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Rozpziax 1

Rozwoj produkgji ekologicznej na swiecie
i w Polsce oraz podstawowe systemy
chowu drobiu metodami ekologicznymi

Ewa Sosndéwka-Czajka
Instytut Zootechniki PIB, Zaktad Hodowli Drobiu, ul. Sarego 2, 31-047 Krakéw

Wprowadzenie

Szczegdtowe uregulowania prawne wprowadzone w Unii Europejskiej
w latach 90. XX wieku, dotyczace rolnictwa ekologicznego i obrotu zyw-
noscig ekologiczng umozliwily stabilizacje i efektywne funkcjonowanie
rynku tych produktéw. Pdzniejsze przepisy unijne, dotyczace ujednoli-
conego oznakowania i etykietowania produktow tego rodzaju stanowi-
ty nastepny krok do ich sukcesu na rynku artykutow zywnosciowych.
To wlasnie m.in. dzigki tym inicjatywom rolnictwo i przetwdrstwo eko-
logiczne jest stalym i istotnym elementem obrotu rolno-spozywczego
w krajach UE. Rozwdj tego rolnictwa w krajach Unii jest w duzym stopniu
zwiazany z panujacymi warunkami przyrodniczymi, sprzyjajacymi pro-
wadzeniu produkgji rolniczej. W krajach, gdzie wystepuja warunki przy-
rodnicze mniej korzystne dla rozwoju produkdji rolniczej, np. w Austrii,
Szwecji czy niektérych rejonach Wtoch, udziat rolnictwa ekologicznego
jest wiekszy, natomiast w krajach o korzystniejszych warunkach przyrod-
niczo-glebowych, dla przyktadu we Francji lub Holandii, dominuje in-
tensywna produkcja rolna, a odsetek uzytkow rolnych, na ktérych pro-
wadzona jest produkcja metodami organicznymi, jest znacznie mniejszy.
Bagiatis i Oxouzi (2011), analizujac rozwdj rolnictwa ekologicznego w 15
krajach UE w latach 1998-2008 stwierdzili, ze chociaz byto ono wprowa-
dzone we wszystkich panistwach czlonkowskich Unii, to jednak stopien
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jego rozwoju w poszczegolnych krajach byt bardzo zréznicowany. Au-
torzy ci wykazali, ze Austria, Szwecja i Finlandia charakteryzowaly sie
najwyzszym stopniem wdrazania zasad tego rodzaju gospodarowania
do praktyki rolniczej, jak i najszybszym tempem wzrostu liczby gospo-
darstw ekologicznych.

Przystapienie Polski do Unii Europejskiej i objecie instrumentami
wsparcia finansowego miedzy innymi gospodarstw ekologicznych pod-
legajacych certyfikacji w znacznym stopniu poprawilo ich sytuacje finan-
sowq i przyczynito sie do sukcesywnego wzrostu ich liczby. Cztonko-
stwo Polski w UE, zapewniajace bardziej stabilne warunki prawne oraz
nowe rynki zbytu, spowodowato wyrazny wzrost zainteresowania rolni-
koéw przestawianiem si¢ na gospodarowanie zgodne z kryteriami rolnic-
twa ekologicznego. Waznym czynnikiem sprzyjajacym jego rozwojowi
w Polsce byt przewazajacy udziat rodzinnych gospodarstw rolnych, zwy-
kle o wielokierunkowej produkgji. Wiele z nich, przy pomocy niewielkich
nakladow organizacyjnych i finansowych mogto rozpocza¢ produkcje
zywnosci metodami ekologicznymi (Matysik-Pejas, 2008). Istnieje wiele
przestanek dynamicznego rozwoju produkcji organicznej w Polsce: po-
czynajac od rozdrobnionej struktury agrarnej, przez duze rezerwy sity ro-
boczej na obszarach wiejskich, relatywnie niski stopien zanieczyszczenia
$rodowiska w poréwnaniu do pozostatych cztonkéw Unii Europejskiej
oraz wzrost zainteresowania i popytu na produkty ekologiczne, koniczac
na rosnacym eksporcie zywnosci tego rodzaju. Z drugiej strony, wystepu-
je szereg barier zwigzanych z procedurami administracyjnymi, wysoki-
mi kosztami produkgji, brakiem koncentracji produkgji, rozdrobnieniem,
niewystarczajacymi mozliwosciami sprzedazy wynikajacymi ze stabo roz-
winigtego systemu dystrybugji, a takze finansowaniem zmian struktural-
nych w rolnictwie oraz inwestycji w przetworstwie (Kociszewski, 2010).

1. Rozw6j produkcji ekologicznej
w latach 2000-2011 - rys historyczny

1.1. Rozwadj produkcji ekologicznej w Europie i na Swiecie

W krajach nalezacych do Unii Europejskiej zasady produkcji roslinnej
i zwierzecej oraz przetworstwa metodami organicznymi, a takze sposo-
bu kontroli gospodarstw ekologicznych i innych podmiotow produkuja-
cych lub wprowadzajacych do obrotu produkty tego systemu gospoda-
rowania, okresla Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2018/848 z dnia 30 maja 2018 r. w sprawie produkcji ekologicznej i znakowania
produktéw ekologicznych i uchylajgce rozporzqdzenie Rady (WE) nr 834/2007
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(Dz. U.L 150 z 14.06.2018 r.) obowiazujace na terenie UE (patrz pkt 3.2.1).
W mysl tego rozporzadzenia produkcja ekologiczna jest ogoélnym syste-
mem zarzadzania gospodarstwem i produkcji zywnosci, faczacym naj-
korzystniejsze dla srodowiska praktyki, duza réznorodnos¢ biologiczna,
ochrone zasobdw naturalnych, wysoki dobrostan zwierzat oraz metode
produkgji przy uzyciu naturalnych substangji i naturalnych proceséw. Po-
nadto, w UE obowiazuja liczne akty wykonawcze oraz delegowane do
ww. rozporzadzenia.

Standardy IFOAM (International Federation of Organic Agricultu-
re Movements) w produkgji ekologicznej sa podstawa obowiazujacych
obecnie uregulowan prawnych dotyczacych rolnictwa tego typu na ca-
tym $wiecie (Hovi i in., 2003). Do naturalnego chowu zwierzat gospodar-
skich odnosza si¢ tak naprawde zaledwie trzy gtowne zasady: utrzyma-
nie bioréznorodnosci, zapewnienie wolnosci i mozliwosci realizowania
naturalnych wzorcéw behawioru. Ponadto, w gospodarstwie ekologicz-
nym produkgja roslina i zwierzeca powinny by¢ powiazane ze soba i pro-
wadzone w cyklu zamknietym (IFOAM, 2007).

W latach 2009-2010 obserwowano dynamiczny rozwdj rolnictwa or-
ganicznego na $wiecie, przy czym tendencje te byty szczegoélnie wyrazne
w Europie. W 2009 r. na $wiecie byto 1,8 mIn producentéw ekologicz-
nych gospodarujacych na 37,2 mln ha gruntéw, w tym 9,3 mIn ha w Eu-
ropie. Zaledwie 0,9% wszystkich gruntéw rolnych na swiecie bylo zare-
jestrowane jako ekologiczne. Jednak, na przyktad w Austrii grunty orne
podlegajace certyfikacji stanowity w 2009 r. az 18,5% wszystkich gruntéw.
W 2009 r. odnotowano na $wiecie wzrost o okoto 31% liczby producen-
tow ekologicznych oraz o okoto 6% — gruntéw rolnych przeznaczonych
na tego rodzaju produkcje w poréwnaniu do roku poprzedniego (Willer
i Kilcher, 2011). W 2010 r. byto natomiast na $wiecie 7 mln ha organicz-
nych gruntdw rolnych, przy czym w Europie zarejestrowano ich 10 min
ha, co stanowito 2,1% gruntow rolnych Europy. W Unii Europejskiej grun-
ty ekologiczne stanowily 5,1%, dla przyktadu w 2010 r. w Austrii stano-
wily one 19,7% wszystkich gruntéw rolnych w tym kraju. W poréwnaniu
do roku 2009 w 2010 odnotowano 0,1% spadek udziatu tego typu grun-
tow rolnych na swiecie, jednak w Europie obserwowano wowczas rozwoj
rolnictwa ekologicznego, co przetozylo sie¢ na 9% wzrost udziatu takich
gruntow rolnych. Najwiekszy wzrost w Europie stwierdzono we Francji
(0170 tys. ha), Polsce (o 150 tys. ha) oraz Hiszpanii (o 130 tys. ha). W 2010
r. na swiecie zarejestrowano 1,6 mln producentéw ekologicznych, z czego
az 18% w Europie. W 2009 r. globalny rynek artykuléw przez nich produ-
kowanych oszacowano na kwote 54,1 bilionéw dolaréw US, a w 2010 na
sume 59,1 bilionéw US. Przy czym, w Europie w 2010 r. najwyzsze obroty
na rynku ekologicznym stwierdzono w Niemczech (8,4 bilionow dolaréw
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US, czyli 6 bilionéw euro) i we Francji (4,7 bilionéw dolaréw US - 3,4 bi-
lionow euro) (Willer i Kilcher, 2012).

Wzrost zainteresowania prowadzeniem produkgcji rolniczej me-
todami ekologicznymi jest rowniez widoczny w krajach rozwijajacych
sie. W przypadku tych krajow produkcja organiczna oznacza przede
wszystkim szansg¢ rozwoju ubogich gospodarstw rolnych, zagospoda-
rowanie nadwyzek sity roboczej, a przede wszystkim mozliwos¢ eks-
portu do krajéw wysoko rozwinietych (Willer i Yussefi, 2007).

1.2. Rozwdj produkcji ekologicznej w Polsce

W Polsce szczegdélowe wymagania dotyczace produkcji ekologicznej
sq zawarte w Ustawie o rolnictwie ekologicznym z 25 czerwca 2009 r.
(Dz. U. Nr 116, poz. 975) oraz w pozostatych aktach prawnych Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi (patrz pkt 3.1).

kie

Ryc. 1. Liczba producentéw ekologicznych w latach 2009-2011 w poszczegol-
nych wojewodztwach Polski. Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie — IJ-
HARS (20111 2012).

W latach 2009-2011 najwigksza liczba producentow ekologicznych
byta zlokalizowana w wojewddztwach: malopolskim, podkarpackim,
warminsko-mazurskim oraz zachodniopomorskim (ryc. 1). Stanowita
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Wykres 2. Liczba producentow ekologicznych w Polsce w latach 2008-2011.
Zrédto: opracowanie wilasne na podstawie — IJHARS (2011 i 2012).
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ona w poszczegdlnych latach ponad 61% ogolnej liczby przedsigbiorcow
tego typu w Polsce. Przy czym, w 2009 r. najwigcej stwierdzono ich w wo-
jewddztwie malopolskim, a w latach 2010 i 2011 w zachodniopomorskim.
Wystapienie tego trendu bylo zwigzane m.in. z rozdrobnieniem agrar-
nym gospodarstw w tych regionach (najwigksze rozdrobnienie wystepo-
walo w woj. matopolskim i podkarpackim) oraz — co sie z tym wiaze — ni-
ska towarowoscig i konkurencyjnoscia gospodarstw konwencjonalnych,
a takze stosunkowo niskim zanieczyszczeniem srodowiska tych czesci kra-
ju lub fatwym dostepem do duzych rynkéw zbytu (Matysik-Pejas, 2008).

Na przestrzeni lat 2009-2011 liczba producentéw ekologicznych
w Polsce ulegata zmianie, przy czym wyraznie zaznaczat si¢ trend wzro-
stowy, zarowno w 2010 jak i w 2011 r. (wykr. 1).

Tabela 1. Powierzchnia ekologicznych uzytkéw rolnych oraz liczba
certyfikowanych gospodarstw rolnych w Polsce w latach 2009-2011

2010 2011
Wyszczegdlnienie 2009 dynamika dynamika
zmian (%) zmian (%)

Ekologiczne uzytki

416,26 | 519,07 24,70 605,52 16,66
rolne (tys. ha)

Ekologiczni

. . 17091 | 20582 20,43 23 449 13,93
producenci rolni (szt.)

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie — JHARS (2011, 2012).

Najwiekszy wzrost liczby producentow ekologicznych w poréwna-
niu do roku poprzedniego obserwowano w wojewodztwie warminsko-
-mazurskim, ktore w latach 2010 i 2011 charakteryzowato si¢ najwigk-
sza liczba ekoproducentoéw. Jednak, kolejny najwyzszy trend wzrostowy
wystapit w wojewddztwie lubuskim, ktére w 2009 r. byto na jedena-
stym miejscu, jesli chodzi o liczbe producentéw ekologicznych, a w 2010
i 2011 r. uplasowalo sie na pozycji dziesiatej. Matopolskie natomiast, kto-
re w analizowanym okresie znalazlo si¢ w pierwszej piatce wojewddztw
o najwiekszej liczbie producentéw tego rodzaju, w latach 2010-2011
uzyskato ujemny przyrost ich liczby. Z roku na rok obserwowano sta-
ty wzrost liczby producentéw ekologicznych w Polsce. W latach 2008-
2011 liczba ta wzrosta o okoto 57% (wykr. 2). Obliczone rownanie regresji
(y = 2946,5x + 11991) dla liczby producentéow podlegajacych certyfikacji
w Polsce w latach 2008, 2009, 2010 i 2011 wskazuje, ze w analizowanym
okresie liczba ta wzrastata Srednio o okoto 2947 wytwdrcow rocznie. Przy
czym, najwiekszy wzrost odnotowano w 2010 r. — 20%, co réwnato sie licz-
bie 3533 ekoproducentow (tab. 1). Dla poréwnania, w Rumuni w 2010 r.
byto tylko 3080 producentow ekologicznych (Constantin, 2012).
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2. Stan rolnictwa ekologicznego

2.1. Stan rolnictwa ekologicznego na swiecie

Obecnie na swiecie obserwuje si¢ dynamiczny rozwoj rolnictwa ekolo-
gicznego, spotegowany miedzy innymi aktywnie dziatajacymi organiza-
cjami spotecznymi, jak i moda na , bycie eko” oraz rosnagcym popytem na
,zdrowa zywnos¢”. W 2020 r. az 190 krajow na swiecie prowadzito taka
dziatalnos¢, jednak tylko w 108 z nich obowiazywaty regulacje prawne
dotyczace rolnictwa tego rodzaju (Willer i in., 2022).

Jak podaja Willer i in. (2022), w 2020 r. ok. 75 mIn ha swiatowych
gruntéw rolnych zakwalifikowano jako ekologiczne. Przy czym, najwie-
cej odnotowano w Australii (35,7 mln ha), Argentynie (4,5 mln ha) oraz
Urugwaju (2,7 mIn ha). Ich udzial w 2020 r. w stosunku do catosci grun-
tow rolnych $wiata w 2019 r. wynidst natomiast 4,1%. W 2020 r. 1,6%
gruntow rolnych na calym $wiecie byto przeznaczonych na uprawy or-
ganiczne. Najwyzszy udzial mialy Liechtenstein (41,6%), Austria (26,5%)
i Estonia (22,4%) (Willer i in., 2022).

W 2020 r. 3,4 mIn producentéw na $wiecie zadeklarowato, ze prowa-
dzi produkgje ekologiczna. Dla poréwnania, w 1999 r. byto ich tylko 200 tys.
W 2020 r. udzial przedsiebiorcow produkujacych zgodnie z naturg wzrdst
na swiecie 0 7,6% w stosunku do roku poprzedniego. W 2020 r. najwigcej
tych producentéw zgtoszono w Indiach — okoto 1,6 mIn (Willer i in., 2022).

Globalny rynek artykulow ekologicznych w 2020 r. wyniost po-
nad 120 mld euro, a najwyzsze wartosci osiagnat w USA (49,5 mld euro),
Niemczech (15,0 mld euro) oraz Francji (12,7 mld euro) (Willer i in., 2022).

2.2. Stan rolnictwa ekologicznego w Unii Europejskiej

W strategii ,,od pola do stotu” i w unijnej strategii na rzecz bior6znorod-
nosci 2030 Komisja Europejska okreélila cel, jakim jest , przeznaczenie do
2030 1. co najmniej 25% gruntow rolnych w UE na rolnictwo ekologiczne
oraz znaczny wzrost akwakultury ekologicznej: (European Commission
Agriculture, 2022).

Jak podaje Cook (2020), catkowity obszar, ktory zajmuje rolnictwo
organiczne w Unii wskazuje ciggle trend rosnacy. W 2020 r. obejmowato
prawie 14,9 mIn hektaréow gruntéw rolnych, przy czym grunty ekologicz-
ne stanowity 9,2% catkowitej powierzchni uzytkéw rolnych UE, co stano-
wi wzrost 0 5,3% w porownaniu z 2019 r. (Willer i in., 2022).

W latach 2012-2020 Bulgaria, Francja, Chorwacja i Wegry odnoto-
waly wzrost catkowitego obszaru produkcji organicznej o ponad 100%.
Polska jednak, jako jedyne panstwo cztonkowskie UE, wykazalo w tym
okresie zmniejszenie powierzchni upraw tego typu (-22,3%). Z kolei,
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Hiszpania, Francja i Wlochy miaty najwyzsza catkowita powierzchnie
gruntow ekologicznych (ha) w 2022 r. (Eurostat, 2022).

W 2020 r. w czterech panstwach Unii znajdowala sie ponad poto-
wa wszystkich gruntéw uprawianych w sposob zgodny z prawami natu-
ry: we Francji (17,1%), Hiszpanii (16,6%), Wloszech (14,2%) i Niemczech
(10,8%). Lacznie stanowily one 58,7% powierzchni gruntéw ekologicz-
nych UE. Kraje o najwyzszym udziale gruntéw tego rodzaju w stosunku
do powierzchni wszystkich gruntow w danym kraju to: Austria (25%),
Estonia (22%) i Szwecja (20%). W kazdym z tych krajow udziat produkgji
organicznej przekraczat 20% catkowitej powierzchni krajowych gruntow
rolnych (Eurostat, 2022).

W produkgdji rolnej istnieja trzy gidwne rodzaje uzytkowania grun-
tow: rolnicze uprawy orne (gfdwnie zboza, okopowe, Swieze warzywa,
zielonki i rosliny przemystowe), trwate uzytki zielone (pastwiska i aki)
oraz uprawy trwate (drzewa owocowe i jagody, gaje oliwne i winnice).
Powierzchnia ekologicznych gruntéw ornych w 2022 r. wyniosta 6,8 min
ha, co stanowilo 46% catkowitej powierzchni tego typu uzytkéw rolnych
w Unii. Na kolejnym miejscu, na poziomie 42% znalazly si¢ ekologiczne
pastwiska i faki (wykorzystywane gltéwnie do wypasu zwierzat hodo-
wanych w sposéb naturalny), a najmniejszy udziat stanowily organiczne
uprawy trwate — 12% (Eurostat, 2022). Ekologiczne rosliny uprawne do-
minowaty w Finlandii z udziatem 99,2%, Danii (82,8%) i Szwedji (77,2%).
Najwigkszy udziat pastwisk i tak tego typu miaty Irlandia (89,0%), Cze-
chy (81,9%) i Stowenia (80,5%). W wiekszosci panstw cztonkowskich UE
organiczne uprawy trwate miaty najnizszy udzial sposrdd trzech gtow-
nych kategorii uzytkowania gruntow na obszarze ekologicznym (w 16
panstwach cztonkowskich UE stanowily mniej niz 5% powierzchni tego
rodzaju gospodarowania). W 2020 r. najwyzszy udzial ekologicznych
upraw trwalych odnotowano na Cyprze i Malcie, odpowiednio 47,65%
i 38,8% (Eurostat, 2022).

W 2020 r. w Unii najpopularniejszymi gatunkami zwierzat gospo-
darskich utrzymywanymi na certyfikowanych fermach byly — bydio
i owce. Sposrdd panstw unijnych Grecja, Lotwa, Austria i Szwecja mialy
najwyzszy udzial ekologicznego bydla oraz owiec i kdz (wyrazone jako
odsetek wszystkich zwierzat gospodarskich w danym kraju). W wigkszo-
$ci panstw cztonkowskich UE $winie hodowane tymi metodami mialy
tylko niewielki udzial w catkowitej populagji tych zwierzat, przy czym
najwyzszy ich udziat stwierdzono w Danii — 3,4% (Eurostat, 2022).

W latach 2009-2020 najwigkszy wzrost poglowia certyfikowanych
zwierzat gospodarskich w Europie odnotowano w przypadku drobiu, co
czesciowo mozna przypisa¢ wysokiemu popytowi na ekologiczne jaja.
Najwiecej drobiu certyfikowanego w 2020 r. zarejestrowano we Fran-
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Ryec. 2. Poglowie certyfikowanego drobiu
utrzymywanego w UE w 2020 r. (Eurostat, 2022)

i (23 844 564 mln szt.), nastepnie w Niemczech (8 562 076 szt.) i Belgii
(5 109 020 szt.) (ryc. 2). Wedtug danych zamieszczonych przez Eurostat
(2022), we Francji w 2020 r. utrzymywano w ekologicznych gospodar-
stwach rolnych 8 733 652 szt. kur niesnych i 14 167 395 mln szt. brojleréw.
Jak podaja Willer i in. (2022), w kolejnych latach znacznie wzro$nie pogto-
wie drobiu w UE dzigki rosnacej dostepnosci pasz i komponentéw paszo-
wych przeznaczonych do ich produkgji.

2.3. Stan rolnictwa ekologicznego w Polsce

Jak podaje Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi (MRiRW, 2022 a),
w 2021 r. dziatalnoé¢ w zakresie rolnictwa ekologicznego prowadzito
21 795 podmiotéw, w tym 19 986 rolnikow gospodarujacych na po-
wierzchni 550 tys. ha. Najwieksza powierzchnie uzytkéw rolnych prze-
znaczonych na produkgje organiczna zajmowaty uprawy zbo6z. Na dru-
gim miejscu znajdowaly sie trwate uzytki zielone. W 2021 r. wzgledem
2020 r. w obszarze hodowli zwierzecej prowadzonej w zgodzie z naturag
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znaczaco zwigkszyla sie produkcja mleka krowiego oraz wzrosto pogto-
wie zwierzat, szczegdlnie drobiu i trzody chlewnej. Ponadto, istotnie wzro-
sta liczba podmiotéw przygotowujacych produkty ekologiczne. Ich liczba
w 2021 r. wyniosta 1174. Zgodnie z informacjami Inspekcji Jakosci Handlo-
wej Artykutow Rolno-Spozywczych (IJHARS), najwigksza liczbe produ-
centéw ekologicznych wedtug stanu na dzien 31.12.2021 r. zarejestrowa-
no w wojewddztwach: warminsko-mazurskim (3501), podlaskim (3426)
i mazowieckim (2812), a najmniej w opolskim (87). Analogicznie wygladat
rozklad produkgji rolnej, najwiecej rolnikoéw gospodarujacych w sposéb
pro$rodowiskowy odnotowano w wojewodztwach warminsko-mazur-
skim (3466) i podlaskim (3370), a najmniej w opolskim (72) (IJHARS, 2022).

W Polsce w 2021 r. najwieksza powierzchnie ekologicznych uzyt-
kéw rolnych odnotowano w wojewodztwach: warminsko-mazurskim
(114 399,04 ha) i zachodniopomorskim (109 367,80 ha), a najmniej w opol-
skim (2 668,23 ha) (ITHARS, 2022).

W Raporcie o stanie rolnictwa ekologicznego w Polsce w latach 2017-2018
(JHARS, 2019) wykazano, ze w 2018 r. porownaniu do 2017 zwigkszyta
sie liczba kur niosek (o 52,0%) w stosunku do roku poprzedniego, na-
tomiast zmalata liczba brojleréw (o 5,8%). Z kolei, w 2018 r. facznie po-
glowie certyfikowanego drobiu w kraju wzrosto o 19,9% w poréwnaniu
do roku poprzedniego. W 2019 r. odnotowano wzrost pogtowia drobiu
w Polsce 0 38,4%, aw 2020 az 0 43,8%, co dalo tacznie 696 153 szt. (wykr. 3)
(Eurostat, 2022).
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Wykres 3. Pogtowie certyfikowanego drobiu w Polsce w latach 2017-2020.
Zrodlo: opracowanie wilasne na podstawie Eurostat (2022).
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3. Przepisy dotyczace rolnictwa ekologicznego

3.1 Przepisy krajowe dotyczace rolnictwa ekologicznego (MRiRW, 2022 b)

3.1.1 Ustawa o rolnictwie ekologicznym

- Ustawa z dnia 23 czerwca 2022 r. o rolnictwie ekologicznym i pro-
dukgdji ekologicznej (Dz. U. z 2022 r., poz. 1370).

3.1.2 Pozostate przepisy

- Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 19 lutego
2021 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie laboratoriow urzedo-
wych i referencyjnych oraz zakresu analiz wykonywanych przez te
laboratoria (Dz. U. z 2021 r., poz. 334).

- Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 28 czerw-
ca 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wzoru formularza
wykazu producentéw, ktérzy spelnili wymagania dotyczace pro-
dukcji w rolnictwie ekologicznym oraz sposobu jego przekazywa-
nia (Dz. U. z 2019 1., poz. 1315).

- Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 30 maja
2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie laboratoriéw urzedo-
wych i referencyjnych oraz zakresu analiz wykonywanych przez te
laboratoria (Dz. U. z 2019 r., poz. 1067).

- Ustawa z dnia 21 lutego 2019 r. 0 zmianie niektérych ustaw w zwigz-
ku z zapewnieniem stosowania rozporzadzenia Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w spra-
wie ochrony 0s6b fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych
osobowych i w sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz
uchylenia dyrektywy 95/46/WE (Dz. U. z 2019 r., poz. 730).

- Obwieszczenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 9 stycznia
2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Mi-
nistra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie danych dotyczacych wy-
nikdw przeprowadzonych analiz (Dz. U. z 2019 r., poz. 167).

- Obwieszczenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 8 sierpnia
2018 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Mi-
nistra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie szczegdtowych warun-
koéw i trybu przyznawania pomocy finansowej w ramach dziatania
,Rolnictwo ekologiczne” objetego Programem Rozwoju Obszarow
Wiejskich na lata 2014-2020 (Dz. U. z 2018 r., poz. 1784).

3.2 Przepisy unijne dotyczace rolnictwa ekologicznego (MRiRW, 2022 c)

Zgodnie z art. 12 rozporzadzenia wykonawczego Komisji (UE) 2021/1165
z dnia 15 lipca 2021 r., certyfikaty wydane przed dniem 1 stycznia 2022 r.
zgodnie z art. 68 rozporzadzenia (WE) nr 889/2008 — zachowuja waznos¢
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do konica swojego okresu waznosci, ale nie dtuzej niz do dnia 31 grud-
nia 2022 r. Zgodnie z art. 60 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
iRady (UE) 2018/848, produkty ekologiczne (zywnosc¢ i pasza) wytworzo-
ne przed 1 stycznia 2022 r. zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr 834/2007 —
moga by¢ wprowadzane do obrotu po tej dacie do wyczerpania zapasow.

3.2.1 Rozporzgdzenie podstawowe

- Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848
z dnia 30 maja 2018 r. w sprawie produkgji ekologicznej i znako-
wania produktéw ekologicznych i uchylajace rozporzadzenie Rady
(WE) nr 834/2007 (Dz. U. UE. L. 2018.150.1).

3.2.2 Akty wykonawcze do rozporzqdzenia PE i Rady (UE) 2018/848

- Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2022/2049 z dnia 24
pazdziernika 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie wykonawcze (UE)
2021/2325 w odniesieniu do uznawania niektérych organéw kontro-
Inych i jednostek certyfikujacych do celéw przywozu produktéw
ekologicznych do Unii (Dz. U. UE. L. 2022.275.64).

- Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2021/2325 z dnia 16
grudnia 2021 r. ustanawiajace, zgodnie z rozporzadzeniem Parla-
mentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848, wykaz panstw trzecich
oraz wykaz organow kontrolnych i jednostek certyfikujacych, ktore
zostaly uznane na podstawie art. 33 ust. 2 i 3 rozporzadzenia Rady
(WE) nr 834/2007 do celow przywozu produktow ekologicznych do
Unii.

- Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2021/2119 z dnia 1 grud-
nia 2021 r. ustanawiajace szczegdtowe przepisy dotyczace niektd-
rych rodzajow dokumentacji i deklaracji wymaganych od pod-
miotow i grup podmiotéw oraz dotyczace srodkéow technicznych
stuzacych wydawaniu certyfikatéw zgodnie z rozporzadzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 oraz zmieniajace
rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2021/1378 w odniesieniu
do wydawania certyfikatow podmiotom, grupom podmiotéw i eks-
porterom w panstwach trzecich (Dz. U. UE. L. 2021.430.24).

- Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2021/2307 z dnia 21
pazdziernika 2021 r. ustanawiajace przepisy dotyczace dokumen-
tow i powiadomient wymaganych w przypadku produktéw eko-
logicznych i produktéw w okresie konwersji przeznaczonych do
przywozu do Unii (Tekst majacy znaczenie dla EOG) (Dz. U. UE. L.
2021.461.30).

- Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2021/1378 z dnia 19
sierpnia 2021 r. ustanawiajace niektore przepisy dotyczace certyfi-
katu wydawanego podmiotom, grupom podmiotéw i eksporterom
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w panstwach trzecich zaangazowanym w przywéz produktéw eko-
logicznych i produktow w okresie konwersji do Unii oraz ustana-
wiajace wykaz uznanych organdéw kontrolnych i jednostek certy-
fikujacych zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2018/848 (Tekst majacy znaczenie dla EOG) (Dz. U. UE.
L. 2021.297.24).

- Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2021/1165 z dnia 15 lipca
2021 r. zezwalajace na stosowanie niektorych produktéw i substan-
¢ji w produkgji ekologicznej oraz ustanawiajace ich wykazy (Dz. U.
UE. L. 2021.253.13).

- Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2021/279 z dnia 22 lu-
tego 2021 r. ustanawiajgce szczegdlowe zasady wykonania rozpo-
rzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 w spra-
wie kontroli i innych $rodkéw zapewniajacych identyfikowalnos¢
i zgodnos$¢ w produkcji ekologicznej oraz znakowania produktow
ekologicznych (Tekst majacy znaczenie dla EOG) (Dz. U. UE. L.
2021.62.6).

- Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2020/2042 z dnia 11
grudnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie wykonawcze (UE)
2020/464 w odniesieniu do daty rozpoczecia jego stosowania oraz
niektorych innych dat majacych znaczenie dla stosowania rozporza-
dzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 w sprawie
produkgji ekologicznej (Tekst majacy znaczenie dla EOG) (Dz. U.
UE. L. 2020.420.9).

- Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2020/464 z dnia 26 mar-
ca 2020 r. ustanawiajace szczegdtowe zasady dotyczace stosowa-
nia rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848
w odniesieniu do dokumentéw niezbednych w celu uznania z moca
wsteczng okresdw do celow konwers;ji, produkgji produktéw ekolo-
gicznych oraz informacji, ktore majq by¢ dostarczane przez panstwa
cztonkowskie (Dz. U. L 98 z 31.03.2020 r.).

- Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2020/2042 z dnia 11
grudnia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie wykonawcze (UE)
2020/464 w odniesieniu do daty rozpoczecia jego stosowania oraz
niektorych innych dat majacych znaczenie dla stosowania roz-
porzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 w
sprawie produkgji ekologicznej (Tekst majacy znaczenie dla EOG)
(Dz. U. UE. L. 2020.420.9).

3.2.3 Akty delegowane do rozporzqdzenia PE i Rady (UE) 2018/848

- Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2022/1450 z dnia 27
czerwca 2022 r. uzupetniajace rozporzadzenie Parlamentu Europej-
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skiego i Rady (UE) 2018/848 w odniesieniu do stosowania nieekolo-
gicznych pasz biatkowych w produkcji ekologicznych zwierzat go-
spodarskich w zwigzku z inwazja Rosji na Ukraine.
Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2022/760 z dnia 8 kwiet-
nia 2022 r. zmieniajace rozporzadzenie delegowane (UE) 2021/2306
w odniesieniu do przepisow przejsciowych dotyczacych $wiadectw
kontroli wydawanych w Ukrainie.

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2022/474 z dnia 17 stycz-
nia 2022 r. zmieniajace zatacznik II do rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 w odniesieniu do szczegolo-
wych wymogow dotyczacych produkgji i stosowania siewek nie-
ekologicznych, siewek w okresie konwersji i siewek ekologicznych
oraz innego materialu przeznaczonego do reprodukgji roslin (Tekst
majacy znaczenie dla EOG).

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2021/2306 z dnia 21 paz-
dziernika 2021 r. uzupelniajace rozporzadzenie Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady (UE) 2018/848 o przepisy dotyczace kontroli urze-
dowych w odniesieniu do przesylek produktéw ekologicznych
i produktow w okresie konwersji przeznaczonych do przywozu do
Unii oraz o przepisy dotyczace $wiadectwa kontroli (Tekst majacy
znaczenie dla EOG).

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2021/2304 z dnia 18 paz-
dziernika 2021 r. uzupelniajace rozporzadzenie Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady (UE) 2018/848 przepisami dotyczacymi wydawa-
nia certyfikatoéw uzupetniajacych poswiadczajacych niestosowanie
antybiotykéw w ekologicznej produkcji produktéw zwierzecych do
celow wywozu (Tekst majacy znaczenie dla EOG).

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2021/1698 z dnia 13 lip-
ca 2021 r. uzupelniajace rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2018/848 o wymogi proceduralne dotyczace uznawa-
nia organdow kontrolnych i jednostek certyfikujacych wiasciwych
do przeprowadzania kontroli podmiotéw i grup podmiotéw cer-
tyfikowanych jako ekologiczne oraz produktéw ekologicznych
w panstwach trzecich, a takze o zasady nadzoru nad nimi i ich kon-
troli oraz innych dziatan, ktdre maja by¢ prowadzone przez te orga-
ny kontrolne i jednostki certyfikujace (Tekst majacy znaczenie dla
EOG).

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2021/1697 z dnia 13 lip-
ca 2021 r. zmieniajace rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2018/848 w odniesieniu do kryteriow uznania organow
kontrolnych i jednostek certyfikujacych wtasciwych do przeprowa-
dzania kontroli produktow ekologicznych w panstwach trzecich
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oraz kryteriéw cofnigcia uznania tych organdéw i jednostek certyfi-
kujacych (Tekst majacy znaczenie dla EOG).

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2021/1691 z dnia 12 lipca
2021 r. zmieniajace zatacznik II do rozporzadzenia Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady (UE) 2018/848 w odniesieniu do wymogoéw do-
tyczacych zachowania dokumentacji przez podmioty prowadzace
produkcje ekologiczna (Tekst majacy znaczenie dla EOG).
Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2021/1342 z dnia 27 maja
2021 r. uzupelniajgce rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2018/848 w odniesieniu do przepiséw dotyczacych in-
formagji, ktore maja by¢ przekazywane przez panstwa trzecie oraz
organy kontrolne i jednostki certyfikujace do celow nadzoru nad ich
uznawaniem na mocy art. 33 ust. 2 i 3 rozporzadzenia Rady (WE)
nr 834/2007 w przypadku przywozonych produktéw ekologicznych
oraz do przepiséw dotyczacych srodkow, jakie nalezy przyjac¢ w ra-
mach sprawowania tego nadzoru.

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2021/1189 z dnia 7 maja
2021 r. uzupelniajace rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2018/848 w odniesieniu do produkgji i obrotu materia-
fem rozmnozeniowym roslin z organicznego materialu heteroge-
nicznego poszczegolnych rodzajow lub gatunkéw (Tekst majacy
znaczenie dla EOG).

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2021/1006 z dnia 12
kwietnia 2021 r. zmieniajgce rozporzadzenie Parlamentu Europej-
skiego i Rady (UE) 2018/848 w odniesieniu do wzoru certyfikatu po-
$wiadczajacego zgodnosc z przepisami dotyczacymi produkgcji eko-
logicznej (Tekst majacy znaczenie dla EOG).

Wskazowki dotyczace sposobu wypetniania wzoru certyfikatu dla
produkcji ekologicznej.

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2021/716 z dnia 9 lutego
2021 r. zmieniajace zatacznik II do rozporzadzenia Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady (UE) 2018/848 w odniesieniu do zasad produk-
qji ekologicznej dotyczacych skietkowanych nasion i gtéwek cykorii,
pasz dla niektdrych zwierzat akwakultury i leczenia zwierzat akwa-
kultury przeciwko pasozytom (Tekst majacy znaczenie dla EOG).
Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2021/771 z dnia 21 stycz-
nia 2021 r. uzupelniajace rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2018/848 przez ustanowienie szczegdtowych kryteriow
i warunkéw dotyczacych sprawdzania dokumentacji rozliczeniowej
w ramach kontroli urzedowych w zakresie produkcji ekologicznej
oraz kontroli urzedowych grup podmiotow (Tekst majacy znacze-
nie dla EOQG).
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Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2021/715 z dnia 20 stycz-
nia 2021 r. zmieniajace rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
iRady (UE) 2018/848 w odniesieniu do wymogdw dotyczacych grup
podmiotoéw (Tekst majacy znaczenie dla EOG).

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2021/269 z dnia 4 grud-
nia 2020 r. zmieniajace rozporzadzenie delegowane (UE) 2020/427
w odniesieniu do daty rozpoczecia stosowania zmian niektorych
szczegdltowych przepisdw dotyczacych produkcji produktow eko-
logicznych w zatgaczniku II do rozporzadzenia Parlamentu Europej-
skiego i Rady (UE) 2018/848 (Tekst majacy znaczenie dla EOG).
Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2020/427 z dnia 13 stycz-
nia 2020 r. zmieniajace zatacznik II do rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 w odniesieniu do niektdérych
szczegdtowych przepisdw dotyczacych produkcji produktow eko-
logicznych (Dz. U. L. 87 z 23.03.2020 1.).

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2021/642 z dnia 30 paz-
dziernika 2020 r. zmieniajace zalacznik III do rozporzadzenia Par-
lamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 w odniesieniu do
niektorych informacji, ktore nalezy przedstawi¢ na znakowaniu
produktéw ekologicznych (Tekst majacy znaczenie dla EOG).
Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2020/2146 z dnia 24 wrze-
$nia 2020 r. uzupetniajace rozporzadzenie Parlamentu Europejskie-
go i Rady (UE) 2018/848 w odniesieniu do wyjatkowych zasad pro-
dukcji w przypadku produkgji ekologicznej.

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2020/1794 z dnia 16 wrze-
$nia 2020 r. zmieniajace cze$¢ I zalacznika II do rozporzadzenia Par-
lamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 w odniesieniu do sto-
sowania materialu rozmnozeniowego roslin w okresie konwersji
i nieekologicznego materiatu rozmnozeniowego roslin.

3.3 Przepisy w sprawie kontroli urzedowych (MRiRW, 2022 c)

3.3.1 Rozporzgdzenie podstawowe

22

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/625
z dnia 15 marca 2017 r. w sprawie kontroli urzedowych i innych
czynnosci urzedowych przeprowadzanych w celu zapewnienia
stosowania prawa zywnosciowego i paszowego oraz zasad do-
tyczacych zdrowia i dobrostanu zwierzat, zdrowia roélin i $rod-
kéw ochrony roslin, zmieniajace rozporzadzenia Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady (WE) nr 999/2001, (WE) nr 396/2005, (WE) nr
1069/2009, (WE) nr 1107/2009, (UE) nr 1151/2012, (UE) nr 652/2014,
(UE) 2016/429 i (UE) 2016/2031, rozporzadzenia Rady (WE) nr 1/2005
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i (WE) nr 1099/2009 oraz dyrektywy Rady 98/58/WE, 1999/74/WE,
2007/43/WE, 2008/119/WE i 2008/120/WE, oraz uchylajace rozporza-
dzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 854/2004 i (WE)
nr882/2004, dyrektywyRady89/608/EWG, 89/662/EWG,90/425/EWG,
91/496/EWG, 96/23/WE, 96/93/WE i 97/78/WE oraz decyzje Rady
92/438/EWG (rozporzadzenie w sprawie kontroli urzedowych).

3.3.2 Akty wykonawcze do rozporzqdzenia PE i Rady (UE) 2017/625 w zakresie
rolnictwa ekologicznego

Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2021/1935 z dnia 8 listo-
pada 2021 r. zmieniajace rozporzadzenie wykonawcze (UE) 2019/723
w odniesieniu do informacji i danych dotyczacych produkgji eko-
logicznej oraz znakowania produktéw ekologicznych przekazywa-
nych za pomocg wzoru formularza.

3.3.3 Akty delegowane do rozporzqdzenia PE i Rady (UE) 2017/625 w zakresie
rolnictwa ekologicznego

Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) 2021/2305 z dnia 21 paz-
dziernika 2021 r. w sprawie uzupelnienia rozporzadzenia Parlamen-
tu Europejskiego i Rady (UE) 2017/625 przepisami okreslajacymi,
w jakich przypadkach i na jakich warunkach produkty ekologiczne
i produkty w okresie konwersji s3 zwolnione z kontroli urzedowych
w punktach kontroli granicznej, i dotyczacymi miejsca kontroli
urzedowych takich produktow oraz w sprawie zmiany rozporza-
dzen delegowanych Komisji (UE) 2019/2123 i (UE) 2019/2124.

Aktualnos¢ przepiséow dotyczacych rolnictwa ekologicznego moz-

na sprawdzac w bazie aktow prawnych Unii Europejskiej (https://eur-lex.
europa.eu/homepage.html).

Od dnia 1 stycznia 2022 r. przestajg obowiazywac nastepujace akty

prawne UE, ktore byty stosowane do 31 grudnia 2021 r.:

Rozporzadzenie Rady (WE) nr 834/2007 z dnia 28 czerwca 2007 r.
w sprawie produkgji ekologicznej i znakowania produktow ekolo-
gicznych i uchylajace rozporzadzenie (EWG) nr 2092/91.
Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 889/2008 z dnia 5 wrzesnia 2008 r.
ustanawiajace szczegdtowe zasady wdrazania rozporzadzenia Rady
(WE) nr 834/2007 w sprawie produkgji ekologicznej i znakowania
produktéw ekologicznych w odniesieniu do produkgji ekologicznej,
znakowania i kontroli.

Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1235/2008 z dnia 8 grudnia 2008
r. ustanawiajace szczegolowe zasady wykonania rozporzadzenia
Rady (WE) nr 834/2007 w odniesieniu do ustalen dotyczacych przy-
wozu produktow ekologicznych z krajow trzecich.
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4. Systemy chowu drobiu metodami ekologicznymi

Budynki dla drobiu utrzymywanego metodami ekologicznymi moga by¢
stacjonarne lub ruchome (Sosndwka-Czajka i in., 2018; Sosnowka-Czajka
i Skomorucha, 2019). Kury w chowie ekologicznym nalezy utrzymywac
z dostepem do $ciotki przy obsadzie zgodnej z przepisami, z mozliwoscia
korzystania z zielonych wybiegow (tab. 2 i 3).

Jednym z wymogow ekologicznego utrzymania kur jest zapewnie-
nie ptakom dostepu do wybiegéw o powierzchni podanej w tabelach
213 z zastrzezeniem nie przekraczania 170 kg N/ha/rok. Wybiegi musza
zostaé wyposazone w poidta oraz zadaszenia zabezpieczajace przed nie-
korzystnymi warunkami pogodowymi — zarowno deszczem, jak i bez-
posrednim promieniowaniem stonecznym oraz chroniace przed drapiez-
nikami. Nalezy pamieta¢ przy tym o regularnym odkazaniu wybiegow.
Dobra praktyka jest obsiewanie ich mieszanka z traw i motylkowych.
Wybiegi moga by¢ nieograniczone lub ograniczone (Sosndéwka-Czajka
iin., 2018; Sosndwka-Czajka i Skomorucha, 2019). Zgodnie z przepisami,
dréb musi mie¢ dostep do terenéw na wolnym powietrzu przynajmniej
przez jedna trzecia czes¢ zycia.

W przypadku, gdy drob jest trzymany w pomieszczeniach zamknie-
tych w zwiazku z ograniczeniami lub zobowigzaniami nalozonymi pra-
wodawstwem wspolnotowym, ptaki musza mie¢ staty dostep do wystar-
czajacych ilosci suchej paszy objetosciowej i odpowiedniego materiatu
pozwalajacego im na zaspokojenie potrzeb etologicznych.

Bez wzgledu na zastosowany system utrzymania ptakéw nalezy pa-
mietac o zapewnieniu piskletom odpowiedniej temperatury w pierwszych
dniach odchowu. Utrzymanie wlasciwej temperatury w kurniku jest szcze-
golnie istotne do 34 tygodnia zycia kurczat, gdyz dopiero wtedy uzyskuja
one pelne doroste opierzenie, dzieki czemu uktad termoregulacyjny moze
w pelni sprawnie funkcjonowac. Temperatura powietrza w strefie przeby-
wania jednodniowych pisklat powinna wynosi¢ okoto 31-33°C i stopnio-
wo obnizac si¢ wraz z wiekiem, Srednio o 2 do 3°C na tydzien. Przy utrzy-
mywaniu kurczat rzeznych, temperatura w kurniku od 8. tygodnia zycia
ptakéw powinna wynosi¢ okoto 18°C przy wilgotnosci powietrza oko-
o 65%. W przypadku certyfikowanej fermy kur niesnych zaleca sie, aby
w okresie nie$nosci temperatura w kurniku wynosita srednio 17°C przy
wilgotnosci powietrza okoto 65%. Temperatura powietrza w okresie od-
chowu decyduje o efektywnosci produkgji drobiu, stad zapewnienie pta-
kom wtasciwej jej wysokosci w kurniku jest kluczowym elementem chowu
(Sosnowka-Czajka i in., 2018; Sosnéwka-Czajka i Skomorucha, 2019).

Produkcyjnos¢ i zdrowotnos¢ ptakow, a co za tym idzie i optacal-
nos¢ odchowu, w znacznym stopniu zaleza takze od wentylacji, czyli
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Tabela 2. Obsada i minimalna powierzchnia pomieszczen
i przestrzeni otwartych w odniesieniu do kur niosek

Obsada i minimalna powierzchnia pomieszczen
— Maksymalna liczba ptakow na m? powierzchni uzyt-

kowej pomieszczen kurnika 6
Grzedy
— Minimalna dtugos¢ grzedy na ptaka w cm 18

Gniazda

7 niosek na gniazdo lub w
przypadku wspolnego gniaz-
da 120 cm?/na samice ptaka

Obsada i minimalna powierzchnia przestrzeni
otwartych
— Minimalna powierzchnia przestrzeni otwartych na
ptaka w m?

4

Tabela 3. Obsada i minimalna powierzchnia pomieszczen
i przestrzeni otwartych w odniesieniu do kurczat rzeznych (Gallus gallus)

Obsada i minimalna powierzchnia pomieszczen
— Obsada na m? powierzchni uzytkowej pomieszczen
kurnika

21 kg zywej wagi/m?

Grzedy lub wzniesione poziomy do siedzenia
lub jedno i drugie

Wszelkie polaczenia grzed
lub wzniesionych poziomdw
do siedzenia, albo jednego

i drugiego: dtugos¢ grze-

dy na ptaka wynosi co naj-
mniej 5 cm lub powierzch-
nia wzniesionego poziomu
do siedzenia wynosi co naj-
mniej 25 cm? na ptaka

Obsada i minimalna powierzchnia przestrzeni
otwartych w przypadku budynkéw stacjonarnych
— Minimalna powierzchnia przestrzeni otwartych na
ptaka w m?

Obsada i minimalna powierzchnia przestrzeni
otwartych w przypadku budynkéw ruchomych
— Minimalna powierzchnia przestrzeni otwartych na
ptaka w m?

2,5

wymiany i ruchu powietrza w kurniku. Zaklada sie, ze predkos¢ ruchu
powietrza w pomieszczeniu powinna wynosic 0,2-0,3 m/s. Zastosowana
w budynku dla kurczat rzeznych wentylacja powinna natomiast za-
pewnid¢ dostarczenie $wiezego powietrza w ilosci 3,6 m*/h/kg masy cia-
fa ptaka. W skrajnych temperaturach otoczenia zaleca si¢ jednak, aby
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wymiana powietrza zima przy temperaturze wynoszacej -20°C wynosita
min. 0,5 m’/h/kg, a latem przy temperaturze +30°C — 5 m*/h/kg (Sosnéw-
ka-Czajka i in., 2018; Sosnéwka-Czajka i Skomorucha, 2019).

4.1 Utrzymanie kur niesnych zgodnie z wytycznymi rolnictwa ekologicznego

Kurniki przeznaczone dla kur niesnych certyfikowanych musza spetniac
nastepujace warunki:

a.

26

kury utrzymuje sie w kurniku, czyli stalym lub ruchomym budynku
przeznaczonym do utrzymywania drobiu, w ktérym wszystkie po-
wierzchnie sg ostoniete dachem;

dopuszcza sie stosowanie ruchomych kurnikéw dla drobiu pod wa-
runkiem ich regularnego przemieszczania w trakcie cyklu produk-
cyjnego w celu zapewnienia ptakom roslinnosci i co najmniej przed
wprowadzeniem nowej partii drobiu;

kurniki moga posiadac wiate dostepna 24 godz. na dobe; powierzch-
ni uzytkowej wiaty nie uwzglednia si¢ przy obliczaniu obsady i mi-
nimalnej powierzchni obszaru wewnatrz i na zewnatrz kurnika,
chyba Ze ta dodatkowa zadaszona zewnetrzna cze$¢ pomieszcze-
nia przeznaczona dla drobiu posiada izolacje, ktéra powoduje, ze
ta czes¢ budynku ma temperature inng niz panujaca na zewnatrz;
w kurnikach przeznaczonych dla kur niosek lub mtodych kur prze-
znaczonych do pozniejszej produkgji jaj mozna wykorzystywac sys-
temy wielopoziomowe spelniajace nastepujace wymogi:

maja nie wigcej niz trzy poziomy powierzchni uzytkowej, w tym
parter,

wyzsze poziomy konstruuje si¢ w sposdb zapobiegajacy spadaniu
odchodéw na ptaki znajdujace si¢ ponizej oraz wyposaza w system
usuwania pomiotu kurzego,

systemy wielopoziomowe zapewniaja fatwe i swobodne przemiesz-
czanie wszystkich ptakow na poszczegolne poziomy,

systemy wielopoziomowe sa skonstruowane w sposéb umozliwia-
jacy wszystkim ptakom atwy dostep do obszaréw na otwartej prze-
strzeni,

na wszystkich poziomach mozliwe jest tatwe przeprowadzenie in-
spekgji ptakow;

w jednym pomieszczeniu kurnika nie moze przebywac wigcej niz
3000 kur niosek lub 10 000 mtodych kur;

w przypadku kurnikéw przeznaczonych dla wielu stad z oddzielo-
nymi odrebnymi pomieszczeniami: odrebne pomieszczenia oddzie-
la si¢ za pomoca litych przegrdd, czesciowo zamknietych przegrod,
sieci lub siatek (w przypadku kur niosek i mtodych kur);
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zabrania si¢ trzymania drobiu w klatkach;

przynajmniej jedna trzecia powierzchni podtogi musi by¢ lita, to
znaczy nie moze by¢ zbudowana z listew ani krat oraz musi by¢ po-
kryta $cidtka, taka jak stoma, widry drzewne, piasek lub torf;
powierzchnia pomieszczen dla kur niosek musi zapewniac¢ miejsce
do gromadzenia odchoddw;

$wiatto naturalne moze by¢ uzupetnione swiattem sztucznym, tak
aby maksymalny czas o$wietlenia w ciggu doby wynosit 16 godzin
z nieprzerwanym 8-godzinnym okresem odpoczynku nocnego bez
$wiatla sztucznego;

budynki musza by¢ wyposazone w:

grzedy w ilosci i rozmiarach proporcjonalnych do wielkosci grupy
i ptakow (18 cm grzedy/kure),

gniazda (maks. 7 kur/gniazdo lub w przypadku wspdlnego gniaz-
da 120 cm?/nioske),

poidta (2,5-3 cm brzegu poidta/kure),

karmidta (9-11 cm brzegu karmidta/kure);

kurniki musza mie¢ otwory wejsciowe/wyjsciowe o rozmiarach do-
stosowanych do wielkosci ptakéw; taczna dlugos¢ tych otworow
musi wynosi¢ przynajmniej 4 m na 100 m? powierzchni pomieszczen
przeznaczonych dla ptakow;

. maksymalna liczba zwierzat na hektar to 230 kur niosek (maks. licz-

ba zwierzat na ha odpowiadajaca 170 kg N/ha/rok).

4.2 Utrzymanie kurczat rzeznych zgodnie
z wytycznymi rolnictwa ekologicznego

Kurniki przeznaczone dla kurczat certyfikowanych musza spetnia¢ na-
stepujace warunki:

a.

kurczeta utrzymuje sie¢ w statym lub ruchomym budynku przezna-
czonym do utrzymywania drobiu, w ktérym wszystkie powierzch-
nie sg ostoniete dachem;

dopuszcza sie stosowanie ruchomych kurnikéw dla drobiu pod wa-
runkiem ich regularnego przemieszczania w trakcie cyklu produk-
cyjnego w celu zapewnienia ptakom roslinnosci i co najmniej przed
wprowadzeniem nowej partii drobiu; obsade drobiu rzeznego
utrzymywanego w ruchomych kurnikach mozna zwigkszy¢ mak-
symalnie do 30 kg Zywej wagi/m* pod warunkiem, ze powierzchnia
najnizszego poziomu ruchomego kurnika nie przekracza 150 m?
kurniki moga posiadac wiate dostepna 24 godz. na dobe; powierzch-
ni uzytkowej wiaty nie uwzglednia sie w catkowitej powierzchni
uzytkowej kurnikow dla drobiu rzeznego (tj.1600 m?);
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d. w jednym pomieszczeniu kurnika nie moze przebywac wiecej niz
4800 kurczat;

e. w przypadku kurnikow przeznaczonych dla wielu stad z oddzielo-
nymi odrebnymi pomieszczeniami: odrebne pomieszczenia oddzie-
la si¢ za pomoca litych przegrdd, czesciowo zamknietych przegrdd,
sieci lub siatek (w przypadku drobiu rzeznego Gallus gallus);

f.  zabrania si¢ trzymania drobiu w klatkach;

g. przynajmniej jedna trzecia powierzchni podtogi musi by¢ lita, to
znaczy nie moze by¢ zbudowana z listew ani krat oraz musi by¢ po-
kryta $cidtka, taka jak stoma, widry drzewne, piasek lub torf;

h. powierzchnia pomieszczen dla kurczat musi zapewnia¢ miejsce do
gromadzenia odchodow;

i. catkowita powierzchnia uzytkowa kurnikéw dla drobiu przezna-
czonego do produkcji migsnej w jednej jednostce nie moze przekra-
czac 1600 m?;

j. $wiatlo naturalne moze by¢ uzupetnione $wiattem sztucznym, tak
aby maksymalny czas oswietlenia w ciggu doby wynosit 16 godzin
z nieprzerwanym 8-godzinnym okresem odpoczynku nocnego bez
$wiatla sztucznego;

k. budynki musza by¢ wyposazone w:

- poidia (2,5-3 cm brzegu poidta/ptaka),

- karmidta (9-11 cm brzegu karmidta/ptaka);

1. kurniki musza mie¢ otwory wejsciowe/wyjsciowe o rozmiarach do-
stosowanych do wielkosci ptakow; taczna diugos¢ tych otworow
musi wynosi¢ przynajmniej 4 m na 100 m? powierzchni pomieszczen
przeznaczonych dla ptakow;

m. maksymalna liczba ptakéw na hektar to 580 kurczat rzeznych (maks.
liczba zwierzat na ha odpowiadajaca 170 kg N/ha/rok).
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Rozpziar 11

Rasy kur wykorzystywane
w rolnictwie ekologicznym

Ewa Sosndowka-Czajka
Instytut Zootechniki PIB, Zaktad Hodowli Drobiu, ul. Sarego 2, 31-047 Krakéw

Wprowadzenie

W ekologicznej produkcji drobiarskiej istotnym elementem jest odpo-
wiedni dobdr ptakow. Z uwagi na liczne ograniczenia paszowe oraz tech-
nologiczne do ekologicznego chowu zalecane sa lokalne rasy kur, przy-
stosowane do korzystania z wybiegéw i mniej podatne na niekorzystne
warunki pogodowe (Rizzi i Chiericato, 2010; Dal Bosco i in., 2012). Jest
to zwiazane nie tyle z wydajnoscia, lecz przede wszystkim z takimi ce-
chami, jak: zdolno$¢ do adaptacji w nowych warunkach srodowiskowych
i zywieniowych, czas uzytkowania, dtugowiecznosc i tempo brakowa-
nia, wydajnos$¢ zyciowa, wilasciwosci zdrowotne czy ptodnosé (Pryce
i in., 2001). W krajach Unii Europejskiej do tego typu chowu polecane
sq miedzy innymi kury ISA J (Schmidt i in., 2004; Bellof i in., 2005) oraz
Valdarnese Bianca (Ferrante i in., 2005). W Polsce do ekologicznej pro-
dukdji najlepiej nadaja sie rodzime rasy kur oraz rasy lokalnie zaadapto-
wane, takie jak: Zielononézka kuropatwiana, Zéttonézka kuropatwiana,
Polbar, Rhode Island Red, Sussex czy Leghorn (Cywa-Benko, 2002; So-
kotowicz i in., 2016), ktére sa dobrze przystosowane do klimatu panu-
jacego w Polsce, bardzo dobrze wykorzystuja wybiegi w poszukiwaniu
dodatkowych zZrédet pokarmu, a takze cechuja si¢ naturalna odpornoscia
i zywotnoscia (Koreleski, 2016). Powyzsze cechy charakteryzujace wy-
mienione rasy kur sa bardzo wazne szczego6lnie w rolnictwie ekologicz-
nym, gdzie obowigzuja liczne ograniczenia Zywieniowe i technologiczne
oraz zawezony zakres zabiegow weterynaryjnych. Pomimo stosunkowo
dobrego przystosowania tych kur do klimatu panujacego w Polsce zaleca
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sie¢ jednak stosowanie naturalnych srodkéw poprawiajacych odpornosc¢
w celu zwigkszenia optacalnosci produkgji.

Bez wzgledu na to, czy chow drobiu prowadzimy zgodnie z zalo-
zeniami rolnictwa ekologicznego czy tez jest to produkcja konwencjonal-
na, wyrézniamy dwa gléwne kierunki gospodarowania — nie$ny i rzez-
ny. W chowie drobnotowarowym, przyzagrodowym mozemy spotkac sie
réowniez z produkcja mieszana, czyli nieSno-migsna, gtéwnie kur w typie
ogolnouzytkowym, ktére sa wykorzystywane zaréwno do produkdiji jaj,
jak i miesa dla potrzeb wtasnych lub na rynek lokalny. Wazne jest, aby
system utrzymania, zywienia i dobor ras byly dostosowane do wybrane-
go kierunku produkgji.

Zgodnie z zaleceniami dotyczacymi rolnictwa ekologicznego, przy
wyborze rasy lub odmiany drobiu przeznaczonej do chowu nalezy bra¢
pod uwage przede wszystkim zdolnos¢ ptakéw do przystosowania sie
do miejscowych warunkéw klimatycznych, ich zywotnos¢ i odpornosé
na choroby. Nalezy kierowac si¢ takze mozliwoscia uniknigcia okre-
Slonych choréb lub probleméw zdrowotnych zwigzanych z niektéry-
mi rasami lub odmianami wykorzystywanymi w intensywnej produk-
qji drobiarskiej. Dodatkowe czynniki majace wptyw na dobdr ras drobiu
w gospodarstwie ekologicznym to: wielkos¢ gospodarstwa, realna mozli-
wosc¢ zbytu produktow certyfikowanych, a takze dostepna baza paszowa
i infrastruktura.

Zgodnie z obowigzujacym prawodawstwem nalezy dac¢ pierwszen-
stwo rodzimym rasom i odmianom drobiu. Rdwnie istotnym czynnikiem
decydujacym o wyborze rasy drobiu jest to, ze Unia Europejska podejmu-
je obecnie rézne dziatania zmierzajace do popularyzacji chowu ras rodzi-
mych, a takze przewiduje r6zne formy wsparcia finansowego, dotyczace
takze rolnictwa ekologicznego. Dziatania te maja na celu zapobiezenie
wyginieciu wielu cennych ras zwierzat gospodarskich.

Zielonondzka kuropatwiana

Zielonondzka kuropatwiana to rodzima polska rasa kur niesnych, ktéra
zostala wyodrebniona pod koniec XIX w. i jest objeta Programem ochrony
zasobow genetycznych zwierzat gospodarskich. Zielonondzki kuropa-
twiane wywodza si¢ od kur galicyjskich, wystepujacych pod koniec XIX
w. na terenie byltej Galicji. Wzorzec rasy zostat ustalony w Polsce w 1923 r.

Kury tej rasy sa bardzo dobrze przystosowane do chowu ekstensyw-
nego na wolnych wybiegach, charakteryzuja si¢ bardzo dobrg zdrowot-
noscia. Odznaczajq sie duza wytrzymatoscia na niskie temperatury, bar-
dzo dobrze rozwinieta umiejetnoscia poszukiwania pokarmu oraz duza
odpornoscia na choroby. Cechuje je bardzo duza ruchliwos¢ i zdolnos¢ do
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wykorzystywania naturalnych zerowisk. Potrafig najlepiej ze wszystkich
ras korzysta¢ z wybiegu. Moga oddala¢ si¢ nawet do 1 km od kurnika
i wraca¢ z powrotem na noc. W chowie intensywnym w zamknietych
pomieszczeniach kury te czesto tracg piora, gtdéwnie ogonowe. Wykazuja
silny instynkt macierzynski i znane sa z intensywnego kwoczenia.
Zielonondzka kuropatwiana odznacza si¢ duzym polimorfizmem
plciowym: koguty sa wielobarwne, natomiast kury szarobrazowe. Cecha-
mi charakterystycznymi tych ptakéw sg — upierzenie kuropatwiane oraz
zielone skoki. Dorosty kogut wazy 2,55 kg, a kura 1,7 kg. Zielonondzka ku-
ropatwiana osiaga dojrzato$¢ ptciowa w wieku 170-195 dni. Kury znosza
okoto 170-190 jaj. Jaja majg kremowa barwe skorupy, a srednia ich masa
waha si¢ od 55 do 58 g. Okres uzytkowania kur wynosi srednio 2-3 lata.
Jaja Zielononozek kuropatwianych charakteryzuja sie wigkszym
udziatem zoéttka i nizsza koncentracja cholesterolu w poréwnaniu z ja-
jami pochodzacymi od innych ras kur. Migso Zielonondzek natomiast
wyrodznia si¢ smakowitos$cia i niskim otluszczeniem (Cywa-Benko, 2002;
Gwara i in., 2004; Wéjcik, 2011; Wéjcik i in., 2012; Biesiada-Drzazga i in.,
2016; Sosndéwka-Czajka i Skomorucha, 2018; Bioréznorodnos¢, 2022).

Zo6ltonobzka kuropatwiana

Zéttondzka kuropatwiana to kura w typie ogélnouzytkowym powsta-
ta z krzyzowania kur rasy Zielononoézka kuropatwiana z kogutami New
Hampshire. Dzigki temu jest kura cigezsza od Zielononozki kuropatwia-
nej oraz znosi wiecej jaj o wigkszej masie. Rasa ta jest objeta Programem
ochrony zasobdéw genetycznych zwierzat gospodarskich.

Z6ttonoézki kuropatwiane bardzo dobrze wykorzystuja zielone wy-
biegi oraz sa lepiej przystosowane do chowu w duzym stadzie w porow-
naniu do Zielononoézek kuropatwianych. Kury te sa polecane do chowu
przyzagrodowego. Réwnie chetnie sg wykorzystywane do produkcji kur-
czat rzeznych typu , Label Rouge”, gdyz ich migso charakteryzuje si¢ wy-
sokimi walorami smakowymi oraz dietetycznymi. Zétondzki kuropatwia-
ne krzyzowane z rasami Rhode Island Red, New Hampshire i Leghorn daja
pieknie ubarwione mieszarice o zwiekszonej masie ciala i niesnosci.

Zéttonézka kuropatwiana charakteryzuje sie zotta barwa skokéw
oraz upierzeniem kuropatwianym koloru czerwonoztocistego z brunat-
nym nalotem, a takze Zo6lto zabarwiong skora ciata. Dorosty kogut wazy
2,6 kg, a kura 1,7 kg. Dojrzatos¢ plciowa ptaki tej rasy osiagaja w wieku
170-180 dni. Kury znosza do 210 jaj. Jaja majg kremowa barwe skorupy,
a $rednia ich masa waha si¢ w granicach 56-60 g (Cywa-Benko, 2002; Ca-
lik i Krawczyk, 2006; Sosndwka-Czajka i in., 2014; Sosndwka-Czajka i in.,
2017; Bior6znorodnos¢, 2022).
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Polbar

Rasa wytworzona w Polsce w 1948 r. przez prof. Laure Kaufman, ktéra
skrzyzowata kury rasy Zielononozka kuropatwiana z kogutami rasy Ply-
mouth Rock. Celem pracy hodowlanej prowadzonej przez prof. Kaufman
bylo wytworzenie krajowej rasy kur o réznym zabarwieniu puchu w za-
leznosci od pici pisklat. W wyniku tych prac uzyskano rase autoseksingo-
wa, tj. pozwalajacq na rozroznienie pici pisklat zaraz po wykluciu. Cecha
charakterystyczna jednodniowych kurek rasy Polbar jest obecnos¢ czar-
nej ,brwi” w przedtuzeniu oka. Pewnos¢ okreslenia plci na podstawie
wystepowania ,brwi” wynosi az 99-100%. Rasa ta jest objeta Programem
ochrony zasoboéw genetycznych zwierzat gospodarskich.

Rasa Polbar znajduje uznanie w chowie amatorskim lub przyzagro-
dowym ze wzgledu na pigkne, puszyste upierzenie oraz autoseksing.
Ptaki te sg ufne i nieptochliwe.

Kury rasy Polbar (fot. A. Jakubczak)

Kury rasy Polbar charakteryzuja si¢ upierzeniem jastrzebiatym
i skokami z szarozottg barwa tusek. Opierzenie dorostych osobnikéw roz-
ni si¢ pomiedzy plciami. Koguty majg opierzenie jasne z szarym (srebr-
nym) nalotem, natomiast kury sq wyrazniej kuropatwiane. Srednia masa
ciata kogutow wynosi okoto 2 kg, a kur okoto 1,6-1,8 kg. Dojrzato$¢ picio-
wa ptaki tej rasy osiagaja w wieku 170-180 dni. Znosza 180-200 jaj o kre-
mowej barwie skorupy i masie okoto 55 g (Cywa-Benko, 2002; Patyszka,
2007; Gryzinska i Niespodziewanski, 2009; Wojcik i in., 2012; Biorézno-
rodnos¢, 2022).
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Sussex

Kury rasy Sussex zostaly wyhodowane w Wielkiej Brytanii, w hrabstwie
Sussex w pierwszej potowie XIX w. Do Polski sprowadzono je w latach
czterdziestych XX w. z Danii. Rasa ta jest objeta Programem ochrony za-
sobdw genetycznych zwierzat gospodarskich.

Ptaki te sa bardzo dobrze przystosowane do chowu wybiegowego,
gdyz sa w znacznym stopniu odporne na pogode i dobrze wykorzystu-
ja zielone wybiegi. Cechuja si¢ spokojnym i tagodnym usposobieniem.
Kury wykazuja silny instynkt kwoczenia. Ze wzgledu na piekne grono-
stajowe upierzenie sg szczegOlnie cenione przez hodowcéw amatorow
oraz wlascicieli gospodarstw agroturystycznych. Kury rasy Sussex wy-
korzystuje si¢ do krzyzowania z kogutami ras: New Hampshire, Rhode
Island Red lub Zielononézka kuropatwiana, gdyz daja potomstwo auto-
seksingowe (kogutki sa ciemno ubarwione, natomiast kurki maja jasne
upierzenie). Ponadto, mieszance cechuja si¢ zwiekszona niesnoscia i lep-
sza zdrowotnoscia.

Kury rasy Sussex (fot. ]. Krawczyk)

Rasa kur Sussex charakteryzuje sie bialg barwa skory i skokéw oraz
upierzeniem gronostajowym, czyli biatym z czarnymi pidrami na szyi
i ogonie (czarno obrysowane piora grzywy, lotek, sierpowek i sterowek).
Dorosty kogut wazy 2,8 kg, a kura 2,1 kg. Kury znosza okoto 180-200
jaj. Jaja maja jasnobrazowa barwe skorupy, a $rednia ich masa waha sie
w granicach 58-60 g (Cywa-Benko, 2002; Sosnowka-Czajka i in., 2014;
Muchacka i in., 2016; Bior6znorodnos¢, 2022).
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Leghorn

Rasa Leghorn wywodzi si¢ z Wtoch. Do Polski zostala sprowadzona
w 1967 r. z Wielkiej Brytanii i Kanady. Rasa ta jest objeta Programem
ochrony zasobdw genetycznych zwierzat gospodarskich.

Kury te sa szczegdlnie cenne ze wzgledu na genetycznie uwarunko-
wane cechy, takie jak: bardzo dobre parametry wylegowosci, przydatnosc¢
do intensywnego i ekstensywnego chowu, dobre wykorzystanie paszy
przy wysokiej niesnosci oraz dobra zdrowotnos¢. Nalezy jednak pamie-
ta¢, ze posiadaja duzy temperament i sa bardziej ptochliwe w poréwna-
niu do innych ras drobiu.

Cechuja je biate lub kremowe umaszczenie, pomaranczowa teczéw-
ka oczu oraz zétte skoki. Dorosty kogut wazy 1,9-2,1 kg, akura 1,5-1,7 kg.
Kury znosza okoto 220jaj o bialejbarwie skorupy i sredniej masie okoto 66 g
(Cywa-Benko, 2002; Sosnowka-Czajka i in., 2014; Bior6znorodnos¢, 2022).

Kogut rasy Leghorn (fot. E. Sosnéwka-Czajka)

Rohde Island Red

Kury rasy Rohde Island Red pochodza ze stanu Rhode Island w USA,
a do Polski zostaty sprowadzone z Wielkiej Brytanii przed 1939 r. Rasa ta
jest objeta Programem ochrony zasobow genetycznych zwierzat gospo-
darskich.

Rasa Rohde Island Red (RIR) jest doskonale przystosowana do cho-
wu ekstensywnego i polintensywnego na zielonych wybiegach, gdyz
wyroznia sie duza odpornosciag, m.in. na chorobe Mareka. Jest kura ru-
chliwa, a przy tym mato ptochliwa, doskonale wykorzystuje naturalne
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Kury rasy Rohde Island Red (fot. ]. Krawczyk)

Kury rasy Rhode Island White (fot. M. Lisowski)
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zerowiska. Zdaniem Cywy-Benko (2002), rase te cechuje genetycznie
uwarunkowana odpornos¢ na choroby zakazne. Kury rasy Rhode Island
Red sa odporne na niekorzystne warunki klimatyczne oraz maja stosun-
kowo male wymagania zywieniowe, a ponadto doskonale radza sobie
z wynajdywaniem dodatkowego pokarmu na wybiegach, stad miedzy in-
nymi sa polecane do produkgji ekologicznej, szczegdlnie w warunkach
klimatyczno-geograficznych Polski oraz do produkgji kurczat rzeznych
typu , Label Rouge”. Rasa ta cechuje si¢ stosunkowo dobrym umiesnie-
niem przy réwnoczesnie dobrej niesnosci.

Rohde Island Red posiada brazowoczerwone upierzenie z silnym
metalicznym potyskiem, natomiast skoki majg zabarwienie zotte. Doro-
sty kogut wazy okoto 3,0 kg, a kura okoto 2,5 kg. Dojrzatos¢ ptciowa pta-
ki tej rasy osiagaja w wieku 170-190 dni. Kury znosza okoto 190 jaj. Jaja
maja brazowa barwe skorupy, a ich masa wynosi okoto 60 g (Cywa-Ben-
ko, 2002; Calik i Krawczyk, 2006; Nowicki i in., 2011; Sosndéwka-Czajka
iin., 2017; Bioroznorodnos¢, 2022).

Rhode Island White

Kury rasy Rhode Island White posiadaja podobne cechy jak kury Rhode
Island Red, ale r6znia sie barwa upierzenia, ktore jest biate. Rasa ta jest ob-
jeta Programem ochrony zasobdéw genetycznych zwierzat gospodarskich.

Rasa Rhode Island White charakteryzuje si¢ bialym upierzeniem,
natomiast skoki majq zabarwienie z6tte. Dorosly kogut wazy okoto 2,3—
2,4 kg, a kura okoto 1,7 kg. Kury znosza okoto 220-235 jaj. Jaja maja bra-
zowa barwe skorupy, a ich masa wynosi okoto 58 g (Flanders i Gillespie,
2017; Bior6znorodnos¢, 2022).

Plymouth Rock

Rasa kur Plymouth Rock zostala wyhodowana w USA, w stanie Massa-
chusetts w polowie XIX wieku. Powstata w wyniku krzyzowania kur do-
minikanskich, kochanéw, brahma i bantamki. W 1870 r. ptaki te trafity do
Wielkiej Brytanii, a stamtad do Polski.

Kury rasy Plymouth Rock sa tatwe w hodowli i nie sa zbyt wymaga-
jace. Bardzo dobrze znosza niskie temperatury, ponadto charakteryzuja
si¢ wczesnym opierzaniem i silnym instynktem wysiadywania jaj. Latwo
sig¢ oswajaja, s tez tolerancyjne w stosunku do innych kur, mozna je wiec
hodowac¢ razem z innymi, nieagresywnymi rasami drobiu.

Kury rasy Plymouth Rock charakteryzuja sig¢ jarzebiatym upierze-
niem — na ciemnej barwie pior pokrywowych, lotek, sterowek i sierpdwek
wystepuja jasne prazki. Ubarwienie kogutow jest zawsze jasniejsze od
kur. Skoki sa jasnozotte. Dorosty kogut wazy okoto 2,7-3,4 kg, a kura okoto
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2,1-2,5 kg. Dojrzatos¢ plciowa kury Plymouth Rock uzyskuja w wieku
okoto 180 dni. Znosza okoto 170-200 jaj o brazowej barwie skorupy, kto-
rych masa wynosi okoto 58-63 g (Blair, 2008; Sarapatka i Urban, 2009;
Flanders i Gillespie, 2017; Pawlina, 2018).

White Rock

Rasa White Rock to wyselekcjonowana, catkowicie biata odmiana kur
rasy Plymouth Rock. Zostata wyhodowana w USA w XX wieku. Pta-
ki maja upierzenie biale. Jest ono wynikiem mutacji genu jarzebiatosci
rasy Plymouth Rock, krzyzowania z rasa Leghorn i selekcji prowadzonej
w kierunku genu bialej dominujacej barwy upierzenia. Ptaki tej rasy tra-
fity do Europy po II wojnie swiatowej. Kury te sa uzywane do krzyzéwek
z kogutami rasy Dominant White Cornish w celu uzyskania mieszancow
na brojlery.

Kury rasy White Rock charakteryzujq sie biatym upierzeniem. Sko-
ki ptakéw sa nieopierzone, o jasnozoltym zabarwieniu. Masa ciata kogu-
tow wynosi 2,8-3,2 kg, kur 2,4-2,6 kg. Rasa ta bardzo szybko opierza si¢
i szybko rosnie. Dojrzato$¢ ptciowa kury White Rock uzyskuja w wieku
180-190 dni, znosza 150-160 jaj. Jaja maja skorupy o barwie od kremo-
wej do brunatnej, a ich masa wynosi okoto 58-63 g (Blair, 2008; Sarapatka
i Urban, 2009; Flanders i Gillespie, 2017; Pawlina, 2018).

Czubatka polska/czubatka padewska

Czubatka polska to rasa kur pochodzenia polskiego. Bardzo popularna
w $redniowieczu, charakterystyczna dla polskich obejs¢. Z czasem zdo-
byta uznanie w catej Europie. Wyrdznia ja czub z pior zlokalizowany na
czubku glowy. W XIX w., gdy na mapach Europy nie bylo Polski, kure te
ze wzgledow politycznych nazywano kura padewska, stad obecnie funk-
cjonuja obie nazwy. W Holandii prowadzono bardzo intensywne prace
hodowlane nad ta rasa.

Ze wzgledu na swoéj wyglad zyskata uznanie jako rasa ozdobna,
amatorska. Jest to rasa mato wymagajaca, popularna w gospodarstwach
agroturystycznych. Cechg charakterystyczna czubatek jest czub zbudo-
wany z wyniosto$ci kosci czaszki (protuberancja) i wystepujacego w tym
miejscu obfitego upierzenia (Rézewicz, 2018).

Czubatki polskie to kury $redniej wielkosci. Nie posiadaja grzebie-
nia. Popularne sa dwie odmiany tej rasy: czubatka brodata i czubatka bez-
broda. Coraz wieksza popularnos¢ zyskuja wsrod hodowcoéw rowniez
miniaturki czubatki. Duzy czub z pidr na gtowie potaczony z bujng broda
i wasami oraz mocne opierzenie catej glowy, tak ze nie wida¢ czesci twa-
rzowej to cecha charakterystyczna czubatki brodatej. Skoki przybieraja
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odcien jasnocielisty do niebieskiego. Upierzenie wystepuje w réznych
odmianach barwnych, czesto potyskliwoczarne lub zlociste. Czubatki
bezbrode nie posiadaja brody, a ich czuby sg biate, stad bardzo czesto sg
nazywane biatoczubami polskimi. Masa ciata kogutéw wynosi 2,0-2,5 kg,
kur 1,5-2,0 kg. Znosza okoto 120-140 jaj. Jaja maja skorupy o barwie bia-
tej, a ich masa wynosi okoto 50-55 g (Pudyszak, 2004; Brzdska i in., 2012;
Zaworska, 2013; Rajkowska i in., 2018; Rozewicz, 2018).

W gospodarstwach ekologicznych bardzo czesto wykorzystuje sie
rowniez mieszance wyzej opisanych ras, miedzy innymi Messa, Rosa,
a takze zestawy wysokoprodukcyjnych towarowych kur niesnych czy tez
wolno rosngce mieszance towarowe. Potwierdzaja to badania Sosndwki-
-Czajki i in. (2010), ktorzy w 2009 r. przeprowadzili monitoring indywi-
dualnych gospodarstw ekologicznych w Polsce. W badaniach tych wy-
kazano miedzy innymi, ze w produkgdji tego rodzaju dobrze sprawdzaja
si¢ nie tylko rasy rodzime, ale wtasnie takze mieszarnce ras rodzimych
i wysokoprodukcyjnych.

Obroét zwierzetami ekologicznymi w Polsce jest stosunkowo trudny,
szczegoblnie duzo problemow nastrecza zdobycie certyfikowanych pisklat
do ekologicznej produkgji drobiu. Dlatego, Ministerstwo Rolnictwa i Roz-
woju Wsi wraz z Oddziatem Centrum Doradztwa Rolniczego w Radomiu
rozpoczeto w 2019 r. pilotazowy projekt, majacy na celu ulatwienie pro-
ducentom ekologicznym zaréwno zbyt jak i zakup zwierzat pochodza-
cych z certyfikowanych gospodarstw rolnych zlokalizowanych na terenie
kraju (MRiRW, 2022).

Na stronie internetowej Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwino-
wie, Oddziat w Radomiu zamieszczona jest Baza zwierzat pochodzacych
z chowu ekologicznego, przeznaczonych do obrotu, mozliwa do pobrania
w pliku Excel, a takze Karta zgloszenia informacji do bazy, dzieki ktorej
producent moze réwniez zglosi¢ swoje zwierzeta do obrotu (CDR, 2022).
Na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi rowniez
zamieszczono informacje na temat tej bazy danych (MRiRW, 2022).
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Status zdrowotny drobiu. Zastosowanie
dodatkow ziotowych oraz modyfikacje
uzytkow zielonych w produkgji drobiu

Ewa Sosndwka-Czajka
Instytut Zootechniki PIB, Zaktad Hodowli Drobiu, ul. Sarego 2, 31-047 Krakéw

1. Status zdrowotny drobiu

Prawidlowa czynno$¢ ukltadu odpornosciowego chroni organizm przed
rozwojem zakazen bakteryjnych, wirusowych i grzybiczych pomimo
praktycznie statej obecnosci wymienionych patogendw na btonach sluzo-
wychiskdrze (Heckertiin., 2002). U ptakow, tak jak i u ssakow, uktad lim-
fatyczny odpowiedzialny za reakcje obronne sktada si¢ z narzadow cen-
tralnych i obwodowych. Do centralnego uktadu limfatycznego zaliczamy
torbe Fabrycjusza i grasice. Torba Fabrycjusza jest narzadem wystepuja-
cym tylko u ptakow i spelnia podobna role jak szpik kostny u ssakow;
W niej namnazaja si¢ i dojrzewaja limfocyty B (Samorek-Salamonowicz
i in., 1997). Grasica jest natomiast miejscem dojrzewania prekursorow
limfocytéw T. W sklad obwodowego uktadu limfatycznego u drobiu
wchodza sledziona oraz grudki chtonne zlokalizowane w btonach sluzo-
wych przewodu pokarmowego, uktadu oddechowego i moczoptciowe-
go. U drobiu wodnego dodatkowo wystepuja wezly chtonne na szyi (Sa-
morek-Salamonowicz i in., 1997). Rola grasicy jest szczegdlnie znaczaca
w okresie neonatalnym, w czasie ksztaltowania si¢ ukladu immunolo-
gicznego. Spetnia ona dwie funkcje: hormonalng i immunologiczna, gdyz
m.in. wptywa na odpornos¢ komorkowa (Slebodzinski, 1991). Zdaniem
Cui i in. (2004) natomiast, torba Fabrycjusza jest organem limfatycznym,
ktory w pierwszym rzedzie reaguje na wszelkie zaburzenia catego ukta-
du odpornosciowego, co przejawia si¢ zmianami histologicznymi oraz
spadkiem masy tego organu i zaburzeniami w produkgji limfocytow.
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Na reakcje organizmu skladaja sie dwa typy odpowiedzi immunolo-
gicznej: odpowiedz typu humoralnego (u drobiu wystepuja przeciwciata
IeG, IgM i IgA) oraz typu komorkowego (limfocyty) (Plytycz iin., 1999).

Nioski przekazuja potomstwu przede wszystkim przeciwciata IgG
w zo6ttku jaja, zwane IgY. Sq one wykrywane w surowicy krwi pisklat
przez okolo 2 tygodnie, a pod koniec 3. tygodnia zycia ich miano gwat-
townie spada (Samorek-Salamonowicz i in., 1997). IgY jest bardzo efek-
tywne i odpowiada za ogdlng odpornos¢ nowo wyklutych pisklat. Jajo
jest takze nosnikiem IgA zawartego w bialku. Przeciwciato to ma lokal-
ne znaczenie, gdyz lokalizuje si¢ w ukladzie oddechowym i jelitowym,
zabezpieczajac organizm przed wirusem infekcyjnego zapalenia oskrzeli
oraz chorobg Newcastle (Van Eerden i in., 2004). Seo i in. (2003) zlokali-
zowali IgA w wolu kurczat i na tej podstawie wysnuli wniosek, ze wole
pelni nie tylko role organu magazynujacego pokarm, ale takze pierwszej
bariery immunologicznej dla spozywanej paszy.

Woreczek zottkowy pisklecia stanowi zapas sktadnikow odzyw-
czych na pierwsze dni po wykluciu. Zawiera on miedzy innymi immu-
noglobuliny przekazane przez kure, ktore sa podstawa biernej odpor-
nosci pisklecia w tych dniach. Zapewnienie nowo wyklutym piskletom
wiasciwych warunkéw prowadzi do catkowitego wykorzystania worecz-
ka zottkowego w ciagu pierwszych 5 dni od wylegu (Latour i in., 1996).
W przypadku braku dostepu do paszy w tym okresie woreczek zéttkowy
zostaje zutylizowany przez enzymy jelita, co prowadzi do rozktadu prze-
ciwcial matczynych. Piskleta takie charakteryzujq si¢ nizsza odpornoscia
ogolna (Mikeciin., 2006). Nalezy jednak pamietac, ze az 10% wylezonych
pisklat nie dysponuje Zadnymi przeciwciatami matczynymi, a w przy-
padku gdy stan zdrowotny stada rodzicielskiego jest staby, procent ten
gwaltownie wzrasta. Zdaniem Methner i in. (2002), poziom przeciwciat
matczynych spelnia istotniejsza role niz szczepienia w zapewnieniu poz-
niejszej odpornosci pisklat na czynniki chorobotworcze.

Stany zmniejszonej wydolnosci ukltadu odpornosciowego wyste-
puja dosc¢ czesto i moga przybierac roznorodne formy. Sprawnosc syste-
mu odpornosciowego moze by¢ obnizona wskutek istnienia dziedzicz-
nych defektéw immunologicznych lub powstawac¢ w sposéb nabyty pod
wplywem dziatania na organizm zwierzecia réoznych czynnikéw immu-
nosupresyjnych. Moga to by¢ drobnoustroje, jak i czynniki niezalezne,
gléwnie srodki chemiczne, niewlasciwe Zywienie, a takze niekorzystne
warunki utrzymania zwierzat. Przyczynia sie to dos¢ czesto do rozwo-
ju choréb wywotanych przez drobnoustroje warunkowo chorobotworcze
(Trawinska i in., 2003).

W ostatnich latach modyfikowanie procesow immunologicznych
stalo si¢ przedmiotem zainteresowania wielu osrodkéw naukowo-ba-
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dawczych na calym swiecie. Badano wiele substancji modulujacych od-
powiedz immunologiczna i podnoszacych odpornos¢ organizmu na
roznego rodzaju infekcje (Chen i in., 2003). Bardzo dobrym srodkiem im-
munostymulujacym jest bylina — jezowka purpurowa (Echinacea purpu-
rea). Wystepuje ona w Ameryce Poinocnej, Azji i Europie, m.in. w Polsce
i od wiekéw znana jest jako bardzo dobry srodek wzmacniajacy natural-
na odpornos¢ organizmu. W lecznictwie stosowane sa ziele i korzen je-
zowki purpurowej — Herba et Radix Echinaceae Purpureae (Strzelecka i Ko-
walski, 2000). Jest ona tez wykorzystywana jako stymulator odpornosci
zwierzat (Allen, 2003). Jezowka stymuluje aktywno$¢ uktadu immunolo-
gicznego, a takze zmniejsza wrazliwos¢ na infekcje wirusowe i bakteryjne
(Swierczewska i in., 2003). Truchliriski i in. (2006) wykorzystywali z do-
brym skutkiem sok z jezéwki do poprawy odpornosci ogdlnej indykow.
Schranner iin. (1989) stwierdzili istotny wzrost poziomu catkowitego IgG
w surowicy kurczat brojlerow po podaniu wyciagu z jezéwki.

Nalezy pamietac o tym, ze sprawnos¢ ukltadu odpornosciowego de-
cyduje w sposdb istotny o uzyskiwanych efektach ekonomicznych odcho-
wu drobiu. Warunki srodowiskowe, w ktérych przebywaja ptaki, ksztat-
tuja ich uktad immunologiczny (Yunis i in., 2000). Do takich czynnikow
zaliczamy np.: zywienie (El Hadri in., 2004; Sosnéwka-Czajka i in., 2005),
obsade (Heckert i in., 2002), wyposazenie kurnika (Heckert i in., 2002),
a takze stres (Sosndéwka-Czajka, 2000; Sosnéwka-Czajka i Herbut, 2001;
Heckert i in., 2002; Sosnowka-Czajka i in., 2003; Odihambo i in., 2006).

Dzieki modyfikacji zywienia mozna wptywac na odpowiedz immu-
nologiczna organizmu kurczat (Takahashi i in., 1995; Cheema i in., 2003).
W rolnictwie ekologicznym zdrowotnos¢ kur oraz jakos¢ pisklat rzutu-
ja w duzej mierze na optacalnos¢ produkgji, a naturalne immunostymu-
latory moga by¢ stosunkowo prostym i efektywnym rozwiazaniem po-
prawiajacym warunki chowu drobiu w gospodarstwach ekologicznych
(Sosnowka-Czajka i Skomorucha, 2018 b). Jak podaja Sosnéwka-Czajka
i Skomorucha (2018 a), dodatek jezowki purpurowej do paszy dla kur
utrzymywanych na ekologicznej fermie wptynat korzystnie na mase cia-
fa jednodniowych certyfikowanych pisklat i ich przezywalnos$¢, a takze
poprawil tempo resorpgcji ich woreczkdow zoélttkowych oraz zmniejszyt
czestotliwos¢ wystepowania zaburzenn embrionalnych wsréd zamar-
tych zarodkow. Powszechnie wiadomo, ze modyfikujac zywienie moz-
na wplywac¢ na odpowiedz immunologiczna organizmu ptakow (Nasir
i Grashorn, 2010). Badania Sosnéwki-Czajki i Skomoruchy (2018 a)
rowniez potwierdzajg te teze. Jak stwierdzaja Goliomytis i in. (2015),
prawidlowy rozwdj organdéw limfoidalnych decyduje o sprawnym
funkcjonowaniu uktadu odpornosciowego. Podobne wyniki uzyskaty So-
snowka-Czajka i Skomorucha (2018 a). Autorki wykazaly, ze zastosowana
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w zywieniu ekologicznych kur mieszanka ziotowa, skladajaca si¢ z ty-
mianku pospolitego i jezowki purpurowej, przyczynita sie¢ do wzrostu
ogolnej odpornosci poprzez zwigkszenie udziatu organéw limfoidalnych
u tych ptakéw. Jednym z parametréw wskazujacych na poziom odporno-
$ci ptakow jest wielko$¢ stosunku heterofili do limfocytow (H:L) (Heckert
i in., 2002). Sosnowka-Czajka i Skomorucha (2018 a) podaja, ze dodatek
jezéwki purpurowej do paszy dla certyfikowanych kur rasy Zielonondz-
ka kuropatwiana oraz Rhode Island Red zwigkszyt ogélna odpornosc or-
ganizmu niosek, jak i pisklat od nich pochodzacych, co potwierdzit zawe-
zony stosunek H:L we krwi.

Sprawnos$¢ ukladu immunologicznego okresla si¢ miedzy innymi na
podstawie poziomu limfocytow (Yurong i in., 2005). Jurkstiene i in. (2004)
stwierdzili, ze dodatek jezowki purpurowej wptynat na wzrost liczby leu-
kocytow i limfocytow. Wedtug Bany i in. (2003) natomiast, ekstrakt z je-
zo6wki wplywa na poziom granulocytéw i limfocytow. W badaniach So-
snowki-Czajki i Skomoruchy (2018 c) wykazano wpltyw dodatku jezowki
purpurowej na ksztattowanie si¢ poziomu heterofili i limfocytow we krwi
kur Z-11 utrzymywanych zgodnie z zatozeniami rolnictwa ekologicznego.

2. Dodatki ziolowe do paszy lub wody

W ostatnich latach duzym zainteresowaniem ciesza si¢ rosliny zielarskie
i preparaty ziotowe, ktére wykazuja wszechstronne i réznorodne wta-
Sciwosci biologiczno-zdrowotne. Wzrost zainteresowania roslinami zie-
larskimi i mozliwoscig wykorzystywania ich w chowie zwierzat wiaze
sie rOwniez z tym, Ze sg one stosunkowo bezpieczne w stosowaniu i nie
wymagajq okresu karencji. W produkcji drobiarskiej priorytetem stala si¢
zarowno kwestia dobrostanu ptakéw, jak rowniez bezpieczenstwa zyw-
nosci. Wprowadzenie w krajach Unii Europejskiej w 2006 r. zakazu sto-
sowania antybiotykéw paszowych jako stymulatorow wzrostu, a takze
wzrost zainteresowania produktami ekologicznymi, spowodowaty szyb-
ki rozwoj badan nad srodkami alternatywnymi, do ktérych mozna za-
liczy¢ wszelkiego rodzaju preparaty pochodzenia roslinnego, tzw. fito-
biotyki, wykorzystywane réwniez w produkcji prowadzonej zgodnie
z wymogami rolnictwa ekologicznego. Sa one uwazane za dodatki ,na-
turalne” i , bezpieczne”, charakteryzujace si¢ szerokim zakresem oddzia-
lywania na organizm zwierzat, w tym takze na jakos¢ pochodzacych od
nich produktéw (Algigek i in., 2004; Hippenstiel i in., 2011). Liczne bada-
nia wskazuja, ze dodatek do paszy czy wody ziot i ich ekstraktéw ma po-
zytywny wplyw na parametry produkcji, w tym spozycie i wykorzysta-
nie paszy u drobiu (Hertrampf, 2001; Kwiecien i in., 2006). Wiele badan
potwierdza rowniez pozytywny wptyw dodatku preparatéw ziotowych
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do diety drobiu na mase ciata (Mohammed i Abbas, 2009; Toghyani i in.,
2010), spadek poziomu cholesterolu we krwi (Boliikbast i in., 2008) oraz
wzrost odpornosci ptakow (Roth-Maier i in., 2005; Dorhoi i in., 2006).

Literatura podaje, ze ziola zawierajq korzystnie dziatajace substancje
czynne, jak np.: olejki eteryczne, garbniki, glikozydy, flawonoidy, terpe-
ny, sluzy czy kwasy organiczne, oddziatujace przeciwstresowo, przeciw-
bakteryjnie, przeciwwirusowo, przeciwgrzybiczo oraz immunostymula-
cyjnie. Wzmagaja one wydzielanie enzymoéw trawiennych, dzigki ktorym
poprawia sig apetyt zwierzat, w tym drobiu, a takze utrzymuja organizm
w rownowadze fizjologicznej (Boliikbasi i in., 2008; Nasir i Grashorn, 2009;
Nasir i Grashorn, 2010; Maciotek i Gieszcz, 2010).

W produkgji ekologicznej dopuszczalne sa dodatki w postaci mi-
neratow i naturalnych zwiazkéw mineralnych (Henriksen, 2000). Obec-
nie coraz szersze zastosowanie majg rowniez ziota i mieszanki ziotowe
wplywajace dodatnio na przemiane materii i stan zdrowia zwierzat oraz
ich produkcyjnosc i wykorzystanie paszy (Urbanczyk i Hanczakowska,
1996, 1997; Kraszewski i in., 2003), a takze na efekty reprodukcji (Macio-
fek, 1993; Paschma i Wawrzynski, 2003). Dodatek naturalnych ziotowych
immunostymulatorow moze korzystnie oddzialywac¢ na produkcje dro-
biu, niekoniecznie wpltywajac bezposrednio na wyniki produkcyjne, np.
nie$nosc¢ czy spozycie paszy. Poprzez zwigekszenie ogolnej odpornosci or-
ganizmu moze jednak posrednio wywiera¢ wpltyw na wzrost efektyw-
nosci produkgji, szczegdlnie w gospodarstwach certyfikowanych, gdzie
obowiazuje wiele obostrzen dotyczacych stosowania srodkéw farmako-
logicznych (Sosnéwka-Czajka i Skomorucha, 2018 b).

Liczne zwiazki terapeutyczne, aktywne biologicznie wystepuja w je-
zowce purpurowej, m.in. polisacharydy, glikoproteiny czy alkaloidy (Dal-
by-Browniin., 2005). Wiele z tych substangji jest wykorzystywane do popra-
wy odpornosci organizmu (Goel i in., 2002). W badaniach prowadzonych
w Instytucie Zootechniki PIB wykazano korzystny wptyw dodatku do pa-
szy suszonej jezowki purpurowej (Echinacea purpurea) na ksztattowanie sie
wybranych parametrow krwi pisklat oraz kur rasy rodzimej Zielonondz-
ka kuropatwiana (Z-11), utrzymywanych zgodnie z zalozeniami rolnictwa
ekologicznego (Sosnéwka-Czajka i Skomorucha, 2018 c). Sosnéwka-Czajka
i Skomorucha (2018 a) prowadzily takze badania nad optymalizacjq ekolo-
gicznych warunkéw chowu kur nie$nych, stosujac dodatek ziolowych im-
munostymulatoréw w paszy. Badania wykonywano na kurach rasy Rhode
Island Red. Jako dodatek immunostymulujacy wykorzystano mieszanke
ziot skladajaca sie z tymianku pospolitego (Thymus vulgaris) (w ilosci 15
g/kg) i jezowki purpurowej (Echinacea purpurea) (w ilosci 10 g/kg paszy).
Stwierdzono generalnie korzystny wplyw zastosowanej mieszanki zioto-
wej na niesnosc oraz spozycie paszy kur utrzymywanych na certyfikowanej
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fermie drobiu. Cabuk i in. (2006) réwniez donosza o korzystnym wplywie
dodatku zi¢t do paszy na produkcje jaj u niosek.

Skomorucha i Sosnéwka-Czajka (2013 a) wykazaly w swoich bada-
niach takze, ze podawanie kurczetom do wody do picia ekstraktow po-
jedynczych ziol, tj. rumianku pospolitego (Matricaria chamomilla L.) lub
ziela melisy lekarskiej (Melisa offcinalis L.) albo ziela dziurawca zwyczaj-
nego (Hypericum perforatum L.) w ilosci 2 ml/l od 4 tyg. zycia wptywa na
obnizenie poziomu cholesterolu oraz adrenaliny, a takze wzrost poziomu
kompleksu immunoglobulinowego we krwi ptakow doswiadczalnych
w pordéwnaniu z grupa kontrolng. Dodatkowo stwierdzono, ze dodatek
do wody pitnej ekstraktow z rumianku pospolitego i dziurawca zwyczaj-
nego wpltynal na wzrost masy ciata ptakow, a ekstrakty z melisy lekarskiej
i dziurawca zwyczajnego obnizyly stezenie noradrenaliny w ich krwi,
a takze miaty pozytywny wplyw na przezywalnos¢ kurczat brojlerow.

W kolejnych badaniach Skomorucha i Sosnéwka-Czajka (2013 b)
opracowaly dwie mieszanki ziolowe o dziataniu antybakteryjnym i prze-
ciwstresowym, a takze wplywajace na obniZzenie stezenia amoniaku
w powietrzu i poprawe poziomu dobrostanu kurczat rzeznych.

Mieszanki sktadaly si¢ z nastepujacych skladnikow:

A. mieszanka 1:

- 20% — rumianek pospolity (Matricaria chamomilla L.),

—  20% - ziele lebiodki pospolitej (Origanum vulgare L.),

- 20% - ziele miety pieprzowej (Mentha piperita L.),

- 20% — ziele krwawnika pospolitego (Achillea millefolium L.),
- 20% — ziele rdestu ptasiego (Poligonum aviculare L.);

B. mieszanka 2:

—  50% — rumianek pospolity (Matricaria chamomilla L.),
- 25% — koztek lekarski (Waleriana officinalis),
- 25% - kwiatostan lipy szerokolistnej (Tilia platyphyllos).

Zastosowany dla kurczat rzeznych dodatek do wody pitnej ekstrak-
tow z ziol mieszanki 1 lub 2 w ilosci 2 ml/l od 4. tygodnia ich Zycia ob-
nizyt poziom kortykosteronu we krwi ptakoéw z grup doswiadczalnych
w poréwnaniu z z grupa kontrolng. Swiadczy to o obnizeniu poziomu stre-
su odchowywanych kurczat, a tym samym o korzystnym wplywie na po-
ziom ich dobrostanu (Skomorucha i Sosnowka-Czajka, 2013 b).

Zespol w sktadzie Skomorucha i Sosndéwka-Czajka (2014) opraco-
wat kolejng mieszanke ziol (nr 3), zawierajacq nastepujace komponenty
ziotowe:

— 30% — rumianek pospolity (Matricaria chamomilla L.),
— 10% - ziele lebiodki pospolitej (Origanum vulgare L.),
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- 10% — ziele miety pieprzowej (Mentha piperita L.),

- 10% - ziele krwawnika pospolitego (Achillea millefolium L.),
- 10% - ziele rdestu ptasiego (Poligonum aviculare L.),

- 10% — koztek lekarski (Waleriana officinalis),

- 20% — kwiatostan lipy szerokolistnej (Tilia platyphyllos).

Kurczeta otrzymujace od 4. tygodnia zycia dodatek do wody pitnej
ekstraktu ziot z mieszanki nr 3 w ilo$ci 2 ml/l odznaczaly si¢ najwyzsza
masa ciala, najnizszym poziomem cholesterolu we krwi, a takze najspo-
kojniejszym zachowaniem w poréwnaniu do ptakéw z pozostatych grup.
Dodatek do wody ekstraktu z mieszanki nr 3 wplynat réwniez na wzrost
odpornosci ptakéw z tej grupy (Skomorucha i Sosndwka-Czajka, 2014).

3. Modyfikacje uzytkow zielonych
w ekologicznej produkcji drobiu

Rosliny na wybiegach dla drobiu charakteryzuja si¢ obecnoscia duzej ilo-
sci bioaktywnych zwigzkow: ksantofili, karotenoidow, olejkow eterycz-
nych, ktdre sq uwazane za naturalne zZrédto przeciwutleniaczy (Avila-Ra-
mos iin., 2012; Hu i in., 2012). Zielone pasze to rowniez zrddio tokoferoli
i tokotrienoli — prekursoréw witaminy E, podstawowego antyoksydanta
rozpuszczalnego w ttuszczach (Ponte i in., 2008 c).

Zielone wybiegi moga stanowic¢ zrddto energii i biatka dla ptakow,
jednakze wysoka zawarto$¢ blonnika moze ogranicza¢ wykorzystanie
sktadnikéw pokarmowych, zmniejszac¢ tempo wzrostu i efektywnosc¢ zy-
wienia (Ponte i in., 2008 b,c). Jednoczesnie, rosliny ziolowe rosnace na wy-
biegach zawieraja olejki eteryczne poprawiajace trawienie, co zwigksza
wchtanianie substangji odzywczych (Avila-Ramos i in., 2012). Dlatego,
rownie korzystne i zalecane w ekologicznej produkgji drobiu jest obsie-
wanie wybiegéw mieszankami traw i zi6l w celu poprawy efektywnosci
produkgji, a nie tylko stosowanie ich jako dodatkéw do paszy lub wody.

Bennett i in. (2011) podaja, ze ekologiczne systemy odchowu zwigk-
szaja ryzyko infekgji pasozytniczych, ktére moga by¢ przyczyna wigk-
szej smiertelnosci drobiu utrzymywanego w tym systemie. Stokholm i in.
(2010) donosza, ze na ekologicznych fermach kur niesnych w Danii upad-
ki wynosza srednio az 20,8%, przy czym gltéwna przyczyna sa roznego
typu infekcje, natomiast w Holandii upadki ekologicznych kur niesnych
osiagaja poziom okoto 9% (Van der Meulen i in., 2007). Leinonen i in.
(2012) odnotowali wigksza $miertelnos¢ ptakéw w chowie ekologicznym
w pordéwnaniu ze $ciolowym bezwybiegowym. Sosndwka i in. (2022),
stosujac obsiewanie wybiegow mieszanka o dziataniu bakteriobdjczym
oraz o duzej zawartosci tokoferoli, a takze karotenoidéw w ekologicznym
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odchowie kurczat rzeznych, jak i kur niesnych stwierdzili jednak ich ko-
rzystny wplyw na produkcyjnos¢, zdrowie oraz jakos¢ ekologicznych
produktow. Wybiegi dla drobiu zostaly podsiane nasionami roslin cha-
rakteryzujacych sie miedzy innymi wysoka zawartoscia witaminy E. Po-
bieranie przez ptaki ziét bogatych w karotenoidy poprawia wybarwie-
nie tuszek, a nawet miesni, jak i Zottek jaj. Lepsze wybarwienie zottek jaj
z chowu ekologicznego stwierdzili rowniez Horsted i in. (2006). Zdaniem
tych autoréw, kury korzystajace z zielonych wybiegéw maja pokarm
wzbogacony o naturalne sktadniki pobierane przez nioski bezposrednio,
co wplywa na jakosc jaj.

Jak wspomniano wczesniej, sktad zielonych wybiegow, do ktorych
maja dostep certyfikowane kurczeta rzezne, decyduje o jakosci tuszki:
zabarwieniu skory, wybarwieniu miesni piersiowych oraz migsni nog,
a takze o skladzie migsa, przede wszystkim ksztattowaniu si¢ profilu kwa-
sow tluszczowych w migéniach. Intensywnos¢ pigmentu w skorze zalezy
od ilosci karotenoidéow w diecie, ich pochtaniania i osadzania w skorze
oraz tluszczu podskérnym (Hu i in., 2012). Wedtug Mourao i in. (2008),
bardziej intensywny zo6tty kolor tuszek ptakoéw sugeruje wyzsze spozycie
zoOltego pigmentu, co moze wynikac z wigkszej jego zawartosci w pastwi-
sku. Autorzy podaja, ze rosliny takie, jak: lucerna, kupkoéwka pospolita,
zycica trwata, koniczyna czerwona i trawa sg dobrym zrédtem ksantofili
i moga by¢ stosowane w diecie drobiu jako pigment. Réwniez Sales (2014)
twierdzi, ze ptaki korzystajace z wybiegow charakteryzuja sie zazwyczaj
miesem o intensywniejszej barwie zottej, co jest zwigzane z pobieraniem
materiatu roslinnego bogatego w karotenoidy. Potwierdzily to badania So-
snoéwki-Czajki i in. (2017), w ktorych obserwowano intensywniejsze zotte
zabarwienie miesni piersiowych u ptakow odchowywanych w systemie
ekologicznym z dostepem do zielonych wybiegdw, obsianych m.in. kup-
kéwka pospolita i zycicg trwalg. Fanatico i in. (2005) podaja natomiast, ze
wyzsze wartosci b* migsa kurczat zwiazane sa ze spozywaniem wiekszej
ilosci materiatlu roslinnego, co jest zwigzane z Zerowaniem na wybiegach.

Ponte i in. (2008 a) podaja, ze pastwiska sa bogatym zrddtem kwa-
su a-linolenowego (ALA) i dostep ptakéw do wysokiej jakosci zielonych
wybiegdw jest w stanie znaczaco poprawic¢ zawartos¢ kwasow ttuszczo-
wych n-3 w ich miesie. Jest to zgodne z badaniami Sosnéwki-Czajki i in.
(2017), w ktorych odnotowano znaczacy wzrost kwasow LAi ALA w mie-
$niach piersiowych kurczat rzeznych Z-33 i R-11 odchowywanych w sys-
temie ekologicznym. Z kolei Ponte i in. (2008 b) zauwazyli wptyw zero-
wania ptakow na zielonych wybiegach na wzrost procentowej zawartosci
kwaséw tluszczowych PUFA n-3, dzieki czemu obserwowano wezszy
stosunek kwasow tluszczowych n-6/n-3. Sosnéwka-Czajka i in. (2017)
rowniez stwierdzili, ze ekologiczny system odchowu na zielonych wy-
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biegach wptynat korzystnie na profil kwasow ttuszczowych w miesniach
kurczat rzeznych rodzimych ras.

Reasumujac, naturalne fitododatki moga by¢ stosunkowo prostym
i efektywnym rozwiazaniem, poprawiajacym warunki chowu drobiu
w gospodarstwach ekologicznych (Sosnéwka-Czajka i Skomorucha, 2018 b).
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Produkcja wysokiej jakosci
certyfikowanych jaj i miesa drobiowego

Ewa Sosndowka-Czajka
Instytut Zootechniki PIB, Zaktad Hodowli Drobiu, ul. Sarego 2, 31-047 Krakéw

Wprowadzenie

Rolnictwo ekologiczne jest coraz bardziej popularne w Europie i innych
czeéciach $wiata. Wsrod polskich konsumentéw réwniez od kilku lat ob-
serwuje si¢ rosnace zainteresowanie zywnoscia wyprodukowana w eko-
logicznych warunkach. Rolnictwo tego rodzaju jest niewatpliwie jednym
z najszybciej rozwijajacych sie sektoréw produkgji rolnej. Gléwnym po-
wodem jest rosnacy popyt ze strony konsumentéw poszukujacych bar-
dziej bezpiecznych i kontrolowanych produktow zywnosciowych oraz
troska o srodowisko i zycie. Metody ekologiczne w rolnictwie sa uwa-
zane za przyjazne dla srodowiska, gtownie ze wzgledu na podstawowaq
zasade harmonijnej wspodtpracy z przyroda i na brak chemizacji. W go-
spodarstwach produkujacych w sposdb bezpieczny dla sSrodowiska, ukie-
runkowanych na produkcje zwierzeca, zaleca sie wykorzystywanie ras
rodzimych, cechujacych sie stosunkowo duza zdrowotnoscia i odporno-
Scia na niekorzystne warunki srodowiskowe.

Produkty drobiarskie powinny charakteryzowac si¢ wysoka jakoscig
nie tylko pod wzgledem zawartosci podstawowych sktadnikéow pokar-
mowych, witamin i substancji aktywnych biologicznie, ale przede wszyst-
kim pod wzgledem czystosci mikrobiologicznej, a takze toksykologicznej
(szkodliwe metale cigzkie, toksyny, pestycydy itp.). Wspolczesny przemyst
drobiarski powinien reagowac na oczekiwania konsumentow, ktérzy po-
szukuja produktéw o niskiej zawartosci thuszczu i coraz czesciej preferuja
zywno$¢ prozdrowotna. Mieso drobiowe i jaja, aby mogly by¢ zakwalifi-
kowane do grupy produktow spozywczych prozdrowotnych, musza sie
charakteryzowac¢ m.in. zwiekszonym poziomem nienasyconych kwasow
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ttuszczowych, witamin, skladnikéw biologicznie aktywnych itp. Stad,
szansg polskiego przemystu drobiarskiego na rozwdj zgodny z oczeki-
waniami konsumentéw oraz najnowsza wiedza naukowsq jest produkgja
migsa drobiowego i jaj zgodnie z wymogami rolnictwa ekologicznego. Na
$wiecie obserwuje sig¢ staty trend rosnacy popytu na , zdrowa” organiczna
zywno$¢. Podobne tendencje widzimy réwniez na polskim rynku.

1. Parametry jakosci i czynniki
ksztaltujace walory miesa drobiowego

Migso drobiowe jest obecnie jednym z wazniejszych Zrddet petnowar-
toSciowego biatka zwierzecego. Posiada wyzsza wartos¢ odzywcza niz
wieprzowina i wotowina, gdyz zawiera wiecej biatka oraz mniej thuszczu
i kolagenu. Ponadto, jest tatwo przyswajalne i ma nizsza warto$¢ energe-
tyczna (Mroczek i Mroczek, 2020).

Ustawa jasno definiuje migso jako wszystkie czesci zwierzat rzez-
nych oraz zwierzat fownych nadajace si¢ do spozycia przez ludzi (Dz. U.
04.33.288). Definicja jakosci migsa nie jest jednak tak jednoznaczna (An-
derson, 2000). W zaleznosci od tego, czy bierzemy pod uwage spozywcza
(konsumpcyjna) jakos¢ migsa czy zywieniows, technologiczna badz sani-
tarng, jest ona charakteryzowana przy pomocy réznych parametrow. Dla-
tego, definicja jakosci migsa drobiowego jest trudna do jednoznacznego
okreslenia. Jak podali Zdanowska-Sasiadek i in. (2013), jakos¢ migsa mo-
zemy zdefiniowacd jako ogot cech i wlasciwosci produktu, ktore decyduja
o zdolnosci zaspokojenia potrzeb konsumenta postrzegajacego je przez
pryzmat wygladu, smaku oraz konsystencji.

Jednymi z wazniejszych czynnikéw produkgji, istotnie wptywaja-
cymi na ksztattowanie jakosci migsa drobiowego sa: wydajnos¢ rzezna
(%), udziat miesni piersiowych (%) oraz udziat miesni ndég w tuszce (%).
W ocenie jakosci migsa drobiu najwazniejszymi wyroznikami sa: barwa,
sktad chemiczny, wartos¢ pH, wodochtonnos¢, wyciek, profil wyzszych
kwasow ttuszczowych, kruchos¢ oraz bardzo istotny parametr — zawar-
tos¢ thuszczu i cholesterolu, a takze zapach i smak.

Jako$¢ migsa drobiowego jest zdeterminowana przez wiele czynni-
kow, ktore moga dziata¢ synergicznie. Wplywaja na nig zarowno dlugo-
terminowe, jak i krotkoterminowe czynniki produkcyjne, a takze ubojo-
we i poubojowe. Do najwazniejszych czynnikow ksztaltujacych walory
miesa w okresie chowu naleza: gatunek drobiu, rasa badz zestaw gene-
tyczny, ple¢, wiek, system utrzymania, zywienie, warunki srodowiskowe
oraz bodzce zewnetrzne, np. stres.

Liczne badania nad alternatywnymi systemami chowu drobiu wy-
kazaty, ze mniejsza obsada, wigksze mozliwosci ruchu oraz pobieranie
roslinnosci z wybiegéw wplywaja pozytywnie zaréwno na zdrowie pta-
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kéw, jak i na jakos¢ produktéw (Dal Bosco i in., 2012; Chen i in., 2013),
Takie wlasnie warunki obowiazuja w produkcji zwierzecej prowadzo-
nej zgodnie z wymogami rolnictwa ekologicznego. Z drugiej strony, Fa-
natico i in. (2008) obserwowali nizsza mase ciata oraz gorsze wykorzy-
stanie paszy przez kurczeta wolno rosnace, majace dostep do wybiegu
w pordéwnaniu z ptakami utrzymywanymi bezwybiegowo. Castellini i in.
(2002) zauwazyli z kolei, ze przyrosty masy ciata ptakéw oraz wykorzy-
stanie paszy w ekologicznym systemie odchowu sa gorsze w poréwnaniu
z systemem konwencjonalnym. Jednakze, w badaniach Sosnéwki-Czajki
i in. (2017) kurczeta rzezne, zaréwno rasy Zotonézka kuropatwiana, jak
i Rhode Island Red, odchowywane w systemie ekologicznym charakte-
ryzowaly si¢ wyzsza koncowa masa ciala oraz nizszym wykorzystaniem
paszy na przyrost 1 kg masy ciala w poréwnaniu z system bezwybiego-
wym, co moze potwierdza¢, ze rodzime rasy kur sa predysponowane do
chowu wybiegowego i ekologicznego.

Fanatico i in. (2005 a) oraz Dou i in. (2009) obserwowali wieksza
wydajnos¢ miesni piersiowych i ndg, poprawe sensoryczna migsa oraz
mniejsze ottuszczenie tuszki ptakéw korzystajacych z wybiegu w po-
rownaniu z utrzymywanymi bezwybiegowo. W kolejnych badaniach,
Funaro i in. (2014) doniesli o wyzszym poziomie kwasow ttuszczowych
PUFA, w tym kwasow PUFA-6 i PUFA-3 w migsniach ptakow utrzymy-
wanych z dostepem do wybiegu, co jest zjawiskiem bardzo pozadanym
ze wzgledu na profilaktyke chordb ukladu sercowo-naczyniowego. So-
kotowicz i in. (2016) podali, Ze ekologiczne migso drobiowe charaktery-
zuje niska zawarto$¢ thuszczu oraz kolor, smak i aromat pozadany przez
konsumentoéw. Wedtug Haug i in. (2010), naturalna dieta bogata w kwas
ALA prowadzi do wzrostu procentowego udziatu kwaséw: EPA, DPA
oraz DHA w miesniach kurczat, a takze do zawezenia stosunku kwasow
omega-6 do omega-3, co potwierdzily réwniez badania Sosndéwki-Czaj-
ki iin. (2017). Wigkszy procentowy udziat kwasow tluszczowych PUFA,
w tym gléwnie n-3 w miesniach ptakéw odchowywanych w systemie
ekologicznym wykazali Castellini i in. (2002), Castellini (2005) oraz Dal
Bosco i in. (2016). Ponte i in. (2008) podali, Ze pastwiska sq bogatym zZro-
dtem kwasu a-linolenowego (ALA) i dostep ptakow do wysokiej jakosci
zielonych wybiegdw jest w stanie znaczaco poprawic¢ zawartos¢ kwasow
ttuszczowych n-3 w miegsie. Jest to zgodne z badaniami Sosnowki-Czaj-
ki i in. (2017), ktérzy odnotowali znaczacy wzrost kwasow LA i ALA
w mieéniach piersiowych kurczat rzeznych Z-33 i R-11 odchowywanych
w systemie ekologicznym.

Ptaki korzystajace z wybiegow charakteryzuja sie zazwyczaj mie-
sem o intensywniejszej barwie zottej, co jest zwigzane z pobieraniem ma-
teriatu roslinnego bogatego w karotenoidy (Sales, 2014). Potwierdzily to
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badania Sosndwki-Czajki i in. (2017), w ktérych obserwowano intensyw-
niejsze zotte zabarwienie migsni piersiowych u ptakéw odchowywanych
w systemie ekologicznym. Podobne wyniki uzyskali Castellini i in. (2002),
poréwnujac migsnie piersiowe kurczat brojleréw z systemu ekologiczne-
go i konwencjonalnego.

Jak donosi literatura naukowa, ptaki o réznym pochodzeniu ge-
netycznym charakteryzuja si¢ odmiennym tempem wzrostu i rozwoju,
zroznicowanymi wynikami analizy rzezZnej, jakosci oraz wartosci senso-
rycznej miesa w zaleznosci od systemu odchowu (Fanatico i in., 2005 b;
Rizzi i in., 2007). Fanatico i in. (2005 a) podali, Ze na réznice w wydajnosci
produkgji, réwniez w systemach alternatywnych, ma wptyw pochodzenie
ptakow. Jednakze, Rizzi i Chiericato (2010) nie stwierdzili roznic w masie
ciata oraz spozyciu paszy u kur dwdch ras ogélnouzytkowych odchowy-
wanych w systemie ekologicznym. Rizzi i in. (2007) wykazali z kolei wyz-
sza mase ciata lokalnej rasy kur Robusta Maculata w poréwnaniu z lokal-
na rasa Ermellinata di Rovigo. W badaniach Sosnowki-Czajki i in. (2017)
kurczeta rzezne R-11 charakteryzowaly si¢ wyzsza koncowa masa ciata
i mniejszym wykorzystaniem paszy na przyrost 1 kg masy ciata w porow-
naniu z kurczetami rzeznymi Z-33, niezaleznie od systemu odchowu.

Wielu autoréw podaje, ze pochodzenie ptakéw determinuje tak-
ze profil kwasow ttuszczowych (Rizzi i Chiericato, 2010; Dal Bosco i in.,
2012; Franacoiin., 2012 a,b), co mozna przypisywac wtasciwosciom gene-
tycznym, majacym wpltyw na metabolizm lipidéw i odkladanie si¢ kwa-
sow ttuszczowych (Dal Bosco i in., 2012). W badaniach Sosnéwki-Czajki
iin. (2017) odnotowano takze réznice w poziomie kwasow ttuszczowych
pomiedzy rasami rodzimymi, szczegdlnie w przypadku miesnia piersio-
wego. Kurczeta rzezne Z-33 charakteryzowaly sie wyzsza zawartoscia
kwaséw PUFA, w tym PUFA-6 i PUFA-3, korzystniejszym stosunkiem
PUFA/SFA i PUFA6/3, a takze wieksza wartoscig indeksu PI.

2. Parametry i czynniki wplywajace na jakos¢ jaj

Wspolczesny konsument coraz czesciej zwraca uwage na jakos¢ produk-
tu konicowego. Szczegolnie pozadane sa produkty zywnosciowe pocho-
dzenia zwierzecego bogate w nienasycone kwasy tluszczowe, takie jak
np. jaja czy migso drobiowe (Sanz i in., 2000).

Wsréd wspolczesnych konsumentdéw istnieje przekonanie, ze eko-
logiczne systemy chowu zapewniajg zdrowsze i bezpieczniejsze produk-
ty niz chéw konwencjonalny. Stad, coraz wiecej uwagi poswieca sie tym
wlasnie metodom utrzymania, majacym w pelni zaspokoi¢ oczekiwania
konsumentéw. W Polsce do chowu w systemie z dostepem do wybiegow
zaleca si¢ kury rodzimego pochodzenia, ktore sa mniej wymagajace pod
wzgledem warunkéw $rodowiskowych w poréwnaniu z wysokopro-
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dukcyjnymi mieszancami towarowymi, jak rowniez chetnie korzystaja
z dostepnych wybiegdéw (Krawczyk i in., 2013). Cechy fizyczne (np. masa
jaja i jego frakcji, barwa zoéttka i skorupy, jakos¢ biatka mierzona w jed-
nostkach Haugha czy indeks ksztattu), jak i parametry chemiczne jaj (np.
zawartos¢ sktadnikéw pokarmowych, witamin, cholesterolu czy profil
wyzszych kwasow ttuszczowych) charakteryzuja ich jakos¢. Do najwaz-
niejszych cech determinujacych jako$¢ jaj nalezg miedzy innymi: poziom
cholesterolu, witamin i kwasow ttuszczowych w zo6ttku.

Jakos$¢ jaj, podobnie jak jakos¢ migsa drobiowego jest zdetermino-
wana przez wiele czynnikow, ktore moga dziatac¢ synergicznie. Na jakosc¢
jaj wptywaja zaréwno dtugoterminowe i krotkoterminowe czynniki pro-
dukcyjne, jak i warunki przechowalnicze. Do najwazniejszych czynnikow
ksztaltujacych jakos¢ jaj w okresie chowu zaliczamy: gatunek drobiu, rase
badz zestaw genetyczny, pte¢, wiek, system utrzymania, zywienie, wa-
runki srodowiskowe oraz bodzce zewnetrzne, np. stres.

Glowne wysitki badaczy sa obecnie skierowane na poprawe jakosci,
do ktorej przywiazuje si¢ ogromne znaczenie, bowiem konsument zada,
aby produkty drobiarskie byly zdrowe i smaczne (Sparks, 2006). Jak podaje
literatura, jako$¢ jaj, na ktora sktadajq sie: wartos¢ odzywcza, wlasciwosci
fizykochemiczne i sktad, jest efektem wspotdziatania czynnikéw genetycz-
nych, przede wszystkim pochodzenia kur (Basmacioglu i Ergul, 2005; Bie-
siada-Drzazga i Janocha, 2009), a takze czynnikdw srodowiskowych, do
ktorych w szerokim zakresie mozemy zaliczy¢: zywienie, Swiatlo, tempera-
ture, warunki zoohigieniczne w kurniku, wiek niosek, ich stan fizjologicz-
ny itp. (Czaja i Gornowicz, 2006; Biesiada-Drzazga i Janocha, 2009).

Rasy rodzime kur (Rhode Island Red, Zielonondzka kuropatwiana,
Zéttondzka kuropatwiana, Sussex i inne) oraz ich mieszarnice takze moga
przyczynic sie do pozyskania, przy dobrych wskaznikach uzytkowosci,
jaj o odpowiednich walorach dietetycznych i odzywczych (Pingel i Je-
roch, 1997; Trziszka, 2000).

Sosnowka-Czajka i in. (2014) wykazali, ze pochodzenie kur mia-
fo wplyw na profil kwasow tluszczowych oraz zawartos$¢ cholesterolu
w zoltkach jaj niosek odchowywanych z dostepem do wybiegdw. Jaja
kur rasy Zoéttondzka kuropatwiana odznaczaly sie w tym okresie ko-
rzystniejszym profilem kwasow ttuszczowych oraz nizszym poziomem
cholesterolu w poréwnaniu z jajami pochodzacymi od kur ras Sussex
i Leghorn. W badaniach tych stwierdzono wyzszy udziat kwasow thusz-
czowych PUFA, w tym kwaséw PUFA-6 i PUFA-3, w zottkach jaj znie-
sionych przez kury rasy Zéttonézka kuropatwiana w poréwnaniu do jaj
z dwdch pozostatych grup (Sosndéwka-Czajka i in., 2014). Jest to zjawisko
bardzo pozadane, gdyz dieta dzisiejszych spoleczenstw jest deficytowa
pod wzgledem tych kwasow, a szczegdlnie kwasdéw z rodziny omega-3
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PUFA, co prowadzi do nieodpowiedniego szerokiego stosunku kwasow
n-6 do n-3 (Ayerza i Coates, 2000). Millet i in. (2006) odnotowali jednak
podobny poziom kwasu a-linolenowego oraz kwasu linolowego (LA)
(C18:2) w zottkach jaj pozyskiwanych od kur réznego pochodzenia. Z ko-
lei Ayerza i Coates (2000) stwierdzili ré6znice w poziomie kwasu linolowe-
go i a-linolenowego w zoltkach jaj kur o brazowym i bialym upierzeniu
w zaleznosci od wieku ptakow.

Zawarto$¢ witamin w jaju zalezy od czynnikdéw genetycznych, diety
oraz produkcyjnosci kur (Matt i in., 2009). W badaniach Sosnéwki-Czajki
iin. (2014) poziom witamin A i E w zéttkach jaj ksztattowat si¢ natomiast
na podobnym poziomie niezaleznie od rasy kur.

Pierwiastki metali wbudowane w tkanki zwierzece sa spozywane
i przyswajane przez konsumentéw, co bezposrednio wptywa na ich zdro-
wie (Andrée i in., 2010). Zanieczyszczona zywnos$¢ i produkty paszo-
we sa obecnie gtéwnym zrédlem narazenia ludzi i zwierzat na dziata-
nie pierwiastkow toksycznych (Mudgal i in., 2010). Muchacka i in. (2016)
okreslali wptyw systemu utrzymania kur na akumulacje kadmu i cynku
w biatku oraz zéttku jaj, a takze w jajowodzie kur rasy Sussex, utrzymy-
wanych w systemie sciofowym bezwybiegowym, sciolowym z dostepem
do zielonych wybiegoéw oraz zgodnie z zalozeniami rolnictwa ekologicz-
nego na certyfikowanej fermie drobiu. Najnizsze stezenie Cd odnotowano
w biatku i zottku jaj kur z systemu ekologicznego, wynikajace najprawdo-
podobniej z faktu, ze w paszy ekologicznej zawartos¢ Cd byta nizsza o 1/3
niz w konwencjonalnej paszy. W przypadku Zn najwyzsze stezenie zaob-
serwowano w biatku i zottku jaj kur utrzymywanych w systemie $cioto-
wym bezwybiegowym. Wyniki te sugeruja, ze system utrzymania moze
wplywac na stezenie Cd oraz Zn w biatku i zéttku, a zatem na jako$¢ jaj.
Jakos¢ paszy jednak, czy jest konwencjonalna czy ekologiczna, jest naj-
istotniejszym czynnikiem decydujacym o poziomie Cd oraz Zn w jajach
(Muchacka i in., 2016).

3. Produkcja jaj wylegowych

W produkgji drobiarskiej prowadzonej zgodnie z zalozeniami rolnictwa
ekologicznego bardzo duzym problemem jest pozyskanie ekologicznych
pisklat do odchowu kurek i kurczat rzeznych. Zgodnie z obowigzujacymi
przepisami dotyczacymi produkgji ekologicznej, w przypadku utrzymy-
wania zwierzat w gospodarstwach certyfikowanych zaktada sig, ze w pet-
nym cyklu produkcyjnym powinny znalez¢ si¢ wylacznie zwierzeta po-
chodzace z chowu organicznego. Oczywiscie, rozporzadzenie dopuszcza
odstepstwa od tej zasady, ale nadal w przypadku produkgji drobiarskiej
—szczegodlnie w Polsce — pozyskanie do produkgji ekologicznej pisklat po-
chodzacych z certyfikowanych ferm drobiarskich jest trudne.
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Kolejnym punktem krytycznym w planowaniu ekologicznej pro-
dukgji drobiarskiej jest dobdr rasy do chowu. Dlatego, wybierajac rase
drobiu nalezy kierowac sie tym, aby ptaki byly przystosowane do lokal-
nych warunkéw klimatycznych oraz cechowaly si¢ dobra odpornoscia
na choroby (Pryce i in., 2001). Ilo$¢ jaj pozyskiwanych do wylegu, jak
i wskazniki wylegowosci w produkcji ekologicznej zalezg rowniez w du-
zej mierze od wyboru rasy, warunkdw utrzymania oraz metody zywie-
nia. Williams (2002) sugeruje, ze pasze produkowane ekologicznie moga
wywierac korzystny wpltyw na zdrowie zwierzat, szczegdlnie w odnie-
sieniu do wynikéw reprodukgji.

Liczne badania podaja, ze w hodowli organicznej zwierzeta uzy-
skuja nizsza produkcyjnosc przy wyzszych upadkach (Michel i Huonnic,
2003; Petermann, 2003; Fiddes i in., 2005; Mazaheri i in., 2005; Fossum
iin., 2009). Elwinger i in. (2008), poréwnujac rézne zestawy kur niesnych
zywionych i utrzymywanych ekologicznie oraz konwencjonalnie, nie
stwierdzili jednak wptywu genotypu i zywienia na upadki niosek. Sto-
kholm i in. (2010) doniesli z kolei, Zze na ekologicznych fermach kur nie-
$nych w Danii upadki wynosza $rednio 20,8%, przy czym gléwna przyczy-
na sa roznego typu infekcje. W Holandii natomiast upadki ekologicznych
kur niesnych osiagaja poziom okoto 9% (Van der Meulen i in., 2007).

Elwinger i in. (2008), badajac nioski Hy-Line, LSL (Lohmann Selec-
ted Leghorn) oraz Swedish Hen (krzyzéwka Rhode Island Red i Whi-
te Leghorn), zywione i utrzymywane ekologicznie oraz konwencjonalnie
stwierdzili, ze chéw ekologiczny nie wplywa na spozycie paszy przez
1 nioske, natomiast decyduje o wykorzystaniu paszy na 1 kg jaj. Wedlug
tych autoréw, w grupie ekologicznych kur Hy-Line spozycie paszy na
1 kg jaj wyniosto okolo 0,42 kg, a przy odchowie konwencjonalnym 0,45 kg.

Powszechnie wiadomo, Ze masa oraz parametry geometryczne jaja,
takie jak objetosc¢ czy powierzchnia, decyduja miedzy innymi o masie wy-
Klutych pisklat (Narushin i in., 2002) i wylegowosci (Narushin i Romanov,
2002; Calik, 2008). Inne badania takze wskazuja na powiazanie masy jaja
z dtugoscia legow (Suarez i in., 1997; Lis i Andres, 2007). Zdaniem Sewa-
lem i Wilhelmson (1999) natomiast, duza masa jaj jest dodatnio skorelowa-
na z wysoka $miertelnoscig embrionow kur White Leghorn. Christensen
iin. (2000) stwierdzili jednak, ze wzrost i rozwdj poszczegolnych embrio-
now jest znacznie zréznicowany niezaleznie od wielkosci jaj wylegowych.

Zdaniem Elwinger i in. (2008), zywienie zgodne z wytycznymi rol-
nictwa ekologicznego wptywa na mase jaja. Autorzy ci wykazali, Ze masa
jaj ekologicznych byta nizsza niz jaj pochodzacych z chowu konwencjo-
nalnego z wybiegami. Przy czym, ekologiczne jaja pochodzace od nio-
sek Hy-Line, o $redniej masie 59,2 g okazaly sie lzejsze o okoto 5% od jaj
z chowu konwencjonalnego. Hammershoj i Steenfeldt (2005) natomiast,
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odchowujac ekologicznie kury ISA Brown uzyskali $rednig mase jaja na
poziomie 44,81 g za okres od 20. do 31. tygodnia zycia.

W ekologicznej produkdji jaj wylegowych i spozywczych zaktada
sie osiaganie nizszej efektywnosci w poréwnaniu z produkcja intensyw-
na. Wynika to z innego celu tej produkgji, skoncentrowanego na pozy-
skaniu jaj w warunkach zblizonych do naturalnego bytowania ptakow
i przy eliminacji z zywienia wielu popularnie stosowanych pasz wyso-
kobiatkowych. Na produkcje i zdrowotnos¢ ptakow, ale takze na zaptod-
nienie jaj i odzywianie zarodka przez 21 dni w duzym stopniu wptywa
pasza stosowana w zywieniu stad rodzicielskich oraz jej sktad. Wskazni-
ki wylegowosci i przezywalnos¢ pisklat w okresie pierwszych godzin ich
zycia takze zaleza od zywienia kur rodzicielskich (Pawlowska i Sosnow-
ka-Czajka, 2019). Stad, w produkcji ekologicznych jaj wylegowych zale-
ca sie stosowanie w zywieniu kur dodatkéw ziotowych w celu poprawy
zdrowotnosci niosek, jak i parametréw wylegu i jakosci biologicznej wy-
klutych pisklat. Dodatki ziotowe utrzymuja organizm w réwnowadze fi-
zjologicznej, dzigki czemu poprawia sie zdrowotnos¢ ptakow, jakos¢ jaj
i zmniejsza $miertelno$¢ pisklat, co bezposrednio przektada si¢ na wyni-
ki wylegu (Boliikbas1 i in., 2008; Nasir i Grashorn, 2010; Sosndwka-Czajka
iSkomorucha,2018a,b,c). Zdaniem Sosnowki-CzajkiiSkomoruchy (2018 a),
dodatki ziotowe zastosowane w zywieniu certyfikowanych kur rasy Zie-
lononoézka kuropatwiana oraz kur rasy Rhode Island Red zmniejszyly
czestotliwos¢ wystepowania zaburzen embrionalnych wsrédd zamartych
zarodkéw. Dodatek jezowki purpurowej do paszy dla kur obu badanych
ras wplynat korzystnie na mase ciata jednodniowych pisklat i ich prze-
zywalnos¢, a takze poprawil tempo resorpcji woreczkéw zoédttkowych
u tych ptakéw (Sosndwka-Czajka i Skomorucha, 2018 a). Tchoffo i in.
(2017) rowniez uzyskali ciezsze piskleta od niosek karmionych pasza
z dodatkiem ziolowych olejkéw eterycznych.

Przy obecnym stanie techniki sztuczny wyleg jaj, w czasie ktore-
go czynniki Srodowiskowe, takie jak: temperatura, wilgotnos¢ wzgled-
na, wymiana powietrza, a takze obracanie jaj, sa kontrolowane automa-
tycznie za pomoca elektronicznej aparatury, wydaje si¢ by¢ bardzo prosty
do przeprowadzenia. Nie potwierdzaja tego jednak liczne obserwacje,
z ktorych wynika, ze wylegowos¢ waha sie od 90% az do 70% (Sosndwka-
-Czajka i Skomorucha, 2018 a). Nalezy pamietac, ze podstawowym czyn-
nikiem decydujacym o uzyskaniu dobrych wskaznikéw legu jest wtasci-
wa jakosc jaj wylegowych, dlatego aby prowadzi¢ legi certyfikowanych
pisklat, nalezy — szczegdlnie w warunkach rolnictwa ekologicznego —
dba¢ o wiasciwa higiene magazynowania jaj wylegowych oraz zapew-
nienie wlasciwych standardéw utrzymania kur na certyfikowanej fermie
drobiu (Sosndwka-Czajka i Skomorucha, 2018 a i 2019).
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1. Wstep

Archeologiczne dowody wskazuja, ze swinie (Sus scrofa domestica) pojawi-
ty sie w Europie okoto 8500 lat temu, przybywajac z rolnikami z Bliskiego
Wschodu (Frantz i in., 2019; Larson i in., 2007). Przodkami swin sg dziki,
ktére zostaly udomowione okoto 9-10 tys. lat p.n.e. na Bliskim Wscho-
dzie (Nelson, 1998). Uwaza sie, ze wkrotce po przybyciu pierwszych swin
domowych do Europy rolnicy zaczeli wlaczad lokalnie wystepujace dzi-
ki do swoich stad (Caliebe i in., 2017). Konsekwencjg tak prowadzonej
strategii hodowlanej byta domestykacja europejskich dzikow. Za przod-
koéw obecnie hodowanych swin domowych uwazane sa trzy podgatunki
dzika: sSrodkowoeuropejski, srodziemnomorski oraz azjatycki. Przyjmuje
sig, ze w podobnym okresie nastapito rownoleglte udomowienie dzikow
w Chinach (Giuffra i in., 2000). Przypuszcza sig, ze w Europie najwcze-
$niej nastgpifo oswojenie dzika srodziemnomorskiego, a najpdzniej —
$rodkowoeuropejskiego (~4000-2000 lat p.n.e.) (Zebrowski i in., 1978).
Dzik srodkowoeuropejski jest zwierzeciem duzym, wazacym od
150 do 250 kg, o dlugim tulowiu, siegajacym do 2 m. Charakteryzuje go
bardzo silnie rozbudowany przdd, glteboka klatka piersiowa, duza fopatka,
karpiowaty grzbiet, a przy tym stabo rozwiniety zad. Odznacza si¢ bardzo
ciezka, dtuga i waska gtowa, w ktorej kos¢ zowa ma ksztatt wydtuzonego
prostokata. Posiada mocne, dos¢ diugie i suche konczyny. Ttuszcz zapa-
sowy na okres zimy dzik srodkowoeuropejski odklada gtéwnie w postaci
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stoniny grzbietowej, a tylko niewielkie ilosci w postaci sadfa. Dojrzatos¢
fizyczna, czyli catkowite zakonczenie wzrostu i rozwoju ciala oraz rozpto-
dowa osiaga bardzo pézno, w wieku okoto 4-5 lat; ptodnos¢ przy tym jest
niezbyt duza, 3 do 8 mtodych rocznie (Grudniewska, 1998).

Dzik jest jednym z najwiekszych wolno zyjacych ssakow lado-
wych w Europie Srodkowej. Wyréznia go wysoki wskaznik reprodukdji
(Frauendorf i in., 2016), duza zdolno$¢ adaptacji do réznych srodowisk,
w tym takze obszaréw miejskich. Powoduje to szybka ekspansje dzikow
(Podgdrski i in., 2013), a brak zagrazajacych im drapieznikéw dodatko-
wo sprzyja wzrostowi populacji (Massei i in., 2015). Dzik jest réwniez
nosicielem chordb, ktére moga mie¢ wplyw na zwierzeta gospodarskie,
a takze ludzi (Meng i Lindsay, 2009). Obecnie najwigksze obawy budzi
afrykanski pomor swin (ASF), ktory ma ogromny, negatywny wptyw na
hodowle i produkgje trzody chlewnej (Johann i in., 2020).

Dzik azjatycki zyt w tagodnym, czesto tropikalnym klimacie na ba-
gnistych, zasobnych w pasze rozlewiskach rzek. Posiadat wateczkowaty
tuléw o réwnomiernym rozwoju przodu i zadu. Byl matym zwierzeciem,
wazacym okoto 100 kg, posiadal tegowaty grzbiet oraz kroétkie, stabe kon-
czyny. Miat delikatne kosci, a ponadto rzadka, migkka szczecine. Skora
dzika azjatyckiego byta dos¢ delikatna, bardzo silnie pigmentowana, po-
siadata biate pregi przebiegajace po bokach glowy — od szpary gebowej
przez policzki i zanikajace na szyi (stad tez nazwa pregowany). Dojrza-
tos¢ fizyczna i rozptodowa osiagat wczesnie, bo przed uptywem dwaéch
lat, ale wykazywal mniejsza plodnos¢ w stosunku do dzika srodkowoeu-
ropejskiego. Migso dzika azjatyckiego byto bardziej przerosniete ttusz-
czem (marmurkowate) niz pochodzace od europejskiego krewniaka, co
jest spowodowane odktadaniem tluszczu miedzymiesniowego i Srédmie-
sniowego. Mata sprawnos¢ fizyczna sprawila, ze byt dos¢ fatwy do udo-
mowienia (Grudniewska, 1998).

Badania nad populacjami dzikéw w Azji Wschodniej wykazaty, ze
sq one zroznicowane genetycznie, a odleglos¢ genetyczna jest skorelo-
wana z odleglo$cia geograficzna. Wysoki poziom i zrdéznicowane wzor-
ce zmiennosci genetycznej wérdd regionalnych populacji dzikéw z Azji
Wschodniej prawdopodobnie przyczynity sie do duzej réznorodnosci ge-
netycznej lokalnych populacji swinn domowych (Choi i in., 2014).

Dzik sr6dziemnomorski charakteryzowal sie powolnym wzrostem,
niewielkimi wymiarami ciata i gesta szczecina. Masa ciata byt zblizony do
dzika azjatyckiego, natomiast ksztattem i tempem dojrzewania przypo-
minal dzika europejskiego (Grudniewska, 1998).

Poczatkowym motywem udomowienia dzikow byta che¢ prowa-
dzenia obserwacji zachowania zwierzecia, zdobycia na jego temat wie-
dzy, miata aspekt atrakcyjnosci i dostarczata rozrywki (Zebrowski i in.,
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Dzik azjatycki

Swinie . o
- . Rodzime $winie
srodziemnomorskie

Azji

Wspotczesne rasy
Swin

Rys. 1. Schemat pochodzenia wspdtczesnych ras swin (Kotlinski, 1985)

Fot. 1. Dzik srodkowoeuropejski (locha) (fot. J. Strzelecki)
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Fot. 2. Dzik $srodziemnomorski. Wystawa w Muzeum Historii Naturalnej
,,Glacomo Doria”, Wiochy (fot. Mariomassone, 2014)
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1978). Z czasem ich migso stato si¢ gtownym zrodltem pozywienia. Pro-
wadzony poczatkowo chéw $win byl bardzo prymitywny; utrzymywano
je na zewnatrz, wypasano na takach i w lasach. Wraz z rozwojem rolnic-
twa nastapita zmiana chowu trzody chlewnej z pétdzikiego na hodow-
lany (Szulc i Buczynski, 2012), a $winie byly w centrum zainteresowania
intensywnie rozwijajacego sie spoteczenstwa.

Do 1920 r. cate rolnictwo mozna uznac za ekologiczne, gdyz rolnicy
uzywali naturalnych srodkéw do odzywiania gleby i zwalczania szkod-
nikow (Lok, 2012). Rozwoj rolnictwa przebiegal dos¢ gwattownie, powo-
dujac zwigkszenie skali produkcji zwierzecej, intensywne doskonalenie
genetyczne zwierzat gospodarskich oraz rozpoczecie stosowania che-
micznych srodkéw ochrony roslin. Skutkiem prac hodowlanych $winie
zaczely roznic si¢ pokrojowo od dzikow, a takze pomiedzy utworzony-
mi rasami. Znacznej zmianie ulegta budowa ciata, a takze zmiana trybu
zycia, nastgpit zanik sezonowosci rozrodu, zwigkszenie tempa wzrostu
i zwiekszenie liczebnosci miotu.

2. Rozwoj rolnictwa ekologicznego

Rozwdj rolnictwa ekologicznego rozpoczat sie w momencie, gdy spote-
czenstwo zdalo sobie sprawe z negatywnych aspektéw masowej produk-
qji, takich jak nadmierne uprzemystowienie rolnictwa, nadmiar nawozow
i pogorszenie dobrostanu zwierzat. W Europie w latach dwudziestych
XX wieku grupa rolnikow i konsumentéw rozpoczeta poszukiwania al-
ternatywy dla rolnictwa przemystowego (Lok, 2012). W latach 80. XX
wieku rozwinely sie niszowe rynki zywnosci specjalistycznej, zwtaszcza
ekologicznej (Becker i in., 1999; Golinowska, 2013). W 1991 r. w dzienni-
ku ustaw Unii Europejskiej opublikowano rozporzadzenie w sprawie rol-
nictwa ekologicznego, ktdre miato stuzy¢ rozwojowi, kontroli i promogji
tego systemu (Rozporzadzenie Rady (EWG) 2092/91). Z kolei w 1999 r.,
komisja Codex Alimentarius (miedzyrzadowy organ liczacy ponad 180
czlonkéw w ramach wspdlnego programu norm zywnosciowych usta-
nowionego przez Organizacje Narodow Zjednoczonych ds. Wyzywienia
i Rolnictwa (FAO) i Swiatowa Organizacje Zdrowia (WHO)) zatwierdzi-
fa pierwsze wytyczne dotyczace ekologicznej produkcji roslinnej, ktore
w 2001 r. uzupetniono o wymogi dotyczace ekologicznej produkdji zwie-
rzecej (Huber i Schmid, 2009). Wytyczne Codex Alimentarius maja tak-
ze stuzy¢ jako wskazowki i promowad ustanawianie wymogdéw dotycza-
cych etykietowania zywnosci ekologicznej, pomdc w ich harmonizagji,
a tym samym chroni¢ konsumentow i ulatwia¢ handel miedzynarodowy
(European Environment Agency, 2002).
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Rolnictwo ekologiczne to praktyka majaca na celu zminimalizowa-
nie wpltywu czlowieka na $rodowisko, przy jednoczesnym zapewnieniu
jak najbardziej naturalnego funkcjonowania systemu rolniczego. Opiera
si¢ na kontrolowanych metodach produkgji, ktére nie powoduja zanie-
czyszczenia gleby i wod gruntowych agrochemikaliami, a sprzyjaja bio-
roznorodnosci (USDA National Organic Standards Board, 1995). Rolnic-
two organiczne faczy tradycje, innowacje i nauke, aby przynosic¢ korzysci
srodowisku i promowac zrownowazony rozwdj (IFOAM, 2008). Skupia
sie nie tylko na produkcie koncowym, ale na calym systemie produkcji
(El-Hage Scialabba i Hattam, 2002).

W Polsce ruch ekologicznego gospodarowania rozpoczat si¢ w la-
tach 80. XX wieku w zwiazku z rosnaca swiadomoscia spoleczenstwa,
ktora wypromowano poprzez wyklady, spotkania, seminaria itp. Pierw-
sze stowarzyszenie rolnikéw ekologicznych zostalo utworzone w 1989 r.
i nosito nazwe Ekoland (Tyburski, 1997; Metera, 2005). W tym roku ist-
niato w Polsce 27 certyfikowanych gospodarstw ekologicznych. Stowa-
rzyszenie Ekoland zostato pelnoprawnym czlonkiem Miedzynarodowe-
go Ruchu Rolnictwa Ekologicznego (IFOAM) w 1990 r. Po 1 maja 2004
r., kiedy Polska przystapita do Unii Europejskiej, weszla w zycie nowa
ustawa o rolnictwie ekologicznym oraz nowa doptata w Planie Rozwo-
ju Obszaréow Wiejskich. Na potudniu Polski rolnictwo ekologiczne byto
i nadal jest jednym z najlepszych sposobdéw na przetrwanie matych go-
spodarstw (Porter, 2006). Ponadto, w 2004 r. produkty ekologiczne za-
czely by¢ oznaczane unijnym logo, ktoére pomogto polskim konsumen-
tom wyrdzni¢ zywno$¢ organiczng na rynku, pozwolilo na jej eksport,
a takze zachecito kolejnych przetwdrcow i handlowcow do rozpoczecia
dziatalnosci tego rodzaju (Szeremeta, 2009). Obecnie gospodarstwa moga
uzyskac certyfikaty dopiero po dwuletnim okresie konwersji. Wynika to
z zasady, ze aby produkcja zwierzeca mogta by¢ uznana za ekologiczna,
najpierw powierzchnia paszowa musi przejs¢ okres przestawiania. Dla
zwierzat nie bedacych przezuwaczami okres przestawiania pastwisk,
otwartych zagrdd lub wybiegéw mozna skrécic¢ do 1 roku lub nawet do
6 miesiecy, jezeli na gruntach tych w przeszlosci nie stosowano niedo-
zwolonych $rodkéw produkgji. Co roku natomiast grunty te musza zo-
sta¢ poddane kontroli przeprowadzonej przez inspektoréw z niezaleznej
jednostki, a jej wynik musi by¢ pozytywny (Metera, 2005).

Podstawowe zasady hodowli ekologicznej zwierzat:

- utrzymanie zwierzat z uwzglednieniem naturalnych potrzeb dane-
go gatunku;

— zapewnienie zwierzetom ruchu przez caly rok — dostep do pastwisk,
wybiegow,
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- utrzymanie zwierzat w dobrze wentylowanych, odpowiednio du-
zych pomieszczeniach z dostepem do $wiatta dziennego i natural-
na $cidtky;

- zywienie zwierzat oparte przede wszystkim na wtasnych paszach;
zapewnienie zwierzetom stalego dostepu do wody i paszy;

- niestosowanie w zywieniu zwierzat antybiotykéw i hormondw;

- zapewnienie opieki weterynaryjnej bazujacej na lekach naturalnych
i jej dokumentacja.

3. Hodowla ekologiczna swin

Ekologiczna produkcja zwierzeca w Unii Europejskiej, pomimo szybkie-
go wzrostu, jest niewielka w porownaniu z catkowita produkcja zwie-
rzeca i wynosi okoto 3% (Augere-Granier, 2020). W 2017 r. okoto 5% stad
bydta i 6% stad owiec i koz oceniono jako ekologiczne. Sektor ekologicz-
nej hodowli drobiu liczyt 3%, a $win — mniej niz 1% catej hodowli trzo-
dy chlewnej w UE. Panstwami, ktére maja wyzszy poziom ekologicznej
hodowli trzody chlewnej (3%) sa Austria i Dania, na trzecim miejscu pla-
suje sie¢ Szwecja (2%) (Augere-Granier, 2020). W Polce obecnie jednym
z najwiekszych probleméw hodowli $win jest ASF i zgodnie z obowia-
zujacymi przepisami niezbedne jest zastosowanie wszelkich mozliwych
$rodkéw bioasekuracji. W przypadku utrzymywania $win na wybiegach,
pastwiskach, na state badz czasowo, nalezy ogrodzi¢ teren podwojnym
ogrodzeniem, umieszczonym na state w podtozu (np. podmuréwka). Do-
datkowo, odleglos¢ pomiedzy ogrodzeniem zewnetrznym a wewnetrz-
nym powinna uniemozliwia¢ bezposredni kontakt miedzy S$winiami
przebywajacymi na wybiegu a zwierzetami (dzikimi i domowymi), ktore
moga podchodzi¢ do ogrodzenia z zewnatrz. Odleglo$¢ powinna by¢ tak-
ze wystarczajaca, aby mozna bylo zrobi¢ przeglad i ewentualne naprawy
ogrodzen (Dz. U., 2015, poz. 711 z p&zniejszymi zmianami).

W Europie swinie w ekologicznych fermach sa utrzymywane
w trzech systemach: alkierzowym z dostepem do wybiegow, otwartym
i mieszanym. System alkierzowy dominuje w Austrii, Niemczech i Szwaj-
carii. System otwarty, w ktorym swinie przebywaja na pastwisku przez
caly rok z dostepem do schronienia (budki, szatasy, otwarte budynki), jest
stosowany w Danii, Wloszech i Wielkiej Brytanii (Friih i in., 2014; Auge-
re-Granier, 2020). Mieszany system utrzymania swin mozna spotkaé we
Frangji i Szwecji. Niezaleznie od systemu, maciory musza mie¢ swobode
poruszania sie, a prosigta nie moga zosta¢ odsadzone przed ukonczeniem
40. dnia zycia.
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4. Zalecane rasy

Podstawowym celem rolnictwa ekologicznego nie jest produkcja maso-
wa, lecz pozyskiwanie naturalnych, smacznych produktéw bez stosowa-
nia antybiotykéw badz hormondw. Obecnie rasy wysokoprodukcyjne sa
uwazane za wymagajace duzych nakladow pracy i wysokich kosztow
utrzymania, potrzebuja odpowiednich warunkow srodowiska i wysoko-
energetycznej, skoncentrowanej paszy, aby w petni ukazac swoj potencjat.
Wybierajac rase swin do hodowli ekologicznej nalezy zwrdci¢ uwage na:

- warunki lokalne panujace na danym terenie (temperatura, wilgot-
nosc itd.),

- zdrowotno$¢ danej rasy,

- dlugowiecznosc,

- lagodnos¢, brak agresiji, tatwos¢ obstugi,

- dostepnosc bazy paszowej,

- wykorzystanie paszy na jeden kilogram przyrostu masy ciala,

— dostepnosc infrastruktury gospodarstwa,

- pochodzenie zwierzat z hodowli ekologicznych.

W rolnictwie ekologicznym preferuje si¢ rasy lokalne, rodzime. Rasy
selekcjonowane moglyby nie poradzi¢ sobie w warunkach systemu eko-
logicznego ze wzgledu na specyficzne warunki srodowiska (Van Diepen
i in., 2007). Rasy rodzime posiadaja zdolno$¢ radzenia sobie w réznych
warunkach klimatycznych. Charakteryzuje je odpornos¢ na choroby
i dtugowiecznoé¢ (von Borell i Serensen, 2004). Swinie te osiagaja mniej-
sze dzienne przyrosty masy ciata, przez co okres tuczu jest diuzszy niz
w konwencjonalnych fermach. Zaleta dluzszego okresu tuczu jest nato-
miast wyzsza jako$¢ miesa i jego smakowitos¢ (Walczak, 2008).

W stadach ekologicznych najlepsza metoda zwiekszania liczebnosci
jest produkcja wlasnych loszek remontowych lub zakup z innych gospo-
darstw o takim samym profilu gospodarowania. Niestety, moze to by¢
trudne ze wzgledu na mata/niewystarczajaca liczbe gospodarstw eko-
logicznych. Dlatego tez, w wyjatkowych okolicznosciach mozliwe jest
stworzenie nowego stada ze zwierzat pochodzacych z konwencjonalnej
produkgji, ale prosieta nie moga posiada¢ wagi wigekszej niz 35 kg. Do
celow rozrodu samce i samice nierédki zwierzat z chowu konwencjonal-
nego mozna wprowadzac¢ w przypadku odnawiania stada. Sq one nastep-
nie chowane zgodnie z przepisami dotyczacymi produkgji ekologicznej.
Liczba samic podlega nastepujacym rocznym ograniczeniom: a) mozna
wprowadzi¢ maksymalnie 20% dorostych swin, b) w przypadku jedno-
stek sktadajacych sie¢ z mniej niz pigciu swin takie odnowienie ograni-
cza si¢ do maksymalnie jednego zwierzecia w roku. Udzial moze zostac¢
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zwigkszony do 40% pod warunkiem potwierdzenia przez wilasciwy or-
gan, ze zostal spelniony jeden z nastepujacych warunkow:

a. podjeto sie znacznego powiekszenia gospodarstwa,

b. zastapiono jedna rase druga,

c. rozwinieto nowa specjalizacje w chowie zwierzat gospodarskich
(Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848).

Wigkszos¢ konwencjonalnych programéw hodowlanych swin kifa-
dzie stosunkowo niewielki nacisk na poprawe zdrowotnosci lub odpor-
nosci na stres srodowiskowy, ktore sa waznymi cechami niezbednymi
w rolnictwie ekologicznym (Leenhouwers, 2013). Rasy $win rekomendo-
wane do hodowli ekologicznej w Polsce to:

- putawska,

— zlotnicka biata,

- zlotnicka pstra,

- wielka biata polska,

— polska biata zwistoucha (Walczak i in., 2004).

Swinie muszg charakteryzowaé sie dobrymi: ptodnoscig, tempem
wzrostu, wykorzystaniem paszy na jeden kilogram przyrostu masy cia-
fa w okreslonym srodowisku, a wiec przy nizszym stezeniu sktadnikéw
pokarmowych i trudnych warunkach $rodowiskowych (Walczak i in.,
2004). Zwierzeta ras rodzimych od lat dostosowywaly sie¢ do warunkow
klimatycznych panujacych na danym obszarze, w zwigzku z tym charak-
teryzuja sie odpornoscia na zte warunki atmosferyczne, choroby, sa mato
wymagajace (Nowak, 2013). Dlatego tez, utrzymywanie innych ras niz
lokalne w gospodarstwach ekologicznych nie jest zalecane, gdyz niesie
ze soba duze ryzyko. W Polsce dla trzech ras rodzimych (putawska, ztot-
nicka biata i ztotnicka pstra) prowadzone sa doptaty w ramach projek-
tu ,,Ochrona zasobow genetycznych zwierzat gospodarskich” (Cebulska
iin., 2012).

Polska biala zwistoucha (pbz) — Rasa ta powstata w drugiej poto-
wie XIX wieku, zostata uszlachetniona rasg niemiecka, a uzyskana popu-
lacje zaliczono do typu wszechstronnie uzytkowego (Babicz i in., 2018).
Uwienczeniem prac hodowlanych byto potwierdzenie odrebnosci rasy
pbz rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa w 1962 r. (POLSUS, 2021). Pol-
ska biata zwistoucha to duza swinia o dtugim tutowiu, szerokim grzbie-
cie, biatym umaszczeniu i uszami pochylonymi ku przodowi. Zaliczana
jest do ras matecznych i powszechnie stosowana do krzyzowania towa-
rowego z innymi rasami. Obecnie jest najpopularniejsza rasa $win hodo-
wang w Polsce. Cechami charakterystycznymi rasy sa: szybki wzrost, do-
bre wykorzystanie paszy, dobre umiesnienie (dobrze rozwinigte szynki),
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mata podatno$¢ na stres (wolne od genu RYRI), wysoka miesnos¢ (Mu-
cha i Rézycki, 2012). Swinie tej rasy naleza do zwierzat pézno dojrzewa-
jacych. Lochy majq doskonaly instynkt macierzynski, rodza liczne mioty
i odznaczaja si¢ dobra mlecznoscia, ptodnoscia i dtugim zyciem produk-
cyjnym (Szymanska, 2010; Blicharski i in., 2013). Powinny one posiada¢
co najmniej 14 prawidtowo rozwinietych sutkow. W 2018 r. Swinie tej rasy
zostaly wpisane na Liste Produktéw Tradycyjnych prowadzona przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi (POLSUS, 2021).

Tabela 1. Wartos¢ hodowlana rasy pbz (POLSUS, 2021)

Cecha Knurki Loszki
BLUP ZWH 10,32 10,26

Tabela 2. Poziom uzytkowosci tucznej i rzeznej rasy pbz (POLSUS, 2021)

Cecha Knurki Loszki
Przyrost dzienny stand. (g) 746 673
Srednia grubo$¢ stoniny stand. (mm) 9,0 10,1
Zawartos¢ miesa w tuszy stand. (%) 60,7 59,3

Tabela 3. Poziom uzytkowosci rozptodowej loch rasy pbz (POLSUS, 2021)

Cecha Wartosc¢
Liczba prosiat zywo urodzonych 12,50
Liczba prosiat odchowanych 11,54
Liczba sutkéw 15,18

Wielka biala polska (wbp) — Powstanie rasy byto zwigzane z cho-
wem $win krajowych i krzyzowaniem ich z rasg wielka biatg angielska
(wba) (Babicz i in., 2018). Rasa zostata uznana w 1956 r. (wielka biata),
a jej obecng nazwe (wielka biata polska) wprowadzono rozporzadze-
niem Ministra Rolnictwa z 1962 r. (Dz. U. Nr 6, poz. 38, 1962). W 2018 r.
$winie rasy wielkiej biatej polskiej zostaty wpisane na Liste Produktow
Tradycyjnych prowadzona przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
(POLSUS, 2021). Swinie charakteryzuja si¢ szybkim tempem wzrostu,
wysokimi przyrostami, dobrym wykorzystaniem paszy, dobra ptodno-
Scia i mlecznoscig, diugowiecznoscia oraz sa odporne na stres (Taylor
i in., 2005). Wielka biala polska jest zaliczana do ras matecznych, stano-
wiacych odpowiedni komponent do krzyzowania towarowego. Lochy
powinny posiadac¢ co najmniej 14 prawidtowo rozwinietych sutkow.
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Fal y B i

Fot. 4. Polska biata zwistoucha — locha (fot. M. Szyndler-Nedza)
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Fot. 6. Wielka biata polska — locha z prosigtami (fot. M. Szyndler-Nedza)
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Fot. 8. Rasa putawska — locha (fot. M. Szyndler-Nedza)
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Fot. 10. Ztotnicka biata — locha (fot. M. Szyndler-Nedza)
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Tabela 4. Warto$¢ hodowlana rasy wbp (POLSUS, 2021)

Cecha Knurki Loszki
BLUP ZWH 10,46 10,33

Tabela 5. Poziom uzytkowosci tucznej i rzeznej rasy wbp (POLSUS, 2021)

Cecha Knurki Loszki
Przyrost dzienny stand. (g) 769 664
Srednia gruboé¢ stoniny stand. (mm) 8,9 10,2
Zawartos¢ miesa w tuszy stand. (%) 61,2 59,4

Tabela 6. Poziom uzytkowosci rozptodowej loch rasy wbp (POLSUS, 2021)

Cecha Wartos¢
Liczba prosiat zywo urodzonych 12,32
Liczba prosiat odchowanych 11,43
Liczba sutkow 14,89

Pulawska — rasa stworzona na bazie zakupionych w 1926 r. w miej-
scowosci Golagb w powiecie putawskim mieszancéw miejscowych prymi-
tywnych swin z angielskimi $winiami rasy Berkshire. Oficjalnie uznana
za rase w 1935 r. jako swinie golebskie. Prowadzone prace hodowlane
nad stworzeniem tej rasy obejmowaty uszlachetnienie prymitywnych
$win miejscowych rasa Berkshire, a nastepnie rasg wielka biata angielska.
W wyniku intensywnej selekcji uzyskano swinie o typie uzytkowym po-
$rednim miedzy ttuszczowo-migsnym a miesnym. W 2009 r. $winie rasy
pulawskiej zostaly wpisane na Liste Produktéw Tradycyjnych prowadzo-
na przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi (POLSUS, 2021).

Swinie charakteryzujg sie umaszczeniem taciatym, czarno-biatym
z nieregularnym rozmieszczeniem czarnych plam (okoto 70% powierzch-
ni skory) na bialym tle oraz srednig diugoscia ciata. Posiadajg uwypu-
klone szynki, dobrze spionowane koniczyny oraz przejawiaja zywy, lecz
fagodny temperament. Sa zaliczane do ras dlugowiecznych. Typ wcze-
$nie dojrzewajacy, doskonale przystosowany do trudnych warunkéw
utrzymania oraz odporny na specyficzne patogeny (http://www.bioro-
znorodnosc.izoo.krakow.pl/swinie/pulawska). Lochy wyrdzniaja si¢ wy-
soka ptodnoscia, plennoscia oraz opiekunczoscia, powinny posiadac co
najmniej 12 prawidlowo wyksztatconych sutkéw (http://www.biorozno-
rodnosc.izoo.krakow.pl/swinie; Szymanska, 2010; Blicharski i in., 2013).
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Tabela 7. Warto$¢ hodowlana rasy putawskiej (POLSUS, 2021)

Cecha Knurki Loszki
BLUP ZWH 10,16 10,23

Tabela 8. Poziom uzytkowosci tucznej i rzeznej rasy putawskiej (POLSUS, 2021)

Cecha Knurki Loszki
Przyrost dzienny stand. (g) 587 565
Srednia grubo$¢ stoniny stand. (mm) 12,3 12,6
Zawartos¢ miesa w tuszy stand. (%) 56,4 56,2

Tabela 9. Poziom uzytkowosci rozptodowej loch rasy putawskiej (POLSUS, 2021)

Cecha Wartos¢
Liczba prosiat zywo urodzonych 10,35
Liczba prosiat odchowanych 9,25
Liczba sutkdw 14,44

Zlotnicka biala — Na przetomie 1949 i 1950 r. rozpoczeto prace ho-
dowlang pod kierownictwem profesora Stefana Alexandrowicza nad wy-
tworzeniem miesnej rasy na bazie prymitywnych $win. Prace prowadzo-
no w Rolniczym Zakladzie Doswiadczalnym w Ztotnikach. Ztotnicka biata
oficjalnie zostata uznana za rase w 1962 r. Wzorzec rasy zfotnickiej biatej:
$rednio duza $winia o biatym umaszczeniu i harmonijnej budowie ciata.
Tutéw dtugi w ksztalcie trapezu, zwezajacy sie ku przodowi, zad dobrze
wypelniony, koriczyny wysokie, dobrze ustawione. Loszki powinny posia-
da¢ co najmniej 12 prawidtowo rozwinietych sutkow. Typ migsny, p6zno
dojrzewajacy, o srednio szybkim tempie wzrostu. Lochy posiadaja tagodny
charakter, sa dobrymi, troskliwymi matkami, natomiast knury odznaczaja
sie¢ wysokim libido (Buczynski i in., 2005 z pdZniejszymi zmianami).

ZYotnicka pstra — prace hodowlane nad ta rasg rozpoczely sie¢ w tym
samym miejscu (w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym w Ziotnikach)
i czasie co rasy zlotnickiej bialej. Wystepuje w dwdch formach pokroju: bar-
dziej i mniej prymitywnej (Buczynski i in., 2005 z pdZniejszymi zmianami).
Swinie charakteryzuja sie $rednig wielkoscia, o harmonijnej budowie ciata,
lecz stabo umigsnionej, posiadaja dtugi, lekko sptaszczony tuléw. Umasz-
czenie taciate z przewaga (ponad 50%) barwy biatej. Typ stoninowy, $wi-
nie p6zno dojrzewajace o wolnym lub $rednim tempie wzrostu. Odporne
na trudne warunki srodowiskowe, dobrze wykorzystujace pasze o duzej
zawartosci widkna. Lochy powinny posiada¢ przynajmniej 12 prawidlowo
rozwinietych sutkéw. Srednio lochy rodza okoto 10 prosiat, u ktérych spora-
dycznie wystepuje liberia. Mieso pochodzace od $win tej rasy odznacza si¢
wysoka jakoscia i smakowitoscia (Kapelaniski i in., 2006; Martyniuk, 2010).
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Fot. 10. Ztotnicka pstra — locha z prosietami (fot. M. Szyndler-Nedza)
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5. Systemy utrzymania swin

W zaleznosci od regionu rolnicy opracowali rézne systemy utrzymania
swin w oparciu o dostepnos¢ ziemi (areat upraw), typ gleby, tradycje
i prawo (ustawodawstwo unijne i krajowe). Systemy utrzymania zwie-
rzat musza spelniac¢ wszystkie normy dotyczace dobrostanu i warunkow
$rodowiskowych zgodnie z Kodeksem Dobrej Praktyki Rolniczej. Swi-
nie nalezy utrzymywac w sposob bezstresowy, wedlug wymagan dla po-
szczegdlnych grup produkcyjnych. Samo pojecie dobrostanu zwierzat
jest trudne do zdefiniowania. Wedtug stownika weterynaryjnego (Saun-
ders Comprehensive Veterinary Dictionary), dobrostan zwierzat moz-
na stwierdzi¢ na podstawie obserwagji: ,jak zwierze radzi sobie w wa-
runkach, w ktérych zyje”. Dobrostan jest okreslany jako dobry, jesli (jak
wskazuja dowody naukowe) zwierze jest zdrowe, dobrze odzywione,
bezpieczne, przebywa w komfortowych dla siebie warunkach, jest zdol-
ne do wyrazania wrodzonych zachowan, a takze nie cierpi, nie odczuwa
bélu i strachu (Swiatowa Organizacja Zdrowia Zwierzat OIE, 2013).

W rolnictwie ekologicznym mozna wyrozni¢ dwa systemy utrzy-
mania: alkierzowy i otwarty. Kazdy z systemow posiada zaréowno wady,
jak i zalety, dlatego tez niezbedne jest dobranie najbardziej korzystnego
wariantu, zaréwno dla zwierzat jak i hodowcy. W rolnictwie ekologicz-
nym, niezaleznie od systemu utrzymania, konieczne jest zagwaranto-
wanie swiniom dostepu do wybiegdéw/pastwisk, ktore zapewnia im za-
fatwianie potrzeb fizjologicznych i rycie (Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2018/848). Obszar alkierzowy jest uzupelnio-
ny o obszar zewnetrzny na wybiegach, ktéry musi stanowi¢ co najmniej
75% powierzchni wewnetrznej (Sundrum, 2001). Ponadto, w pomieszcze-
niach podioga musi by¢ gtadka, ale nie sliska. Nalezy zapewnic¢ zwierze-
tom wystarczajaco duzo suchej, wygodnej powierzchni do lezenia, wy-
fozonej scidtka (stoma badz inny odpowiedni material) — przynajmniej
w polowie powierzchni kojcéw. Niedopuszczalne jest utrzymywanie
swin w klatkach i kojcach pietrowych oraz w systemie bezscidtkowym.
Poza wlasciwym systemem utrzymania swin i odpowiednimi procedu-
rami zarzadzania stadem, rolnicy ekologiczni staja przed szeregiem wy-
zwan zwigzanych z zapobieganiem chorobom i utrzymaniem wysokiego
dobrostanu zwierzat (Friih, 2011).

Wybor wlasciwego systemu utrzymania powinien uwzgledniac:
koncentracje i skale produkgji, wielkos¢ uzytkoéw rolnych, koszt budowy
budynkow, budek, odpowiedniej infrastruktury, koszt energii oraz zalety
i wady poszczegdlnych systemow utrzymania.
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Alkierzowy system utrzymania

Klimat wewnatrz budynkéw zalezy od wielu czynnikdw, takich jak: ob-
sada, system zadawania paszy, wody, usuwania obornika, utrzymania,
rodzaj kojcow, scielenie, stosowana technologia, klimat i pora roku (Sada
i Reppo, 2011).

Podstawowym zalozeniem utrzymania $win w systemie alkierzo-
wym byly i sa zmieniajace sie warunki srodowiska, podnoszenie dobro-
stanu zwierzat (np. minimalizacja stresu termicznego) i zapewnienie im
komfortu i wygody. Wydzielenie obszaréw lezenia, wyprozniania oraz
aktywnosci i zabawy jest jednym z niezbednych warunkéw do unikniecia
probleméw zdrowotnych $win, strat ekonomicznych i dodatkowej pracy.
Dlatego tez, pomieszczenia inwentarskie, a takze kojce powinny charak-
teryzowac si¢ odpowiednig autonomia, zapewniajaca optymalny i stabil-
ny mikroklimat (Walczak i in., 2004). Gtléwnym wyzwaniem w systemie
chowu alkierzowego jest wyposazenie chlewni w kojce, ktére umozli-
wiaja $winiom wyrazanie naturalnego zachowania i zapewniaja idealna
temperature dla wszystkich grup technologicznych (zwtaszcza loch i pro-
sigt) w zaleznosci od ich indywidualnych wymagan. Lochy powinny by¢
utrzymywane w grupach, z wyjatkiem koncowego okresu cigzy i okresu
karmienia. Wowczas musza mie¢ mozliwos¢ swobodnego poruszania sie
na swoich wybiegach, a ich ruchy moga by¢ ograniczane tylko przez krot-
ki czas. Lochom nalezy zapewni¢ stome lub inny odpowiedni naturalny
material w wystarczajacej ilosci, aby umozliwi¢ im zbudowanie gniaz-
da (Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848).
Chlewnia powinna spetnia¢ wszystkie warunki mikroklimatyczne od-
nosnie temperatury, oswietlenia, wilgotnosci, wlasciwego stezenia szko-
dliwych gazéw i pyldw, a takze hatasu na poziomie nieszkodliwym dla
zwierzat. Budynki powinny by¢ ogrzewane i posiada¢ wentylacje, ktora
utrzyma stezenie szkodliwych gazow na odpowiednim poziomie. Wy-
magane jest monitorowanie w pomieszczeniach inwentarskich stezenia
amoniaku (NH,), dwutlenku wegla (CO,) i siarkowodoru (H,S).

Tabela 10. Maksymalne stezenie gazdw szkodliwych
w pomieszczeniach inwentarskich (Pomykata, 2010)

Gazy Maksymalne stezenie (ppm)
Dwutlenek wegla 3000
Siarkowodor 5
Amoniak 20

Zarowno temperatura, jak i wilgotno$¢ powietrza sa niezwykle
wazne w chlewni, gdyz $winie sa bardzo wrazliwe na niska i zbyt wyso-
ka temperature.
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Tabela 11. Zalecana temperatura i wilgotnos¢ powietrza
w budynkach inwentarskich (Kotacz i Dobrzanski, 2019)

Grupa Temperatura (°C) Wilgotnosc (%)
technologiczna | minimum optimum | maksimum | minimum | optimum | maksimum
Knurki i loszki 14 17 23 60 70 80
Knury 12 15 20 60 75 85
Lochy luzne 15 19 25 60 70 80
Lochy karmiace 18 20 27 60 70 80
Prosieta:
1-3 dni 25 32 34 50 60 70
4-14 dni 24 28 32 50 60 70
15-21 dni 18 23 27 50 60 70
22-28 dni 18 22 25 50 60 70
28-56 dni 18 21 25 50 60 70
Warchlaki 17 19 25 50 60 70
Tuczniki (kg):
65 15 18 22 60 70 80
95 15 17 20 60 70 80
115 12 16 20 60 70 80

Niskie temperatury powoduja wzrost poboru paszy, nizsze przyro-
sty dzienne oraz zwigkszona $miertelnos¢ prosiat. Wysokie temperatu-
ry natomiast — niskie pobranie paszy i nizsze przyrosty dobowe (Pomy-
kata, 2010). Wilgotnos¢ powinna miesci¢ sie w zakresie od 45% do 75%,
gdyz zbyt wysoka moze powodowac¢ nadmierne ochtadzanie. Czynniki
te negatywnie wplywaja na cechy rozrodcze, moga ostabia¢ objawy rui,
powodowac obnizenie przezywalnosci zarodkéw lub przyczyniac si¢ do
obumierania plodéw w koncowym okresie cigzy i spadku produkcji mle-
ka. U samcéw przegrzanie powoduje spadek libido i pogorszenie jakosci
nasienia (Mroczek, 2009).

Tabela 12. Zalecany stosunek powierzchni okien

do powierzchni podtogi (Kotacz i Dobrzanski, 2019)

Grupy technologiczne Oswietlenie
Knurki i loszki 1:20
Lochy karmigce 1:15
Prosieta 1:15
Warchlaki 1:18
Tuczniki 1:25
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Oswietlenie jest podstawowym czynnikiem w produkcji ekologicz-
nej. Swiatto aktywuje witamine D, reguluje poziom hormonéw, wptywa
pozytywnie na cykl rujowy, a takze ma wlasciwosci dezynfekujace. W za-
pewnieniu odpowiedniego nastonecznienia budynkoéw istotny jest stosu-
nek powierzchni okien do powierzchni podtogi (Pomykata, 2010).

W rolnictwie ekologicznym w systemie alkierzowym zabrania sie
utrzymywania $win na 100% rusztowych podtogach, podktadach i uwie-
zi lub w kojcach jarzmowych (Simpson, 2011; Hovi i in., 2003). W kojcach
powinna znajdowac si¢ odpowiednia ilo$¢ Swiezej, czystej Scidtki do od-
poczynku i zabawy. Swinie wykazuja réznorodne zachowania, takie jak:
rycie, eksplorowanie terenu, tarzanie si¢ i budowa gniazda przez lochy
w okresie okoloporodowym. Zaleca sig, aby kojce byly wyloZzone stoma,
trocinami lub innym materialem do tego przeznaczonym. Obecnie stoso-
wanie sfomy ma tyle samo pluséw co minuséw, dlatego tez promuje sie
uzywanie dodatkowych materiatéw wzbogacajacych srodowisko (np. za-
bawki) ze wzgledu na ich korzystny wplyw na zachowanie sie zwierzat
(Waalen, 2004). Niezbedne jest zapewnienie Swiniom dostepu do terenow
otwartych, najlepiej wybiegow/pastwisk. Obszary te doskonale nada-
ja sie¢ do wyrazania ich naturalnych zachowan. Nalezy jednak pamietac,
Ze obecne przepisy wymagaja podwdjnego ogrodzenia takiego terenu
w celu zabezpieczenia $win przed kontaktem z innymi zwierzetami.

Tabela 13. Obsada $win odpowiadajaca 170 kg N/ha uzytkow rolnych/rok

Grupa technologiczna Maksyn}alna, liczba Swin
(n/ha uzytkéw rolnych)
Prosieta 74
Lochy 6,5
Tuczniki 14
Pozostale 14

Budynki przeznaczone do hodowli ekologicznej $win powinny
by¢ przystosowane do poszczegdlnych grup technologicznych (tab. 14).
W utrzymaniu grupowym zwierzat niezbedne jest ograniczenie mozli-
wosci wystapienia stresu socjalnego, walk powodowanych poprzez cze-
ste zmiany zwierzat w grupach (Gegner, 2001). Utrzymanie grupowe jest
stosowane dla warchlakéw, tucznikow, loszek i loch luznych przy zato-
zeniu, ze kazde zwierze potrzebuje odpowiedniej przestrzeni, aby czu¢
si¢ komfortowo. Knury sa utrzymywane w kojcach indywidualnych, aby
zapobiec nadmiernej agresji i walkom. Na kilka dni przed porodem lochy
mozna umiesci¢ w kojcach porodowych, w ktérych znajduja sie ogranicz-
niki pomagajace zapobiega¢ przygniataniu prosiat przez loche (Black-
well, 2004). Nowo narodzone prosieta wymagaja doustnych preparatéw
zelaza lub zastrzykow, aby zapobiec anemii.
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Tabela 14. Minimalne wymogi powierzchni
pomieszczen i wybiegow dostepnych dla swin

Grupa technologiczna Powierzchnia Powierzchnia prze-
p & pomieszczen strzeni otwartych
Lochy karmiace z prosigtami ) )
(do 40. dnia zycia prosiat) 7,5 m?/loche 2,5 m?/sztuke
Warchlaki, $winie do tuczu (kg):
do 30 0,6 m?/sztuke 0,4 m?/sztuke
30-50 0,8 m?/sztuke 0,6 m?/sztuke
50-85 1,1 m?/sztuke 0,8 m?/sztuke
>85 1,3 m?/sztuke 1,0 m?/sztuke
Loszki 2,5 m?/sztuke 1,9 m?/sztuke
6 m?2 lub 10 m?/sztuke,
Knury jezeli krycie ma 8 m?/sztuke
miejsce w kojcu

Dodatkowo, co najmniej polowa minimalnej powierzchni powinna by¢
o konstrukdji litej (Rozporzadzenie Wykonawcze Komisji (UE) 2020/464).

Systemy alkierzowe sg zalecane do stosowania w trudnych warun-
kach klimatycznych (np. dtugie, mrozne zimy), gdyz stwarzaja mozliwos¢
kontroli Srodowiska, w ktérym przebywaja zwierzeta. Dzieki temu $winie
lepiej wykorzystuja pasze na przyrost masy ciala, a $miertelno$¢ prosiat
jest zminimalizowana, co wplywa pozytywnie na liczbe prosiat odsadzo-
nych i w konsekwencji minimalizuje negatywny wptyw hodowli na srodo-
wisko (Rudolph i in., 2018). System ten wymaga wigkszego wyposazenia,
nakladdw pracy, a takze odpowiedniego zarzadzania stadem (Friih, 2011).

System otwarty na wybiegach, pastwiskach

Hodowla $win na wolnym powietrzu siega czasow starozytnych. Osia-
gniecia, takie jak: ogrodzenia elektryczne, plastikowe kolczyki, niedrogie
plastikowe rury doprowadzajace czysta wode i ulepszone budki porodo-
we, pozwolity nowoczesnej produkcji swin by¢ konkurencyjna i fatwiejsza
w zarzadzaniu (Blackwell, 2004). W tym systemie Swinie sa utrzymywane
na zewnatrz przez caty rok z dostepem do budek, szataséw, naturalnych
schronieni lub otwartych budynkdéw, ktére zapewniajq ochroneg przed nie-
korzystnymi warunkami atmosferycznymi (Kozera, 2009). Teren, na kto-
rym przebywaja $winie, powinien by¢ ogrodzony podwojnym ogrodze-
niem z podmurdéwka. Do wyzwan systemu otwartego nalezy zarzadzanie
stadem i wigze si¢ z pewnymi kwestiami srodowiskowymi, takimi jak:
utrzymanie pokrywy roslinnej, zapewnienie bezpieczenstwa biologicz-
nego oraz prewencja, identyfikacja i leczenie problemow zdrowotnych

92



Podstawy chowu i hodowli swin w gospodarstwach ekologicznych

(Pietrosemoli i Menius, 2009; Friih, 2011). Budki dla $win powinny by¢
w pelni ocynkowane, dostosowane do kazdej grupy technologicznej. Swi-
nie muszg mie¢ w nich dostep do $ciolki (stoma, $cinki papieru, siano,
trociny itp.), szczegolnie w zimne dni, kiedy potrzebuja duzo materiatu
do przygotowania cieptego legowiska. Zwierzeta moga swobodnie i bez
ograniczen przemieszczac si¢ ze swoich budek, szalaséw itp. na wybieg/
pastwisko. Koszt tego systemu jest przewaznie o 40-50% nizszy niz alkie-
rzowego (Walczak i Wawrzynski, 2001).

Najbardziej wymagajacymi porami roku sg zima (mokra, mrozna)
i lato (wysokie temperatury, poparzenia stoneczne), gdyz w tych okre-
sach smiertelnos¢ prosiat wzrasta i trudniej jest zapewni¢ odpowiednie
warunki dla pozostatych grup technologicznych. Wtasciwe zagospoda-
rowanie pastwisk/wybiegdw pozwala unikna¢ degradacji gleby, diugo-
trwatego uszkodzenia roslin i zanieczyszczenn wody, a takze powoduje,
ze nieprzyjemny zapach towarzyszacy hodowli trzody chlewnej jest nie-
odczuwalny.

Tabela 15. Zalety i wady systemu otwartego (Friih, 2011)

Zalety systemu otwartego Wady systemu otwartego
. . — wieksza mozliwos¢ zranien, ska-
— wysoki poziom dobrostanu, lecyent
.7 . . . . 4
~ ruch i Swieze p9w1etrze WSPOMAAA| _ narazenie na dziatanie warunkéw
uktad odpornosciowy, Klimatycznych
. . . 4
— zmniejszona agresja . . .
l€jszona agresja, — narazenie na zarazenia pasozy-
- mozliwo$¢ przejawiania naturalnych | . ...
4 . . 4
zachowan _yae kqple,le b%.o’.tne, — mozliwos¢ kontaktéw z dzikimi
budowa gniazda i wybor miejsca . .
zwilerzetami,

porodu,
— prosieta moga uzyska¢ odpowiednig
iloé¢ zelaza z gleby.

— trudniejszy nadzor nad porodem,
— trudnosci w identyfikacji i lecze-
niu chorych zwierzat.

System mieszany

System mieszany pozwala taczy¢ zalety systemdéw: alkierzowego i otwar-
tego. Utrzymanie w systemie mieszanym umozliwia lochom przebywa-
nie na pastwisku w réznych etapach zycia, np. w cigzy lub podczas lakta-
ji. W niektdrych gospodarstwach ekologicznych lochy sa utrzymywane
w indywidualnych kojcach kilka dni przed porodem, po czym w ciggu 10
dni sa przenoszone wraz z prosietami do kojca grupowego lub na pastwi-
sko. Warchlaki i tuczniki utrzymuje si¢ zwykle w budynkach, w kojcach
grupowych z dostepem do wybiegdéw. Do zalet tego systemu zalicza sie:
nadzér nad prosietami i lochg podczas porodu. Przenoszenie loch wraz
z prosietami na zewnatrz stymuluje loche do spozycia paszy, co sprzyja
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lepszej produkcji mleka, a zmiana utrzymania zwierzat z kojcow na pa-
stwiska ulatwia czyszczenie kojcow. Z kolei do wad zalicza sie mozliwos¢
wystapienia stresu termicznego (nagta zmiana warunkéw utrzymania).
W utrzymaniu grupowym loch karmiacych konieczne jest dopilnowanie,
aby kazda maciora pobrata odpowiednia dawke paszy (np. stacje paszo-
we z automatycznym czytnikiem kolczykéw) (Friih, 2011).

6. Zywienie

Rolnictwo ekologiczne wymaga zintegrowanego, obejmujacego cate go-
spodarstwo podejscia do produkgji zywnosci, ktére w nalezyty sposdb
uwzglednia kwestie zréwnowazonego rozwoju, srodowiska i dobrosta-
nu zwierzat (Edwards, 2002). W tym systemie gospodarowania pasza ma
zapewni¢ produkcje wysokiej jakosci produktu, a nie maksymalizowac
produkcje. Niemniej jednak, koszt paszy stanowi nawet 80% kosztow
produkgji (Gegner, 2001). Potrzeby zywieniowe $win zaleza od ich wie-
ku, wagi, poziomu aktywnosci, a takze systemu utrzymania (Walczak,
2008; Edwards, 2002). Dawka pokarmowa musi zawiera¢ odpowiednia
iloé¢ energii, biatka, witamin, mikro i makroelementéw. Konieczne jest
dodanie paszy objetosciowej — Swiezej lub suszu paszowego, wzglednie
kiszonki do dziennej dawki pokarmowej dla swin (Edwards, 2002; Li-
twinow, 2020). Wszystkie sktadniki dawki paszowej musza by¢ certyfi-
kowane jako produkowane i przetwarzane zgodnie z norma rolnictwa
ekologicznego (Simpson, 2011). Wigkszos¢ paszy powinna pochodzi¢
z wlasnego gospodarstwa (minimum 30%). W przypadku, gdy taka pa-
sza nie jest dostepna, moze by¢ produkowana we wspodtpracy z inny-
mi gospodarstwami ekologicznymi lub jednostkami w okresie konwer-
sji znajdujacymi si¢ w tym samym regionie (Rozporzadzenie Rady (WE)
nr 848/2018). W sytuacji, gdy z przyczyn niezaleznych nie ma wystarcza-
jacej ilosci paszy biatkowej wytacznie z produkcji ekologicznej i wlasciwy
organ potwierdzil, ze ekologiczna pasza nie jest dostepna w wystarcza-
jacej ilosci, do 31 grudnia 2025 r. mozna stosowac nieekologiczng pasze
biatkowa, pod warunkiem, Ze:

- jest ona niedostepna w postaci ekologicznej,

- zostata wyprodukowana lub przygotowana bez rozpuszczalnikow
chemicznych,

— jej zastosowanie ogranicza si¢ do zywienia prosiat o wadze do 35 kg
okreslonymi zwigzkami biatka,

- maksymalny dozwolony odsetek w okresie 12 miesiecy w odniesie-
niu do tych zwierzat nie przekracza 5% (Nalezy obliczy¢ odsetek su-
chej masy pasz pochodzenia rolnego; Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2018/848).
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Podstawowaq pasza w zywieniu $win sa zboza: pszenica, jeczmien,
pszenzyto. Do paszy dodaje sie rosliny okopowe, takie jak gotowane na
parze ziemniaki pastewne i buraki. Jako uzupetnienie biatka stosuje sie
maki z roslin straczkowych (Pomykata, 2009). Prosieta do 40. dnia zy-
cia powinny by¢ karmione mlekiem matki. Pasza nie moze zawierac pro-
filaktycznie stosowanych lekéw, stymulatorow wzrostu, syntetycznych
wzmacniaczy smaku, barwnikéw, organizmow genetycznie zmodyfiko-
wanych i ich produktow.

Dozwolone jest stosowanie:

— paszroslinnych (ziarna zbo6z i ich produkty uboczne — mielone ziar-
no, otreby, np. pszenica, owies, jeczmien, pszenzyto, zyto, proso,
sorgo; nasiona i owoce oleiste, bulwy, owoce; kiszonki, np. koniczy-
na, lucerna, ziota),

- pasz zwierzecych (mleko, ryby i zwierzeta morskie, jaja),

— pasz pochodzenia mineralnego (sdd — sél morska, wapn — kreda pa-
stewna, itd.),

- dodatkow paszowych (witaminy, pierwiastki sladowe, np. zelazo).

Istotnym skladnikiem dawek paszowych dla swin s ziota, ktore
maja pozytywny wplyw na kondycje zwierzat. Ekstrakty ziotowe i kwa-
sy organiczne moga stymulowac pobieranie paszy, produkcje substancji
endogennych i poprawia¢ wchtanianie sktadnikow odzywczych. Ponad-
to, chronia przed patogenami, ograniczaja proces fermentacji i produkcje
toksycznych metabolitéw; maja takze korzystny wptyw na mikroflore je-
litowaq (Costa iin., 2013). Do ekstraktow ziotowych jako dodatkéw paszo-
wych dla $win zaliczamy: oregano, pokrzywe, tymianek, czosnek, cyko-
rig, rumianek i miete (Crawley iin., 2015).

7. Profilaktyka i leczenie

Prewencja jest pierwsza linig ochrony w zapewnieniu zdrowia zwierzetom
w warunkach chowu ekologicznego. W celu ograniczenia choréb zaleca sie:

- stosowanie dobrych praktyk hodowlanych,

- odpowiedni dobor ras i obsady zwierzat,

- zapewnienie odpowiedniej ilosci miejsca dla poszczegdlnych zwie-
rzat, odpowiednie warunki utrzymania,

- dostarczanie wysokiej jakosci paszy,

— utrzymanie higieny pomieszczen,

- zapewnienie dostepu do wybiegéow (Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2018/848),

- monitorowanie i kontrolowanie czynnikéw ryzyka (zapobieganie
chorobom i pasozytom) (Bonde i Serensen, 2004).
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Szczepienia ochronne moga by¢ przeprowadzone, gdy wymaga
tego sytuacja lub gdy sa prawnie nakazane. W przypadku choroby po-
daje sie w pierwszej kolejnosci leki roslinne, pierwiastki §ladowe, srodki
homeopatyczne, pasze mineralne i witaminy. Nalezy jednak pamietac, ze
najwazniejsze jest dobro zwierzecia, ktoére nie powinno cierpie¢. Chore
zwierze powinno by¢ odizolowane i leczone. W momencie stosowania
lekow weterynaryjnych i antybiotykéw okres karengji jest dwukrotnie
dtuzszy niz wymagany na etykiecie. W przypadku, gdy okres ten nie zo-
stat okreslony, przyjmuje sie, ze okres karencji wynosi 48 godzin. Zabro-
nione jest natomiast stosowanie hormonoéw, albo podobnych substangji
do wywolywania czy synchronizacji rui lub do innych celéw (Rozporza-
dzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848). Ponadto, istnieja
ograniczenia dotyczace tego, ile razy zwierzeta ekologiczne moga by¢ le-
czone lekami alopatycznymi, aby nadal zachowac swdj status organiczny
(Bonde i Serensen, 2004). Przeprowadzenie wiecej niz trzech kuracji syn-
tetycznymi produktami weterynaryjnymi lub antybiotykami w okresie 12
miesiecy lub wigcej niz jednej kuracji, gdy cykl produkcyjny jest krotszy
niz rok powoduje, ze dane zwierze lub produkty od niego otrzymane nie
moga by¢ wprowadzone do obrotu jako ekologiczne.

Do zabiegéw zootechnicznych dopuszczonych na zwierzetach zali-
cza sie:

- kastracje — w przypadkach uzasadnionych utrzymaniem jakosci
produktéw i tradycyjnymi praktykami produkcyjnymi pod wa-
runkiem, Ze cierpienie prosiat zostanie ograniczone do minimum
poprzez zastosowanie odpowiedniego znieczulenia lub analgezji
i zostanie zaangazowany wykwalifikowany personel do przeprowa-
dzania zabiegu (Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2018/848),

— znakowanie $win,

— inseminacje.

Natomiast zabrania sie:

- stosowania hormonow lub innych podobnych lekow,
— obcinania kietkdw i ogonow.

Podsumowanie

Tempo rozwoju rolnictwa ekologicznego w Unii Europejskiej jest bardzo
szybkie, co jest zwigzane z duzym popytem na produkty z niego pocho-
dzace, ktdre sg postrzegane jako bardziej bezpieczne dla ludzi i lepsze dla
srodowiska. Tym samym, zwigksza si¢ liczba hodowcdédw i producentdw,
ktorzy stawiaja na wysokie standardy dobrostanu zwierzat i jakosci pro-
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duktow. Rolnictwo ekologiczne jest odpowiedzia na konkretne zapotrze-
bowanie konsumentéw na produkty spozywcze. Promowanie bardziej
zrownowazonych praktyk rolniczych przyczynia si¢ do ochrony $rodo-
wiska i poprawy dobrostanu zwierzat. Zaniechanie stosowania chemicz-
nych $rodkéw ochrony roslin sprzyja srodowisku, chroni zasoby natural-
ne i pomaga zachowac bioréznorodnos¢. Produkcja ekologiczna podlega
kontroli, certyfikagji i na tej podstawie produkty wytwarzane w tym spo-
sobie gospodarowania sa oznaczane wspdlnym, obowiazujacym dla catej
UE logiem. Takie oznaczenie jest gwarantem bezpieczenstwa oraz prze-
strzegania wszelkich norm produkdji i jakosci ekologicznych produktow.
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Rozpziar VI

Gospodarowanie na uzytkach zielonych
w gospodarstwie ekologicznym

Iwona Radkowska
Instytut Zootechniki PIB, Zaktad Hodowli Bydta, ul. Sarego 2, 31-047 Krakdw

1. Charakterystyka ekologicznych uzytkow zielonych

Rolnictwo ekologiczne oznacza sposdb gospodarowania oparty na srod-
kach pochodzenia biologicznego i mineralnego, nieprzetworzonych tech-
nologicznie, zapewniajacy trwala zyznos¢ gleby oraz zdrowotno$c¢ ro-
slin i zwierzat. Priorytetem w tym systemie jest zapewnienie jakosci a nie
maksymalizacja produkgji. Gospodarowanie w systemie ekologicznym
powinno opierac si¢ na zrownowazonej produkgji roslinnej i zwierzecej,
nie naruszajacej rownowagi przyrodniczej.

W rolnictwie organicznym rola trwalych uzytkéw zielonych (TUZ)
jest szczegolna, zwlaszcza w gospodarstwach z produkcja zwierzeca. Sa
one zrédlem naturalnych, pelnowartosciowych pasz dla przezuwaczy,
mogacych by¢ w okresie letnim jedyna karma, a takze miejscem wybiegu
dla zwierzat (Newton, 1993; Zastawny i Jankowska-Huflejt, 2004). Trwate
uzytki zielone sg istotnym elementem krajobrazu rolniczego.

Ekosystemy trawiaste zajmuja na naszym globie ponad 3 mld ha
powierzchni, co stanowi nieco ponad 23% obszaru (Warda i Kulik, 2012).
Trawy sa statym elementem wielu zbiorowisk roslinnych. Tworza stepy,
prerie, pampasy, sawanny, murawy i traworosla gorskie, taki i pastwi-
ska, tany zbdz, a takze réznego rodzaju trawniki. Jest to szczegolna grupa
roslin roznych gatunkéw o specyficznych wtasciwosciach biologicznych
i ekologicznych, nie tylko bardzo skutecznych w zdobywaniu przestrze-
ni, ale takze o duzym znaczeniu gospodarczym oraz w ochronie przyro-
dy i $rodowiska. Wérod ponad 300 gatunkéw traw znanych w naszym
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kraju (Mirek i in., 2002) 196 nalezy do trwale zadomowionych, z czego
160 to rosliny rodzime, a 36 obce (Mirek i Pigkos-Mirkowa, 2007).

Uzytki zielone w Polsce charakteryzuja si¢ duzym zrdéznicowa-
niem siedliskowym, wynikajacym z polozenia geograficznego, rodza-
ju wystepujacej gleby oraz uwilgotnienia. Ze wzgledu na réznorodnos¢
gatunkowq zrdznicowanie to jest korzystne, jednak utrudnia uzytkowa-
nie rolnicze i intensyfikacje produkgji. £aki i pastwiska na terenie Polski
sq rozmieszczone bardzo nierdwnomiernie. Sa one potozone w dolinach
rzek, obnizeniach $rodpolnych i $rodlesnych, na niskich torfowiskach,
a takze na terenach podgdrskich i gorskich. Najwiekszy ich udziat wyste-
puje w regionach potnocno-wschodnich oraz podgorskiej i gorskiej czesci
kraju. Polozenie trwalych uzytkoéw zielonych jest mocno zwigzane z ob-
szarami o wysokich opadach, dolinami rzecznymi, rejonami o stabszych
gruntach, potozonymi w rejonach podgorskich i na pojezierzach.

Wyrdznia sig cztery strefy rozmieszczenia trwatych uzytkow zielonych:

- polnocna — obejmuje rejon nadmorski oraz Pojezierza Mazurskie
i Pomorskie,

- $rodkowa nizinna — obejmuje pas Wielkich Dolin,

— poludniowa wyzynna wraz z pogdrzami,

- gorska — powyzej 500 m n.p.m.

Powyzej 350 m n.p.m. obserwuje si¢ na terenach gorzystych ujemny
wplyw czynnikéw klimatycznych na plonowanie tak i pastwisk. Powyzej
500 m n.p.m. skraca si¢ okres wegetacyjny, w porownaniu z terenem nizej
potozonym jest krotszy o 8-10 dni. Szacuje sig, ze na kazde 100 m wznie-
sienia temperatura spada o 0,55°C i nastepuje obnizenie produkcyjnosci
zbiorowisk trawiastych srednio o 10%.

Trwate uzytki zielone mozna podzieli¢ ze wzgledu na:
1) usytuowanie w terenie (wysokos¢ n.p.m.):
- nizowe do 300 m n.p.m.,
- podgdrskie 300-500 m n.p.m.,
- gorskie 500-1000 m n.p.m.,
- wysokogorskie ponad 1000 m n.p.m.;

2) typ gleby:
- Iaki potozone na glebach mineralnych,
- Iaki potozone na glebach organicznych;

3) sposob uzytkowania:
- uzytki kosne (taki),
— uzytki spasane (pastwiska),
- uzytkowanie zmienne (kosno-pastwiskowe) (Kostuch, 2014).
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W zaleznosci od potozenia i sposobu zasilania woda uzytki zielone

mozna podzieli¢ na IV grupy i 16 rodzajow:

Eegi Grady Murszowiska Bielawy
olegowe . .
zastoiskowe }}))opliwne gradowiejace podtopione
rozlewiskowe wlasciwe zdegradowane wiasciwe
wiasciwe zubozate WiaS(.:n.Ne zalem'me
podmokle tegowiejace wododzialowe

Ze wzgledu na uwilgotnienie wyrdznia si¢ natomiast: taki wilgotne,
wystepujace na glebach stale lub okresowo wilgotnych oraz taki swieze —
na glebach niezbyt wilgotnych, tzw. $wiezych.

Wykaz niektdrych siedlisk wymagajacych ochrony w obszarach Na-
tura 2000 w Polsce:

6120 — Cieplolubne, srodladowe murawy napiaskowe (Koelerion glaucae);
6170 — Nawapienne murawy wysokogorskie (Seslerion tatrae) i wylezyska
$niezne (Arabidion coeruleae);

6210 — Murawy kserotermiczne (Festuco-Brometea) i cieplolubne murawy
z Asplenion septentrionalis, Festucion pallentis);

6230 — Gorskie i nizowe murawy blizniczkowe (Nardetalia — ptaty bogate
florystycznie);

6410 — Zmiennowilgotne 1aki trzeslicowe (Molinion);

6430 — Ziolorosla gorskie (Adenostylion alliariae) i ziotorosla nadrzeczne
(Convolvuletalia sepium);

6440 — L.aki selernicowe (Cnidion dubii);

6510 — Ekstensywnie uzytkowane nizowe faki swieze (Arrhenatherion);
6520 — Gorskie taki konietlicowe i mietlicowe uzytkowane ekstensywnie
(Polygono-Trisetion i Arrhenatherion).

Murawy kserotermiczne (Festuco-Brometea)

Sa to cieptolubne zbiorowiska trawiaste o charakterze stepowym. Ich
obecno$¢ zalezy od specyficznych uwarunkowan klimatycznych, gle-
bowych i orograficznych. Wystepuja w postaci wielobarwnych muraw
o duzym zrdznicowaniu gatunkowym, czesto pojawiaja sie gatunki rzad-
kie i reliktowe. Najczesciej spotyka si¢ je na podlozu suchym o odczy-
nie zasadowym lub obojetnym, w miejscach o duzym nastonecznieniu:
na stokach pagorkow, wawozdéw, stromych zboczach w dolinach rzecz-
nych, pdtkach i $cianach skalnych. Gatunki typowe to: Aster gawedka
(Aster amellus), ostrozen pannonski (Cirsium pannonicum), oman wasko-
listny (Inula ensifolia), kosaciec bezlistny (Iris aphylla), len ztocisty (Li-
num flavum), len wlochaty (Linum hirsutum), dziewiedsit poptocholistny
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(Carlina onopordifolia), szyplin jedwabisty (Dorycnium germanicum), dzwo-
nek bolonski (Campanula bononensis), dzwonek syberyjski (Campanula si-
birica), storczyk purpurowy (Orchis purpurea), pszeniec rézowy (Melam-
pyrum arvense), mikotajek polny (Eryngium campestre), milek wiosenny
(Adonis vernalis), goryczka krzyzowa (Gentiana cruciata), wezymord ste-
powy (Scorzonera purpurea) (Mroz i Baba, 2010).

Bogate florystycznie gorskie i nizowe murawy blizniczkowe (Nardeta-
lia — platy bogate florystycznie)

Siedlisko obejmuje acidofilne murawy z dominacja bliZniczki psiej trawki
(psiary), rozwinigte wtdrnie, najczesciej na skutek wycinki lasow. Wyste-
puja na ubogich i bardzo ubogich glebach o zréznicowanej wilgotnosci
w miejscach intensywnie wypasanych, nienawozonych. Zajmuja na ogoét
niewielkie powierzchnie na polanach, brzegach laséw, obrzezach torfo-
wisk. Spotyka sie je takze w miejscach wydeptywanych, na poboczach
Sciezek oraz na zboczach w miejscach starych drog pasterskich. Moga wy-
stepowac na podtozu silnie zréznicowanym pod wzgledem wilgotnosci
(psiary mokre i suche) oraz potozenia nad poziomem morza (psiary nizo-
we, reglowe, wysokogorskie). Ze wzgledu na dominacje blizniczki psiej
trawki tworza charakterystyczne niskie, zwarte, ptowobrazowe murawy.
Pod wzgledem gatunkowym siedlisko wykazuje zmienno$¢ regio-
nalna i edaficzna. Za typowe uznaje si¢ gatunki charakterystyczne dla kla-
sy Nardo-Callunetea i rzedu Nardetalia: ukwap dwupienny (Antennaria dio-
ica), arnika gorska (Arnica montana), podejzrzon ksiezycowy (Botrychium
lunaria) i podejzrzon rutolistny (Botrychium multifidum), turzyca pigutko-
wata (Carex pilulifera), ozorka zielona (Coeloglossum viride), izgrzyca przy-
ziemna (Danthonia decumbens), jastrzebiec gronkowy (Hieracium lactucella),
jastrzebiec Lachenala (H. lachenalii), jastrzebiec kosmaczek (H. pilosella),
kosmatka polna (Luzula campestris), kosmatka licznokwiatowa (L. multiflo-
ra), widlak gozdzisty (Lycopodium clavatum), blizniczka psia trawka (Nar-
dus stricta), krzyzownica zwyczajna (Polygala vulgaris), krzyzownica ostro-
skrzydelkowa (P. oxyptera), pieciornik kurze ziele (Potentilla erecta), fiotek
psi (Viola canina), przetacznik lesny (Veronica officinalis) (Korzeniak, 2010).

Zmiennowilgotne Iaki trzeslicowe (Molinion)

Laki te sg bogate florystycznie, wystepuja na terenach pozostatych po
dziatalnosci ludzkiej, jak wyciete lasy, osuszone torfowiska i mokradta.
Ich powstawanie i utrzymanie jest powigzane ze specyficznym typem
gospodarki, polegajacej na odpowiednich terminach koszenia — gtéwnie
w drugiej potowie sezonu wegetacyjnego, nawet pod koniec sierpnia lub
jesienia. Z tego wlasnie powodu na takach tych istnieje duze zréznicowa-
nie, zaleznie od obszaru i termindéw koszenia oraz od ich czestotliwosci.
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Siano z tych tak nie ma duzej wartosci odzywczej i byto niegdys wyko-
rzystywane na $ciotke dla zwierzat (Jermaczek-Sitak, 2008). Laki te wy-
Iaczone z uzytkowania na skutek naturalnej sukcesji przeksztatcajq sie
w ziolorosla, zaroéla lub lasy, a w miejscach wtérnie zabagnionych w szu-
wary turzycowe. Wraz z zanikiem specyficznego uzytkowania ging wy-
stepujace na takach trzeslicowych rzadkie gatunki. Gatunkami charakte-
rystycznymi sa: bukwica zwyczajna (Betonica officinalis), czarcikes Iakowy
(Succisa pratensis), goryczka waskolistna (Gentiana pneumonanthe), goz-
dzik pyszny (Dianthus superbus), komonica skrzydlastostrgkowa (Tetrago-
nolobus maritimus), konioptoch fagkowy (Silaum silaus), kosaciec syberyjski
(Iris sibirica), mieczyk dachowkowaty (Gladiolus imbricatus), nasiezrzat po-
spolity (Ophioglossum vulgatum), okrzyn takowy (Laserpitium prutenicum),
olszewnik kminkolistny (Selinum carvifolia), oman wierzbolistny (Inula sa-
licina), przytulia potnocna (Galium boreale), trzeslica modra (Molinia ca-
erulea), turzyca filcowata (Carex tomentosa). Laki trzeslicowe sg chronione
Dyrektywa Siedliskowa (Michalska-Hejduk i Kope¢, 2012).

Laki selernicowe

Wystepuja na terenach zalewowych lub o zmiennym uwilgotnieniu
(okresowe podtopienia lub podsiakanie). Najczesciej koszone sa jedno-
krotnie, pdzno. Spotyka sie je gtdéwnie w dolinach duzych rzek, a takze
w ujsciowych odcinkach dolin ich doptywow. Wchodza w skiad srodle-
$nych lub $rédpolnych fak i rozlegltych komplekséw fak nad jeziorami.
Czesto wystepuja w postaci waskich paséw pomiedzy fitocenozami tak
trzeslicowych, tak $wiezych lub cieptolubnych muraw oraz z turzycowi-
skami, szuwarami albo murawami zalewowymi. Gatunkami charaktery-
stycznymi zespotu Violo-Cnidietum dubii sa: selernica zytkowana (Cnidium
dubium) i czosnek katowy (Allium angulosum). Gatunki wyrdzniajace ze-
spol: fiotek mokradtowy (Viola stagnina), turzyca wczesna (Carex praecox)
i wiechlina waskolistna (Poa angustifolia). Gatunki charakterystyczne dla
zwigzku Cnidion dubii: konitrut blotny (Gratiola officinalis), sit czarny (Jun-
cus atratus), tarczyca oszczepowata (Scutellaria hastifolia), fiotek drobny
(Viola pumila) i fiolek wyniosty (Viola elatior). Gatunki wyr6zniajace zwia-
zek: groszek blotny (Lathyrus palustris) i gesiowka Gerarda (Arabis planisi-
liqua). Sa chronione Dyrektywa Siedliskowa (Zatuski, 2012).

Ekstensywnie uzytkowane nizowe 1aki swieze (Arrhenatherion)

Sa to bogate florystycznie, kolorowe, mezofilne fgki z dominacjq traw, wy-
stepujace od rownin po tereny podgdrskie, umiarkowanie nawozone. Tra-
dycyjnie ekstensywnie uzytkowane, koszone po zakwitnigciu traw raz,
maksymalnie dwa razy w roku. Siedlisko nalezy do bardzo niestabilnych,
nieodpornych na zaburzenia i zmiany, dynamicznie reaguje na wzrost lub
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spadek wilgotnosci i zyznosci gleby oraz intensywnos¢ uzytkowania (cze-
stotliwo$¢ koszenia), a takze na zmiany w formie uzytkowania (wypas,
termin koszenia, wysoko$c¢ koszenia, zabiegi pratotechniczne).

Gatunkami reprezentatywnymi sg taksony diagnostyczne dla ze-
spotu Arrhenatheretum elatioris i zwiazku Arrhenatherion, czyli rajgras
wyniosty (Arrhenatherum elatius), bodziszek takowy (Geranium pratense),
szczaw rozpierzchty (Rumex thyrsiflorus), dzwonek rozpierzchty (Campa-
nula patula), pepawa dwuletnia (Crepis biennis), przytulia pospolita (Ga-
lium mollugo), $wierzbnica polna (Knautia arvensis), pasternak zwyczajny
(Pastinaca sativa), kozibréd wschodni (Tragopogon orientalis), kozibrod 1a-
kowy (Tragopogon pratensis). W sktad botaniczny swiezych gk nizowych
wchodza takze gatunki z rzedu Arrhenatheretalia i klasy Molinio-Arrhena-
theretea (trawy, rosliny dwuliScienne i bobowate). Trawy: stoklosa migk-
ka (Bromus hordaceus), kupkéwka pospolita (Dactylis glomerata), konietlica
takowa (Trisetum flavescens), tymotka takowa (Phleum pratense), wiechlina
takowa (Poa pratensis), wiechlina zwyczajna (Poa trivialis) oraz wyczyniec
takowy (Alopecurus pratensis). Rosliny dwuli$cienne: rogownica pospo-
lita (Cerastium holosteoides), kminek zwyczajny (Carum carvi), marchew
zwyczajna (Daucus carota), barszcz zwyczajny (Heracleum sphondylium),
barszcz syberyjski (Heracleum sibiricum), krwawnik pospolity (Achillea
millefolium), jastrun wilasciwy (Leucanthemum wvulgare), chaber iakowy
(Centaurea jacea), brodawnik zwyczajny (Leontodon hispidus), mniszek po-
spolity (Taraxacum officinale). Rosliny bobowate: komonica zwyczajna (Lo-
tus corniculatus), groszek takowy (Lathyrus pratensis), koniczyna takowa
(Trifolium pratense), koniczyna drobnogtowkowa (Trifolium dubium). Sie-
dlisko chronione Dyrektywa Siedliskowa (Korzeniak, 2012 a).

Gorskie Iaki konietlicowe i mietlicowe uzytkowane ekstensywnie
(Polygono-Trisetion i Arrhenatherion)

Siedlisko to obejmuje aki swieze o charakterze gorskim (faki pieter re-
glowych i wyzszych partii pogoérza), umiarkowanie nawozone, uzytko-
wane kosénie, czesto takze przepasane. Powstanie i utrzymanie si¢ tego
siedliska jest zwigzane ze specyficznym typem gospodarki, obejmujacej
koszenie, nawozenie i wypas. Typowe dla tego siedliska sg gatunki cha-
rakterystyczne dla zwiazkdéw: Arrhenatherion (z wylaczeniem jednak tak-
sonoéw charakterystycznych dla nizowego Arrhenatheretum elatioris, jak
rajgras wyniosty Arrhenatherum elatius, bodziszek takowy Geranium pra-
tense, pasternak zwyczajny Pastinaca sativa, szczaw rozpierzchty Rumex
thyrsiflorus) i Polygono-Trisetion oraz gatunki diagnostyczne dla zespotéw
uznanych za identyfikatory tak gorskich w Sudetach i Karpatach. Gatun-
kami charakterystycznymi dla sudeckich gk gorskich sa: wszewloga gor-
ska (Meum athamanticum), kostrzewa czerwona (Festuca rubra), pepawa
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czarcikesolistna (Crepis succisifolia), zerwa kulista (Phyteuma orbiculare),
zerwa klosowa (Phyteuma spicatum), przywrotniki (Alchemilla spp.), bniec
czerwony (Melandrium rubrum), rzezusznik Hallera (Cardaminopsis halle-
ri), konietlica takowa (Trisetum flavescens), bodziszek lesny (Geranium sy-
lvaticum), pigciornik ztoty (Potentilla aurea), wiechlina Chaixa (Poa chaixii).

W Karpatach natomiast charakterystyczne sa gtéwnie gatunki zwia-
zane z Gladiolo-Agrostietum i innymi postaciami bogatej florystycznie taki
mietlicowej, jak: przywrotniki — potyskujacy (Alchemilla gracilis), pasterski
(A. monticola), ptytkoklapowy (A. crinita), Walasa (A. walasii), chaber ostro-
tuskowy (Centaurea oxylepis), szafran spiski (Crocus scepusiensis), dzwo-
nek pitkowany (Campanula serrata) (lokalnie wyrdzniajacy taki mietlicowe
w Bieszczadach Wysokich), rzezusznik Hallera (Cardaminopsis halleri), pe-
pawa miegkka (Crepis mollis), mieczyk dachowkowaty (Gladiolus imbrica-
tus), fiotek trwaly (Viola saxatilis) (Korzeniak, 2012 b).

Ze wzgledu na czas trwania uzytkowania wyrdznia sie uzytki:

- trwale — uzytkowane trwale lub w okresach wieloletnich, co naj-
mniej 5 lat lub dtuzej. Zaliczane sa tutaj taki trwate (grunty pokryte
trawami, ktdre sa z reguly koszone) oraz pastwiska trwate (grunty
pokryte trawami z reguly nie koszonymi);

- przemienne —uzytkowane krétko i uyjmowane w plodozmiany polowe.

W Polsce trwate uzytki zielone stanowia 21,7% powierzchni uzytkéw
rolnych ogdtem, czyli ponad 3189,6 tys. ha, w tym 1gki trwate 2775,1 tys. ha,
pastwiska trwate 2,7% =414,5 tys. ha (GUS, 2021). W 2016 r. ekologiczne uzyt-
ki zielone stanowity okoto 25% upraw ekologicznych ogotem (IJHARS, 2017).

Tabela 1. Struktura ekologicznych uzytkéw rolnych
w Polsce w latach 2015-2016 (IJHARS, 2017)

Udziat powierzchni uzytkéw rolnych
Rodzaj uprawy dla danej uprawy (%)

2015 2016
Roéliny na pasze 35,5 32,2
Laki i pastwiska 27,2 25,6
Zboza 17,5 18,9
Uprawy sadownicze 8 6,6
Warzywa 7 9,7
Roéliny straczkowe na nasiona 1,8 2,3
Rosliny przemystowe 1,1 2,5
Pozostate uprawy 1,6 1,9
Ziemniaki 0,3 0,3
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Rolnik prowadzacy gospodarstwo ekologiczne, aby uzyskac plat-
nos¢ do powierzchni trwatych uzytkéw zielonych, musi posiadac okre-
$lona, minimalna obsade zwierzat: bydta, danieli, gesi, jeleni, koni, koz,
krolikow lub owiec. Przyjmuje sie, ze wyprodukowana biomasa bedzie
stanowita pasze dla uzytkowanych zwierzat. Do posiadanych zwierzat
wlicza sie zaréwno sztuki utrzymywane ekologicznie, jak i konwencjo-
nalnie. Obsade zwierzat podaje si¢ w przeliczeniu na DJP (duze jednostki
przeliczeniowe) przypadajace na 1 ha powierzchni wszystkich trwatych
uzytkow zielonych w gospodarstwie (zadeklarowanych do pakietow 6
i 12 oraz nie zglaszanych do ptatnosci ekologicznej). Obsada zwierzat
musi wynosi¢ co najmniej 0,5 DJP na ha tych gruntow (przed 2019 - 0,3
DJP na ha). W przypadku, gdy rolnik nie posiada wystarczajacej liczby
zwierzat wymaganej do otrzymania ptatnosci ekologicznej do trwatych
uzytkow zielonych, ARIMR moze do przyznania tej ptatnosci uwzglednic
zwierzeta innego rolnika realizujgcego dziatanie Rolnictwo ekologiczne.
Nalezy wéwczas do ARIMR wraz z wnioskiem o ptatnos¢ ekologiczna
ztozy¢ odpowiednie dokumenty (Przewodnik..., 2019).

W celu uzyskania doptat do trwatych uzytkéw zielonych nalezy:

- w terminie do 31 lipca skosi¢ trwaly uzytek zielony lub wypasac
zwierzeta w okresie wegetacyjnym (wypasanie danieli i jeleni do-
puszczalne jest przez caly rok);

- nie pozostawiac¢ rozdrobnionej biomasy na powierzchni; nalezy ja
zebrac i usuna¢ lub utozy¢ w pryzmy w terminie do 2 tygodni po
skoszeniu;

- wykorzysta¢ zebrang pasze do zywienia zwierzat, sprzedazy lub
przekazania dla innych gospodarstw. Wykorzystanie zebranych ro-
$lin weryfikowane jest na podstawie dokumentacji prowadzonej
w gospodarstwie zgodnie z przepisami Unii Europejskiej o rolnic-
twie ekologicznym. Jest to wykonywane podczas kontroli na miej-
scu przez ARiMR i jednostki certyfikujace (Przewodnik..., 2019).

2. Znaczenie i funkcje uzytkow zielonych (UZ)
w rolnictwie ekologicznym

Scisty zwiazek pomiedzy warunkami siedliskowymi i charakterem zbio-
rowisk roslinnych wyznacza produkcyjne lub pozaprodukcyjne funkcje
uzytkow zielonych. Ekosystemy trawiaste sg nie tylko waznym Zrodiem
paszy, ktora dostarcza zwierzetom energii i biatka niezbednych do pro-
dukcji mleka i miesa, ale takze waznym elementem europejskich krajo-
brazoéw, siedliskiem bytowania wielu gatunkow roslin i zwierzat, Zro-
dltem réznorodnosci biologicznej oraz miejscem dziatalnosci ludzkie;.
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Zdaniem wielu autoréw (Mioduszewski i Jankowska-Huflejt, 2011; Sayer
i Cassman, 2013), zadaniem rolnictwa — oprdocz podstawowej funkcji, jaka
jest produkowanie zywnos$ci — powinno by¢ takze ksztattowanie krajo-
brazu rolniczego i ochrona jego cennych waloréw przyrodniczych.

Funkcje petnione przez trwate uzytki zielone mozna podzieli¢ na:
klimatyczne, hydrologiczne, ochronne, filtracyjne, fitosanitarne, krajobra-
zowe, estetyczne czy biocenotyczne (stanowig ostoje dla wielu gatunkéw
roslin i zwierzat, czesto rzadkich i chronionych) (Laidlaw i Sebek, 2012;
Wrdbel i in., 2015; Grzegorczyk, 2016).

FUNKCJE TRWALYCH UZYTKOW ZIELONYCH

Zrédto bardzo war-
tosciowej
Ppaszy objetosciowej

zrédto réznorodnosci
biologicznej — siedlisko
bytowania wielu gatun-

kow roslin i zwierzat

element krajobrazu = po-
prawa atrakcyjnosci kra-
jobrazu — wzrost atrak-
cyjnosci turystycznej

(zielonka, siano,
kiszonka)

poprawa mikroklimatu
(wieksza wilgotnos¢,
neutralizacja zapachéw,

regulowanie stosunkow
wodnych - zwiekszanie
retencyjnosci profilu gle-

pochlanianie pytéw) bowego
funkcja przeciw- produkgja tle- miejsce pozy-
erozyjna nu i pochta- skiwania ziot
T 0 leczniczych

biomasa na cele energe-

tyczne (biogaz)

nektar dla pszczot

Ryec. 1. Funkcje trwatych UZ (oprac. wlasne na podstawie: Grzegorczyk, 2016)

Podstawowa funkcja uzytkéw zielonych jest dostarczanie paszy
o optymalnej wartosci pokarmowej i odpowiednich walorach smako-
wych dla zwierzat trawozernych. W rolnictwie ekologicznym jest to klu-
czowa ich rola. Pasze z trwatych uzytkéw zielonych sa bogate w karoten,
witaminy, mikroelementy i inne substancje, ktorych obecnos$¢ zwigksza
warto$¢ odzywcza mleka i jego przetwordw. Ponadto, sa niezastapione,
zwlaszcza w niskonakltadowych systemach produkcji, w tym w ekologicz-
nym lub ekstensywnym chowie zwierzat, w ktorych moga by¢ jedynym
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wystarczajacym zrddtem tanich pasz. Tylko przezuwacze sa zdolne do
konwersji energii i biatka z tych uzytkow w inne formy, ktére moga by¢
tatwo wykorzystywane przez wigkszos$¢ innych zwierzat i ludzi. Naj-
bardziej racjonalnym sposobem zywienia przezuwaczy i wykorzystania
runi takowo-pastwiskowej, a takze zwigkszania ich bioréznorodnosci jest
wypas (Jankowska-Huflejt, 2007). Zielonka pastwiskowa jest najbardziej
wartosciowq pasza, nie zachodza w niej straty wynikajace ze zbioru, kon-
serwacji i magazynowania. Nie wymaga duzych nakladow finansowych
ani technologicznych.

Sktad chemiczny runi pastwiskowej jest zalezny od wielu czynni-
kéw, m.in. od skfadu botanicznego, warunkéw srodowiskowych czy na-
wozenia. Zawartos¢ wody moze wahac sie od 70 do 88%, a suchej masy
od 12 do 30% (Srednio 16-26%). Takze zawartos¢ biatka wykazuje duze
zroznicowanie — w zakresie od 5% do ponad 30% ($rednio 18-25% s.m.),
z czego biatko wlasciwe stanowi 78-95% biatka ogolnego. Zawartosc¢
zwiazkéw weglowodanowych moze wynosic¢ 30—40%, widkna surowego
20-25% a popiotu 8-12% suchej masy. Ponadto, zielonka pastwiskowa ze
wzgledu na wielogatunkowy i ré6znorodny sktad botaniczny jest cennym
zrodtem makro i mikroelementow, witamin, NNKT oraz specyficznych
substangji czynnych (np. wystepujacych w ziotach).

Z badan ekonomicznych wynika, ze w warunkach Polski koszty
produkgji pasz na gruntach ornych (GO) sa okolo 2,5-krotnie wigksze niz
na trwalych uzytkach zielonych (TUZ). Dane z krajéw Unii Europejskiej
réowniez pokazuja, ze karmienie przezuwaczy zielonka z traw wysokiej
jakosci jest tansze w poréwnaniu z koncentratami (Peeters, 2012), a wy-
liczony stosunek kosztow karmienia bydta zielonka z traw, kiszonkami
i koncentratem wynosi odpowiednio okoto 1:2:4.

Postepujaca intensyfikacja produkcji zwierzecej sprawia jednak, ze
zmniejsza si¢ produkcyjne znaczenie TUZ. Czesto zaczynaja one petnic
funkcje wylacznie srodowiskowe i ekologiczne, a takze estetyczno-kra-
jobrazowe i rekreacyjne. Niestety, czes¢ z nich ulega takze degradacji
i powolnemu zalesianiu (Twardy i in., 2007). TUZ odgrywaja wazna role
w utrzymaniu réznorodnosci biologicznej. Bioréznorodnos¢ flory i fauny
jest szczegdlnym bogactwem polskich tak i pastwisk, gtéwnie ekstensyw-
nych i ekologicznych, co odréznia je od tak w Europie Zachodniej. Na
uzytkach zielonych mozna spotkac ponad 700 gatunkow roslin ze wszyst-
kich nieomal rodzin botanicznych (Koztowski i Stypinski, 1997). Sa one
siedliskiem zycia licznych gatunkéw ptakéw, owaddw, drobnych ssakéw
oraz stanowig miejsce zerowania dla wolno zyjacych zwierzat trawozer-
nych. Takze gleba uzytkéw zielonych jest miejscem bytowania dla wielu
drobnych zwierzat oraz licznych mikroorganizméw. Liczebno$¢ popu-
lacji ptakéw, podobnie jak drobnych zwierzat glebowych i gryzoni, jest
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wskaznikiem zréwnowazonego uzytkowania obszaréw wiejskich (Jan-
kowska-Huflejt, 2013).

Poprzez tworzenie specyficznego mikroklimatu uzytki zielone spet-
niaja bardzo wazna funkcje klimatyczna. Nad takami i pastwiskami wy-
stepuje wysokie nasycenie parg wodna i wigeksza wilgotnos$¢ powietrza.
Wspotczynnik transpiracji wynosi dla nich od 400 do 700 1 wody na wy-
tworzenie 1 kg suchej masy. Tylko niewielka czes¢ jest jednak zuzywana
bezposrednio na przyrost biomasy, reszta jest odprowadzana do atmos-
fery w postaci pary wodnej. W zwigzku z czym, w okresie wegetacyjnym
do atmosfery z 1 ha tagk dostaje si¢ okoto 5 mIn 1 wody i okoto 4,2 min 1
z 1 ha pastwiska (Kopec¢ i Misztal, 1990). Roslinnos¢ uzytkéw zielonych
dostarcza do atmosfery znaczne ilosci tlenu, jednoczesnie wykorzystu-
jac dwutlenek wegla, co wplywa na zmniejszenie efektu cieplarnianego.
W procesie fotosyntezy w ciggu 1 godziny darn pochtania okoto 1,5 g CO,
na 1 m? powierzchni, co oznacza, ze dwutlenek wegla wydzielany w ciagu
1 godziny przez jedna osobe moze by¢ pochtoniety w tym samym czasie
przez 25 m* powierzchni zadarnionej (Urbariski, 1994; Rutkowska i Paw-
luskiewicz, 1996). Roslinno$¢ trwatych uzytkéw zielonych przyczynia sie
réowniez do oczyszczania atmosfery z zanieczyszczen pylowych. Odbywa
sie to przez nawilzanie, jak i wytracanie pyldw. Para osiada i skrapla sie
na unoszacych sie pylach, zwigkszajac ich mase. Wytracanie mechaniczne
pylow nastepuje w okresie bezwietrznym lub po wyhamowaniu sity wia-
tru przez roslinnos$¢, w tym przez dobrze zadarnione i zagospodarowane
trwale uzytki zielone (Jankowska-Huflejt, 2007; Burczyk i in., 2018).

Uzytki zielone pelnig takze funkcje przeciwerozyjna. Z powodu ero-
zji i degradacji gleby kazdego roku ubywa na $wiecie 24 mld t materii
organicznej (prochnicy) (http://www.unep.org/geo/GEO4/report/ GEO-4).
Podaje sie, ze w Polsce w wyzszych partiach Karpat, o duzym stopniu na-
chylenia, rocznie moze uby¢ 2 cm warstwa gleby (Lipski i Kostuch, 2005).

Maja one takze bardzo duze mozliwosci retencji wody, np. w po-
rownaniu do gruntéw ornych sa one okoto 3,5 razy wieksze. Swoistego
rodzaju rekordzistg jest las, dla ktérego zdolnos¢ ta jest 10 razy wieksza
niz dla gruntéw ornych. Roslinno$¢ trawiasta zwigksza retencyjnos¢ pro-
filu glebowego i jest rOwnoczesnie filtrem przechwytujacym substancje
chemiczne rozpuszczone w wodach (Jagus i Twardy, 2006). Szacuje sig, ze
8-10-metrowa bariera biogeochemiczna z roslinnosci trawiastej wzdtuz
rzek usuwa z wody przesaczajacej sie przez ich systemy korzeniowe od
64 do 97% azotanow (Ryszkowski i in., 2003). Naturalne, dobrze zadar-
nione obnizenia terenu wykorzystuje si¢ jako tzw. poldery zalewowe,
czyli suche zbiorniki do okresowego magazynowania wody. Lagodza one
takze skutki fali powodziowej. Roslinnos¢ fagkowa jest w stanie przetrzy-
mac wiosng nawet miesieczne zalewy woda bez strat dla roslin. Czesto
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nawet stymuluje to ich rozwoj i utrzymuje wigksza liczbe gatunkéw (Jan-
kowska-Huflejt, 2007).

Laki i pastwiska ze swoja kolorystyka, wynikajaca z obecnosci 16z-
nobarwnych kwiatow roslin dwuli$ciennych oraz traw w réznych odcie-
niach zieleni, dodatkowo zmieniajacych si¢ w okresie wegetacji (Wolanski
iin., 2011), bogactwem dzwiekéw (Spiew ptakéw, kumkanie zab, granie
owadow) stanowia krajobraz poszukiwany przez turystéw i ceniony
przez osoby, dla ktorych przyroda jest niezbedna do regeneradji sit psy-
chicznych. Badania Gunnarsson i in. (2017) wykazaty, ze osoby o wigk-
szej wrazliwosci i Swiadomosci ekologicznej preferuja taki zréznicowane
florystycznie i ,bogate w naturalne dZzwiegki”, a r6znorodnos¢ gatunkow
roslin jest przez nich postrzegana jako przestrzenne urozmaicenie kra-
jobrazu. Taki malowniczy obszar stanowi wymierng wartos¢ — przycia-
ga turystéw, przez co moze by¢ szansa na rozwoj agroturystyki i daje
mozliwos¢ uzyskania dodatkowego Zrodta dochodu dla rolnikow. Wy-
pas zwierzat takze stanowi bardzo cenny element krajobrazowy. Zwie-
rzeta urozmaicaja krajobraz rolniczy, a jednoczesnie decyduja o wygladzie
uzytkow zielonych, sprzyjaja mozaikowatosci zbiorowisk roslinnych oraz
przeciwdziatajg ich zarastaniu przez gatunki inwazyjne, w tym krzewy
i drzewa. Krajobrazy pasterskie naleza do najstarszych typow krajobrazu
kulturowego. Obecnie zostaly one zastgpione pejzazami pastwiskowymi.
Taki sposob uzytkowania ziemi przyczynia si¢ do powstania specyficzne-
go obrazu srodowiska i wzbogacenia réznorodnosci biologicznej. Ponadto
wypas zwierzat coraz czesciej traktuje sie jako narzedzie czynnej ochrony
przyrody (Metera i in., 2010; Radkowska i Musiat, 2017).

3. Zr6znicowanie zbiorowisk trawiastych w Polsce

Zbiorowiska trawiaste wystepujace na terenie Polski ksztattowaty sie pod
wplywem réznych warunkow siedliskowych, dlatego wykazuja znaczne
zrdéznicowanie pod wzgledem botanicznym. Roslinno$¢ uzytkow zielo-
nych przystosowata si¢ do szerokiego spektrum warunkdéw, zaréwno gle-
bowych jak i klimatycznych czy tez uksztaltowania terenu.

Zbiorowiska trawiaste sa klasyfikowane na podstawie wyrdznia-
jacych sie gatunkow. W Polsce wystepuje prawie 200 gatunkow traw,
w tym 145 ma wartos$¢ diagnostyczna w klasyfikacji i systematyce zbio-
rowisk roslinnych (82 to taksony charakterystyczne zespotow, 33 zwiaz-
kow, 13 rzedow i 17 klas) (Traba, 2014).

Najwiecej gatunkéw charakterystycznych wystepuje w zbiorowi-
skach tagkowych i pastwiskowych nalezacych do klasy Molinio-Arrhena-
theretea — 29, segetalne i segetalno-ruderalne klasy Stellarietea mediae — 17,
murawy kserotermiczne klasy Festuco-Brometea — 19 i psammofilne klasy
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Koelerio-Corynephoretea — 16. Tylko 25%, czyli 50 gatunkdéw traw nie znala-
zto sie¢ na liScie charakterystycznych badz wyrdzniajacych zadnego syn-
taksonu (Balcerkiewicz, 2007).

W Polsce zbiorowiska trawiaste stanowia ponad 1/3 wszystkich ze-
spoléw i zbiorowisk krajowych o randze podstawowej (Matuszkiewicz,
2008). Najwigksze znaczenie gospodarcze maja zbiorowiska z klasy Mo-
linio-Arrhenatheretea; do tej klasy nalezy ponad 25% zbiorowisk trawia-
stych naszego kraju. W ich sklad wchodza poéinaturalne i antropogenicz-
ne, mezo- i eutroficzne 1aki i pastwiska. Wystepuja one w siedliskach
bardzo zréznicowanych pod wzgledem uwilgotnienia, zyznosci i od-
czynu, na glebach mineralnych, organiczno-mineralnych i organicznych
oraz w réznych warunkach klimatycznych i orograficznych (Traba, 2014;
Radkowska i Musiat, 2017).

Szacuje sig, ze na polskich takach wystepuje 76 zespotéw i 119 podze-
spotow nalezacych do klasy Molinio-Arrhenatheretea (Kucharski i Michal-
ska-Hejduk, 1994). Zbiorowiska nalezace do tej klasy zostaty zaliczone
do czterech rzedoéw: Molinietalia, Trifolio fragiferae-Agrostietalia stoloniferae,
Plantaginetalia majoris i Arrhenatheretalia. Do rzedu Molinietalia zakwalifi-
kowano 5 zwiazkoéw: Filipendulion ulmariae, Molinion caeruleae, Calthion pa-
lustris, Cnidion dubii i Alopecurion pratensis (Matuszkiewicz, 2008).

Najbardziej typowym dla zwiazku Molinion (rzad Molinietalia)
jest zespot Molinietum caeruleae. Ze wzgledu na wystepowanie rzadkich
i pieknie kwitnacych roslin (m.in. Iris sibirica, Trollius europaeus, Dianthus
superbus, Gentiana uliginosa, G. pneumonanthe, Epipactis palustris, Dactylor-
hiza maculata) zbiorowisko to odznacza si¢ wyjatkowymi walorami krajo-
brazowymi (Traba i Wolanski, 2012).

Zbiorowiska zwiazku Filipendulion to gldwnie ziotorosla z domina-
¢ja roslin dwulisciennych i z ograniczona, nie wptywajaca na ich fizjono-
mie liczba traw (Traba i Wolanski, 2012).

Duzym udziatem traw charakteryzujq si¢ natomiast nalezace do
zwiazku Calthion 1aki $miatkowe (zbiorowisko z Deschampsia caespitosa =
Deschampsietum caespitosae) i kfoséwkowe (zespot Holcetum lanati). Zbio-
rowiska te naleza do bardzo rozpowszechnionych w Polsce, zwlaszcza na
glebach organicznych i gruntowo-glejowych, sa takze wskaznikiem sie-
dlisk zaniedbanych, zwlaszcza pod wzgledem gospodarki wodnej i uzyt-
kowania (Kryszak, 2001; Traba i Wolanski, 2012).

Nalezacy do zwiazku Alopecurion zespdt Alopecuretum pratensis to
zbiorowisko z dominacjq wyczynca lagkowego, wystepujace gldwnie na
glebach murszowo-torfowych i murszowo-mutowych oraz zyznych ma-
dach (Kryszak, 2001; Traba, 1994). Pod wzgledem siedliskowym zajmuje
pozycje pomiedzy takami wilgotnymi z rzedu Molinietalia a Swiezymi Ar-
rhenatheretalia (Traba, 2014).
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Do klasy Molinio-Arrhenatheretea nalezy takze bardzo rozpowszech-
niony w naszym kraju zespot Arrhenatheretum elatioris (rzad Arrhenathere-
talia, zwiazek Arrhenatherion). Zaliczanych jest do niego 16 podzespotéw
(Kucharski i Michalska-Hejduk, 1994). Sa to zazwyczaj faki poinaturalne
i antropogeniczne intensywnie uzytkowane. Zespdt ten obfituje w licz-
ne gatunki traw oraz rosliny bobowate i dwuliScienne, ktore stanowiag
bardzo efektowne skfadniki krajobrazu kulturowego. Wystepuje on na
siedliskach swiezych, zyznych, optymalnie uwilgotnionych, na glebach
mineralnych i organicznych, w siedliskach gradowych i suchszych po-
staciach tegéw (Traba, 2014). Do zwiazku Arrhenatherion zaliczane jest
wyrozniajace si¢ dominacja traw zbiorowisko Poa pratensis-Festuca rubra
(zespot Poo-Festucetum rubrae). Zbiorowiska te moga by¢ wszechstronnie
uzytkowane: kosnie, zmiennie lub moga by¢ wypasane.

Do rzedu Trifolio fragiferae-Agrostietalia stoloniferae zaliczane sa wil-
gotne murawy nadrzeczne nalezace do zwiazkéw: Agropyro-Rumicion
crispi (Traba i Wolanski, 2012), Ranunculo-Alopecuretum geniculati, Rorip-
po-Agrostietum, Potentillo-Festucetum arundinaceae oraz Rannuculo-Agropy-
retum repentis (Kucharski, 1999; Matuszkiewicz, 2008; Fijatkowski, 2011).

Rzad Plantaginetalia majoris — zwiazek Polygonion avicularis obej-
muje antropogeniczne zbiorowiska w miejscach silnie wydeptywanych
(podworka, place zabaw, boiska sportowe, tereny silnie wypasane itp.)
(Fijalkowski, 2011; Traba, 2014). Do tej klasy nalezy takze zwigzek Cyno-
surion, obejmujacy ubogie florystycznie zbiorowiska, gtéwnie pastwisk,
wystepujace na nizu i w nizszych partiach gorskich. Do zwiazku Cyno-
surion zaliczany jest wystepujacy na nizu i pogdrzu zespot Lolio-Cyno-
suretum z dominacja: Lolium perenne i Cynosurus cristatus oraz duzym
udziatem Trifolium repens. W pietrze regla dolnego Karpat i Sudetow wy-
stepuje natomiast zespdt Festuco-Cynosuretum, w ktorym zamiast zyci-
cy trwatlej jest obecna kepkowa odmiana kostrzewy czerwonej (Matusz-
kiewicz, 2008; Traba, 2014; Radkowska i Musial, 2017). Najpospolitszym
i najwazniejszym gospodarczo zbiorowiskiem eutroficznych gorskich tak
kosnych jest zespot Gladiolo-Agrostietum capillaris (Traba, 2014).

W goérach, na pastwiskach zaniedbanych pod wzgledem nawo-
zenia i uzytkowania rozpowszechnione sa murawy blizniczkowe, tzw.
psiary. Zbiorowiska te nalezg do rzedu Nardetalia, klasy Nardo-Callunetea
i moga wystepowac zarowno na siedliskach suchych, jak i wilgotnych,
gdzie Nardus stricta dominuje, tworzac zbita darn. Gatunek ten wystepuje
w towarzystwie Danthonia decumbens, Festuca rubra, F. ovina, Holcus mollis,
a w wyzszych potozeniach — Phleum comutatum (Traba, 2014).

Zbiorowiskami cennymi przyrodniczo, ale o niskim potencjale pro-
dukcyjnym sa: murawy kserotermiczne oraz murawy napiaskowe. Do
klasy Festuco-Brometea zaliczane sa typowe zbiorowiska trawiaste ciepto-
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lubnych i kserotermicznych muraw, ktére fizjonomia i skladem flory-
stycznym sa zblizone do kontynentalnych stepow europejskich. Do
zwiazku Festuco-Stipion zalicza si¢ natomiast luzne murawy z przewaga
kserotermicznych traw kepkowych, takich jak kostrzewa walezyjska (Fe-
stuca valesiaca) czy gatunki ostnic (Stipa sp.) (Radkowska i Musial, 2017).

Wigkszos¢ zbiorowisk trawiastych wystepujacych na terenie Polski
ma antropogeniczne pochodzenie, wystepuja one w miejscach odwod-
nionych torfowisk lub w miejscach po wypaleniu czy wykarczowaniu la-
sow. Pochodzenie zbiorowisk trawiastych determinuje ich trwatos¢. Ich
istnienie zalezy nie tylko od warunkow siedliskowych, ale takze od inge-
rencji i zabiegdw pratotechnicznych stosowanych przez cztowieka (Traba
i Wolanski, 2012).

Niestety, istnienie wielu zbiorowisk trawiastych w naszym kraju jest
zagrozone. Nastepuje to na skutek sukcesji wtornej, zmiany stosunkéw
wodnych, zmiany zasobnosci siedlisk, jak réwniez w efekcie zanikania
tradycyjnych, ekstensywnych form uzytkowania, a takze zmiany katego-
rii uzytkowania gruntu (Zatuski, 2007; Traba i Wolanski, 2012). Eksten-
sywnie i ekologicznie uzytkowane zbiorowiska roslinne stanowia ostoje
dla wielu gatunkow zwierzat i roslin, zeby jednak mogly petni¢ swoje
funkcje, musza by¢ wtasciwie uzytkowane i pielegnowane. Ochronie bio-
roznorodnosci biologicznej stuzyly dziatania rolno-$rodowiskowo-kli-
matyczne ukierunkowane wtasnie na ochrone i zachowanie cennych sie-
dlisk przyrodniczych.

Celem konczacych sie dziatan rolno-srodowiskowo-klimatycznych
oraz nowych w ramach PS WPR 2023-2027 dotyczacych uzytkéw zielo-
nych jest ochrona biordznorodnosci poprzez wiasciwe gospodarowanie
na TUZ. Ponadto, maja one na celu przywrdcenie lub utrzymanie zaso-
béw cennych siedlisk przyrodniczych, zaréowno w ramach sieci Natura
2000, jak tez innych wystepujacych na takach i pastwiskach lub zapobie-
ganie pogarszaniu si¢ ich stanu. Ma to by¢ osiagniete poprzez ekstensy-
fikacje gospodarowania, przestrzeganie odpowiednich termindéw i ilosci
zbioru oraz ograniczenie intensywnosci wypasu.
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Rozdziat VII

Czynniki wplywajace na produkcyjnosc
i jakosc¢ runi fak i pastwisk
w gospodarstwach ekologicznych

Iwona Radkowska
Instytut Zootechniki PIB, Zaktad Hodowli Bydta, ul. Sarego 2, 31-047 Krakow

Wstep

Rozmieszczenie uzytkoéw zielonych oraz ich produkcyjnos¢ sa w naszym
kraju uzaleznione przede wszystkim od warunkéw klimatycznych, gle-
bowych, uksztalttowania terenu oraz sposobu utrzymania zwierzat. Po-
tencjat produkcyjny tak i pastwisk jest znacznie wyzszy w porownaniu
do uzyskiwanych plonéw. Optymalne plonowanie uzytkéw zielonych
zalezy od czynnikow srodowiskowych i pratotechnicznych, a o wielko$ci
i jakosci uzyskanych plonéw decyduja przede wszystkim: odpowiedni
sktad gatunkowy i odmianowy runi, zastosowanie odpowiedniego na-
wozenia oraz optymalny termin zbioru zielonej masy (Radkowska i Rad-
kowski, 2017 b, 2019). W wyniku ograniczenia lub zaniechania uzytko-
wania zbiorowisk trawiastych dochodzi do ich degradacji. Gatunki lepiej
przystosowane do niekorzystnych warunkéw, gltéwnie rosliny dwuli-
Scienne (chwasty) oraz malo wartosciowe trawy wypieraja z runi warto-
sciowe gatunki traw i roslin bobowatych. Prowadzi to do obnizenia plo-
nowania danego uzytku oraz spadku wartosci paszowej pozyskiwanej
zielonki. Bardzo istotny wplyw na ilosciowy i jakosciowy sktad zbioro-
wisk roslinnych maja czynniki siedliskowe (Izdebski i in., 1992).
Czynniki warunkujace produkcje na uzytkach zielonych mozna po-
dzieli¢ na:
— naturalne (trudne lub niemozliwe do zmiany): warunki siedliskowe,
gleba, klimat (opady, temperatura);
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- mozliwe do zmiany w dtuzszym okresie: forma uzytkowania (uzyt-
ki trwate lub przemienne), polozenie pdl w gospodarstwie;

- fatwe do zmiany w stosunkowo krétkim czasie: nawozenie oraz
pielegnacja (np. walka z chwastami), skfad gatunkowy (renowa-
gja, podsiew), sposdb uzytkowania (kosne, pastwiskowe, zmienne)
(Grzegorczyk, 2013).

1. Nawozenie Ik i pastwisk w gospodarstwach ekologicznych

Gospodarowanie na uzytkach zielonych wymaga przestrzegania wielu
zasad i wymogdéw. Nawozenie uzytkdw zielonych w gospodarstwach
ekologicznych musi by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Parlamentu Euro-
pejskiego i Rady (UE) 2018/848 z dnia 30 maja 2018 r. w sprawie produk-
qji ekologicznej i znakowania produktéw ekologicznych oraz uchylajace
rozporzadzenie Rady (WE) nr 834/2007. Wedtug tego rozporzadzenia:

,1.9.1. W ekologicznej produkgdji roslinnej stosuje si¢ praktyki upra-
wy, ktdre przyczyniaja si¢ do utrzymania lub zwigkszenia ilosci substan-
qji organicznych w glebie, zwiekszaja jej stabilnosc¢ i roznorodnos¢ biolo-
giczna oraz zapobiegaja zageszczaniu i erozji gleby.

1.9.2. Zyzno$¢ i aktywnosé biologiczna gleby jest utrzymywana
i zwiekszana:

a) z wyjatkiem Iak i upraw wieloletnich na pasze — poprzez stoso-
wanie wieloletniego ptodozmianu, w tym obowiazkowa uprawe roslin
bobowatych jako uprawe podstawowa lub okrywowa w ramach ptodo-
zmianu i innych roslin na nawoz zielony;

c) we wszystkich przypadkach — poprzez stosowanie obornika lub
materii organicznej, w obu przypadkach najlepiej przekompostowanych,
pochodzacych z produkgji ekologicznej.

1.9.3. W przypadku, gdy potrzeby zywieniowe roslin nie moga by¢
zaspokojone przy pomocy $rodkow przewidzianych w pkt 1.9.1i 1.9.2,
mozna uzywac — tylko w koniecznym zakresie — wylgcznie nawozéw
i srodkéw poprawiajacych wiasciwosci gleby dopuszczonych do stoso-
wania w produkgji ekologicznej na podstawie art. 24. Podmioty zachowu-
ja dokumentacje stosowania tych produktow.

1.9.4. Catkowita masa odchodow zwierzecych pochodzacych od zwie-
rzat gospodarskich, jak zdefiniowano w dyrektywie Rady 91/676/EWG,
stosowanych w jednostkach produkcyjnych w okresie konwersji i ekolo-
gicznych jednostkach produkcyjnych jest taka, by ilos¢ azotu nie przekra-
czala 170 kg rocznie na hektar uzytkéw rolnych. Limit ten stosuje sie wy-
Tacznie do uzycia obornika, suchego obornika i odwodnionego nawozu od
drobiu, kompostowanych odchoddéw zwierzecych, w tym nawozu od dro-
biu, kompostowanego obornika i ptynnych odchodéw zwierzecych.
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1.9.6. Aby poprawic¢ ogdlny stan gleby lub poprawi¢ dostepnosc
sktadnikéw odzywczych w glebie lub w uprawach, mozna stosowac pre-
paraty z mikroorganizmow.

1.9.7. Do aktywacji kompostu moga by¢ stosowane odpowiednie
preparaty na bazie roélin i preparaty z mikroorganizmow.

1.9.8. Nie stosuje si¢ mineralnych nawozow azotowych.

1.9.9. Mozna stosowac preparaty biodynamiczne”.

Podstawowym celem nawozenia w rolnictwie ekologicznym jest
utrzymanie zyznosci gleby. Powinno ono by¢ dostosowane do warunkow
klimatycznych, fazy rozwojowej roslin, zasobnosci gleby oraz wynika¢
z rzeczywistych potrzeb, czyli zapewni¢ uzyskanie optymalnego i opta-
calnego plonowania w danych warunkach gospodarczych i ekologicz-
nych. Stosowanie nawozow pozwala na utrzymanie zawartosci w gle-
bie sktadnikow pokarmowych niezbednych roslinom do prawidlowego
wzrostu i rozwoju, a takze wlasciwego przebiegu procesow fizjologicz-
nych. Celem nawozenia na uzytkach zielonych jest nie tylko uzyskanie
jak najwyzszego plonowania. Trzeba mie¢ na uwadze takze to, aby pozy-
skana pasza miata korzystny sktad chemiczny i cechowata si¢ odpowied-
nig warto$cia pokarmowa (Jankowska-Huflejt, 2015).

Azot (N) jest najbardziej plonotwdrczy sposrdd sktadnikéw nawozo-
wych, silnie wptywa na intensywno$¢ wzrostu, rozkrzewianie sie i odra-
stanie runi trawiastej. Powoduje jednoczesnie znaczne zmiany w sktadzie
botanicznym runi — zwigksza si¢ udzial traw, przy jednoczesnym spadku
ilosci roslin motylkowatych. W rolnictwie ekologicznym zrédiem azotu sa
nawozy naturalne oraz wigzanie azotu z atmosfery przez bakterie Rhizo-
bium zyjace w symbiozie z roslinami bobowatymi. Bez udziatu bobowa-
tych w runi trudno zaspokoic¢ zapotrzebowanie na azot traw na fgkach eko-
logicznych (Jankowska-Huflejt, 2008). Badania wskazuja, ze 1% udziatu
roslin bobowatych w runi moze wigzac¢ 2 do 3, a w sprzyjajacych warun-
kach nawet 5 kg-ha' azotu z powietrza. Stad, 10% udzial roslin bobowatych
w runi to 20-30 (do 50) kg-ha™ azotu z atmosfery (Younie i Hermansen, 2000).

Fosfor (P) jest bardzo waznym skladnikiem zaréwno dla roslin, jak
i zwierzat (Kostuch, 2014). Wiekszos¢ gleb w naszym kraju wykazuje
bardzo duze braki fosforu. Tylko 10% gruntow pod uzytkami zielonymi
to gleby zasobne w ten sktadnik, dlatego tez czesto stwierdza si¢ niedo-
bér fosforu w paszach objetosciowych, szczegdlne w sianie. Wyznaczni-
kiem zasobnosci gleby w fosfor na uzytkach zielonych jest wystepowa-
nie gatunkéw charakterystycznych — biowskaznikéw zasobnosci gleby.
Na glebach zasobnych w ten pierwiastek wystepuja takie gatunki traw,
jak: kostrzewa Iakowa, koniczyna biata, wyczyniec tgkowy, natomiast
na glebach ubogich: $miatek darniowy, chaber fagkowy, zlocien wilasciwy
(Radkowska i Radkowski, 2017 b). Na uzytkach zielonych, ze wzgledu na
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lepsza przyswajalnosé fosforu przy wiekszym uwilgotnieniu gleby zaleca
sie go stosowac jesienig w postaci maczki fosforytowe;j.

Potas (K) to kolejny wazny skiadnik decydujacy o prawidtowym
rozwoju roslin. Uczestniczy on w fotosyntezie, poprzez obnizanie wspot-
czynnika transpiracji wptywa na gospodarke wodnag roslin. Ponadto, ma
wplyw na transport i gromadzenie substancji zapasowych roslin (Ko-
stuch, 2014). Niedobory potasu prowadza do wylegania roslin, ktore staja
sie mniej odporne na choroby, szkodniki i mroéz (Jankowska-Huflejt, 2008).
Optymalne dawki nawozenia potasowego powinny by¢ oparte o wyniki
badan zasobnosci gleby. Wyznacznikiem zasobnosci moze by¢ takze wy-
stepowanie tzw. gatunkéw roslin wskaznikowych. Roslinami charaktery-
stycznymi dla gleb ubogich w potas sa: drzaczka srednia i kosmatka po-
Ina, natomiast rosliny rosnace na glebach zasobnych w potas to: kostrzewa
takowa, wyczyniec takowy, barszcz zwyczajny (Radkowska i Radkowski,
2017 b). Na pastwiskach, z racji zawartosci potasu w odchodach zwie-
rzat, dawka tego pierwiastka powinna by¢ mniejsza niz w przypadku tak.
W rolnictwie ekologicznym potas dostarczany jest w oborniku oraz w do-
puszczonych do stosowania nawozach, jak m.in.: kainit, kalimagnezja,
siarczan potasu oraz siarczany potasowe i potasowo-magnezowe.

Dla prawidlowego przyswajania sktadnikow pokarmowych trawy
i rosliny bobowate wymagaja odpowiedniego pH gleby. Optymalny dla
ich rozwoju odczyn to 5,0-6,0 na glebach mineralnych oraz 4,5-5,0 na or-
ganicznych. W rolnictwie ekologicznym mozna stosowac maczki skalne,
takie jak dolomit, maczka bazaltowa czy kreda pojeziorna lub inne na-
wozy wapniowo-magnezowe. Dawki tych nawozow to maksymalnie 500
kg-ha' dolomitu lub kredy pojeziornej, albo 50-150 kg-ha' maczki bazal-
towej (Jankowska-Huflejt, 2008).

Tabela 1. Srednia zawarto$¢ podstawowych sktadnikéw pokarmowych
w nawozach naturalnych (wg Moraczewski, 1996; Jankowska-Huflejt, 1998;
Ostrowski, 1998; Mackowiak, 2000)

Procentowa zawartos¢

Nawoz
N PO, K,0 CaO MgO | Na,0
Obornik (25% s.m.) 0,50 0,30 0,70 0,50 0,19 1,12
Gnojowka (3% s.m.) |0,3-0,4 0,01-0,04 0,7-1,0 0,15 0,03 0,20

Gnojowica pochodza-
ca od trzody chlewnej | 0,64 0,41 0,29 |0,10-0,20| 0,03-0,07 | 0,05
(8% s.m.)

Gnojowica bydleca
(8% s.m.)

0,3-0,50,14-0,22 1 0,3-0,4 | 0,18-0,30 | 0,06-0,10 | 0,05
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Podstawa nawozenia na uzytkach zielonych w gospodarstwach eko-
logicznych sa nawozy naturalne (obornik, gnojowka, gnojowica i kom-
post) wytworzone w gospodarstwie. Zawieraja one zaréwno makro, jak
i mikroelementy, a takze hormony wzrostowe, zwiazki organiczne i inne
zwiazki czynne (np. enzymy). Ponadto, nawozy te zwigkszajg zawartos¢
substangji organicznej w glebie, dostarczaja mikroorganizmy i enzymy,
przez co poprawiaja jej strukture. Stymuluja takze rozwdj i krzewienie sie
roslin oraz dziataja ochronnie na run (Jankowska-Huflejt, 2015).

Zawartos¢ sktadnikow w nawozach naturalnych jest zmienna i za-
lezy od wielu czynnikéw, np. gatunku zwierzat, rodzaju ich zywienia,
intensywnosci chowu czy tez rozcieniczenia nawozu woda. Przecigtng za-
wartos¢ sktadnikow w nawozach naturalnych przedstawiono w tabeli 1.

Szacuje sie, ze w 10 tonach obornika dostarcza si¢ do gleby srednio: 45-50 kg azotu
(N), 25-30 kg fosforu (P,0,), 60-70 kg potasu (K,0), 50 kg wapnia (CaO) oraz 15 kg
magnezu (MgO) (Kozikowski, 2013; Jankowska-Huflejt, 2015)

Obornik jest uwazany za najlepszy nawo6z naturalny na trwale
uzytki zielone, zwlaszcza przefermentowany lub kompostowany. Petni
on funkcje produkcyjna i ochronna, korzystnie wplywa na uwilgotnie-
nie gleby, przediuza okres wegetacji, aktywuje organizmy glebowe, po-
prawia zadarnienie, zwigksza udzial wartosciowych traw i roslin bobo-
watych (koniczyny, komonicy) oraz zmniejsza tempo zakwaszania gleby
(Jankowska-Huflejt, 2008, 2015).

Do nawozenia pastwisk ekologicznych najlepiej jest stosowac kom-
post obornikowy. Dostarcza on roslinom niezbednych sktadnikéw nawo-
zowych i nie pogarsza jakosci zielonki pastwiskowej przez nieprzyjemny
zapach, jak w przypadku obornika. Zalecane, optymalne dawki obornika
na 1aki to okoto 5-10 t-ha™ na rok lub na 2 lata, a obornika kompostowa-
nego okoto 10-20 t-ha” na rok lub na 2 lata. Dziatanie obornika trwa od 2
do 3 lat. W pierwszym roku po jego zastosowaniu wykorzystanie wynosi
40-50%, w drugim 30-35% i 10-15% w trzecim (Jankowska-Huflejt, 2008).
Obornik przeznaczony do nawozenia powinien by¢ dobrze przefermen-
towany (w glebokiej oborze lub na pryzmie) lub kompostowany. Najle-
piej jest stosowac go na fagki pdZna jesienia, na przelomie pazdziernika
i listopada. Mozna tez uczyni¢ to wczesng wiosna, ale wtedy obornik
musi by¢ dobrze roztoZony, drobny, aby nie zacienial rozwijajacych sie
roslin (Jankowska-Huflejt, 2015).

Przy nawozeniu pastwisk nalezy pamietac, ze sa one systematycz-
nie nawozone odchodami statymi i ptynnymi pasacych si¢ na nim zwie-
rzat, a ich ilo$¢ zalezy od liczebnosci stada i czasu trwania wypasu.
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Jedna sztuka DJP w sezonie pastwiskowym pozostawia na pastwisku odchody
zawierajace ok.: 40 kg N, 6 kg P i 15 kg K. Wykorzystanie azotu przez roslinnosc
wynosi: 50%, fosforu — 100% i potasu — 80% (Jankowska-Hulflejt, 2015)

Plynne nawozy naturalne (gnojéwka, gnojowica) na uzytkach zie-
lonych wykazuja dziatanie posrednie miedzy nawozami mineralnymi
i obornikiem czy kompostem.

Gnojowka - to szybko i silnie pobudzajacy wzrost runi fagkowej
plynny nawdéz azotowo-potasowy. Gnojowka o 3% zawartosci s.m. ma
ponad dwukrotnie wigcej potasu (K, O) niz gnojowica i tylko sladowe ilo-
sci fosforu (P,O,), dlatego tez w celu zbilansowania sktadnikow trzeba
uzupelniac fosfor w ilosci okoto 40-60 kg/ha P,O,.

W 10 m® gnojowki wprowadza sie do gleby okoto: 35-40 kg azo-
tu (N), 90 kg potasu (K,0), 2,3—4 kg fosforu (P,0,), 12 kg wapnia (CaO)
oraz 2 kg magnezu (MgO) (Jankowska-Huflejt, 2008; Kozikowski, 2013).

W trakcie przechowywania gnojéwka powinna by¢ co jakis czas
mieszana i napowietrzana. Najlepiej jest stosowac ja wiosna (od poczat-
ku kwietnia) oraz latem, do kornca sierpnia w 2 tygodnie po I lub II po-
kosie. Nawozenie nalezy wykonywa¢ w chtodniejsze i pochmurne dni,
dzieki czemu ogranicza si¢ uszkodzenie roslin oraz straty amoniaku do
atmosfery. Latem zaleca si¢ stosowanie gnojowki w formie rozciericzonej
w proporgji 1:0,5 lub 1:1, co zapobiega poparzeniom roslin, zmniejsza
ulatnianie si¢ amoniaku i zwigksza wykorzystanie nawozow. Ze wzgle-
du na duza zawartos¢ potasu optymalna, zalecana w rolnictwie ekolo-
gicznym jednorazowa dawka gnojéwki powinna wynosi¢ nie wiecej niz
5-7 m?, a roczna okoto 15 m*ha (dopuszczalna roczna dawka gnojowki
nie powinna przekraczac¢ 20 m?). Pastwiska nawozi sie¢ gnojowka podob-
nie jak w gospodarstwach konwencjonalnych, z zaleceniem mniejszych
dawek jednorazowych. Z uwagi na zawartos¢ sktadnikéw (duze ilosci
potasu) stosowanie tego nawozu moze powodowac zmiany w sktadzie
botanicznym runi, zwigkszac udzial traw i roslin potasolubnych kosztem
roslin bobowatych (Jankowska-Huflejt, 2015).

Ze wzgledu na ochrone srodowiska bardzo wazna jest prawidlowa
aplikacja nawozéw plynnych. Bardzo dobrym rozwigzaniem jest stoso-
wanie wezy lub redlic bezposrednio wprowadzajacych nawozy do gleby.
Znacznie ogranicza to ulatnianie si¢ substancji odorowych, a tym samym
zmniejszajg si¢ straty azotu.

Gnojowica — jest to nawoz sktadajacy sie ze statych i ptynnych od-
chodow zwierzat. Podobnie jak w przypadku gnojowki, jej sklad zalezy
od gatunku zwierzat oraz intensywnosci i sposobu ich Zywienia. Mozna
ja stosowac na ekologiczne uzytki zielone w porozumieniu i za zgoda jed-
nostki certyfikujacej.
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Wraz z 10 m?® gnojowicy do gleby dostarczane jest srednio: 60 kg
azotu (N), 30 kg fosforu (P,0,), 30 kg potasu (K,0), 15 kg wapnia (CaO)
oraz 8 kg magnezu (MgO) (Kozikowski, 2013).

Gnojowice najkorzystniej jest stosowac wiosng, nalezy jednak prze-
strzega¢ co najmniej 3-tygodniowego odstepu miedzy jej aplikacja a ko-
szeniem. Jednorazowo wprowadza si¢ do 10 m® gnojowicy na ha, rocznie
do 30 m?(Jankowska-Huflejt, 2015).

Dawki nawozow naturalnych przelicza sie w stosunku do ilo$ci azo-
tu, ktora zgodnie z ,,Ustawa o nawozach i nawozeniu” (2007) nie powinna
przekraczac rocznie 170 kg azotu catkowitego na 1 ha uzytkow rolnych.
Dlatego tez, zaleca si¢ wprowadzanie do 30 t obornika i 30 m® gnojo-
wicy na 1 ha. Zgodnie z zasadami dobrej praktyki rolniczej (Kodeks...,
2002), nawozy naturalne i organiczne mozna stosowac tylko w okresie
od 1 marca do 30 listopada. Nie aplikuje sie¢ ich na gleby zamarzniete
i pokryte $niegiem oraz zalane woda, podtopione. Obowiazuje takze zakaz
ich stosowania w odleglosci 20 m od stref ochronnych zrodet i uje¢ wody,
brzegow wod powierzchniowych, kapielisk zlokalizowanych na wodach
powierzchniowych oraz obszaréw morskiego pasa nadbrzeznego. Zakaz
uzywania nawozow pltynnych wystepuje takze na tgkach o wysokim po-
ziomie wody gruntowej, na obrzezach rowéw melioracyjnych oraz na sto-
kach o nachyleniu wigkszym niz 10% (Jankowska-Huflejt, 2008, 2015).

2. Uzytkowanie i pielegnacja

Jednym z wazniejszych czynnikow korzystnie wptywajacych na produk-
cyjnosé tak i pastwisk jest ich systematyczne uzytkowanie. Zaprzestanie
tej praktyki, tj. brak koszenia i wypasu, prowadzi do nadmiernego za-
chwaszczenia oraz wtdrnej sukcesji roslinnosci krzewiastej, ktdre sa kon-
kurencyjne dla traw i roslin dwuliSciennych (Zulka i in., 2014; Huber i in.,
2017). W efekcie nastepuje obnizenie plonowania, spadek wartosci paszo-
wej pozyskiwanej zielonki i degradacja uzytkow zielonych. Takze wie-
loletnie, jednostronne uzytkowanie ekosystemdéw trawiastych skutkuje
zubozeniem i uproszczeniem ich sktadu botanicznego. Zwierzeta wypa-
sane na pastwisku maja tendencje do wybidrczego zjadania roslin. Chet-
niej pobieraja gatunki smakowite, o przyjemnym zapachu, natomiast po-
mijaja rosliny zdrewniale, chwasty i niektdre ziota, co prowadzi do zmian
w proporgjach poszczegolnych gatunkow. Podobnie, wieloletnie uzytko-
wanie kosne moze ogranicza¢ wydawanie nasion przez niektore rosliny
i powodowac uproszczenie sktadu. Dlatego coraz czesciej zaleca sig uzyt-
kowanie zmienne kos$no-pastwiskowe. Moze to odbywac¢ si¢ w roznych
kombinacjach, np. ake mozna spasac jednorazowo na wiosne, a nastep-
nie kosi¢ lub spasac jesienia, gdy trudno jest uzyskac i wysuszy¢ siano.

127



IwonA RaDKOWSKA

Najlepsze efekty daje jednak zamienne catoroczne spasanie faki lub ko-
szenie pastwiska. Koéno-pastwiskowe uzytkowanie przyczynia sie do
uzyskania prawidlowego sktadu florystycznego uzytku zielonego z od-
powiednim proporcjonalnym udziatem traw, roslin bobowatych i ziét
w runi, poprawia takze strukture darni, co utatwia dalsze gospodarowa-
nie. Ponadto, zmienne uzytkowanie przyczynia si¢ do okoto 5-10% wzro-
stu uzyskiwanych plonéw, zmniejszenia nawet do 10% ilosci niedojadow
oraz rdownomiernego rozlozenia plonowania w sezonie wegetacyjnym
(Radkowski i Radkowska, 2011).

W celu stworzenia optymalnych warunkéw dla wzrostu i rozwo-
ju warto$ciowych roslin na uzytkach zielonych oraz uzyskania mozliwie
wysokich plondéw konieczne jest zastosowanie zabiegow pratotechnicz-
nych. Powinny one by¢ wykonywane przez caly sezon, jednak najwiek-
sze ich natezenie przypada na wiosne. W celu wyrdéwnania powierzchni
fak i pastwisk oraz rozrzucenia kretowisk juz wczesng wiosna zaleca sie
wykonaé¢ bronowanie lub widkowanie. Zabiegi te korzystnie wplywaja
na pobudzenie krzewienia traw, a takze ograniczaja zachwaszczenie. Na
skutek niskiej temperatury nastepuje przemarzanie wierzchniej warstwy
gleby ijej rozluznienie oraz oderwanie od podtoza, dlatego tez w celu pota-
czenia systemu korzeniowego roslin z podtozem konieczne jest jego doci-
$niecie poprzez wykonanie walowania. Najodpowiedniejszym terminem
do walowania uzytkow zielonych potozonych na glebach organicznych
jest moment, kiedy po przejsciu watu jego powierzchnia jest zwilzona, ale
nie Scieka po niej woda (Stachowicz, 2010; Terlikowski i in., 2013).

Bardzo waznym zabiegiem, wplywajacym na plonowanie runi na
pastwiskach jest systematyczne przykaszanie niedojadow. Najlepiej do
tego celu nadaja si¢ kosiarki listwowe lub rotacyjne z regulowana wy-
sokoscig koszenia, ktora powinna wynosi¢ okoto 8-10 cm (nie nizej niz
5-6 cm). Najkorzystniej jest wykaszac¢ niedojady raz w roku, po drugim
wypasie. Na pastwiskach bardzo mocno zachwaszczonych zaleca si¢ wy-
konanie dwukrotnego przykaszania — po pierwszym i po trzecim wypa-
sie (Jankowska-Huflejt, 2008).

Na pastwiskach nalezy takze zwrdci¢ szczegdlna uwage na stan
wszelkiego rodzaju wyposazenia melioracyjnego, w tym rowow, prze-
pustnic oraz urzadzen pietrzacych wode.

3. Termin zbioru

W planowaniu uzyskania relatywnie wysokich plonéw zielonej masy
o korzystnym skladzie chemicznym nalezy zwrdci¢ uwage na odpo-
wiedni termin wykonania koszenia czy rozpoczecia wypasu. Ze wzgle-
du na wystepujaca w runi uzytkéw zielonych duza iloé¢ gatunkéw roslin
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o réoznym tempie wzrostu, trudno jest uchwyci¢ moment, gdy osiagaja
one te sama faze rozwojowa. W praktyce, jako optymalny termin kosze-
nia przyjmuje sie poczatek okresu kloszenia si¢ dominujacych gatunkow
traw oraz okres zawiazywania pakow roslin bobowatych. W naszych wa-
runkach klimatycznych kloszenie traw na ogoét rozpoczyna si¢ w trzeciej
dekadzie maja, natomiast okres kwitnienia przypada okoto 10 czerwca.
Bardzo wazny jest termin wykonania pierwszego pokosu, poniewaz de-
cyduje on nie tylko o ilosci i jakosci siana, ale takze wptywa na plon i ter-
miny zbioru kolejnych. Zaleca sig, aby dla fak dwukos$nych termin I po-
kosu przypadat na 1-10 czerwca, a Il - 15-30 sierpnia. Dla Iak trojkosnych
odpowiednio: I pokos — 15-25 maja, II pokos —15-30 lipca, III pokos 20-30
wrzesnia (Jankowska-Huflejt, 2015). Zbiér runi w odpowiednim termi-
nie wplywa na jej wartos¢ paszowa. Wraz ze wzrostem i rozwojem ro-
$lin wzrasta udzial widkna surowego, a maleje zawartos¢ biatka ogolne-
go oraz obniza si¢ strawnos¢ i wartos$¢ energetyczna runi. W okresie od
poczatku maja do fazy zakwitania traw poziom biatka moze obnizad sie
od 0,12 do nawet 0,4% na dobe (Domanski, 2007). Dlatego tez, koszenie
W nieco pdzniejszym terminie pozwala uzyskac¢ wiekszy plon suchej
masy, jednak o gorszych parametrach sktadnikéw pokarmowych.

Zycica trwata

Kupkéwka pospolita

Kostrzewa trzcinowa

Rajgras wyniosty

Zycica mieszancowa

Kostrzewa tgkowa

Tymotka takowa

Zycica wielokwiatowa

MAJ | CZERWIEC
Ryec. 1. Okres ktoszenia wybranych gatunkow traw

Istotna jest takze wysokos¢ koszenia. Zaréwno zbyt wysokie (straty
plonu), jak i zbyt niskie koszenie (pozbawienie roslin materiatéw zapa-
sowych) jest niekorzystne, stad zaleca si¢ koszenie na wysokos¢ 6-7 cm.
Drugi pokos, jezeli jest zbierany dostatecznie wczesnie, mozna kosi¢ na
taka sama wysokos¢ jak pierwszy. W przypadku opoznionego terminu
zbioru nalezy natomiast zwiekszy¢ wysokos¢ koszenia do 7-8 cm. W rol-
nictwie ekologicznym wazna jest takze odpowiednia technika koszenia,
aby dac szanse ucieczki ptakom i ich piskletom, a takze innym zwierze-
tom, stad zaleca sie kosi¢ tagki od $rodka na zewnatrz tanu (Jankowska-
-Huflejt, 2015).
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Nalezy pamietad, ze jedna krowa pobiera w ciagu doby na pastwi-
sku od 40 do 80 kg zielonki, dlatego tez w celu uzyskania mozliwie jak
najwyzszych plondéw i wystarczajacej ilosci paszy pokrywajacej zapo-
trzebowanie zwierzat oraz ograniczenia strat do minimum, wypas nale-
zy rozpocza¢ w momencie tzw. ,dojrzatosci pastwiskowej”, czyli wypas
bydta po uzyskaniu wysokosci runi 15-18 cm, a wypas owiec przy wy-
sokos$ci 10-12 cm. Przy takiej wysokosci ilo$¢ sktadnikéw pokarmowych
w runi jest optymalna, a wzajemne proporcje zawartosci biatka do cu-
krow najbardziej korzystne. W przypadku zbyt niskiej runi ograniczona
jest wielko$¢ jej pobrania przez zwierzeta, natomiast przy zbyt wysokiej
runi zwierzeta pobieraja tylko jej gorng warstwe, reszte pozostawiajac
jako niedojady (Kozikowski i Tyburski, 2013).

4. Renowacja ekologicznych uzytkow zielonych

Tak jak wspomniano, duze znaczenie dla utrzymania runi uzytkow zie-
lonych w dobrym stanie maja zabiegi pielegnacyjne. Niestety, do$¢ czesto
w gospodarstwach ekologicznych, gdzie stosowany jest wolny wypas
zwierzat na duzych powierzchniach, dochodzi do nadmiernego zachwasz-
czenia oraz do wypierania wartosciowych traw przez rosliny niepozada-
ne w runi, gorszej jakosci. Coraz wigksze obszary Iak i pastwisk zarastaja
gatunkami chwastow nalezacych do roslin dwuli$ciennych (zwykle trwa-
tych), silnie konkurujacych ze szlachetnymi gatunkami traw uprawnych.
Bardzo niepokojacym zjawiskiem, swiadczacym o degradacji uzytkow
zielonych sg zmiany skladu botanicznego. Powodem degradacji najcze-
Sciej sa zta pratotechnika lub zachwianie stosunkdéw powietrzno-wodnych
gleb (Barszczewski i in., 2015). Efektem degradacji tak jest zmniejszenie
plonowania i gorsza jako$¢ pozyskiwanych z nich pasz objetosciowych.

W Polsce ponad potowa tak trwalych i pastwisk to uzytki zdegra-
dowane, wymagajace renowacji. Dochodzi do tak zwanego ,, wyradzania
sig” uzytkow zielonych, polegajacego na tym, ze cenne gatunki roslin bo-
bowatych i traw sa zastepowane przez chwasty i malo wartosciowq ro-
slinnos¢ trawiastg (Alberski, 2013).

Do procesu degradacji uzytkow zielonych gléwnie przyczyniaja sie:

- stosowanie niewlasciwego nawozenia mineralnego, zwlaszcza azo-
towego;

- nadmierne stosowanie nawozéw plynnych — gnojowki i gnojowicy,
w wyniku czego dochodzi do pojawienia sie w runi chwastéw pota-
so- i azotolubnych, takich jak szczawie, mniszki i ostrozenie;

- niedobory tlenu na skutek okresowego zalewania terenu, ktore
sprzyjaja rozwojowi sitéw, turzyc i $miatka darniowego kosztem
warto$ciowych traw i roslin bobowatych;
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— diugotrwate okresy suszy;

- niewtasciwe uzytkowanie kosne — opdznienie zbioru I i II pokosu,
zbyt niskie koszenie, pozostawianie resztek zielonki i siana na po-
wierzchni 1ak;

- bledne uzytkowanie pastwiskowe — pozostawianie zbyt duzych po-
wierzchni niedojadow, a przez to wzrost udziatu chwastow w runi,
glownie sitow, $miatka darniowego oraz jaskra ostrego;

- stosowanie jednostronnego uzytkowania takowego lub tylko pa-
stwiskowego zamiast uzytkowania zmiennego (Barszczewski i in.,
2015; Radkowska i Radkowski, 2017 c).

Istotne znaczenie w odnawianiu zdegradowanych trwatych uzyt-
kéw zielonych ma wtasciwy dobor metody renowacji. Nalezy przy tym
uwzglednic stopien degradacji runi, jej sktad botaniczny, stan darni i de-
niwelacje powierzchni oraz rodzaj gleby i stosunki wodne w okresie we-
getacji. W praktyce stosuje sie kilka metod odnowy zdegradowanych
lub zachwaszczonych pastwisk, nie wszystkie jednak moga mie¢ miejsce
w gospodarstwach ekologicznych. Metody zgodne z wymogami rolnic-
twa ekologicznego to:

Renowacja poprzez zwiekszone nawozenie organiczne. Metoda
ta daje dobre rezultaty tylko w przypadku niewielkiego zdegradowania.
Zastosowanie obornika lub kompostu korzystnie wplywa na zwigkszenie
ilosci prochnicy w glebie, zawartos¢ makro i mikroelementow oraz bilans
wilgotnosciowy (Alberski, 2013). Nawozenie obornikiem zaleca si¢ pdzna
jesienia (dopuszczalna wczesna wiosna). W celach renowacyjnych stosuje
sie wigeksze dawki obornika niz zwykle, tzn. 3040 t-ha™. Po zastosowaniu
tego nawozenia obserwuje si¢ wzrost gatunkéw traw wysokich dobrze
reagujacych na azot oraz roslin dwuliSciennych, czesto koniczyny biatej.
W rezultacie, juz w pierwszym roku nawozenia regeneracyjnego mozna
uzyska¢ plon 2-3-krotnie wigkszy niz z taki nienawozonej (Jankowska-
-Huflejt, 2014, 2015).

Do renowacji mozna réwniez uzy¢ dobrze przefermentowany kom-
post organiczny w dawce 20-30 t-ha™. Jego zastosowanie jest celowe,
zwlaszcza na stabo prochniczych i ubogich glebach mineralnych. Wska-
zane jest uzupelnienie go azotem poprzez dodanie gnojéwki lub gnojowi-
cy. Kompost mozna wprowadzac jednorazowo jesieniq lub wiosna, albo
w dawce podzielonej (np. Y2 po zbiorze I odrostu i V2 jesienia) (Wesotowski
i Kowalczyk, 2006). W celach renowacyjnych mozna zastosowac takze na-
wozenie gnojowka lub gnojowica, gtownie pochodzenia bydlecego. Gno-
jowke w dawce 5-6 m*ha™ nalezy réwnomiernie rozla¢ po powierzchni
(na pastwiska mniej) na poczatku wegetacji, nastepna po I pokosie na 13-
kach i po 2. wypasie (rotacji) na pastwiskach. Rocznie dawka nie powin-
na przekracza¢ 15 m*ha’ (Jankowska-Huflejt, 2015). W porozumieniu
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zjednostka certyfikujaca, pdzna jesienia lub wczesng wiosng mozna wpro-
wadza¢ w podobnych dawkach gnojowice bydleca. Stosowanie gnojow-
ki i gnojowicy wymaga uzupelniajacego nawozenia fosforem w dawce
3040 P,0O, kg-ha" (Jankowska-Hulflejt, 2015). W przypadku uzytkowania
pastwiskowego nalezy uwzgledni¢ skladniki nawozowe pozostawione
w odchodach przez pasace si¢ zwierzeta. Szacuje sie, ze w sezonie pa-
stwiskowym jedna krowa pozostawia w odchodach okoto 40 kg azotu
(N), 5 kg fosforu (P) i 15 kg potasu (K).

Renowacja przez podsiew gatunkami traw i roslin bobowatych.
Podsiew jest stosunkowo tanig i efektywna metoda renowacji uzytkow
zielonych, polegajaca na wprowadzeniu do runi wartosciowych gatun-
kéw i odmian traw oraz roslin bobowatych (Barszczewski i in., 2015). Me-
toda ta wymaga wzruszenia wierzchniej warstwy gleby oraz czes$ciowe-
go zniszczenia starej darni. Na lekkich glebach mineralnych o kwasnym
odczynie (pH 3,5-5,5) wskazane jest wapnowanie wapnem weglanowym
lub weglanowo-magnezowym (dolomit) w ilosci 2-3 t CaO-ha™. Przed
wykonaniem podsiewu zaleca si¢ zastosowanie takze okoto 60 kg P,O,
w postaci niskoprocentowej maczki fosforytowej i okoto 40 kg K,O w po-
staci kainitu lub gnojowki (5-6 m>ha™). W takiej dawce roslinom dostar-
cza si¢ okoto 40-45 kg K Oi18-20 kg N na 1 ha (Jankowska-Huflejt, 2014).

Skutecznosc¢ renowacji TUZ przez podsiew jest w duzej mierze za-
lezna od techniki i terminu wykonania oraz przebiegu warunkéw mete-
orologicznych (Grzegorczyk, 1998; (Mikotajczak, 1998; Kitczak i Dobro-
milski, 1995). O efektywnosci zabiegu decyduje natomiast odpowiedni
dobodr wlasciwych gatunkéw i odmian roslin fakowych oraz pierwotny
sktad florystyczny runi (Koztowski, 1998).

Renowacja z zastosowaniem pelnej uprawy pluznej. Jest to meto-
da bardzo kosztowna i stosowana tylko w przypadku silnie zachwaszczo-
nych i bardzo zaniedbanych uzytkow zielonych lub zdegradowanych tak
i pastwisk przeznaczonych do ponownego zagospodarowania. Ze wzgle-
du na duza ingerencje w srodowisko i sktad botaniczny metoda ta nie jest
polecana w gospodarstwach ekologicznych. W przypadku, gdy musi by¢
wykonana, jej przebieg jest taki sam jak w rolnictwie konwencjonalnym.
Inne jest jednak nawozenie i pielegnowanie nowych zasiewéw. Nawoze-
nie przedsiewne musi by¢ ograniczone. Na lekkich glebach mineralnych
kwasnych w pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ wapnowanie. Przed-
siewnie zaleca si¢ zastosowac okoto 60 P,0O, kg-ha™ w postaci maczki fos-
forowej oraz okoto 40-60 K,O kg-ha" kainitu lub siarczanu potasu. Za-
miast mineralnych nawozow potasowych mozna wprowadzi¢ gnojowke
w ilosci 10 m*>ha™. Z taka iloscia dostarcza sie do gleby okoto 80 kg KO,
35 kg N i 2,5 kg P,O,. Stosowanie wiekszych dawek jest niewskazane,
gdyz moga one stymulowac nadmierny rozwoj groznych chwastéw jed-
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norocznych i wieloletnich, zwlaszcza na glebach torfowo-murszowych
w siedliskach posusznych (Jankowska-Huflejt, 2015). Podczas renowacji
metoda pelnej uprawy korzystne jest uzycie gnojowicy. Zastosowanie 10—
15 m*ha™ gnojowicy na $wiezo obsianej powierzchni mulczuje (przykry-
wa) ja, poprawiajac warunki kietkowania nasion oraz przeciwdziata ero-
zji wietrznej, stanowiacej powazny problem zwtaszcza na glebach lekkich
(Jankowska-Huflejt, 2014).

5. Odpowiedni sktad gatunkowy runi -
zasady ukladania mieszanek

W praktyce Iakarskiej nie wszystkie trawy maja jednakowe znaczenie
i zastosowanie. Sposrod okoto 45 gatunkéw traw, ktére mozna spotkac
na takach i pastwiskach, tylko 15 gatunkow ze wzgledu na odpowiednig
warto$¢ gospodarcza i uzytkowa ma praktyczne zastosowanie. Podob-
nie, w obrebie grupy bobowatych drobnonasiennych jedynie 6 gatunkow
cechuje si¢ odpowiednig wartoscig paszowa. Dobdr wlasciwych odmian
w duzej mierze zalezy od sposobu uzytkowania. Dla potrzeb rolnictwa
ekologicznego lub na uzytki zielone o malo korzystnych warunkach sie-
dliskowych stosuje si¢ gatunki ekstensywne. Dobrze przystosowuja sie
one do gorszych warunkéw uprawy i w malym stopniu reaguja na nie-
sprzyjajace warunki klimatyczno-glebowe. Na nawozenie lub inne za-
biegi reaguja wzglednie niskq zwyzka plonu. Do gatunkéw ekstensyw-
nych zaliczane sa: stoklosa bezostna, rajgras wyniosty, mietlica biatawa,
kostrzewa czerwona, koniczyna szwedzka, natomiast na siedliska uwil-
gotnione oraz gleby organiczne dedykowane sa: wyczyniec lakowy, wie-
chlina blotna, mozga trzcinowa, komonica btotna. W obrebie gatunkow
intensywnych wyhodowano réwniez odmiany ekstensywne, naleza do
nich: zycica trwata, kostrzewa tagkowa, tymotka fakowa.

W komponowaniu mieszanki nasion na uzytki zielone nalezy uwzglednic:

- sposob (kosny, pastwiskowy, zmienny) i intensywnos¢ uzytkowania (in-
tensywne, ekstensywne);

- dlugos¢ uzytkowania (uzytki trwate, krétkotrwate — przemienne);

- uwilgotnienie siedliska i rodzaj gleby;

- wilasciwosci konkurencyjne poszczegolnych gatunkow wchodzacych
w sktad mieszanki;

- mozliwosci kompleksowego wykorzystania warunkéw siedliskowych
przez nowo utworzong fitocenoze;

- wykorzystanie biologicznych wlasciwosci gatunkéw zapewniajacych
przetrwanie w okresach krytycznych (susza, nadmierne uwilgotnienie,
mrozy) (Radkowska i Radkowski, 2017 a).
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Gatunki traw roznia sie miedzy soba pod wzgledem tych cech. Wy-
stepuje takze znaczne zréznicowanie odmianowe. Odmiany w ramach
tego samego gatunku moga si¢ r6zni¢ wczesnoscia plonowania, zdolno-
scia do odrastania po skoszeniu oraz przydatnoscia do okreslonego uzyt-
kowania. Do uzytkowania w gospodarstwach ekologicznych szczegol-
nie przydatne sa mieszanki trawiasto-bobowate lub trawiasto-bobowate
z dodatkiem zi6t (Alberski, 2013). Mieszanki wszechstronniej i lepiej wy-
korzystuja warunki srodowiska niz monokultury. Darn wielogatunkowa
jest bardziej wytrzymata na zmienne warunki klimatyczne, zmienng wil-
gotnos¢ czy zyznosc gleby, co zapewnia stabilniejsze plonowanie. Ponad-
to, miejsce gatunkow roslin, dla ktérych dane warunki rozwoju beda nie-
odpowiednie, zajma rosliny bardziej przystosowane do nich, a gatunki
szybko rozwijajace si¢ po siewie nie dopuszczaja do zachwaszczenia.

Wigkszos¢ gatunkoéw roslin moze by¢ wszechstronnie uzytkowana,
jednak niektére z nich (np. rajgras wyniosty, koniczyna takowa) nadaja sie
wylacznie do uzytkowania kosnego. Z kolei, zycica wielokwiatowa czy
westerwoldzka jako gatunki krétkotrwate nadaja sie do siewu na grun-
tach ornych, do uzytkowania przemiennego. Do uzytkowania kosnego
zalecane sg gatunki traw wysokich, dajace duze plony zielonej masy, np.:
kostrzewa takowa, tymotka tagkowa, kupkowka pospolita oraz traw ni-
skich dobrze zadarniajacych i bogato ulistnionych, np.: zycica trwata, wie-
chlina fagkowa i kostrzewa czerwona. W mieszance powinny sie znalez¢
takze rosliny bobowate, takie jak koniczyna czerwona i lucerna. Gatunki
i odmiany do uzytkowania pastwiskowego powinny natomiast cechowac
sie¢ odpowiednia wartosciag paszowaq i dawac wysoki plon, ale takze by¢
chetnie pobierane przez zwierzeta, odporne na udeptywanie i przygryza-
nie oraz szybko odrasta¢ po spasieniu. Darn pastwiskowa musi ponadto
cechowac si¢ odpowiednia gestoscia, zwartoscia i wytrzymatoscia.

Najczesciej uktada sie mieszanki z 6-8 gatunkow traw i 2-3 gatunkow
roslin bobowatych. W celu skomponowania mieszanki nasion nalezy:

— ustali¢ liste gatunkéw i odmian,

— ustali¢ procentowy udziat poszczegdlnych gatunkow i odmian
W mieszance,

— obliczy¢ ilo$¢ wysiewu poszczegdlnych komponentéw (Radkowska
i Radkowski, 2017 a).

Zaleca si¢ takze, aby do sporzadzanych mieszanek nasion traw
i roslin bobowatych dodac okoto 3 kg/ha (do 5 kg) nasion zycicy wielo-
kwiatowej, ktora pelni role rosliny ochronnej. Charakteryzuje sie duza
sita konkurencyjna i szybkimi wschodami po wysiewie, dzigki czemu za-
pobiega m.in. nadmiernemu rozwojowi chwastéw na nowo zasiewanych
uzytkach.
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W handlu dostepny jest szereg gotowych mieszanek trawiastych,
bobowato-trawiastych, trawiasto-ziotowych z przeznaczeniem do kon-
kretnego uzytkowania, intensywnosci oraz warunkow glebowych. Na-
lezy jednak zwraca¢ uwage na ich sktad procentowy, udziat poszczegdl-
nych gatunkéw oraz pochodzenie komponentow.

6. Roslinnos¢ tak i pastwisk z uwzglednieniem
gatunkow do uzytkowania w rolnictwie ekologicznym

W gospodarstwach ekologicznych sktad botaniczny runi powinien by¢
wielogatunkowy, czyli zblizony do naturalnych zbiorowisk roslinnych.
Na uzytkach zielonych mozna wydzieli¢ trzy zasadnicze grupy roslin:
trawy, ktére powinny stanowi¢ od 60 d0 75%, roéliny bobowate 25-35%
oraz ziota i chwasty 5% (Baluch-Malecka, 2013). Procentowy udziat po-
szczegdlnych gatunkow decyduje o przeznaczeniu i sposobie uzytko-
wania. Najcenniejsza grupa roslin wystepujacych w runi gk i pastwisk
sa wartosciowe gospodarczo gatunki traw i roslin bobowatych (Warda,
2000), to one przede wszystkim decyduja o ilosci i jakosci pozyskiwanych
pasz (Baryta, 1996; Kostuch i Nazaruk, 2000). Poszczegolne gatunki ro-
slin wystepujace na uzytkach zielonych maja rézne znaczenie gospodar-
cze i uzytkowe. Kazdy gatunek ma przypisang okreslona liczbe wartosci
uzytkowej (Lwu). W 1973 r. prof. J. Filipek na podstawie produkcyjnosci,
wartosci paszowe]j oraz wiasciwosci toksycznych przypisat poszczegdl-
nym gatunkom roslin okreslona liczbe wartosci uzytkowej (Filipek, 1973).
Skala oceny wynosi od -3 dla gatunkéw trujacych do 10 dla gatunkow
o bardzo dobrych wtasciwosciach pokarmowych (tab. 2).

Tabela 2. Klasyfikacja poszczegdlnych gatunkow
wedtug liczby warto$ci uzytkowej (Lwu) (wg Filipka, 1973)

Gatunki Lwu
Bardzo dobre (wartosciowe) 9-10
Dobre 7-8
O éredniej wartosci 4-6
O matej wartosci 1-3
Bezwartosciowe 0
Trujace od-1do-3

Podstawowa grupa roslin wystepujaca na uzytkach zielonych sa tra-
wy. Gatunki nalezace do tej grupy wykazuja znaczne zréznicowanie co do
wymagan siedliskowych, nawozenia; cechuja si¢ takze zréznicowanym
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plonowaniem i wartoscia paszowa. Ze wzgledu na to duze zréznicowa-
nie mozliwy jest dobdr gatunkow do réznych warunkéw rolniczych. Na
glebach zyznych i wilgotnych zalecany jest wysiew zycic i kostrzewy 1a-
kowej, na gleby srednie nadaje si¢ kupkdwka pospolita i rajgras wyniosty,
natomiast na glebach stabych i suchych mozliwa jest uprawa kostrzewy
trzcinowej.

Tabela 3. Podziat gatunkéw ze wzgledu na wymagania
wilgotno$ciowe (oprac. wlasne na podst. Jankowska-Huflejt i in., 2011)

Gatunki na stano- Gatunki na stanowiska srednio-
wiska mokre, cza- | Gatunki na stanowi- i stabo wilgotne
sowo zalewane lub ska wilgotne ] gleby ubogie
st gleby zyzne . A
podtapiane i $rednio zyzne
Kostrzewa trzcinowa | wyczyniec takowy wiechlina tagkowa kostrzewa czerwona
Mietlica biatawa kostrzewa takowa kupkoéwka pospolita | stoktosa bezostna

Mozga trzcinowa | koniczyna biator6zowa | rajgras wyniosty

tymotka Iakowa

zycica trwala

zycica wielokwiatowa

komonica zwyczajna

koniczyna tgkowa

koniczyna biata

Poszczegolne gatunki traw charakteryzujq sie rozna trwatoscia, w
optymalnych warunkach rozwoju gatunki mozna uszeregowac nastepu-
jaco (od najwiekszej do najmniejszej trwatosci):

Kupkoéwka Wiechlina ‘ Kostrzewa ' Tymotka — Kostrzewa Zycica
pospolita ‘ fakowa trzcinowa takowa takowa ‘ trwata

Do uprawy w gospodarstwach ekologicznych zalecane sg przede
wszystkim gatunki i odmiany ekstensywne, dobrze przystosowane do
niekorzystnych warunkéw klimatyczno-glebowych. Prace hodowlane
w tym zakresie maja na celu uzyskanie nowych lub zwiekszenie wtasci-
wosci dotychczasowych odmian traw, np. zwiekszy¢ ich odpornos¢ na
choroby, podnies¢ trwatos¢, poprawic¢ wartos¢ pokarmowa czy uodpor-
nic¢ na niektore warunki siedliskowe. Zapleczem materialu hodowlanego
wykorzystywanego do krzyzowania czesto sg naturalne, rodzime popu-
lacje uzytkéw zielonych, w wyniku czego uzyskuje si¢ odmiany synte-
tyczne ulepszone pod wzgledem cech uzytkowych (Jankowska-Huflejt
iin., 2011).

136



Produkcyjnosc i jakos¢ runi 1ak i pastwisk w gospodarstwach ekologicznych

Run pastwiskowa powinna sktadac si¢ z traw wysokich, takich jak:
kostrzewa takowa (Festuca pratensis Huds.), tymotka takowa (Phleum pra-
tense L.) oraz kupkowka pospolita (Dactylis glomerata L.) oraz z traw ni-
skich: zycica trwata (Lolium perenne L.), wiechlina takowa (Poa pratensis
L.) i kostrzewa czerwona (Festuca rubra). Na warto$¢ paszowa runi pa-
stwiskowej korzystnie wptywa obecnos¢ roslin bobowatych, a zwtaszcza
koniczyny biatej (Trifolium repens L.). Na takach kosnych natomiast, o mi-
nimum dwoch pokosach w ciagu okresu wegetacji, powinny przewazac
trawy wysokie, dostarczajace duzo masy nadziemnej, np. kostrzewa 1a-
kowa (Festuca pratensis Huds.), tymotka takowa (Phleum pratense L.) czy
kupkowka pospolita (Dactylis glomerata L.). Istotne jest, by znalazly sie
tam takze trawy niskie, ktore sa bogato ulistnione i mocno zadarniaja gle-
be: zycica trwata (Lolium perenne L.), wiechlina fakowa (Poa pratensis L.)
i kostrzewa czerwona (Festuca rubra) (Jankowska-Huflejt i in., 2011; Rad-
kowska, 2013 a).

W gospodarstwach ekologicznych w runi fak i pastwisk powinny
wystepowac ze wzgledu na swoje wilasciwosci — ziota. Od wielu wie-
kéw sa one wykorzystywane w leczeniu, a takze profilaktyce chorob
u ludzi i zwierzat. Posiadaja duze spektrum sktadnikow farmakologicz-
nie czynnych w unikalnych kombinacjach, dzieki czemu kazda ro$lina
wykazuje swoiste wlasciwos$ci. Zawieraja one miedzy innymi: olejki ete-
ryczne, barwniki, alkaloidy, glikozydy, fenolokwasy, fitosterole, flawo-
noidy, dlatego tez dziatanie zi6t na organizm jest wielostronne i ztozone
(Radkowska, 2013 b). Ziota moga: peti¢ funkcje naturalnych stymula-
torow wzrostu, wspomagac apetyt, zwieksza¢ przyswajanie sktadnikéw
pokarmowych. Dziataja: immunostymulujaco, przeciwzapalnie, prze-
ciwbakteryjnie, przeciwbiegunkowo, przeciwpasozytniczo i przeciwgo-
raczkowo, poprawiajac stan zdrowia zwierzat (Pieszka i Barowicz, 2011).
Ziola wplywaja takze na smakowito$¢ paszy zwigkszajac jej pobranie
(Windisch i in., 2008), a poprzez zwiekszenie odpornosci oraz ogranicze-
nie zachorowan poprawiaja dobrostan zwierzat, ktérego odzwierciedle-
niem jest m.in. wydajnos¢ i skfad chemiczny mleka (Radkowska, 2012).
Ziola pobudzajace gruczoly mleczne krow do wydzielania mleka to mie-
dzy innymi: krwawnik pospolity (Achillea millefolium L.), kminek zwy-
czajny (Carum carvi L.), babka lancetowata (Plantago lanceolata L.), mni-
szek pospolity (Taraxacum officinale F.H. Wigg.), przywrotnik pospolity
(Alchemilla vulgaris L.), ostrozen warzywny (Cirsium oleraceum L.), poda-
grycznik pospolity (Aegopodium podagraria L.), barszcz zwyczajny (Herac-
leum sphondylium L.), marchew zwyczajna (Daucus carota L.), pokrzywa
zwyczajna (Urtica dioica L.), bluszczyk kurdybanek (Glechoma hederacea
L.), zywokost lekarski (Symphytum officinale L.) (Batuch-Matecka, 2013;
Radkowska, 2013 b; Radkowska i Radkowski, 2016 c).
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Rosnaca $wiadomos¢ zagrozen wynikajacych ze stosowania $rod-
kéw chemicznych w rolnictwie oraz szkodliwo$¢ ich pozostatosci w pro-
duktach spozywczych doprowadzity w 2006 r. do wprowadzenia na te-
renie Unii Europejskiej zakazu stosowania antybiotykéw w paszach dla
zwierzat. Dlatego tez, w ostatnich latach nastapit wzrost zainteresowa-
nia alternatywnymi stymulatorami wzrostu oraz wykorzystaniem zi6t
w profilaktyce i leczeniu zwierzat (Radkowska, 2013 b).

6.1 Charakterystyka najwazniejszych gatunkow traw

Zycica trwala (Lolium perenne L.) — znana takze jako rajgras angielski. To
gatunek szybko rozwijajacy sie po zasiewie i po defoliacji. Wiosna wcze-
$nie rozpoczyna wegetacje i utrzymuje si¢ w runi do pdznej jesieni. Do-
brze znosi udeptywanie i przygryzanie. Jest to trawa o bardzo wysokiej
wartosci paszowej, zawiera duze ilosci biatka i weglowodanow (ok. 120 g
biatka ogdlnego i 120 g cukréw w kg s.m.). Posiada bardzo wysoka straw-
nos¢ oraz bogaty sktad mineralny, ze wzgledu na brak substancji antyzy-
wieniowych bardzo cenna w zywieniu przezuwaczy. Jest bardzo smako-
wita, przez co moze by¢ nadmiernie wyjadana przez pasace si¢ zwierzeta.
W mieszankach pastwiskowych moze stanowi¢ do 20% masy wysiewa-
nych nasion. Nadaje si¢ na pastwiska wieloletnie, Zycicowo-koniczyno-
we, do uzytkowania kosno-pastwiskowego oraz na krétkotrwate uzytki
zakladane na gruntach ornych, a takze do podsiewu uzytkéw zielonych.
Liczba wartosci uzytkowej (Lwu) 10 (Jankowska-Huflejt i in., 2011; Ba-
tuch-Matecka, 2013; Radkowska i Radkowski, 2016 a).

Wiechlina Iakowa (Poa pratensis L.) — gatunek wieloletni, roztogo-
wo-luznokepkowy, o silnym, lecz plytkim systemie korzeniowym. Wio-
sna rozwija si¢ wczesnie, jest odporna na trudne warunki siedliskowe.
Posiada szerokie wymagania wodne, co sprawia Ze wystepuje zarowno
na stanowiskach okresowo zbyt suchych jak i okresowo zalewanych. Po
wysiewie wyrdznia sie bardzo dtugim okresem wschodéw, peine plono-
wanie osigga dopiero w 2-3 roku po zasiewie. Odporna na czeste kosze-
nie, przygryzanie i udeptywanie, z tego wzgledu szczegolnie polecana na
pastwiska. Daje wysokie plony. Charakteryzuje si¢ bardzo dobra straw-
noscia, wlasciwym zbilansowaniem sktadnikow pokarmowych i smako-
witoécia. Srednio zawiera okoto 185 g biatka ogdlnego w 1 kg s.m. Czesto
jest wykorzystywana jako komponent mieszanek paszowych, w kto-
rych moze stanowi¢ do 15%; Lwu=10 (Batuch-Malecka, 2013; Radkowska
i Radkowski, 2016 a).

Kostrzewa czerwona (Festuca rubra) — obejmuje 3 podgatunki: for-
me kepowa, luznokepkowa i roztogowa, ktére réznia sie miedzy soba
sposobem krzewienia i tworzenia darni. Gatunek odporny i dobrze przy-
stosowany do réznych warunkéw siedliskowych, znosi niskie tempera-
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tury i diugie pokrycie skorupa lodowa w zimie, a takze susze¢ i wyso-
kie temperatury w lecie. Po zasiewie rozwija sie powoli, pelne plony daje
w 2-3 roku uzytkowania. Jest waznym elementem fak i pastwisk, zwtasz-
cza o trudnych warunkach siedliskowych. W uzytkowaniu pastwisko-
wym cechuje si¢ do$¢ rownomiernym plonowaniem w okresie wegetacji,
posiada jednak niska zawartos¢ cukrow i matg smakowitos¢. Lwu — for-
ma kepkowa =5, forma roztogowa = 6 (Jankowska-Huflejt i in., 2011; Rad-
kowska i Radkowski, 2016 a).

Mietlica bialawa (Agrostis alba L.) — to trawa wieloletnia, srednio
wysoka, luznokepkowa z krétkimi podziemnymi rozlogami. Ma duze
wymagania wodne, dlatego najlepiej rozwija si¢ na glebach dobrze wil-
gotnych, znosi dtugotrwate zalewanie, trwajace nawet do 45 dni, prefe-
ruje stanowiska nastonecznione. Wolno kietkuje i wolno rozwija si¢ po
wysiewie, pelne plony osiaga dopiero w 2-3 roku. Ze wzgledu na to, ze
stosunkowo pozno osiaga dojrzatos¢ kosna, korzystnie wptywa na roz-
ktad plonéw. Nadaje si¢ do uzytkowania ekstensywnego, w warunkach
wysokiego nawozenia jest wypierana z runi przez inne gatunki. Odpor-
na na udeptywanie oraz czeste koszenie. Charakteryzuje sie bardzo ko-
rzystnym skltadem chemicznym, duza wartoscia pokarmowa i smakowi-
toscia. Jest zasobna w cukry i sktadniki mineralne, ma wysoka strawnosc.
Ze wzgledu na znaczna zawarto$¢ weglowodanow jest chetnie zjadana
przez wszystkie gatunki zwierzat. Lwu = 9 (Jankowska-Huflejt i in., 2011;
Radkowska i Radkowski, 2016 a).

Tymotka takowa (Phleum pratense L.) — jest trawa luznokepkowa,
a cecha charakterystyczng wielu ekotypdw sa cebulkowate zgrubienia
u nasady pedu. Dobrze znosi zalewy, a najlepiej rozwija si¢ na glebach
zyznych, dostatecznie uwilgotnionych. Polecana do uzytkowania eksten-
sywnego. Jest gatunkiem o matej konkurencyjnosci, w wyniku stosowa-
nia wysokich dawek nawozéw azotowych bywa wypierana z runi przez
inne gatunki. Po zasiewie rozwija si¢ wolno, takze wiosna rozwija sie
dos¢ pdzno, kwitnie dopiero w czerwcu, pelne plony uzyskuje sie w 2-3
roku uzytkowania. Dobrze odrasta po skoszeniu czy spasieniu. Stosowa-
na bywa w mieszankach na pastwiska i taki trwate, na uzytki przemien-
ne oraz do mieszanek polowych z koniczynami. Jej udziat w mieszance
moze siega¢ nawet 30%. Jest jedna z najbardziej wartosciowych traw, do-
brze plonujaca, o duzej smakowitosci. W 1 kg s.m. zawiera $rednio okoto
90 g biatka ogolnego i okolo 55 g cukrow. Ze wzgledu na to, ze kumuluje
niewielkie ilo$ci azotu azotanowego, uznawana jest za trawe bezpieczna
w zywieniu przezuwaczy. Lwu = 10 (Batuch-Matecka, 2013; Radkowska
i Radkowski, 2016 a).

Kupkowka pospolita (Dactylis glomerata L.) — to trawa wielolet-
nia, toleruje kazdy rodzaj gleby i okresowe susze, natomiast nie toleruje
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zalewania trwajacego dluzej niz 5 dni. Jest gatunkiem o bardzo duzej
konkurencyjnosci, azotolubnym, na nawozenie azotowe reaguje bujnym
wzrostem. W sprzyjajacych warunkach potrafi dominowac¢, wypierajac
inne gatunki z runi, tworzac monokulture kupkoéwki. Po wysiewie rozwi-
ja sie szybko, pelne plony uzyskuje si¢ w 2-3 roku. Wiosna bardzo wcze-
$nie rozpoczyna wegetacje, wczesnie zakwita, niestety po wykloszeniu
szybko drewnieje. Po skoszeniu czy spasieniu szybko odrasta. Stosowa-
na bywa w mieszankach przeznaczonych na taki i pastwiska wieloletnie
i krotkotrwale, na uzytki przemienne ko$no-pastwiskowe, w mieszan-
kach polowych z bobowatymi oraz jako wsiewka w zboza. Ze wzgledu
na duza konkurencyjnos¢ (agresywnosc) udziat kupkéwki w mieszan-
kach nie powinien przekraczac 10%. Jest to trawa zasobna w biatko, ale
uboga w cukry, ponadto moze gromadzi¢ azot azotanowy. Po wyktosze-
niu szybko wysyca si¢ krzemionka, przy opoznionym zbiorze wzrasta
zawartosc lignin, przez co zmniejsza si¢ jej strawnosé. Wczesnie skoszona
daje jednak wysokie, dobrej jakosci plony siana. Lwu =9 (Jankowska-Hu-
flejt i in., 2011; Batuch-Matecka, 2013; Radkowska i Radkowski, 2016 a).

Wyczyniec lakowy (Alopecurus pratensis L.) — jest trawa luzno-
kepkowa z podziemnymi roztogami. Rosnie powszechnie na tagkach na-
turalnych, zyznych, wilgotnych, okresowo zalewanych, potozonych
w dolinach rzek oraz na glebach zasobnych w fosfor. Po wysiewie wzra-
sta wolno, pelne plony uzyskuje si¢ dopiero w 3—4 roku uzytkowania.
Wiosna rozwija si¢ wczesnie, kloszenie rozpoczyna juz na poczatku maja,
odrasta szybko i bujnie, wytwarzajac duza ilos¢ skréconych pedéw wege-
tatywnych. Dodatnio reaguje na nawozenie azotowe, szybko zwiekszajac
swoj udziat w runi i obficie plonujac. Wyczyniec takowy bywa stosowany
w mieszankach na aki wieloletnie, wilgotne, krotkotrwale zalewane, za-
sobne oraz potozone na glebach wilgotnych mutowo-murszowych, torfo-
wo-murszowych. Ze wzgledu na wrazliwos¢ na udeptywanie oraz duze
wymagania wilgotnosciowe i wczesne wyksztatcanie pedow kwiatowych
nie nadaje si¢ na pastwiska. We wczesnych stadiach rozwojowych cechu-
je sie korzystnym skladem chemicznym, wysoka wartoscia pokarmowa
i duza smakowito$cia. Bardzo szybko ulega jednak lignifikacji, dlatego
tez po zakonczeniu fazy kloszenia gwattownie obniza sie jego strawnos¢.
Lwu =9 (Jankowska-Huflejt i in., 2011; Batuch-Matecka, 2013; Radkowska
i Radkowski, 2016 a).

Rajgras wyniosly, rajgras francuski (Arrhenatherum elatius L.) —
wytwarza liczne i obficie ulistnione wydtuzone pedy wegetatywne i kwia-
towe. Zle znosi zalewanie, wymaga gleb mineralnych, tatwo nagrzewa-
jacych sie. Po wysiewie rozwija si¢ dos¢ szybko, wysokie plony daje juz
w pierwszym roku uzytkowania. W kolejnych latach charakteryzuje sie
szybkim wzrostem i rozwojem. Wiosng wegetacje rozpoczyna wczesnie,
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po skoszeniu szybko odrasta, dostarczajac kilka odrostow. Ze wzgledu na
plytko umiejscowiony wezel krzewienia rajgras wyniosty podatny jest na
wymarzanie, zwlaszcza podczas ostrych, bezénieznych zim. Jest gatun-
kiem wrazliwym na niskie koszenie, udeptywanie i wypasanie, dlatego
nie nadaje si¢ na pastwiska. Stosowany bywa do mieszanek na taki trwate
i przemienne oraz do mieszanek polowych z roslinami motylkowatymi.
Wysiewany w mieszance czesto jest gatunkiem agresywnym. Ma korzyst-
ny sklad chemiczny, wyrdznia sie zasobnoscia w cukry oraz witaminy. Ze
wzgledu na gorzki smak jest jednak niechetnie zjadany przez zwierzeta.
Lwu =9 (Batuch-Matecka, 2013; Radkowska i Radkowski, 2016 a).

Kostrzewa lakowa (Festuca pratensis Huds.) — to jedna z najbar-
dziej wartoSciowych traw pastewnych. Jest to trawa Srednio wczesna,
kwitnie w polowie czerwca. Przystosowana do roznego rodzaju gleb,
zwlaszcza dostatecznie wilgotnych i zyznych. Po wysiewie rozwija si¢
dos¢ szybko, w runi utrzymuje sie 5-8 lat, a najwyzsze plony daje w 2-3
roku po zasiewie. Bujnie odrasta po skoszeniu lub spasieniu. Jest odpor-
na na udeptywanie, ponadto w uzytkowaniu pastwiskowym charakte-
ryzuje sie rbwnomiernym plonowaniem w okresie wegetacji. Stosowana
jest na taki i pastwiska trwate, uzytki przemienne, do wielu mieszanek
trawiastych, trawiasto-motylkowatych, wykorzystywana bywa takze do
podsiewu przy renowacji uzytkow zielonych. W mieszankach jej udziat
moze wynosi¢ do 50%. Cechuje si¢ korzystnym skladem chemicznym,
duza koncentracja cukrow, biatka i wapnia, srednio zawiera okoto 120
g biatka ogolnego i okoto 105 g cukrow w 1 kg s.m. Jest trawa o wyso-
kich walorach smakowych, chetnie pobierang przez zwierzeta. Powoli
odkfada ligniny, celuloze, hemiceluloze, dzigeki czemu cechuje si¢ wysoka
strawnoscia. Ze wzgledu na korzystny stosunek cukréw do biatka nadaje
sie do sporzadzania kiszonek. Lwu=10 (Jankowska-Huflejt i in., 2011; Ba-
tuch-Matecka, 2013; Radkowska i Radkowski, 2016 a).

Kostrzewa trzcinowa (Festuca arundinacea Schreb.) — to gatunek
wybitnie trwaly, w runi utrzymuje si¢ 8-10 lat. Wegetacje rozpoczyna
wczesdnie, charakteryzuje sie szybkim tempem wzrostu i rozwoju, wykla-
sza si¢ w koncu maja, po skoszeniu dobrze odrasta, tworzac tylko skro-
cone pedy wegetatywne. Ze wzgledu na mate wymagania glebowe moze
by¢ uprawiana na podtozach mniej zyznych, umiarkowanie suchych. Jest
odporna na czeste koszenie i udeptywanie. Moze by¢ stosowana na taki,
do uprawy polowej w siewie czystym lub w mieszankach z roslinami bo-
bowatymi. Czesto jest takze wykorzystywana do rekultywacji oraz umac-
niania skarp i poboczy. Z powodu mniejszej smakowitosci oraz ze wzgle-
dow na sztywne, twarde i szorstkie blaszki liSciowe ma nizsze walory
paszowe w poréwnaniu do kostrzewy takowej. Stosowana bywa gtéwnie
do zakiszania. Niektore odmiany uzyskane w wyniku prac hodowlanych
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cechuja sie wieksza wartoscia paszowa i sa wykorzystywane gtownie na
przemiennych uzytkach zielonych i gruntach ornych. Lwu = 6 (Batuch-
-Matecka, 2013; Radkowska i Radkowski, 2016 a).

6.2 Charakterystyka roslin bobowatych

Rosliny bobowate sg jednymi z najcenniejszych sktadnikow runi tgkowe;j
i pastwiskowej, posiadaja bardzo duza wartos¢ paszowa. Szacuje sie, ze
w Polsce — uwzgledniajac rosliny dziko rosnace i zdziczate oraz efemero-
fity i taksony uprawiane — wystepuje 161 gatunkdw, reprezentujacych 41
rodzajow (Mirek i in., 2002; Rutkowski, 2007). Rosliny te charakteryzuja
si¢ wyzsza strawnoscia i zasobnoscia w wiele sktadnikéw pokarmowych,
gléwnie wzbogacaja one pasze w biatko ogdlne, potas, wapn, magnez
i ttuszcze, a obnizaja zawartos¢ widkna surowego. Mieszanki bobowa-
to-trawiaste stanowia pasze lepiej zbilansowana i bardziej urozmaicona
W porownaniu z czystymi zasiewami. Runl zwierajaca w swoim skltadzie
rosliny bobowate cechuje sie wyzsza koncentracja energii i biatka oraz
wieksza smakowito$cia. Waznymi parametrami jakosci paszy sa wzajem-
ne stosunki poszczegdlnych sktadnikéw mineralnych, poniewaz decyduja
one o jej wartosci energetycznej, odzywczej i smakowej. Rosliny bobowa-
te w paszy korzystnie wplywaja na stosunki Ca:P i K:(Ca+Mg). Dodatko-
wa korzyscig, zawlaszcza w gospodarstwach ekologicznych, wynikajaca
z obecnosci roslin bobowatych w runi jest mozliwo$¢ wigzania przez nie
azotu atmosferycznego. Wynika to z tworzenia uktadéw symbiotyczne-
g0 wigzania azotu atmosferycznego z bakteriami z rodzajéw Rhizobium
i Bradyrhizobium, a takze Sinorhizobium, przy czym poszczegdlnym rodza-
jom, a nawet gatunkom bobowatych odpowiadaja specyficzne symbion-
ty (Koztowski i in., 2011). Dlatego tez, przynosza one wymierne korzysci
dla srodowiska. Szacuje si¢, ze w wyniku tej symbiozy rosliny bobowate
moga dostarczac do gleby od 30 do 250 kg-ha™ azotu w ciggu okresu we-
getacji (Koztowskiiin., 2011). Bobowate drobnonasienne w resztkach po-
zniwnych zostawiaja w glebie takze znaczace ilosci fosforu, wapnia, siar-
ki, potasu i magnezu. W trwatych zbiorowiskach fakowych udziat roslin
bobowatych jest zazwyczaj niewielki. Ich stata obecno$¢ w runi okazu-
je sie mozliwa tylko na takach 2-kos$nych ekstensywnie nawozonych, na
ktorych nie natrafiaja na silng konkurencje traw. Wielu gatunkom tej gru-
py rodlin grozi wyginiecie, negatywnym zjawiskiem jest ich ustepowanie
z wielu zbiorowisk roslinnych, zwlaszcza tagkowych, co zmniejsza rdz-
norodnos¢ gatunkowa tych biocenoz. Wynika to z niekorzystnych zmian
w srodowisku wywotanych przez cztowieka oraz nieadekwatny do bio-
logii bobowatych sposdb uzytkowania (Koztowski i in., 2011).
Koniczyna biata (Trifolium repens L.) — to roslina niska, z ptozacych
todyg wytwarzajaca korzenie przybyszowe, dzieki czemu szybko sie
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Koniczyna takowa, koniczyna czerwona (Trifolium pratense L.) (fot. B. Borys)
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rozprzestrzenia zajmujac wolne przestrzenie. Wystepuje powszechnie,
ma stosunkowo mate wymagania siedliskowe. Jest gatunkiem wielolet-
nim, w darni utrzymuje si¢ poprzez rozmnazanie wegetatywne i samo-
siew. Bardzo dobrze znosi spasanie, jej gldéwna zaletq jest odpornos¢ na
udeptywanie oraz przygryzanie przez zwierzeta, natomiast mankamen-
tem moze by¢ nietrwatos¢ w zbiorowisku roslinnym. Jest typowa rosling
pastwisk trwatych, bywa takze stosowana na uzytki przemienne w upra-
wie polowej w uzytkowaniu kosnym i pastwiskowym. Posiada bardzo
dobra wartos¢ paszowa oraz znaczne ilosci biatka, makro- i mikroelemen-
tow. W okresie pakowania moze zawierac¢ okoto 230 g biatka ogdlnego
w 1 kg s.m. (Batuch-Matecka, 2013). Jest chetnie pobierana przez zwierzeta.
Lwu=10 (Jankowska-Huflejt i in., 2011; Radkowska i Radkowski, 2016 b).

Koniczyna lakowa, koniczyna czerwona (Trifolium pratense L.) —
roslina wysokosci 50-80 cm, posiada gleboki system korzeniowy z licz-
nymi korzeniami bocznymi. Wystepuje na glebach zyznych zasobnych
w wapn, umiarkowanie wilgotnych. Roslina wieloletnia, jednak w zasie-
wach utrzymuje sie nie dtuzej niz 2-3 lata. Wytwarza duzy plon zielonej
i suchej masy, ktdry jest zasobny w biatko, sole mineralne i witaminy. We
wczesnym okresie rozwoju w 1 kg suchej masy moze zawiera¢ 190-200 g
latwo rozkladanego w zwaczu biatka ogdlnego i okoto 210 g widkna (Ba-
tuch-Matecka, 2013). Wiosna rozwija si¢ wczesnie, a po skoszeniu szybko
odrasta. Jest wazna w plodozmianie, wzbogaca glebe w azot i polepsza
strukture gleby, wskutek czego pozostawia po sobie dobre stanowisko
dla innych roslin. Odmiany koniczyny czerwonej sa krotkotrwate, dla-
tego tez uprawia si¢ je zazwyczaj na gruntach ornych w siewie czystym
(jednogatunkowym) lub w mieszankach z trawami. Moze by¢ takze sto-
sowana na uzytkach przemiennych. Koniczyna czerwona ze wzgledu na
matg tolerancje na udeptywanie oraz wtasciwosci pokarmowe nie nadaje
si¢ na pastwiska. W wyniku prac hodowlanych powstaly wydajne od-
miany tetraploidalne i diploidalne, rozniace si¢ cechami morfologiczny-
mi oraz wlasciwosciami rolniczo-uzytkowymi. Odmiany tetraploidalne
sq wyzsze, maja wieksze listki i kwiatostany, sa tez produktywniejsze
i bardziej trwate oraz szybciej odrastaja po skoszeniu. W mieszankach
konkuruja z trawami, sa takze bardziej odporne na porazenie przez raka
koniczynowego. Lwu=9 (Jankowska-Huflejt i in., 2011; Radkowska i Rad-
kowski, 2016 b).

Lucerna nerkowata, lucerna chmielowa (Medicago lupulina L.) —
to roslina krétkotrwata, roczna lub dwuletnia, utrzymujaca si¢ z samo-
siewu. Wystepuje pospolicie na catym nizu oraz w nizszych potozeniach
gorskich. Odporna na niesprzyjajace warunki klimatyczne (susze, mrozy,
wiosenne przymrozki), dobrze rozwija si¢ na réznych glebach mineral-
nych, zasobnych w wapn, zaréwno suchych, jak i érednio wilgotnych.
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Rosnie na takach o réznym stopniu uwilgotnienia, pastwiskach, polach,
przydrozach, nieuzytkach. Po skoszeniu dobrze odrasta. Moze by¢ stoso-
wana w mieszankach przeznaczonych do uzytkowania pastwiskowego
lub na taki. Pomimo Ze jest rosling krotkotrwata w runi, moze utrzymy-
wac sie przez wiele lat poprzez samosiew. W uprawie polowej ze wzgle-
du na niskie plony ma znaczenie marginalne. Lucerna nerkowata jest
chetnie pobierana przez zwierzeta, cechuje si¢ wysoka wartoscia paszo-
wa i duza strawnosécia. Lwu=8 (Jankowska-Hulflejt i in., 2011; Radkowska
i Radkowski, 2016 b).

Komonica zwyczajna, rozkowa (Lotus corniculatus L.) — roslina bo-
bowata spotykana na srednio wilgotnych i suchych akach, pastwiskach
i przydrozach. Jest to roslina bardzo trwata ze wzgledu na duza odpor-
nos¢, zardOwno na mroz jak i susze. Wystepuje na roznych rodzajach gleb
mineralnych, zwlaszcza piaszczysto-gliniastych i wapiennych. Po skosze-
niu dobrze odrasta, jest odporna na przygryzanie i udeptywanie, dlatego
bywa wykorzystywana w mieszankach takowo-pastwiskowych. W stanie
zielonym charakteryzuje si¢ jednak gorzkawym smakiem, przez co nie-
chetnie jest pobierana przez zwierzeta. Podczas suszenia gorzki smak za-
nika. W jej skladzie moga wystepowac sladowe ilosci zwiazkéw cyjano-
gennych i innych substancji swoistych. Przecigtnie moze zawiera¢ okoto
160 g biatka ogdlnego w 1 kg s.m. Korzystnie wptywa na zawarto$¢ wita-
min A i E w mleku. Lwu=7 (Jankowska-Hulflejt i in., 2011; Batuch-Matec-
ka, 2013; Radkowska i Radkowski, 2016 b).

Kazdy trwaty uzytek zielony charakteryzuje si¢ specyficznym skla-
dem botanicznym, ktory jest zalezny przede wszystkim od potozenia
geograficznego, klimatu, rodzaju gleby, jej zasobnosci w sktadniki mine-
ralne i prochnice oraz dostepnosci wody. Czynniki te wplywaja na dane
siedlisko i determinuja jego sklad botaniczny, a to z kolei decyduje o spo-
sobie jego uzytkowania oraz produkcyjnosci. Nalezy pamietac, ze plon
optymalny to nie zawsze maksymalny mozliwy do uzyskania, to przede
wszystkim plon o optymalnym sktadzie chemicznym oraz odpowiedniej
warto$ci paszowe;j.
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Rozpziar VIII

Racjonalne wykorzystanie gk i pastwisk
w gospodarstwie ekologicznym

Iwona Radkowska
Instytut Zootechniki PIB, Zaktad Hodowli Bydta, ul. Sarego 2, 31-047 Krakdw

Duzy udziat 1ak i pastwisk w gospodarstwie ekologicznym korzystnie
wplywa na organizacje ich uzytkowania. Pozwala na utrzymanie okreslonej
liczby zwierzat (zwlaszcza bydla) przy nieco nizszych plonach siana i pa-
szy pastwiskowej wynikajacych z ograniczen stawianych gospodarstwom
tego typu. W takich gospodarstwach faki i pastwiska powinny dostarczac
niemal cato$¢ pasz objetosciowych (suchych i soczystych) niezbednych do
produkcji mleka i zywca, tzn. zielonke pastwiskowa — latem oraz kiszonke
(sianokiszonke) i siano — zima. Celem produkgji na trwatych uzytkach zie-
lonych zawsze powinno by¢ dazenie do optymalnego wykorzystania ich
mozliwosci produkcyjnych oraz pokrycia potrzeb paszowych utrzymywa-
nych w gospodarstwie zwierzat przy jednoczesnym maksymalnym ogra-
niczeniu niekorzystnego wptywu na srodowisko naturalne.

1. Uzytkowanie pastwisk ekologicznych

W okresie letnim wypas jest najbardziej racjonalna i najtansza forma zy-
wienia zwierzat, zwlaszcza w gospodarstwach ekologicznych. Zgodnie
z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848
z dnia 30 maja 2018 r. w sprawie produkdji ekologicznej i znakowania
produktow ekologicznych i uchylajacym rozporzadzenie Rady (WE) nr
834/2007 (Cze$¢ 1I: Przepisy dotyczace produkcji zwierzecej), w odniesie-

niu do bydta, owiec, k6z i koniowatych (1.9.1.1. Zywienie):
a. ,conajmniej 60% paszy pochodzi z tego samego gospodarstwa lub,
w przypadku gdy nie jest to mozliwe lub gdy taka pasza nie jest

149



IwonA RaDKOWSKA

dostepna, produkowane jest we wspodlpracy z innymi ekologicz-
nymi jednostkami produkcyjnymi lub jednostkami produkcyjnymi
w okresie konwersji oraz z podmiotami produkujacymi pasze przy
uzyciu paszy i materiatu paszowego z tego samego regionu. Odse-
tek ten zostanie zwigkszony do 70% od dnia 1 stycznia 2023 r.;

b. zwierzeta maja zapewniony dostep do pastwisk, kiedy tylko po-
zwalaja na to warunki;

c. niezaleznie od lit. b) zapewnia si¢ dostep do pastwisk lub obszarow
na otwartej przestrzeni bykom w wieku powyzej jednego roku;

d. w przypadku, gdy zwierzeta maja dostep do pastwisk w okresie
wypasu, a system pomieszczen zimowych daje zwierzetom swobo-
de ruchu, w miesiacach zimowych mozna odstapi¢ od obowiazku
zapewnienia im obszardw na otwartej przestrzeni;

e. system chowu opiera si¢ na maksymalnym wykorzystaniu pa-
stwisk, stosownie do ich dostepnosci w réznych porach roku”.

W Rozporzadzeniu 2018/848 w art. 6 ppkt. 1 — ,Szczegodtowe zasady
majace zastosowanie do dziatalnosci rolniczej i akwakultury” — stwierdza
sig, ze w gospodarstwach ekologicznych odpornos¢ zwierzat powinna
by¢ podnoszona poprzez: ,,stosowanie praktyk hodowli zwierzat wzmac-
niajacych uktad odpornosciowy i naturalny system obrony przed choro-
bami, w tym poprzez zapewnienie regularnego ruchu oraz dostepu do
obszarow na otwartej przestrzeni i pastwisk”.

Przepisy dotyczace wypasu w gospodarstwach ekologicznych okreslo-
ne sa w Czegsci II: , Przepisy dotyczace produkgji zwierzecej — 1.4.2. Wypas”:

»1.4.2.1. Wypas na gruntach ekologicznych — Bez uszczerbku dla pkt
1.4.2.2 zwierzeta ekologiczne sa wypasane na gruntach ekologicznych.
Zwierzeta nieekologiczne moga jednak kazdego roku korzysta¢, w ogra-
niczonym czasie, z pastwisk ekologicznych pod warunkiem, ze zwie-
rzeta te byly chowane w sposdb przyjazny dla srodowiska na obszarach
wspieranych na mocy art. 23, 25, 28, 30, 31 i 34 rozporzadzenia (UE) nr
1305/2013 i Ze nie sa one obecne na gruncie ekologicznym w tym samym
czasie co zwierzeta ekologiczne.

1.4.2.2. Wypas na gruntach wspodlnych oraz podczas spedu:

1.4.2.2.1. Zwierzeta ekologiczne mozna wypasac na gruntach wspol-
nych pod warunkiem, Ze:

a. na gruntach wspdlnych w ciagu co najmniej ostatnich trzech lat nie
stosowano produktéw lub substancji niedopuszczonych do stoso-
wania w produkgji ekologicznej;

b. zwierzeta nieekologiczne, korzystajace ze wspdlnych gruntéw, byty
utrzymywane w sposob przyjazny dla srodowiska na obszarach
wspieranych na mocy art. 23, 25, 28, 30, 31 i 34 rozporzadzenia (UE)
nr 1305/2013;
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c. produkty zwierzece wytworzone przez zwierzeta ekologiczne
w trakcie korzystania przez nie ze wspdlnych gruntéw nie sg uzna-
wane jako produkty ekologiczne, chyba ze mozna udowodnic¢ odpo-
wiednie odizolowanie od zwierzat nieekologicznych.

1.4.2.2.2. W trakcie spedu zwierzeta ekologiczne mozna wypasa¢ na
gruntach nieekologicznych, gdy sa pedzone z jednego pastwiska na dru-
gie. W tym okresie zwierzeta ekologiczne s oddzielone od innych zwie-
rzat. Pasza nieekologiczna w postaci trawy i innych roslin, na ktérych
wypasane sa zwierzeta, jest dozwolona:

a. przez okres maksymalnie 35 dni, obejmujacy zaréwno wedréwke na
pastwisko, jak i powrdt lub

b. w odniesieniu do maksymalnie 10% tacznej rocznej dawki pokarmo-
wej obliczonej jako odsetek suchej masy pasz pochodzenia rolnego”.

W gospodarstwach ekologicznych okres zywienia pastwiskowego
krow niejednokrotnie przekracza 180 dni, podczas gdy w tradycyjnych
trwa zazwyczaj nie dtuzej niz 140 dni (Kuczynska i Puppel, 2010). Pasze ob-
jetosciowe sa bardzo wazne w zywieniu przezuwaczy, jednak najbardziej
racjonalnym sposobem zywienia bydta i wykorzystania runi tgkowo-pa-
stwiskowej jest wypas. W zielonce pastwiskowej pobieranej bezposrednio
przez zwierzeta nie zachodzg straty wystepujace podczas zbioru, konser-
wacji i magazynowania, dlatego jest ona jedna z najbardziej warto$ciowych
pasz. Moze stanowic jedyne zrédilo pokarmu dla bydta utrzymywanego
ekstensywnie lub ekologicznie w okresie lata (Nazaruk i in., 2009). Dodat-
kowo, pasace si¢ zwierzeta pozostawiajq swoje odchody, przez co naste-
puje nawozenie pastwiska (Wasilewski, 2004). Runi pastwiskowa jest jedna
z najtanszych pasz. W poréwnaniu z pastwiskiem zywienie kiszonka lub
sianem jest 2,5-3,0 razy drozsze z powodu kosztéw robocizny ponoszo-
nych na koszenie, przetrzasanie, suszenie i transport (Kostuch, 2014).

Korzysci ptynace z wypasu zwierzat mozna podzieli¢ na: zywie-
niowe, zoohigieniczne, ekonomiczne i srodowiskowe. Badania nauko-
we wskazuja, ze wypas na pastwisku ma korzystne oddzialywanie na
dobrostan zwierzat (Washburn i in., 2002; Thomsen i in., 2006). Ruch na
swiezym powietrzu, stonice oraz bezposrednie pobieranie roslin, a wraz
z nimi witamin i substangji czynnych wptywaja na prawidlowy przebieg
procesdw fizjologicznych u zwierzat. Sa one zdrowsze w poréwnaniu
z utrzymywanymi alkierzowo, bardziej odporne na choroby, mniej ze-
stresowane. Stwierdzono, ze utrzymanie krow na pastwisku zmniejsza
ryzyko wystapienia: mastitis (Washburn i in., 2002; White i in., 2002), za-
palenia macicy (Bruun i in., 2002), infekcji Salmonella enterica (Veling i in.,
2002), zatrzymania tozyska (Bendixen i in., 1987 a) i ketozy (Bendixen
iin., 1987 b). Jest to bardzo wazne zwtaszcza w ekologicznym systemie
chowu, wykluczajacym konwencjonalne sposoby leczenia.
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W celu zapewnienia zwierzetom wystarczajacej ilosci paszy run
w czasie spasania musi mie¢ odpowiednia wysoko$¢. Przyjmuje sig, ze
dla kréw mlecznych wynosi ona od 15 do 18 cm. Run o optymalnej wyso-
kosci charakteryzuje si¢ dobra smakowito$cia i wartoscig paszowa, posia-
da znaczng zawarto$c¢ biatka i energii przy stosunkowo niskiej — widkna.
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Wykres 1. Dobowe spozycie runi pastwiskowej w zaleznosci
od jej wysokosci (opracowanie wlasne na podstawie: Wasilewski, 2004)

Racjonalna gospodarka pastwiskowa moze przynies¢ z 1 ha okoto
30 t zielonki o zawartosci 15-20% biatka, 30-40% zwigzkéw weglowoda-
nowych, 20-25% wtokna surowego oraz 7-12% popiotu w suchej masie.
Ponadto, zielonka pastwiskowa posiada wysoka strawnos¢, wynoszaca
70-80%. Przecigtna zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych to: okoto 0,4%
PO, 1,7-2,0% K0, 0,7-1,1% CaO i 0,2-0,4% MgO. Z przeprowadzo-
nych kalkulagji Wyruka, ze taka zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych jest
w stanie pokry¢ potrzeby bytowe 3—4 kréw. Krowy na pastwisku w ciagu
jednego dnia pobierajg ilos¢ zielonki stanowigca okoto 10-15% ich masy
ciala, co odpowiada od 40 do 80 kg zielonki na 1 szt. (wykr. 1). Dzienne
spozycie zielonki moze gwarantowa¢ wydajnos¢ krow na poziomie na-
wet 20 | mleka (Wasilewski, 2011). Jednak, aby krowa mogta pobra¢ taka
ilos¢ zielonki, wypas powinien trwac¢ od 8 do 12 godzin na dobe. Efek-
tywno$¢ wypasu krow mlecznych na pastwisku zalezy tez od odlegtosci
pastwisk od budynkéw inwentarskich. Szacuje sie, ze krowa po przej-
$ciu 1,3 km zuzywa taka ilo$¢ energii, jaka jest potrzebna do wytworzenia
1 litra mleka. Dlatego, odlegtos$¢ pastwisk od obory nie powinna przekra-
czac¢ 1 km dla kréw mlecznych, 1,5 km dla bydta opasowego i 2 km dla
mlodziezy hodowlanej (Jankowska-Huflejt, 2015).
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Dobre pastwisko powinno mie¢ run odpowiednio skomponowana
pod wzgledem gatunkowym i odmianowym. Wskazane jest, aby domi-
nowaty w niej rosliny najchetniej zjadane przez zwierzeta, tzn. smakowi-
te, dajace wysoki plon, o duzej wartosci zywieniowej, odporne na udep-
tywanie i czeste przygryzanie, szybko odrastajace po spasieniu i dobrze
wykorzystujace sktadniki pokarmowe z nawozow i pozostawianych od-
chodoéw. Na dobrym pastwisku run powinna charakteryzowac si¢ duza
gestoscia, a darn odpowiednia zwartoscia, sprezystoscig i wytrzymato-
$cig na przerywanie.

Czynnikiem problematycznym w pastwiskowym systemie zywie-
nia kréw moze by¢ sezonowa dostepnos¢ paszy. Wydajnosé pastwiska
w poszczegdlnych miesigcach jest rozna. Najwyzsza jest w maju i czerw-
cu, kiedy stanowi blisko polowe wydajnosci rocznej (Mikotajczak, 1983).
A zatem, jesli przyja¢ wydajnos¢ pastwiska za 100%, to na poszczegolne
miesigce przypada odpowiednio: maj—22%, czerwiec —25%, lipiec — 17%,
sierpien — 15%, wrzesien — 13%, pazdziernik — 8% (wykr. 2).
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Wykres 2. Wydajnosc¢ pastwiska w poszczegolnych miesigcach
(100% = wydajnosc za caty okres wegetacji)

W poszczegdlnych miesiacach zmienny jest takze czas odrostu runi
na pastwisku. Okres spoczynku i odrastania runi po spasieniu trwa 3-7
tygodni i nie jest rtOwnomierny w okresie wegetacji, zwlaszcza na pastwi-
skach ekologicznych, na ktorych nie mozna stosowac szybko dziatajacych
nawozdéw azotowych. Na dobrych pastwiskach, w $rednich warunkach
glebowych i klimatycznych wynosi:

- w kwietniu i maju (I rotacja) okoto 18-21 dni,
- w czerwcu (II rotacja) okoto 20-24 dni,

- w lipcu (III rotacja) okoto 22-30 dni,

— w sierpniu (IV rotacja) okoto 28-35 dni,
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- we wrzesniu (V rotacja) okoto 35-42 dni (Wasilewski, 2004; Kozi-
kowski i Tyburski, 2013).

W gospodarstwach ekologicznych, tak jak w konwencjonalnych,
najbardziej racjonalne i efektywne jest stosowanie systemu wypasu kwa-
terowego oraz kwaterowego dawkowanego. Na terenach trudnych nato-
miast, np. podmoklych oraz w siedliskach cennych przyrodniczo stosuje
sie¢ wypas wolny i wolny strzezony. System wypasu kwaterowego za-
pewnia zwierzetom odpowiednig ilos¢ i jakos¢ zielonki, ogranicza straty
w postaci niedojadow oraz stwarza odpowiednie warunki do odrostu
runi. Przy ustalaniu wielko$ci powierzchni pastwisk oraz poszczegol-
nych kwater nalezy uwzglednié: liczebnos¢ stada, dtugos¢ sezonu pa-
stwiskowego, oczekiwany plon runi oraz zapotrzebowanie pokarmowe 1
DJP (Kozikowski i Tyburski, 2013).

Liczba DJP lub m.c. zwierzat (dt)
Obsada DJP lub m.c. (dt)

Powierzchnia pastwiska (w ha) =

Liczbe kwater mozna natomiast wyliczy¢ wedtug wzoru:

Okres odrastania runi (T) + Liczba wypasanych

Liczba kwater | =

Okres wypasu na kwaterze (t) stad (Iw)

W praktyce pastwiska dzieli si¢ na 4 (bydlo miesne) do 14 kwater
(bydto mleczne). Czas spasania jednej kwatery ze wzgledu na ogranicze-
nie negatywnego wplywu na darn — nadmierne udeptywanie oraz sktad
botaniczny powodowany selektywnym pobieraniem roslin — nie powi-
nien przekraczac¢ 2—4 dni (Kozikowski i Tyburski, 2013).

Pastwisko, aby mogtlo spetni¢ swoje zadania, musi by¢ wlasciwie za-
projektowane i zatozone, a wypas zwierzat i organizacja calej gospodarki
pastwiskowej powinny by¢ zgodne z zasadami racjonalnego uzytkowa-
nia. Podstawowymi zasadami takiego uzytkowania sa: zapewnienie od-
powiednio diugiego okresu miedzy kolejnymi wypasami oraz przestrze-
ganie krotkiego czasu trzymania zwierzat na jednej kwaterze w okresie
jednego wypasu. Organizacja wypasu powinna rowniez zapewniac spa-
sanie roslin w odpowiednim stadium rozwojowym oraz stworzy¢ mozli-
wos¢ szybkiego powrotu zwierzat na te sama kwatere.

2. Uzytkowanie 1ak i konserwacja pasz
z uzytkow zielonych w gospodarstwie ekologicznym

W gospodarstwach ekologicznych pasze objetosciowe pochodzace z 1ak
stanowia zazwyczaj podstawe zywienia w okresie zimowym. Dlatego,
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aby mogty dostarczac¢ warto$ciowa pasze, musza przede wszystkim cha-
rakteryzowac si¢ odpowiednim sktadem gatunkowym runi. Najwazniej-
szg grupa roslin na fakach sa trawy, z ktorych gtdwne znaczenie maja:
zycica trwata, wiechlina tagkowa, kupkéwka pospolita, kostrzewa Iako-
wa, tymotka tgkowa, mietlica biatawa, kostrzewa czerwona. Optymalny
sktad botaniczny na Iagkach to taki, gdzie trawy stanowig 60-70% (wy-
sokie 40-60%, niskie i srednio wysokie 20-30%), roéliny bobowate — 10—
20%, ziota i chwasty — do 20% (Jankowska-Huflejt, 2015).

W zaleznosci od intensywnosci uzytkowania tak i ich produkcyj-
nosci w gospodarstwach ekologicznych praktykuje si¢ zbior dwdch lub
trzech pokoséw. Zachowanie odpowiedniego terminu koszenia runi 13-
kowej jest waznym czynnikiem, decydujacym o ilosci i jakosci pozyska-
nej paszy. Run fakowa z przeznaczeniem na siano, jak i kiszonke powinna
by¢ koszona we wczesnych fazach rozwojowych, w przypadku traw — od
poczatku do peni ktoszenia si¢ i wyrzucania wiech dominujacych gatun-
kéw, a w przypadku roslin bobowatych — w fazie zawiazywania pakow
(do petnego paczkowania) przez lucerny i koniczyny. Opdznienie termi-
nu zbioru powoduje zwigkszenie iloéci widkna, zmniejszenie zawartosci
biatka oraz spadek strawnosci (Jankowska-Huflejt, 2015). Rurt koszona
w momencie kwitnienia lub po przekwitnieciu zawiera o 40% mniej biat-
ka i 35% wiecej widkna niz zebrana w fazie kloszenia wigekszosci traw ta-
kowych (Stachowicz, 2010).

Tabela 1. Warto$¢ pokarmowa traw w zaleznosci od fazy rozwojowej

2i o
Sucha Zawartos¢ s.m. (%) Strawnos$é¢

masa (%) | biatko ogélne | widkno surowe ~ S-m- (%)

Faza rozwojowa

Strzelanie w zdzbto 15-18 16-20 18-22 80
Kloszenie 2024 10-14 20-24 65-70
Kwitnienie 22-27 8-12 28-36 55-65

Ponadto, rosliny koszone zbyt p6zno gorzej oddaja wode, co wydtu-
za proces podsuszania, a z tym wiaza si¢ wigksze straty w wyniku obta-
mywania si¢ cennych delikatnych czesci roslin. Dochodzi tez do zwigk-
szenia populacji chwastéw, gdyz zdaza one wydacd nasiona.

Ilos¢ pozyskanej paszy zalezy takze od wysokosci koszenia. Zaleca sie
koszenie kosiarkami na wysokos¢ 5-6 cm. Ze wzgledu na znaczne rézni-
ce w zawartosci weglowodanow w ciagu dnia run fakowa zaleca si¢ kosi¢
w stoneczny dzien, najlepiej w godzinach potudniowych lub popotudnio-
wych, gdy jest najwigksza koncentracja weglowodanow (Stachowicz, 2010).
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Najczesciej stosowanymi metodami konserwacji zielonki z uzytkow
zielonych sa suszenie oraz zakiszanie. Konserwacja pasz jest bardzo waz-
nym zagadnieniem. Szacuje si¢, ze w warunkach klimatycznych Polski
okres zywienia zimowego zwierzat wynosi okoto 200 dni, co wiaze si¢
z koniecznos$cia zapewnienia odpowiedniej ilosci i jakosci pasz objetoscio-
wych na zime (Jankowska-Huflejt, 2015). W kazdym rodzaju konserwacji
pasz powstaja straty energii i skladnikow pokarmowych (Brzoska i in.,
2002; Wrobel i in., 2010). Produkcja siana jest znacznie drozsza w poréw-
naniu z zakiszaniem, a takze bardziej pracochtonna. W duzej mierze jest
uzalezniona od warunkow atmosferycznych, a przez to bardziej narazo-
na na wystepowanie strat sktadnikéw pokarmowych, ktére moga docho-
dzi¢ nawet do 40-50%. Dlatego tez obserwuje si¢ systematyczne zwiek-
szanie produkcji kiszonek. Zakiszanie znacznie uniezaleznia rolnika od
warunkow pogodowych. Przy dobrej pogodzie mozna zbierac rosliny juz
po 1-2 dniach od skoszenia (Lipinska i in., 2013). Dobrej jakosci kiszonka
ma lepsza warto$¢ pokarmowa niz siano, jednak wytworzenie jej wyma-
ga znacznej wiedzy na temat zachodzacych proceséw oraz odpowiednich
maszyn do zbioru i ugniatania (Radkowska i Radkowski, 2017).

Siano jest bardzo waznym skladnikiem dawki pokarmowej. Jest
chetnie zjadane przez bydto i nie powoduje zaburzert w funkcjonowa-
niu zwacza. Musi by¢ jednak odpowiedniej jakosci. Siano o niskiej war-
tosci paszowej, czyli zawierajace znaczne ilosci widkna surowego a mate
biatka, przyczynia si¢ do spadku produkcji mleka i sprawia, ze koniecz-
ne jest zastosowanie dodatkowego dokarmiania paszami tresciwymi. Su-
szenie skoszonej runi odbywa sie na pokosach lub specjalnych przyrza-
dach (ptotki, kozly, ostwie) na storicu i wietrze lub za pomoca urzadzen
mechanicznych, powodujacych przeptyw nieogrzanego lub podgrzane-
go powietrza przez mase skoszonych roslin, czesciowo podsuszonych na
Tace (Jankowska-Huflejt, 2015). W Polsce nadal najpopularniejsze jest tra-
dycyjne suszenie siana na powierzchni faki. Czas suszenia zalezy od wa-
runkow pogodowych. Dzigki zastosowaniu wysoko wydajnych maszyn
obrotowych do przetrzasania mozna w 4-5 godzin uzyska¢ wilgotnos¢
suszonej masy na poziomie 60%. Po pozostawieniu materialu na 6-7 go-
dzin wilgotnos¢ spada do 35-45%. Przy tym poziomie mozemy zbierad
material na sianokiszonke. W celu uzyskania siana musimy wykonywac
kolejne zabiegi: watowania, roztrzasania i przewracania az do uzyskania
15% wilgotnosci. W polskim klimacie przy dobrych warunkach pogodo-
wych taka wilgotnosc¢ osiaga sie¢ po okoto 4-5 dniach suszenia. Podczas
przetrzasania moze dochodzi¢ do oblamywania delikatnych czesci ro-
$lin, szczegdlnie bobowatych, dlatego tez zabieg ten nalezy ograniczac do
niezbednego minimum. Kazde przetrzasanie to strata 1-2% suchej masy
(Stachowicz, 2010). Podsuszong do 15-20% wilgotnosci mase zbiera sig
przyczepami samozbierajacymi (wozy paszowe) lub prasa zbierajaca.
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Zastosowana technologia zbioru i suszenia siana ma wptyw na war-
to$¢ pokarmowa uzyskanej paszy. Im szybciej przebiega proces suszenia,
tym mniejsze sa straty skltadnikéw pokarmowych, a produkt koricowy
ma wieksza wartosc¢ (Stachowicz, 2010).

Tabela 2. Straty suchej masy (%) w zaleznosci od sposobu
i warunkow suszenia (oprac. wlasne na podstawie: Stachowicz, 2010)

Sposob i warunki konserwacji
. Dosuszanie | Dosuszanie
. Suszenie na . .
Suszenie na pokosach iach | Zimnym powie- podgrza-
rzy pogodzie: rusztowaniac trzem przy nym po-
przy’p ’ przy pogodzie: 3.c g
zawartosci s.m. | wietrzem
dobrej, §§g$; pofi?/IZej Sredniej
: 4 : o o,
S4dni o g gni | 10dnisu- | 9P e 7 60% | <60%
suszenia . .
suszenia | szenia
18-24 24-42 42-55 | 1324 | do32 | 14-19  8-25 5-7

Kiszenie roslin jest podstawowa metoda konserwowania soczystych
pasz objetosciowych, a kiszonki w nowoczesnych systemach zywienia
sq coraz czesciej podstawa dawki pokarmowej. Run uzytkow zielonych
najczesciej jest konserwowana w formie sianokiszonki, czyli zakiszania
przewiednietych lub podsuszonych roslin do wilgotnosci 40-60%. Ta me-
toda konserwagji generuje nizsze koszy produkgji — o 14-23% zmniejszaja
sie¢ naklady energetyczne zwigzane ze zbiorem i nawet o 50% sa ograni-
czone straty skltadnikow pokarmowych (Radkowski i Kubon, 2007). Do-
datkowo, w przewiednietym materiale zwigksza sie¢ zawartos¢ cukrow
prostych, co zapewnia lepsze zakiszanie materiatu roslinnego. Obnizenie
zawartosci wody w roslinach mozna uzyskac poprzez ich wstepne podsu-
szenie na pokosach lub zgniatanie zielonki zgniataczami pokoséw. Zgnia-
tanie stosuje si¢ przy konserwowaniu roslin grubotodygowych, u ktérych
szybkos¢ suszenia przebiega nierownomiernie. Przyspiesza ono odparo-
wywanie wody oraz utatwia dostep pozadanych bakterii kwasu mleko-
wego. Zabieg ten skraca czas schnigcia o 30 do 50%. Podsuszanie poprzez
rozrzucanie pokoséw nalezy wykonac zaraz po skoszeniu, a scigta run po-
winna by¢ réwnomiernie roztozona na catej powierzchni aki. Wyparo-
wywanie wody przebiega tym szybciej, im wigksza powierzchnia roslin
jest wystawiona bezposrednio na dziatanie wiatru, storica i im cienisza jest
warstwa rozfozonej zielonki. Na tempo suszenia w duzej mierze wplywa
wielko$¢ plonu. Im wyzszy plon, tym wolniej przebiega proces suszenia,
a rdznice z tym zwigzane moga wynosi¢ od 10 do 15%. Przy zastosowa-
niu przetrzasania po uprzednim zgnieceniu zielonki mozna w ciagu 4-5
godzin uzyskac poduszenie masy do wilgotnosci 50% (Stachowicz, 2010).
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Nalezy dazy¢ do uzyskania kiszonki o jak najwyzszej jakosci. Otrzy-
mana pasza w decydujacy sposdéb wptywa bowiem na wydajnosc¢ i zdro-
wotno$¢ krow, co przeklada sie na wigksza stabilnos¢ produkcji mleka
(Lipinska i in., 2013). Najwazniejszym czynnikiem decydujacym o przy-
datnosci zielonki z traw oraz roslin bobowatych do zakiszania jest zawar-
tos¢ w roslinach cukréw prostych, substancji buforujacych oraz koncen-
tracja suchej masy. Cechy te sa wlasciwe dla poszczegdlnych gatunkéw
roslin (uwarunkowane genetycznie), ale w pewnym zakresie moga by¢
regulowane agrotechnicznie oraz poprzez termin i technike zbioru. Cze-
sto przydatnos¢ materiatu roslinnego do zakiszania jest kwalifikowana na
podstawie pojemnosci buforowej, czyli ilosci kwasu mlekowego potrzeb-
nego do obnizenia pH zakiszanego materiatu do poziomu 4,2. Niektore
zwiazki, takie jak np. biatko, aminokwasy, niektore sole, neutralizuja po-
wstajacy kwas. Im wigksza jest zdolnos¢ buforowa, tym bardziej utrudnio-
ne jest zakiszanie. Duza pojemnos$¢ buforowa (trudno zakiszaja si¢) maja
rosliny o duzej zawartosci biatka, czyli np. rosliny bobowate (lucerna, ko-
niczyny). Trawy natomiast, z reguly charakteryzuja si¢ wysoka zawarto-
Scia cukrow i niska pojemnoscia buforowa. Wystepuja jednak réznice mie-
dzy gatunkami, a nawet odmianami hodowlanymi. Z uwagi na zawartos¢
cukrow, suchej masy i pojemnos¢ buforowa przyjmuje sie nastepujaca ko-
lejnos¢ gatunkow pod wzgledem podatnosci na proces kiszenia:

— zycica trwata (Lolium perenne),

— kupkowka pospolita (Dactylis glomerata),

— kostrzewa Iakowa (Festuca pratensis),

- tymotka takowa (Phleum pratense) (Radkowska i Radkowski, 2017)

W celu uzyskania dobrejjakosci kiszonki nalezy, podobnie jak w przy-
padku siana, przestrzegac terminu zbioru roslin. Trawy zbierane we wcze-
snym okresie wzrostu majq niska koncentracje suchej masy i cukréw pro-
stych, a wysoka pojemnos¢ buforowa, co utrudnia ich zakiszanie. Wraz
z postepujaca wegetacja zwigksza si¢ natomiast ilos¢ wtdkna i obniza po-
ziom cukrdw, rodliny twardnieja, co utrudnia ich ugniatanie w silosie czy
pryzmie, a pozostawione powietrze sprzyja rozwojowi plesni i grzybdow.

Zalecane terminy koszenia roslin na kiszonke to:

- bobowate (lucerna, koniczyna) — pakowanie, poczatek kwitnienia,

- trawy — faza kloszenia lub wypuszczania wiech, poczatek kwitnienia,

- porost fakowy — dla I pokosu faza wyksztalcenia wiech przez domi-
nujace trawy wysokie, dla II pokosu trzecia dekada lipca, dla III po-

kosu potowa wrzesnia (Radkowska i Radkowski, 2017).

W malych i $rednich gospodarstwach czesto stosowang metoda
konserwagji jest zakiszanie w belach cylindrycznych owijanych folia.
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Zaleta tej metody jest wysoka jako$¢ kiszonek, brak strat spowodowa-
nych wtdrna fermentacja, mozliwo$¢ zakiszania zielonek z matych po-
wierzchni oraz tatwos¢ porcjowego obierania kiszonki. Niestety, z uwagi
na wysoki koszt folii uzywanej do owijania bel jest to najdrozszy sposdéb
zakiszania. Powszechnie stosowang i zarazem stosunkowo niedroga me-
toda konserwadji jest zakiszanie w silosach przejazdowych lub na pry-
zmach. Podczas zakiszania w silosach przejazdowych istotny wplyw na
dobra jakos¢ kiszonki i ograniczenie wielkosci strat maja takie czynni-
ki, jak: odpowiednie rozdrobnienie zakiszanego surowca, szybkie napet-
nienie zbiornika zielonka, dobre ugniecenie i szybkie przykrycie silosu.
W metodzie tej do zbioru wykorzystuje si¢ sieczkarnie polowe lub przycze-
py samozbierajace. Podsuszona, pocieta zielonke mozna zakiszac¢ rowniez
w zbiornikach wiezowych i rekawach foliowych. Do napelniania reka-
wow foliowych wykorzystuje sie specjalistyczne prasy silosowe. Kisze-
nie ta metoda odbywa si¢ praktycznie bez strat (oprdcz strat fermen-
tacyjnych). Tak wiec, jest to metoda, ktéra zapewnia uzyskanie paszy
0 wysokiej jakosci przy pelnym zachowaniu sktadnikow pokarmowych
(Radkowski i Radkowska, 2011).

W celu uzyskania lepszych warunkow zakiszania, a przez to paszy
o lepszej jakosci i wartosci mozna zastosowac¢ dodatki do zakiszania.
Zgodnie z przepisami obowigzujacymi w gospodarstwach ekologicznych,
mozna uzywac enzymy, bakterie i drozdze. Dozwolone jest stosowanie
dodatkéw weglowodanowych, takich jak: melasa, pulpa z burakéw cu-
krowych, suszona serwatka. Mozna takze wykorzystywac preparaty za-
wierajace 2-3 szczepy bakterii kwasu mlekowego oraz majace w swym
sktadzie heterofermentatywne bakterie mlekowe Lactobacillus buchne-
ri, ktdre oprdécz kwasu mlekowego wytwarzaja tez m.in. kwasy octowy
i propionowy. Kwasy te (octowy i propionowy) wplywaja na ograniczenie
rozwoju drozdzy i grzyboéw plesniowych, co wydtuza czas stabilnosci tle-
nowej kiszonek po ich otwarciu (Jankowska-Huflejt, 2015). W gospodar-
stwach ekologicznych nie mozna stosowac konserwantéw chemicznych.
Dodawanie kwaséw mlekowego, mrowkowego, propionowego i octowe-
go jest dozwolone w wyjatkowych sytuacjach (np. przy niekorzystnych
warunkach pogodowych) po wczesniejszym uzgodnieniu z upowaznio-
na jednostka certyfikujaca.

3. Mozliwosci wykorzystania uzytkow zielonych
w produkcji zywnoSsci ekologicznej

Ze wzgledu na znaczny udzial w strukturze rolnej uzytkéw zielonych
(UZ) Polska posiada bardzo dobre warunki do produkcji zywnosci
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ekologicznej, charakteryzujacej si¢ wysoka jakos$cia oraz zawartoscig sub-
stancji odzywczych i bioaktywnych. Dodatkowymi czynnikami sprzy-
jajacymi produkcji ekologicznej sa niska intensyfikacja produkcji rolnej
na wielu obszarach oraz duzy potencjat rodzimych ras bydia mlecznego.
Rasy te sa bardzo dobrze przystosowane do réznorodnych, czesto trud-
nych warunkéw $rodowiskowych oraz wahan w jakosci i ilosci paszy
(Wojcik i Walczak, 2013). Dlatego tez w ich przypadku wypas w okre-
sie letnim moze stanowic¢ jedyna pasze, w pelni pokrywajaca potrzeby
pokarmowe. Do produkgji mleka w gospodarstwach ekologicznych pre-
dysponowane sa rodzime rasy bydfa mlecznego, takie jak: polska czarno-
-biata, polska czerwono-biala, polska czerwona oraz biatogrzbieta (Pellar
i Weglarzy, 2013). Dodatkowo, rasy te moga by¢ takze wykorzystywane
do produkgji wysokiej jakosci wotowiny (Wojcik i Walczak, 2013).

Wydajnos¢ mleczna krow utrzymywanych pastwiskowo i ekolo-
gicznie jest nizsza w porownaniu do zywienia TMR, roznice te moga
wynosi¢ nawet 11% w ilo$ci mleka (Rosati i Aumaitre, 2004), dlatego dla
producentéw bardzo wazne jest utrzymanie odpowiedniego sktadu che-
micznego mleka, rekompensujacego mniejsza produkgje.

Wyzsza koncentracja skladnikéw bioaktywnych w mleku z eko-
logicznego chowu krow wynika przede wszystkim ze stosowanego zy-
wienia pastwiskowego. Wiele badan naukowych wskazuje, ze mleko po-
chodzace od kréw wypasanych zawiera wiecej substancji bioaktywnych,
ma lepsza warto$¢ odzywcza oraz przydatnosc przetwodrcza (Szente i in.,
2006; Kuczynska i in., 2013; Radkowska i Herbut, 2017; Radkowska i in.,
2018). Mleko krowie zawiera okoto 30 roznych biatek, wystepujacych
jako frakcje kazeinowe, biatka serwatkowe i otoczki kulek tluszczowych
(Kuczynska i in., 2013). Najwyzsza wartos¢ pod wzgledem aktywnosci
biologicznej wykazuje biatko serwatkowe — laktoferyna. Posiada ona wta-
Sciwosci bakteriostatyczne, antyoksydacyjne oraz immunomodulacyjne.
Zawartos¢ a-laktoalbuminy, B-laktoglobuliny i laktoferyny jest wyzsza
w mleku kréw wypasanych na pastwisku w poréwnaniu ze zwierzeta-
mi zywionymi paszami konserwowanymi (Reklewska i Reklewski, 2004;
Krdl i in., 2008). Badania przeprowadzone przez Kuczynska i in. (2012),
w ktdrych poréwnywano skiad mleka z chowu ekologicznego i konwen-
cjonalnego, wykazaly istotnie wyzsze zawartosci B-LG (4,12 g1?), lak-
toferyny (334,9 mg1l?) i lizozymu (15,68 pgl') w mleku ekologicznym
w porownaniu z ich stezeniem w mleku uzyskanym od kréw utrzy-
mywanych konwencjonalnie, gdzie zawartosci te wynosily odpowied-
nio 2,68 gl?, 188,0 mgl’, 12,56 ugl'. Pastwiskowe zywienie znaczaco
wplywa na zawarto$¢ kwaséw ttuszczowych i witamin w mleku. Ellis
iin. (2006) wykazali, ze mleko pochodzace z gospodarstw ekologicznych
w pordwnaniu z mlekiem z gospodarstw konwencjonalnych zawiera
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o ponad 60% wigcej kwasow wielonienasyconych (PUFA) oraz n-3, dzie-
ki czemu ma korzystniejszy stosunek kwasow n-6 do n-3. Cechuje je tak-
ze wigksza zawarto$¢ PUFA w stosunku do MUFA. Badania Kuczynskiej
iin. (2011) wykazaly istotnie wyzsza zawarto$¢ kwaséw: TVA (trans wak-
cenowego), CLA i LNA (a-linolenowego) w mleku krow przebywajacych
na pastwisku (odpowiednio 4,46; 1,36 i 0,86 g/100 g ttuszczu) w pordéw-
naniu do mleka krow zywionych TMR (1,34, 0,49 i 0,39 g/100 g ttuszczu).
W miare wzrostu udziatu zielonki w dawce pokarmowej (z 30 do 70%)
w mleku krow zwieksza si¢ zawartos¢ kwasow: wakcenowego, eikoza-
pentaenowego, dokozaheksaenowego, sprzezonego kwasu linolowego
oraz witamin rozpuszczalnych w ttuszczu, tj. a-tokoferolu, witaminy A
i B-karotenu (La Terra i in., 2010). Badania Jensena i in. (1999) wykaza-
ly, ze podczas zywienia pastwiskowego zawartos¢ witaminy E w mleku
kréw byta ponad trzykrotnie wigksza. Podobnie Strusinska i in. (2010),
poréwnujac mleko kréw wypasanych na pastwisku z mlekiem krow zy-
wionych TMR z udziatem kiszonki z kukurydzy wykazali, ze zawartosc¢
witaminy E byta czterokrotnie, 3-karotenu dwukrotnie, a witaminy A o %4
wyzsza w mleku zwierzat pastwiskowanych. Badania Wéjcika i in. (2012)
wykazaty natomiast, ze grupa krow rasy ZB, utrzymywanych w warun-
kach gospodarstwa ekologicznego charakteryzowata si¢ nizszym wskaz-
nikiem zawartos$ci cholesterolu (15,62 mg/100 ml) w stosunku do rasy
PHF (16,68 mg), przy zachowaniu podobnej zawartosci wapnia (1,3 g/kg).

Mleko pozyskiwane od krow zywionych pastwiskowo w porow-
naniu do zywionych konwencjonalnie rézni si¢ smakiem, teksturg oraz
barwa, co ma znaczacy wplyw na jakos¢ i smak wytwarzanych z niego
produktéw (Couvreur i in., 2006). Mleko to ma kolor kremowy w prze-
ciwienstwie do mleka konwencjonalnego, ktdre jest czysto biate. Badania
wykazaty, ze wszystkie produkty (maslo, jogurt) wytwarzane z takiego
mleka maja odcieni lekko zotty. Wynika to z tego, ze zolty pigment wyste-
puje w tluszczu. Podczas obrobki ttuszcz w produktach zostaje zagesz-
czony, a ich kolor staje si¢ bardziej intensywny (Paine, 2013). Ponadto,
mleko to charakteryzuje si¢ lepszymi parametrami do produkcji serow
(Bartowska, 2007; Krol i in., 2008).

Pastwiskowe zywienie kréw istotnie wplywa na zmniejszenie kosz-
tow produkcji mleka (Macdonald i in., 2008), poprawia takze konkuren-
cyjnosé produktéw mleczarskich na rynku. Walory mleka pozyskiwane-
go od krow utrzymywanych pastwiskowo moga by¢ wykorzystywane
w celach marketingowych, trafiajac w okreslona nisze rynkowa. W Ho-
landii producenci, ktérzy pozyskuja mleko od kréw wypasanych na pa-
stwisku, dostaja dodatkowe wynagrodzenie (Elgersma, 2012). Szacu-
je sig, ze w gospodarstwach ekologicznych o 6-9% wyzszy jest poziom
zasobOw pracy, przy jednoczesnie nizszej o 5-12% produkcyjnosci stada

161



IwonA RaDKOWSKA

kréw mlecznych. Mino ze niektdre gospodarstwa ekologiczne majg wyz-
sza cene mleka w skupie, to nie rekompensuje ona kosztéw poniesionych
na utrzymanie takiego charakteru produkcji (Wojcik i Walczak, 2013).
Tak jak wspomniano, mleko ekologiczne czy pochodzace od kréw wy-
pasanych ma korzystniejsze walory odzywcze. Unikalny smak produk-
tow mleczarskich pochodzacych z réznych regiondw, na ktory wplywaja
specyficzne cechy klimatu, gleby oraz roslinnosci, wytwarzanych zgodnie
z wieloletnia tradycja sprawia, Ze sa one poszukiwane i bardzo cenione
przez konsumentéw. Dlatego tez, wyroby matych lokalnych przetworni,
produkowane w oparciu o mleko pochodzace z gospodarstw ekologicz-
nych, moga by¢ szansa na uzyskanie dodatkowego dochodu dla rolnikéw
(Radkowska, 2015).

Pismiennictwo

Bartowska J. (2007). Wartos¢ odzywcza i przydatno$é technologiczna mleka krow
7 ras uzytkowanych w Polsce. Wyd. AR w Lublinie. Rozpr. hab., 321, 112 ss.

Bendixen P.H., Vilson B., Ekesbo I. (1987 a). Disease frequencies in dairy cows in
Sweden. II. Retained placenta. Prev. Vet. Med., 4: 377-387.

Bendixen P.H., Vilson B., Ekesbo L., Astrand D.B. (1987 b). Disease frequencies in
dairy cows in Sweden. IV. Ketosis. Prev. Vet. Med., 5: 99-109.

Bruun J., Ersbell A K., Alban L. (2002). Risk factors for metritis in Danish dairy
cows. Prev. Vet. Med., 54: 179-190.

Brzoéska F., Brzoska B., Wiewiéra W. (2002). Wartos¢ pokarmowa kiszonek z traw
w zaleznosci od technologii zbioru. Rocz. Nauk. Zoot., 29 (1): 259-270.

Couvreur S., Hurtaud C., Lopez C., Delaby L., Peyraud ].L. (2006). The linear re-
lationship between the proportion of fresh grass in the cow diet, milk fatty
acid composition, and butter properties. J. Dairy Sci., 89: 1956-1969.

Elgersma A. (2012). New dewelopments in the Netherlands: dairies reward gra-
zing because of public perception. Grassland Sci. Eur., 17: 420-422.

Ellis K.A., Innocent G.T., Grove-White D., Cripps P, Mclean W.G., Howard C.V.,
Mihm M. (2006). Comparing the fatty acid composition of organic and co-
nventional milk. J. Dairy Sci., 89: 1938-1950.

Jankowska-Huflejt H. (2015). Gospodarowanie na takach i pastwiskach w gospo-
darstwach ekologicznych. Wyd. ITP, Falenty, 28 ss.

Jensen S.K., Johannsen A.K.B., Hermansen J.E. (1999). Quantitative secretion and
maximal secretion capacity of retinol, [>-carotene and a-tocopherol into
cows’ milk. J. Dairy Res., 66: 511-522.

Kostuch R. (2014). Ekosystemy trawiaste w kontekscie zywienia zwierzat. Pan-
stwo i Spoteczenstwo, XIV, 3: 165-175.

Kozikowski A., Tyburski J. (2013). Uzytkowanie pastwisk trwatych w réznych wa-
runkach siedliskowych. W: Trwate uzytki zielone w gospodarstwach ekolo-
gicznych. J. Tyburski, S. Grzegorczyk (red.). Wyd. UWM, Olsztyn, ss. 52-68.

KrolJ., Litwinczuk Z., Litwinczuk A., Brodziak A. (2008). Content of protein and
its fractions in milk of simmental cows with regard to rearing technology.
Ann. Anim. Sci., 1: 57-61.

162



Racjonalne wykorzystanie tak i pastwisk w gospodarstwie ekologicznym

Kuczynska B., Puppel K. (2010). Mleko ekologiczne — niezastapione zrddto bioak-
tywnych sktadnikéw. Przeg. Mlecz., 9: 4-9.

Kuczynska B., Natecz-Tarwacka T., Puppel K., Gotebiewski M., Grodzki H., S16-
sarz J. (2011). The content of bioactive components in milk depending on
cow feeding model in certified ecological farms. J. Res. Appl. Agric. Eng,.,
56 (4): 7-13.

Kuczynska B., Puppel K., Golebiewski M., Metera E., Sakowski T., Stoniewski K.
(2012). Differences in whey protein content between cow’s milk collected in
late pasture and early indoor feeding season from conventional and orga-
nic farms in Poland. J. Sci. Food Agric., 92 (14): 2899-2904.

Kuczynska B., Natecz-Tarwacka T., Puppel K. (2013). Bioaktywne sktadniki jako
wyznacznik jako$ci prozdrowotnej mleka. Med. Rodzinna, 1: 11-18.

La Terra S., Marino V.M., Mnenti M., Licitra G., Caprino S. (2010). Increasing
pasture intakes enhances polyunsaturated fatty acids and lipophilic antio-
xidants in plasma and milk of dairy cows fed total mixed ration. Dairy Sci.
Technol., 90: 687—698.

Lipinska H., Kornas R., Stamirowska-Krzaczek E., Lipinski W. (2013). Analiza
zmian sktadnikéw powierzchni paszowej i metod konserwacji pasz na tle
produkcji mleka. Ann. UMCS, Sec. E, LXVIII (4): 1-9.

Macdonald K.A., Penno J.W., Lancaster J.A.S., Roche J.R. (2008). Effect of stocking
rate on pasture production, milk production, and reproduction of dairy
cows in pasture-based systems. J. Dairy Sci., 91 (5): 2151-2163.

Mikotajczak Z. (1983). Kwaterowe uzytkowanie pastwiska. Wyd. 2. PWRIL, War-
szawa, 101 ss.

Nazaruk M., Jankowska-Huflejt H., Wrdbel B. (2009). Ocena wartosci pokarmo-
wej pasz z trwatych uzytkéw zielonych w badanych gospodarstwach eko-
logicznych. Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie, 9, 1 (25): 61-76.

Paine L.K. (2013). Growing the pasture-grazed dairy sector in Wisconsin. Sum-
mary of findings and recommendations, 1-36 pp.; www.foodsci.wisc.edu/
pasture_grazed_dairy /assets/Paine%20FINAL%20Project%20Report%20
4-23-2013.pdf

Pellar A., Weglarzy K. (2013). Poréwnanie mleka pozyskiwanego tradycyjnie
z mlekiem konwencjonalnym. Mat. XXI Szkoty Zimowej Hodowcow By-
dta, ss. 285-289.

Radkowska I. (2015). Wptyw zywienia pastwiskowego kréow mlecznych na za-
wartos¢ sktadnikéw bioaktywnych oraz przydatnos¢ technologiczng mle-
ka. Wiad. Zoot., LIII (1): 41-47.

Radkowska I., Herbut E. (2017). The effect of housing system of Simmental cows
on processing suitability of milk and quality of dairy products. Anim. Sci.
Pap. Rep., 35 (2): 147-158.

Radkowska I., Radkowski A. (2017). Btedy popetniane przy konserwowaniu zie-
lonki z traw i roslin motylkowatych. Hod. Bydta, 3: 42-50.

Radkowska 1., Herbut E., Radkowski A. (2018). Concentration of bioactive com-
ponents in the milk of Simmental cows depending on the feeding system.
Ann. Anim. Sci., 18 (4): 1081-1092.

Radkowski A., Kubort M. (2007). Wptyw technologii zbioru zielonek z uzytkéw
zielonych na jakos¢ sporzadzanych kiszonek. Inz. Rol., 7 (95): 177-182.

163



IwonA RaDKOWSKA

Radkowski A., Radkowska I. (2011). Czynniki wplywajace na jakos¢ kiszonek
z uzytkow zielonych. Hod. Bydta, 5: 6-11.

Reklewska B., Reklewski Z. (2004). Potential for producing milk with elevated
content of functional components. Anim. Sci. Pap. Rep., 22: 367-374.
Rosati A., Aumaitre A. (2004). Organic dairy farming in Europe. Livest. Prod.

Sci., 90: 41-51.

Stachowicz T. (2010). Racjonalne wykorzystanie uzytkéw zielonych w gospodar-
stwie ekologicznym. Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie, Od-
dziat w Radomiu; ISBN 978-83-60185-69-8; 32 ss.

Strusinska D., Antoszkiewicz Z., Kaliniewicz ]. (2010). The concentrations of
[-carotene, vitamin A and vitamin E in bovine milk in regard to the feeding
season and the share of concentrate in the feed ration. Rocz. Nauk. PTZ, 6:
213-220.

Szente V., Szakaly S., Bukovics Z., Szigeti O., Polereczki Z., Szekely O., Berke S.,
Takacs G., Nagyne E.R., Szakaly Z. (2006). The role of CLA content of orga-
nic milk in consumer” healthcare. Proc., Odense, Denmark.

Thomsen P.T., Kjeldsen A.M., Serensen ].T., Houe H., Ersbell A K. (2006). Herd-
-level risk factors for the mortality of cows in Danish dairy herds. Vet. Rec.,
6, 158: 622-626.

Veling J., Wilpshaar H., Frankena K., Bartels C., Barkema H.W. (2002). Risk fac-
tors for clinical salmonella enterica subsp. enterica serovar typhimurium
infection on Dutch dairy farms. Prev. Vet. Med., 54: 157-168.

Washburn S.P., White S.L., Green ].T.J., Benson G.A. (2002). Reproduction, ma-
stitis, and body condition of seasonally calved Holstein and Jersey cows in
confinement of pasture systems. J. Dairy Sci., 85: 105-111.

Wasilewski Z. (2004). Zbiér poje¢ i nazw uzywanych w takarstwie. Woda-Srodo-
wisko-Obszary Wiejskie. Rozpr. Nauk. Monogr., 12, 118 ss.

Wasilewski Z. (2011). Efektywnos¢ wypasu krow mlecznych w wielkoobsza-
rowym gospodarstwie rolnym. Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie, 11,
2 (34): 173-180.

White S.L., Benson G.A., Washburn S.P., Green J.T.J. (2002). Milk production and
economic measures in confinement or pasture systems using seasonally ca-
lved Holstein and Jersey cows. ]J. Dairy Sci., 85: 62-104.

Wojcik P., Walczak J. (2013). Parametry jakosciowe mleka w gospodarstwie eko-
logicznym. Wiad. Zoot., LI, 3: 73-80.

Wojcik P, Czubska A., Majewska A. (2012). Ksztattowanie sie¢ cech produkcyj-
nych rodzimej rasy byta czarno-biatego w warunkach zréwnowazonego
chowu. Mat. konf.: Rodzime rasy zwierzat jako potencjalne zrédto zywno-
$ci o dziataniu prozdrowotnym. Lublin, 26-27.06.2012, s. 52.

Wrobel B., Jankowska-Huflejt H., Barczewski J. (2010). Wptyw rodzaju folii i licz-
by owinie¢ beli na straty suchej masy i jakos¢ kiszonki z runi takowej. Wo-
da-Srodowisko-Obszary Wiejskie, 10, 4 (32): 295-306.

164



Rozpziar IX

Hodowla bydia mlecznego w ekologii

Piotr Wéjcik
Instytut Zootechniki PIB, Zakiad Hodowli Bydta, ul. Sarego 2, 31-047 Krakow

1. Charakterystyka ekologicznego chowu bydla mlecznego
w kraju na tle innych krajow Unii Europejskiej

Statystyki dotyczace liczby zwierzat utrzymywanych w systemie rol-
nictwa ekologicznego sa niekompletne i nie pozwalaja obecnie na peine
przedstawienie sektora. Jednak, biorac pod uwage dostepne informacje
mozna stwierdzi¢, ze, sektor zwierzat utrzymywanych metodami ekolo-
gicznymi rozwija si¢ w Unii Europejskiej w szybkim tempie. Jak wska-
zuja dane z Eurostat, produkcja owiec i bydta jest obecnie najwazniejsza,
zaraz po drobiu, galezia z catej ekologicznej produkcji zwierzecej w kra-
jach cztonkowskich UE. Wedtug danych Statista (2020), w 2019 r. w Euro-
pie sposrdd 77,1 mln sztuk bydta w warunkach rolnictwa ekologicznego
utrzymywano 4 603 380 szt. Najwigkszymi producentami ekologiczne-
go bydla sa obecnie Niemcy, Francja, Austria, Wielka Brytania, Szwecja,
Wiochy, Czechy i Hiszpania. We Frangji, ktora jest najwiekszym produ-
centem, udziat tego sektora wynosil okoto 85% w UE-151i 15% w UE-N13
w 2015 r. W 2015 r. utrzymywano w Unii 0,86 mIn ekologicznych kréw
mlecznych z certyfikatem. Ponad 90% tych kréw wystepowato w krajach
UE-15. Najwyzszy udziat ekologicznego bydta, w tym krow mlecznych,
wsrod wszystkich zwierzat gospodarskich stwierdza sie od lat dla Gre-
i, Lotwy, Austrii i Szwedji. Grecja w 2019 r. miata najwyzszy udziat eko-
logicznego bydta (26,9%) i drugi co do wielkosci udziat ekologicznych
kréw mlecznych (19,7%). W Lotwie najwigkszy udziat miaty ekologicz-
ne owce i kozy (36,2% w tacznej populacji owiec i k6z), a drugi co do
wielkosci udziat ekologiczna populacja bydta (25,1%). Najwyzszy udziat
ekologicznych krow mlecznych (22,0%) miat miejsce w Austrii, nastepnie
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w Gredji (19,7%) i Szwecji (18,8%). Jak podaje Eurostat (2021), catkowi-
ty obszar upraw ekologicznych w UE stale rosnie i w 2019 r. obejmowat
prawie 13,8 mln hektaréow gruntéw rolnych. W 2019 r. najwyzszy udziat
ekologicznych zboz (7%) i Swiezych warzyw (19%) w catkowitej produk-
¢ji miata Szwecja, a najwyzszym udziatem ekologicznego bydta (27%)
charakteryzowata si¢ Grecja. W Unii istnieje znaczna liczba gospodarstw
prowadzacych mieszana produkcje — ekologiczna i konwencjonalna. Do
doktadniejszego opisu sytuacji mozna wykorzystac¢ dane z badania struk-
tury gospodarstw. W 2016 r. udziat uzytkéw rolnych (UR) zarzadzanych
przez gospodarstwa posiadajace tylko powierzchnie ekologiczng wy-
niost 4,2%. Gospodarstwa z pewnym obszarem ekologicznym (tj. miesza-
ne) zarzadzaly 3,4% catkowitej UR, podczas gdy fermy posiadajace tyl-
ko obszar poza ekologia zarzadzaty pozostatymi 92,4% powierzchni UR.
W 2016 r. okoto 60% w petni ekologicznych gospodarstw znajdowato sie
w UE we Frangji, Wloszech lub Austrii. W pelni ekologiczne gospodar-
stwa zarzadzaty ponad milionem hektaréw UR, odpowiednio w Niem-
czech, Francji i we Wtoszech. Najwiecej ferm o powierzchni mieszanej
odnotowano w Polsce (17 500) i Hiszpanii (13 610). Podczas gdy Hiszpa-
nia i Francja zglosily najwigksza liczbe hektarow UR w gospodarstwach
bez powierzchni ekologicznej, Rumunia miata najwieksza liczbe gospo-
darstw tradycyjnych, co jest bardzo prawdopodobne ze wzgledu na fakt,
ze posiada duza liczbe matych gospodarstw. Laczna powierzchnia eko-
logicznych uzytkéw rolnych w Polsce w 2019 r. wynosita 507 637,13 ha,
w tym 117 3631,1 ha stanowily rolne uzytki ekologiczne w okresie kon-
wersji, a 390 274,02 ha po zakonczonym okresie konwersji.

Wedlug danych IJHARS, w 2019 r. funkcjonowato w Polsce 20 144
producentéow ekologicznych, z czego 18 637 prowadzilo dziatalnos¢
w zakresie produkgji rolnej, 1022 w zakresie przygotowania, czyli konser-
wowania lub przetwarzania produktow ekologicznych, tacznie z ubojem
i rozbiorem produktéw pochodzenia zwierzecego.

W Polsce produkcja ekologicznego mleka krowiego w 2014 r. wy-
niosta 252 367,6 hektolitrow, a jego przetwdrstwo i produkcja serow —
1093,4 t. Najwigkszym producentem mleka ekologicznego w 2014 r. byto
wojewddztwo matopolskie (80 432 hektolitréw), nastepnie zachodniopo-
morskie (42 491,1 hl) i podkarpackie (36 342,2 hl). Przetworstwo mleka
i produkcja serow skoncentrowane byly natomiast w trzech wojewo6dz-
twach: podkarpackim — 478,3 t, warminsko-mazurskim — 361 t i mato-
polskim — 173,4 t (Wojcik i in., 2016). W 2019 r. sposrod 11,3 tys. zwie-
rzat utrzymywanych w gospodarstwach ekologicznych tylko od 6,5 tys.
szt. wyprodukowane mleko sprzedano jako ekologiczne. Wiele gospo-
darstw produkujacych mleko zgodnie z zasadami rolnictwa ekologiczne-
go sprzedaje surowiec jako konwencjonalny, gtéwnie ze wzgledu na zbyt
niska cene, ktora hodowcy uzyskuja za mleko ekologiczne. Jest ona nie-
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proporcjonalna do ponoszonych kosztow i naktadow pracy (bardzo drogi
i niedostepny materiat siewny oraz surowce paszowe, nizsza wydajnosc
zwierzat ekologicznych, nadmierna biurokracja, dtugi czas oczekiwania
na certyfikacje, wciaz zbyt mata promocja produktow ekologicznych i ich
dobra sprzedaz tylko w duzych miastach). Ponizsza mapa ilustruje pro-
centowy udziat ekologicznych powierzchni w catosci uzytkowanej po-
wierzchni rolniczej (zrodlo: Eurostat, 2021).
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Sposrdd panstw cztonkowskich Unii Europejskiej najwiekszy obszar
trwalych uzytkow zielonych w wartosciach bezwzglednych wystepuje
w Hiszpanii, Niemczech, Wielkiej Brytanii, Czechach, Francji i Wloszech,
gdzie wynosi okoto 0,4 mln ha i wigcej. Rekordzista jest tutaj Hiszpania
z 1 min ha certyfikowanych ekologicznych TUZ. W 2015 r., w poréwna-
niu z 2013, w wiekszosci krajow Unii zaobserwowano wzrost powierzch-
ni TUZ certyfikowanych ekologicznie. Polska stanowita tu wyjatek — na-
stapil spadek powierzchni ekologicznie uzytkowanych TUZ z 200 000 ha
w 2013 r. do okoto 180 000 ha w 2015 r.
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Hodowla i chéw bydta w systemie rolnictwa ekologicznego sa $ci-
$le zwigzane z gospodarowaniem na uzytkach rolnych, tj. posiadanie
zwierzat w przypadku ubiegania si¢ o ptatnosci do TUZ (Pakiet 6. Trwa-
e uzytki zielone w okresie konwersji i Pakiet 12. Trwale uzytki zielone
po okresie konwersji) oraz upraw paszowych na gruntach ornych (Pa-
kiet 5. Uprawy paszowe na gruntach ornych w okresie konwers;ji i Pakiet
11. Uprawy paszowe na gruntach ornych po okresie konwers;ji) jest wa-
runkiem obligatoryjnym. Zgodnie z przepisami, produkcja roslinna po-
winna by¢ zbilansowana z produkcja zwierzeca. Przyjmuje sig, ze pro-
dukgja rodlinna jest zbilansowana ze zwierzeca, jesli 30% azotu, tj. 51 kg
ze 170 kg (100%) czystego sktadnika, pochodzi z nawozéw naturalnych.
W nowej perspektywie finansowania i realizacji dziatania Ekoschematu —
rolnictwo ekologiczne (w ramach Planu Strategicznego dla WPR na lata
2023-2027) przewiduje sie zmiany w stosunku do wsparcia dla rolnictwa
ekologicznego PROW 2014-2020, tj. wprowadzenie tzw. Pakietu ,tuzo-
wo-paszowego”, polegajacego na potaczeniu dotychczasowych Pakietow
5./11. (uprawy paszowe na gruntach ornych) z Pakietami 6./12. (TUZ),
a takze wprowadzenie dodatkowej premii ,zwierzecej” — powigkszenie
ptatnosci ekologicznej do powierzchni upraw o premie za zréwnowazo-
na produkgcje roslinno-zwierzeca.

2. Przepisy prawne i wymogi dla gospodarstw ekologicznych
utrzymujacych zwierzeta gospodarskie — bydlo

Krajowe przepisy jasno precyzuja, jakie wymagania musi spelni¢ dane
gospodarstwo hodowlane, aby sta¢ si¢ w petni ekologicznym. Obejmuja
one nie tylko podstawowe warunki do prowadzenia tego typu gospoda-
rowania, ale takze dokladnie precyzuja obowiazki, jakie spoczywaja na
hodowcy utrzymujacym certyfikowane bydto.

Aktualne przepisy dotyczace dobrostanu zwierzat gospodarskich re-
gulowane sg licznymi aktami prawnymi, z czego w kraju najwazniejsze sa:

- Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. 0 ochronie zwierzat (Dz. U.z2019.,
poz.122 z p6ézn. zm.);

- Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 2 wrze-
$nia 2003 r. (Dz. U. Nr 167, poz. 1629) w sprawie minimalnych wa-
runkéw utrzymania poszczegoélnych gatunkow zwierzat gospodar-
skich (niewielkie zmiany 13 wrzesnia 2005);

- Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 15 lute-
go 2010 r. (Dz. U. Nr 56, poz. 344) w sprawie wymagan i sposobu
postepowania przy utrzymaniu gatunkéw zwierzat gospodarskich,
dla ktérych normy ochrony zostaty okreslone w przepisach Unii Eu-
ropejskiej;
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Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 28 czerw-
ca 2010 r. w sprawie minimalnych warunkéw utrzymywania ga-
tunkow zwierzat gospodarskich innych niz te, dla ktérych normy
ochrony zostaty okreslone w przepisach Unii Europejskiej;
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848
z 30 maja 2018 r. w sprawie produkcji ekologicznej i znakowania
produktoéw ekologicznych i uchylajace rozporzadzenie Rady (UE)
nr 834/2007 — data wejscia 01.01.2022.

Z przepiséw tych wynikaja jasne i czytelne zasady funkcjonowania

gospodarstwa ekologicznego opartego o produkcje bydta:

Zwierzeta stanowia integralng czes¢ gospodarstwa;

Maksymalna obsada zwierzat to 2 SD na 1 ha;

Brak uzytkéw rolnych wyklucza utrzymywanie bydta;

Zwierzeta utrzymywane w gospodarstwie ekologicznym pochodza
z danego gospodarstwa lub innych gospodarstw ekologicznych;

W gospodarstwie mozna prowadzic¢ jednoczesnie ekologiczny i nie-
ekologiczny chéw zwierzat, pod warunkiem ze:

utrzymywane sa rézne gatunki zwierzat,

wyraznie i skutecznie oddzielone sg poszczegolne jednostki pro-
dukcyjne, tj.: ekologiczne, w okresie konwersji i nieekologiczne;

W sytuacji przestawienia na produkcje ekologiczna catego gospo-
darstwa okres konwersji wynosi 2 lata, takze dla zwierzat. W przy-
padku, gdy do gospodarstwa ekologicznego wprowadzane sg zwie-
rzeta nieekologiczne, diugos¢ okresu konwersji zalezy od gatunku
zwierzecia. Okreslono nastepujace okresy trwania tego procesu: 12
miesiecy — dla bydla i koniowatych przeznaczonych do produkgji
miesa, a w kazdym przypadku nie mniej niz trzy czwarte ich zycia;
W przypadku powigkszania stada dopuszcza sie zakup z gospo-
darstw konwencjonalnych bydta do 6. miesigca zycia pod warun-
kiem, ze zwierzeta byty chowane w zgodzie z ekologicznymi kryte-
riami od chwili odstawienia.

Warunkiem zbytu produktéw zwierzecych jako ekologiczne jest
utrzymywanie zwierzat przez co najmniej 12 miesiecy;

Nie dopuszcza sie rozrodu opartego o przenoszenie zarodkéw i in-
ne formy wspomagania sztucznego rozrodu, a jedynie krycie natu-
ralne lub sztuczna inseminacje;

Zaleca si¢ wykorzystanie w leczeniu nastepujacych grup srodkow:
ekstraktow roslinnych (z wyjatkiem antybiotykow), esengji, prepa-
ratow homeopatycznych i mikroelementow;

W razie koniecznosci (ratowania zycia lub ulzenia w cierpieniu) ze-
zwala si¢ na uzycie lekow konwencjonalnych pod kontrola wetery-
narza.
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Istotnym czynnikiem funkcjonowania gospodarstw sa zaostrzone
wymogi zywieniowe. Zgodnie z Zat. II rozporzadzenia (UE) 2018/848 co
najmniej 30% paszy pochodzi z tego samego gospodarstwa lub, w przy-
padku gdy nie jest to mozliwe lub taka pasza nie jest dostepna, jest pro-
dukowane we wspolpracy z innymi ekologicznymi jednostkami produk-
cyjnymi.

W przypadku rownoczesnego rozpoczecia konwersji jednostki pro-
dukcyjnej, w tym pastwisk lub jakiegokolwiek gruntu wykorzystywane-
go do produkgji paszy dla zwierzat oraz zwierzat istniejacych w tej jed-
nostce produkcyjnej na poczatku okresu jej konwersji (o ktérym mowa
w czesci I pkt 1.7.1 1 1.7.5 b), zwierzeta i produkty zwierzece moga zo-
sta¢ uznane za ekologiczne po zakonczeniu okresu konwersji tej jednostki
produkcyjnej, nawet gdy okres konwersji ustanowiony w pkt 1.2.2 niniej-
szej czesci w odniesieniu do rodzaju danego zwierzecia jest dtuzszy niz
okres konwersji w odniesieniu do jednostki produkcyjne;j.

Na zasadzie odstepstwa od pkt 1.4.3.1, w przypadku jednoczesnej
konwersji i podczas okresu konwersji jednostki produkcyjnej zwierzeta
W niej istniejace od poczatku okresu konwersji moga by¢ zywione pasza
wyprodukowana w niej podczas pierwszego roku konwersji lub pasza
zgodnie z pkt 1.4.3.1 albo pasza ekologiczna.

Szczegotowe okresy konwersji dla kierunkow produkcji zwierzecej
okreslono w nastepujacy sposob:

a. 12 miesiecy — w przypadku bydta i koniowatych przeznaczonych do
produkcji migsa, a w kazdym przypadku nie mniej niz trzy czwarte
ich zycia.

W odniesieniu do gospodarstw rolnych, ktdre produkuja zwierzeta
gospodarskie ekologiczne (okres konwersji):

a. $rednio do 25% sktadu pokarmu moga stanowi¢ pasze pochodzace
z produkcji w okresie konwersji z drugiego roku jej trwania. Odse-
tek ten mozna zwiekszy¢ do 100% w przypadku, gdy te pasze po-
chodzace z produkcji w okresie konwersji pochodza z gospodar-
stwa, w ktorym utrzymywane sg zwierzeta; oraz

b. do 20% catkowitej $redniej iloSci pasz, ktérymi zywione sa zwierze-
ta gospodarskie, moze pochodzi¢ z wypasania lub zbioréw na pa-
stwiskach trwatlych, dziatkach z uprawami wieloletnimi lub roslin
wysokobiatkowych zasianych na gruntach zarzadzanych ekologicz-
nie w pierwszym roku konwersji pod warunkiem, ze grunty te sa
czescig tego samego gospodarstwa.

c. jesli do zywienia stosuje si¢ oba rodzaje paszy w okresie konwersji,
o ktorych mowa w pkt a) i b), catkowity taczny odsetek takich pasz
nie przekracza odsetka ustalonego w pkt a).
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Pozostale warunki dotycza pasz objetosciowych pochodzacych
z trwatych uzytkéw zielonych (zielonki, kiszonki, siano), ktére powin-
ny stanowi¢ co najmniej 60% suchej masy dawki pokarmowej dla kréw
bedacych w pierwszych trzech miesiacach laktacji. W przypadku krow
mlecznych dopuszcza sie obnizenie do 50% udzialu tych pasz, maksy-
malnie przez okres trzech miesigcy podczas wczesnej laktagji.

Dzienna dawka pokarmowa moze zawiera¢ nie wiecej niz 40% pa-
szy treSciwej w przeliczeniu na sucha mase — w pierwszym okresie lakta-
qjiido 25% SM dawki — w pdzniejszym okresie laktacji (Bilik i Strzetelski,
2013). Caly czas zwierzeta musza mie¢ nieograniczony dostep do wybie-
gow lub okdlnikow, a w okresie letnim powinny by¢ przez co najmniej
150 dni na pastwisku. Istotne jest takze, aby nie skarmia¢ potproduktéw
pochodzacych z nasion roslin oleistych, z ktorych olej pozyskiwano na
drodze chemicznej (np. poekstrakcyjna srute sojowa lub rzepakowaq) oraz
pasz modyfikowanych genetycznie (GMO). Oczywiscie, podstawa zywie-
nia jest zalozenie, ze wszystkie pasze objetosciowe i treciwe skarmiane
w gospodarstwie ekologicznym pochodza wylacznie z upraw ekologicz-
nych, a skarmiane dodatki paszowe (mineralno-witaminowe) posiadajq
odpowiednie atesty dopuszczajace je do stosowania w tego typu gospo-
darstwach. W drodze wyjatku dopuszcza si¢ spasanie pasz konwencjo-
nalnych w iloéci do 10% w przypadku przezuwaczy. Z powodu obowig-
zujacych w produkgji ekologicznej ograniczen wazna role odgrywaja
dobrej jakosci uzytki zielone, a w niektdrych regionach uprawiane na
gruntach ornych mieszanki roslin motylkowatych (koniczyny czerwonej,
koniczyny biatej lub lucerny) z trawami lub mieszanki zbozowo-stracz-
kowe czy zbozowo-motylkowate z trawami przeznaczonymi na kiszonki.
Jak podaja Bilik i Strzetelski (2013), z roslin korzeniowych (okopowych)
uprawianych na gruntach ornych dobrym zrédiem energii moga by¢ bu-
raki pastewne lub ziemniaki. Z energetycznych i biatkowych pasz tresci-
wych dopuszcza si¢ do skarmiania pochodzace z upraw ekologicznych:
ziarno zb6z, nasiona roslin oleistych i makuchy. Konieczne jest takze, aby
w gospodarstwach ekologicznych zwraca¢ uwage na obsade zwierzat na
1 ha uzytkéw rolnych.

W zywieniu cielat minimalny okres odpajania mlekiem matki wy-
nosi 90 dni od chwili urodzenia. W ekologicznym chowie bydta catkowi-
cie zabronione jest utrzymanie i zywienie cielat z przeznaczeniem na tzw.
biate migso. Cieleta powyzej 1. tygodnia zycia utrzymuje si¢ grupowo
(z wyjatkiem wzgledéw weterynaryjnych). Obostrzenia dotycza rowniez
zrodia pochodzenia pasz stosowanych w zywieniu bydta. Co najmniej
60% (a od 1.01.2023 r. — 70%) paszy musi pochodzi¢ z tego samego go-
spodarstwa lub, jesli nie jest to mozliwe, pasza musi by¢ produkowana
we wspolpracy z innymi gospodarstwami ekologicznymi, ekologicznymi
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jednostkami produkcyjnymi lub jednostkami produkcyjnymi w okresie
konwersji oraz z podmiotami produkujacymi pasze przy uzyciu kompo-
nentodw i materiatu paszowego pochodzacych z tego samego regionu.

W budynkach inwentarskich wszystkim grupom technologicznym
bydla zapewnia si¢ gtadka i nie Sliska podtoge wraz z wystarczajaca ilo-
$cig wygodnej, czystej i suchej powierzchni do lezenia lub wypoczyn-
ku, o konstrukgji litej bez listew i krat (co najmniej potowa minimalnej
powierzchni pomieszczenia). W obszarze powierzchni wypoczynkowej
zwierzetom nalezy zapewnic przestronne, suche miejsce do lezenia wyto-
zone sciotka. Jako $cidtke stosuje sie stome lub inny odpowiedni natural-
ny i chtonny materiat. Sciétka moze by¢ ulepszona i wzbogacona dowol-
nymi produktami mineralnymi dopuszczonymi jako nawoz lub srodek
poprawiajacy zyznos¢ gleby do stosowania w produkgji ekologiczne;.

Bydta hodowanego w systemie rolnictwa ekologicznego nie wolno
utrzymywac na uwiezi, jednak dyrektywa UE od 01.01.2022 zezwala na
trzymanie zwierzat na uwiezi w matych gospodarstwach (do 50 szt.) pod
warunkiem, ze wynika to z klimatu, potozenia geograficznego lub trud-
nosci strukturalnych. Dopuszcza sig, gdy jest brak mozliwosci dzielenia
na grupy, dostep do pastwisk lub obszaréw otwartej przestrzeni 2x w ty-
godniu. Zaréwno w duzych, jak i matych gospodarstwach konieczne jest
zapewnienie odpowiednich wybiegéw oraz pastwisk.

Minimalne wymogi: dla kréw teren do poruszania si¢ nie mniejszy
niz 6,0 m* w oborze i 4,5 m? na wybiegu, a dla cielat odpowiednio 1,5 m?
w oborze i 1,1 m? na wybiegu (Rozporzadzenia Wspdlnoty Europejskiej
1804, 1999).

Zwierzetom zapewnia si¢ dostep do pastwisk. W przypadku, gdy
zwierzeta majq dostep do pastwisk w okresie letnim, a system pomiesz-
czen zimowych daje im swobode ruchu, w miesigcach zimowych mozna
odstapic¢ od obowiazku zapewnienia im dostepu do otwartej przestrzeni.
Réwniez bykom w wieku powyzej jednego roku zapewnia sie dostep do
pastwisk lub obszaréw na otwartej przestrzeni (Litwinow, 2020).

Jak wiadomo, ekologiczne zwierzeta wypasa si¢ na gruntach ekolo-
gicznych. Mozna je rowniez wypasac¢ na gruntach, z ktorych korzystaja
zwierzeta nieekologiczne (grunty ,wspolne”) pod warunkiem, ze:

- na gruntach wspdlnych w ciggu co najmniej ostatnich trzech lat nie
stosowano produktéw lub substancji niedopuszczonych do stoso-
wania w produkgji ekologicznej;

- zwierzeta nieekologiczne, korzystajace ze wspdlnych gruntéw lub
korzystajace w ograniczonym czasie z pastwisk ekologicznych, byty
utrzymywane w sposob przyjazny dla srodowiska, tj. na obszarach
objetych:
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a. systemami rolno-leSnymi i ustugami rolno-le$nymi,
b. zalesieniami,

c. dziataniami rolno-srodowiskowo-klimatycznymi,
d. ONW,

e. Natura 2000.

Produkty wytworzone przez zwierzeta ekologiczne w trakcie ko-
rzystania przez nie ze ,,wspolnych” gruntéw nie sa uznawane za ekolo-
giczne, chyba ze mozna udowodni¢ odpowiednie odizolowanie od zwie-
rzat nieekologicznych.

— W trakcie spedu zwierzeta ekologiczne mozna wypasac na gruntach
nieekologicznych, gdy sa pedzone z jednego pastwiska na drugie.
W tym czasie sg one oddzielone od innych zwierzat.

- Pasza nieekologiczna w postaci trawy i innych roslin, na ktérych
wypasane sa zwierzeta, jest dozwolona:

a. przez okres maksymalnie 35 dni, obejmujacy zaréwno wedrowke na
pastwisko, jak i powrot,

b. lub w odniesieniu do maksymalnie 10% }acznej rocznej dawki po-
karmowej, obliczonej jako odsetek suchej masy pasz pochodzenia
rolniczego.

Cieletom zapewnia si¢ opieke i warunki utrzymania uwzglednia-
jace minimalne normy powierzchni w zaleznosci od systemu utrzyma-
nia, umozliwiajace im swobode ruchu, a w szczegdlnosci mozliwos¢ kla-
dzenia sig¢, wstawania oraz leZenia, a takze kontakt wzrokowy z innymi
zwierzetami. Niezaleznie od art. 3 ust. 1 akapit pierwszy punkt a) oraz
art. 3 ust. 1 akapit drugi dyrektywy Rady 2008/119/WE (1), trzymanie cie-
lat w wieku powyzej tygodnia w indywidualnych boksach jest zabronio-
ne, chyba ze w odniesieniu do pojedynczych zwierzat przez ograniczony
czas oraz w takim zakresie, w jakim jest to konieczne ze wzgledéw wete-
rynaryjnych — UE 01.01.2022.

Warunki zakupu i obrotu zwierzetami
w obrebie i poza gospodarstwami ekologicznymi

Bydto utrzymywane w gospodarstwach ekologicznych musi pochodzic¢
z danego gospodarstwa lub innych atestowanych gospodarstw ekolo-
gicznych. Zwierzeta nie moga by¢ kupowane na targowiskach, aukcjach
i pochodzi¢ z anonimowych zroédel. Dopuszcza si¢ zakup zwierzat z go-
spodarstw konwencjonalnych pod warunkiem, ze organ kontrolny wyra-
zi zgode, w nastepujacych przypadkach:

- przy odnowie lub odbudowie stada,
— przy braku dostepnosci zwierzat chowanych metodami ekologicz-
nymi,
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- w przypadku wysokiej $miertelnosci zwierzat, wynikajacej z wa-
runkéw zdrowotnych lub innej kleski zywiotowej.

Do stada mozna wprowadzi¢ maksymalnie 10% dorostego bydta
rocznie z gospodarstw hodowlanych — samic w celu odnowienia sta-
da, ale tylko w przypadku braku zwierzat hodowlanych pochodzacych
z chowu ekologicznego i po zatwierdzeniu przez jednostke kontrolna.
Powyzsze udziaty procentowe nie moga mie¢ zastosowania w gospodar-
stwach posiadajacych mniej niz 10 sztuk bydta. W gospodarstwach tych
wolno wprowadzi¢ nie wiecej niz 1 sztuke hodowlang dla kazdego ga-
tunku rocznie z innego chowu niz ekologiczny.

W sytuadji, gdy tworzy sie stado po raz pierwszy, istnieje mozliwo$¢
wprowadzenia do niego mlodych zwierzat z produkcji nieekologicznej
i chowania ich zgodnie z zasadami ekologii. Wiek zwierzat jest $cisle
okreslony i dla cielagt wynosi on ponizej szostego miesigca zycia.

Dopuszczone odstepstwa dla gospodarstwa ekologicznego

Legislacja dotyczaca rolnictwa ekologicznego przewiduje uzyskanie przez
producenta ekologicznego czasowego odstepstwa od koniecznosci stoso-
wania okreslonych wymogow i przepisow. Wnioski o pozwolenie na za-
stosowanie odstepstwa od wymogoéw i warunkéw prowadzenia produkgji
ekologicznej kieruje si¢ do wojewodzkiego Inspektora Jakosci Handlowej
Artykuléw Rolno-Spozywczych, wlasciwego ze wzgledu na miejsce pro-
wadzenia dziatalnosci producenta lub do Gléwnego Inspektora JHARS.

W hodowli i chowie bydla w systemie ekologicznym do wnioskow
o odstepstwo najczesciej kierowanych do wojewddzkiego Inspektora
JHARS, naleza:

a. wydanie zgody na wprowadzenie do stada zwierzat w celach ho-
dowlanych w zwiazku z potrzeba odnowienia stada, samic tego sa-
mego gatunku, pochodzacych z hodowli nieekologicznych, w licz-
bie wigkszej niz okreslono w art. 9 ust. 3 rozporzadzenia Komisji
(WE) nr 889/2008;

b. wydanie zgody na uzycie zwierzat nieekologicznych w celu odno-
wienia lub odbudowy stada w zwigzku z zaistnialymi okoliczno-
Sciami katastroficznymi (takimi jak epidemia chordb zakaznych,
wysoka $miertelnos¢ zwierzat spowodowana okoliczno$ciami zdro-
wotnymi);

c. wydanie zgody na uzycie nieekologicznych pasz w zwiazku z zaist-
niatymi okolicznos$ciami katastroficznymi (takimi jak utrata paszy
czy natozenie ograniczen na produkcje pasz wynikajacych z wysta-
pienia wyjatkowych warunkéw meteorologicznych, epidemii cho-
rob zakaznych, skazenia substancjami toksycznymi, pozaru);
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d. wydanie zgody na usuwanie rogéw podyktowane (zgodnie z art. 18
ust. 1 rozporzadzenia Komisji (WE) nr 889/2008) wzgledami bezpie-
czenstwa zwierzat gospodarskich.

Z kolei do Gltéwnego Inspektora JHARS, w przypadku bydia, kieruje
sie m.in. wniosek o odstepstwo od zakazu stosowania syntetycznych wita-
min A, D i E w zywieniu przezuwaczy. Odstepstwo to przewidziane jest w
trzecim akapicie podpunktu a) pkt 1. 1 zatacznika nr VI do rozporzadzenia
Komisji (WE) nr 889/2008.

Ze wzgledu na zmiane przepiséw wchodzacych w 2021 r., dotycza-
cych m.in. wymogu stosowania min. 50% litych powierzchni w oborach,
dopuszcza sie odstepstwo dotyczace zapewnienia minimum potowy po-
wierzchni zardwno pomieszczen, jak i przestrzeni otwartych jako podtogi
o konstrukdji litej, tj. bez listew i krat. Dotyczy to gospodarstw prowadza-
cych produkcje w obiektach wybudowanych, odnowionych lub oddanych
do uzytku przed data rozpoczecia stosowania rozporzadzenia 464/2020,
tj. przed 1.01.2021 r. Wskutek zmiany przepisow wymagaja one znacznej
przebudowy obiektow zewnetrznych, niezbednej w celu spetienia niniej-
szego wymogu, zgodnie z ktérym co najmniej polowa powierzchni prze-
strzeni otwartej ma konstrukcje lita. Wymog ten nalezy spetni¢ najpdzniej
poczawszy od dnia 1 stycznia 2029 r. Gospodarstwa przystepujace do sys-
temu rolnictwa ekologicznego po 1.01.2021 r. musza wymagania te spet-
nia¢ w chwili przystgpienia do systemu.

Na kazdym wniosku o odstepstwo od warunkéw produkgji ekolo-
gicznej, kierowanym do wojewoddzkiego inspektora JHARS, musi znajdo-
wac sie opinia jednostki certyfikujacej, ktéra obstuguje dane gospodarstwo.
Wzory wnioskdéw znajduja sie na stronie internetowej (https://www.gov.pl/
web/ijhars/odstepstwa-od-warunkow-produkcji-ekologicznej).

Kary, sankcje, nieprzestrzeganie przepisow

Sankcje za stosowanie niedozwolonych praktyk w rolnictwie ekologicz-
nym, okreslanych mianem naruszen i nieprawidltowosci, regulowane sa
gléwnie przez 2 dokumenty:

— Ustawe o rolnictwie ekologicznym z 25.06.2009 r., ktéra okresla sys-
tem kontroli i zadania urzedéw nadzoru (art. 7 ust. 1 oraz art. 19 ust.
2 pkt 4);

- Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 11 maja
2016 r. w sprawie rodzajéw nieprawidlowosci lub naruszen przepi-
sow dotyczacych rolnictwa ekologicznego i minimalnych $rodkow,
jakie jednostki certyfikujace sa obowigzane zastosowaé w przypadku
stwierdzenia wystapienia tych nieprawidtowosci lub naruszen w ra-
mach kontroli w rolnictwie ekologicznym (Dz. U. z 2018 r., poz. 599).
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Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 11 maja
2016 r. w sprawie rodzajow nieprawidlowosci lub naruszen przepisow
dotyczacych rolnictwa ekologicznego i minimalnych $rodkow, jakie jed-
nostki certyfikujace sa obowigzane zastosowaé¢ w przypadku stwierdze-
nia wystgpienia tych nieprawidlowosci lub naruszen w ramach kontroli
w rolnictwie ekologicznym okresla typ i zakres dziatan niedozwolonych
w rolnictwie ekologicznym i minimalne $rodki, jakie jednostki certyfiku-
jace sa zobowigzane stosowacd, majac na wzgledzie zapewnienie wiary-
godnosci i przejrzystosci kontroli w rolnictwie ekologicznym. Rozporza-
dzenie to przewiduje nastepujace srodki minimalne, definiowane jako:

1. upomnienie — dotyczy matych nieprawidlowosci, ktére nie maja
wplywu na ekologiczny status produktu. Jednostka certyfikujaca
zobowiazuje producenta do wyeliminowania wykrytych nieprawi-
dlowosci, jezeli mozna je usuna¢ oraz wdrozenia dziatan zapobie-
gawczych, jezeli sa one niezbedne dla unikniecia powtdrzenia sie
nieprawidlowosci. Jednostka certyfikujaca weryfikuje korekcje oraz
dziatania zapobiegawcze w trakcie kolejnej kontroli lub poprzez
weryfikacje dokumentow. W przypadku nie usunigcia nieprawidto-
wosci we wskazanym terminie jednostka certyfikujaca moze podjac
decyzje o zastosowaniu wyzszego srodka minimalnego, majac na
wzgledzie ryzyko zwigzane z niestosowaniem si¢ do przepiséw do-
tyczacych rolnictwa ekologicznego;

2. ostrzezenie — dotyczy nieprawidlowosci, ktore nie maja wptywu na
ekologiczny status produktu pod warunkiem, Ze zostana podjete
odpowiednie dzialania przez producenta w zaleznosci od rodzaju
stwierdzonych nieprawidlowosci. W przypadku, gdy stwierdzo-
na nieprawidlowos$¢ mozna usuna¢, jednostka certyfikujaca moze
podja¢ pozytywna decyzje w sprawie certyfikacji, jezeli moze ona
stwierdzi¢, ze nieprawidlowo$¢ ta nie jest wynikiem celowego dzia-
fania producenta ekologicznego oraz gdy zobowiaze producenta
podczas inspekgji lub po przegladzie dokumentacji w ramach pro-
cesu certyfikacji:

a. do niezwtocznego wyeliminowania wykrytej nieprawidtowosci,
do okreslenia przyczyn wykrytej nieprawidtowosci,

c. w stosownych przypadkach do wdrozenia w terminie okreslonym
przez jednostke certyfikujaca dziatan zapobiegawczych celem unik-
nigcia powtorzenia si¢ tej nieprawidtowosci.

Jednostka certyfikujaca moze podjac¢ decyzje w sprawie certyfikacji
przed wypelnieniem powyzszych zobowiazan:

3. cofniecie certyfikatu w zakresie produktu, ktérego dotyczy niepra-
widlowos¢ — dotyczy naruszenia majacego wptyw na ekologiczny
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status produktu lub przypadku stwierdzenia, ze producent utra-
cit mozliwos¢ prowadzenia produkgji ekologicznej badz obrotu
w czesci lub catosci zakresu uzyskanego certyfikatu i moze dotyczy¢
jednej lub kilku partii produktéw. Jednostka certyfikujaca informuje
producenta ekologicznego, ze certyfikacja w odniesieniu do dane-
go produktu zostala cofnigta i zobowiazuje go do powiadomienia
o tym fakcie odbiorcéw produktu oraz do usuniecia na etykietach
catej partii towarow lub serii produkcyjnej, w ktorej wystapita nie-
prawidtowosc¢ oraz w reklamie zwiazanej z ww. partia lub serig, od-
niesienn do produkgji ekologicznej. W przypadku, gdy naruszenie
dotyczy partii produktow lub serii asortymentu, cofnigcie udzielo-
nej certyfikacji dla czesci produktow, ktérych dotyczy naruszenie,
moze nie skutkowac cofnigciem wydanych dokumentéw.

Nieprawidtowosci w ekologicznym chowie bydta, skutkujace upo-

mnieniem, ostrzezeniem lub cofnieciem certyfikatu, moga dotyczy¢:

a.

zwierzat —np. wprowadzenie do stada samicy (nierédki lub bedacej
po ocieleniu jedynie w przypadku ras rodzimych objetych progra-
mem ochrony zasobow genetycznych bydta), pochodzacej z hodow-
li konwencjonalnej bez zgody na odstepstwo;

zastosowania niedozwolonych mieszanek paszowych — np. ofero-
wanych jako dozwolone w rolnictwie ekologicznym bez sprawdze-
nia czy ich skifad jest zgodny z art. 22 oraz zatacznikami V i VI roz-
porzadzenia 889/2008;

zastosowania srodkéw produkcji spoza gospodarstwa —np. oborni-
ka z hodowli przemystowych, zanieczyszczenia uprawy niedozwo-
lonymi srodkami ochrony roslin z sgsiednich pol konwencjonalnych
(brak zapisu uzasadniajacego zastosowanie dozwolonego $rodka
ochrony roslin);

brakéw w dokumentacji gospodarowania — np. luki w dokumen-
tacji/nieuzupetnione rejestry gospodarowania, luki w planie dzia-
falnosci ekologicznej, brak odnotowania stanu zapaséw na koniec
roku (najpodzniej przed wiosennymi siewami);

czyszczenia maszyn i urzadzen spoza gospodarstwa —np. ustugowy
zbiér kombajnem stosowanym w ,konwencji” bez wyczyszczenia
(i odnotowania), brak rejestru czyszczenia/sprawdzenia czystosci
wynajetego srodka transportu, uzytkowanie workéw i innych opa-
kowan po dawniej stosowanych srodkach produkgji (np. soja GMO)
oraz ich obecnos$¢ w gospodarstwie ekologicznym;

obrotu produktami ekologicznymi — np. sprzedaz jako eko pro-
duktéw nie wymienionych w certyfikacie gospodarstwa, brak wta-
Sciwego rozdziatlu w sktadowaniu produktéw eko od produktéw
w okresie konwersji;
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g. znakowania produktéw —np. sprzedaz eko produktow do sklepow
bez etykiet (brak wskazania producenta, brak logo UE), brak poda-
nia nr kodowego jednostki certyfikujacej producenta na dokumen-
cie sprzedazy (faktura, rachunek).

Sankcjom pienieznym podlegaja natomiast nastepujace niedozwo-
lone dziatania:

- uniemozliwianie organowi Inspekcji prowadzenia czynnosci kon-
trolnych w ramach nadzoru (kara pieniezna w wysokosci do dwu-
dziestokrotnego przecigtnego wynagrodzenia);

- utrudnianie organowi Inspekcji prowadzenia czynnosci kontrol-
nych w ramach nadzoru (kara pieniezna w wysokosci do pigtnasto-
krotnego przecietnego wynagrodzenia);

3. Praca hodowlana w gospodarstwie ekologicznym
ukierunkowana na produkcj¢ mleka

Pelne wykorzystanie informacji z kontroli uzytkowosci mlecznej oraz
oceny pokroju wraz z komputerowymi systemami zarzadzania pozwala
na efektywne kierowanie stadem zaréwno w warunkach ekologicznych,
jak i konwencjonalnych. Przy zastosowaniu nowoczesnych systeméw
pozyskiwania mleka, tak w warunkach ekologicznych jak i konwencjo-
nalnych, oczekuje si¢ bydia o okreslonej budowie wymienia i strzykdw.
Z drugiej strony, podnosi sie kryteria i wiek rozpoczecia uzytkowosci roz-
plodowej, oczekujac szybkiego rozwoju somatycznego bydta. W tym celu
konieczna jest stata praca selekcyjna w stadzie. Jak wiemy, cechy funk-
cjonalne obecnie bardzo mocno determinuja nie tylko produkcyjnos¢, ale
takze ptodnosc i zdrowotno$c¢ zwierzat, stad oczekuje sie od zwierzat tak-
ze wysokiej zdrowotnosci. Wbrew pozorom problemy te nie dotycza tyl-
ko stad utrzymywanych w konwengji, ale takze w ekologii, gdzie pro-
dukcja nastawiona jest na maksymalny zysk w optymalnych warunkach
hodowlanych. Niestety, wiele parametréw produkcyjnych jest silnie uwa-
runkowane wlasnie cechami funkcjonalnymi i to na nie nalezy w najbliz-
szych latach zwrdci¢ wieksza uwage. Sa to cechy pozaprodukcyjne, zwia-
zane gldwnie z pokrojem, rozrodem, zdrowiem oraz diugowiecznos$cia
zwierzat. Wérdéd wielu mozna wymienic kilka: cechy typu i budowy, dtu-
gowiecznos¢, zawarto$¢ komorek somatycznych w mleku, tatwosé wy-
cieleny, zywotno$¢ cielat, szybko$¢ oddawania mleka, temperament zwie-
rzecia, cechy ptodnosci, zdrowotnos¢.

Odpowiedni dobor ras

Przeksztalcanie gospodarstw konwencjonalnych hodujacych bydlo
mleczne w gospodarstwa ekologiczne wiaze si¢ nie tylko ze zmianami
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ekonomiki produkgji, ale takze produkcyjnosci, zdrowotnosci i plodno-
Sci zwierzat (Dalton i in., 2005; Wojcik i Zajac-Mazur, 2006). Konieczne
jest zatem nie tylko odpowiednie dobranie rasy uzytkowej, ale $ledzenie
zmian i skutkéw hodowlanych mogacych istotnie wptywac na optacal-
nos¢ gospodarstwa. Obecnie mamy w kraju wiele ras mlecznych, ktore
moga by¢ uzytkowane w gospodarstwach ekologicznych. Poczawszy od
najbardziej popularnej rasy bydta polskiego holsztynisko-fryzyjskiego po
rasy rodzime, jak polska czarno-biata i czerwono-biata, polska czerwona
czy biatogrzbieta (fot. 1). Nieliczne gospodarstwa utrzymuja jeszcze by-
dto simentalskie, a nawet Jersey.

Badania prowadzone w Instytucie Zootechniki PIB nad wykorzy-
staniem réznych ras bydta w chowie ekologicznym wykazaly, ze z po-
wodzeniem mozna utrzymywac je bez ryzyka ograniczenia ich rozwoju
somatycznego w kolejnych latach uzytkowania wynikajacego z modelu
prowadzonego gospodarstwa (Wojcik i in., 2011). Nie odnotowano takze
w literaturze i praktyce informacji o problemach w okresie okotoporodo-
wym, a tym w samym w przebiegu porodu w gospodarstwach ekologicz-
nych, ktore bytyby przypisane do tej formy dziatalnosci. Cieleta rodza sie
silne, o prawidlowej masie ciata, co zaprezentowano w tabeli 1 (Wojcik,
2011). Stwierdzone zmiany wysokosci w krzyzu oraz kiebie u zwierzat
w kolejnych latach w badanych gospodarstwach byly spowodowane roz-
nym udzialem krwi bydta rasy HF, nie natomiast wspomnianym typem
gospodarstwa (konwencjonalne, ekologiczne).

Fot. 1. Bydto rasy pc na pastwisku ekologicznym
(okolice Limanowej) (fot. P. Wéjcik)
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Tabela 1. Zmiany warto$ci masy ciata zwierzat oraz przebiegu porodu
w kolejnych wycieleniach w poszczegdlnych grupach (Wojcik i in., 2011)

Cecha Bydto rasy PHF Bydto rasy PHF Bydto rasy ZB
,konwencja” ,ekologia” ,.ekologia”
Wycielenie 2 3 4 2 3 4 2 3 4
Rodzaj porodu
(1-3 pkt) 1,6 1,8 | 200 | 19 1,7 1,8 1,6 1,8 1,72
(x /sd) 052 033 047 032 | 0,58 | 0,38 0,49 0,58 0,49

Masa ciata cielecia
po urodzeniu (kg) | 40,1 | 383 | 41,8 | 422 | 39,0 | 421 37,2 40,7 41,1

(x/sd) 4,26 | 3,10 | 2,82 | 391 | 6,50 | 6,68 5,94 2,56 3,34

Masa ciata matki
po wycieleniu (kg) | 595,0 | 598,8 | 602,5 | 587,7% | 624,6* | 630,0 | 573,0° | 591,8* | 604,2

(x/sd) 39,37 | 15,37 | 60,33 | 50,94 | 43,13 | 32,00 | 40,57 | 33,03 | 50,62

Tabela 2. Wptyw okresu laktacji na wydajnos¢ dzienng i sktad mleka
rozanych ras w gospodarstwie ekologicznym (Wdjcik i in., 2013)

Miesiac laktagji

Cechy Rasa 1=8 4-6 7=9 10-12 | 13- wiecej

X sd X sd X sd X sd X sd

Wydajnoé¢ mle- | PHF | 289A 857 |237A 8,18 188a|777 139 7,14| 10,1 592
ka, dobowa (kg) ' 7B |257A | 7,00 | 21,0A|6,91 16,3a 6,88 | 13,5 | 558 | 13,1 | 503

PHF | 3,24 | 0,32 | 3,53 | 0,34 | 3,64 | 0,31 3,65a| 0,30 | 3,63 | 0,25

Biatko (%)
ZB | 322 | 030 349 030 3,61 033 379 038 379 0,28

PHF | 4,20 | 1,05| 438 097 451 097 444 | 0,85 4,38a| 0,82

Ttuszcz (%)
ZB | 415 1,21 | 4,41 1099 | 4,67 |1,05| 4,77 | 0,96 4,85a| 0,58

PHF | 13,0 | 1,07 | 13,3 | 1,20 13,4 1,13 13,3a| 1,05 13,1a| 1,24

Sucha masa (%)
ZB | 128 1,78 | 134 1,11 | 13,5 |1,33 13,8a| 1,07 | 13,9a| 0,81

Dla danej cechy w obrebie kolumny: dla AA—-P<0,01, aa— P<0,05.

Badania prowadzone przez Litwinczuka i in. (2012) w ekologicz-
nych gospodarstwach certyfikowanych na terenie Podkarpacia wykazaty
jednak nizsza produkcyjnos¢ kréw wzgledem konwencjonalnych, szaco-
wana na co najmniej 2 tys. 1 mleka za laktacje. Inne badania wskazuja na
roznice rzedu 11% w ilo$ci pozyskiwanego mleka od kréw ze stad ekolo-
gicznych wzgledem konwencjonalnych na niekorzysé tych pierwszych.
Co ciekawe, zaréwno rasa ZB jak i PHF w ekologii uzyskuje najwyzsza
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dobowa produkcje mleka w drugim miesiacu laktacji, a wiec ksztattuja
podobna krzywa laktacji bez wzgledu na rase (Wojcik, 2015 a).

Kontrola uzytkowosci mlecznej w gospodarstwie
oraz ocena wartosci hodowlanej zwierzat

Wprowadzenie systemu kontroli uzytkowosci mlecznej jest jednym z na-
rzedzi odpowiedzialnego i Swiadomego zarzadzania gospodarstwem ho-
dowlanym w oparciu o obiektywne i rzeczywiste wyniki produkcyjne.
Gospodarz, ktory nie posiada systemow analizy danych produkcyjnych
bezposrednio z hali udojowej, tylko w ten sposéb moze cokolwiek wie-
dzie¢ o swoich zwierzetach, a tym samym ksztattowac nie tylko poziom
zywienia, profilaktyki, ale takze inseminacji i postepu hodowlanego.
Kontrole uzytkowos$ci mlecznej prowadza zwigzki hodowcow zrzeszone
w Polskiej Federacji Hodowcéw Bydta i Producentéw Mleka poprzez
kontrole mleka w probnych udojach wykonywanych w réznym czasie
w zaleznosci od metody oceny. Ocenie takiej podlegaja krowy, ktdre roz-
poczety pierwsza laktacje i dalsze oraz sg utrzymywane w danej, zgto-
szonej do oceny oborze. Ocenie podlegaja nastepujace cechy produk-
¢ji mleka: wydajnos¢, zawartos¢ tluszczu, zawartos¢ biatka, wydajnos¢
ttuszczu, wydajnos¢ biatka, laktoza, mocznik. Gromadzone sa takze in-
formacje obejmujace szeroko rozumiang ptodnos¢ stada: okres miedzy-
cigzowy, okres miedzywycieleniowy, dtugos$¢ uzytkowania krow w sta-
dzie, fatwos¢ porodu, wiek I zacielenia i wycielenia, pte¢ i masa cielgcia.
Ponadto, dla krow pierwiastek po buhajach testowych i ich rowiesnic
prowadzona jest ocena typu i budowy, ktérej wyniki sg wykorzystywane
do szacowania wartosci hodowlanej buhajow w zakresie typu i budowy.

Ocena warto$ci hodowlanej prowadzona jest metoda BLUP — wie-
locechowy model zwierzecia i przeprowadzana dla podlegajacych oce-
nie wartosci uzytkowej cech produkcji mleka oraz cech funkcjonalnych.
Wyniki sa publikowane dla buhajow aktywnych, posiadajacych w ocenie
co najmniej w 10 stadach corki.

Na formute indeksu PF sktada sie:

PF=0.4*PI_PROD + 0.25 * PI_POKR + 0.15 * PI_PLOD + 0.1 * WH_
KSOM + 0.1*"WH_DL

gdzie: PI_PROD - podindeks produkcyjny, PI_POKR - podindeks pokrojowy,
PI_PLOD - podindeks ptodnosci, WH_KSOM - wh dla zawartosci komorek so-
matycznych, WH_DLE — wh dla dtugowiecznosci.

W wynikach oceny sg zamieszczane oszacowane wartosci hodow-
lane dla cech wydajnosci mlecznej, pokroju, plodnosci, zawartosci komo-
rek somatycznych, dtugowiecznosci (przezywalnosci) oraz obliczony na
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ich podstawie indeks PF wraz z podindeksami. Internetowa prezentacja
wynikow oceny jest zamieszczona na stronie internetowej Instytutu Zoo-
techniki PIB (http://wycena.izoo.krakow.pl).

Typ opublikowanej wartosci hodowlanej, dla kazdej cechy;, jest opi-
sany za pomocg kodu:

EBV - krajowa konwencjonalna wartos¢ hodowlana

MACE - migdzynarodowa konwencjonalna wartos¢ hodowlana
GPI - krajowa genomowa wartos¢ hodowlana

GMACE - miedzynarodowa genomowa warto$¢ hodowlana

Na internetowej stronie IZ PIB jest takZe dostepny interaktywny kal-
kulator wartosci hodowlanej. Rownania konwersji umozliwiaja szybkie
przeliczenie zagranicznej warto$ci hodowlanej buhaja na krajowa wartos¢
hodowlana. Nalezy pamieta¢, ze wartosci hodowlane otrzymane na pod-
stawie rownan konwersji sq przyblizone i stosuje si¢ je tylko wowczas,
gdy nie sg dostepne miedzynarodowe oszacowania wartosci hodowlane;j.

Zastosowanie oceny genomowej w hodowli

Badania polimorfizmu DNA pozwalaja na analize genotypu bydta bardzo
mlodych osobnikéw. W oparciu o fatwe do identyfikacji czesci DNA — mar-
kery bedace w poblizu genéw — mozna posrednia metoda okresli¢ cechy,
jakie dany osobnik odziedziczyt po rodzicach. Metoda oceny jest obec-
nie powszechna i dotyczy zaréwno osobnikéw meskich, jak i zenskich.
W przypadku oceny buhajéw hodowlanych nie ma koniecznosci czeka-
nia na pelna wycene na podstawie wydajnosci mlecznej czy migsnej po-
tomstwa. Tak wigc, buhaje powszechnie nazywane genomowymi sg najcze-
Sciej mtodymi osobnikami nie majacymi jeszcze oceny wlasnej na cérkach,
a jedynie warto$¢ hodowlang szacowana w potowie w oparciu o informa-
cje rodowodowe oraz w polowie z oznaczonych markeréw genetycznych
zwigzanych z dziedziczonymi cechami produkcyjnymi. Lacznie oba Zrédta
informacji pozwalaja na uzyskanie wiarygodnosci na poziomie co najmniej
60%, a w wielu przypadkach nawet 75%. Korzysci dla hodowcow to zacznie
wczesniejsze wprowadzenie wartosciowych buhajéw do swojego stada.

Analizy ptodnosci stada bydla mlecznego

W kazdym gospodarstwie utrzymujacym bydio konieczne jest analizo-
wanie podstawowych danych odnoscie ptodnosci stada. Monitoring ten
nie tylko pozwala na odpowiednie zarzadzanie stadem, okreslanie jego
potencjatu, mozliwosci rozwoju, ale takze poziomu brakowania i wielko-
sci stada podstawowego, ktdre to bedzie ksztattowato potencjalny zysk
z produkgji. Gospodarstwa objete kontrola uzytkowosci mlecznej maja
podstawowe informacje zawarte w comiesiecznych raportach, gdzie
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moga bez problemu przeanalizowac¢ podstawowe parametry ptodnosci
stada, obejmujace wiek I zacielenia, okres miedzywycieleniowy, okres
miedzycigzowy, iloé¢ zabiegéw inseminacyjnych, ilos¢ zuzytego nasie-
nia oraz liczbe urodzonych cielat i ich wagi. Doktadnos¢ tych informacji
jest zalezna od poziomu informatyzacji gospodarstwa, rzetelnosci doku-
mentacji i prowadzenia kontroli urodzen cielat. Analizy powinny jednak
dotyczy¢ takze fenotypu utrzymywanego bydfa pod katem przysztych
i obecnych porodoéw, aby minimalizowa¢ ryzyko trudnych poroddéw, jak
rowniez czestych interwencji hodowcy. Jak wykazaly badania Nogalskie-
go (2005) oraz Wojcika i Kruka (2008), na przebieg porodu oraz przezy-
walnos¢ cielat maja wplyw wielkos¢ miednicy (cm) oraz kat ustawienia
zadu (pkt). Tyczka i in. (1996) podaja, Ze istnieja zaleznosci pomiedzy ta-
twoscigq porodu a szerokoscig i ustawieniem zadu. Zaleznosci te wynosza
odpowiednio r =0,397 i r =0,218. Cieleta martwo urodzone oraz stabe po
porodzie pochodzily od kréw o matych wymiarach miednicy, jak rowniez
mlodych (McClintock i in., 2003). Nogalski (2003) stwierdzil, ze wraz ze
wzrostem wysokosci w kiebie nastepuje zwiekszenie powierzchni mied-
nicy oraz zmniejsza si¢ kat ustawienia zadu. Stad, istotne jest Sledzenie
zmian wyrostowosci u bydta. Od wielu lat pomocne moga by¢ w pracy
hodowlanej indeksy i wskazniki budowy zwierzat. Badania Nogalskiego
iin. (2001), Nogalskiego (2005), Wojcika (2006), Wéjcika i Choroszy (2007)
oraz Wdjcika i Kruka (2008) wykazaly, ze zwierzeta o niskim wskazniku
wysokosci wpustu miednicy charakteryzowaly sie zdecydowanie trud-
niejszymi porodami. Wedlug Wojcika (2006), istnieja wysoko istotne za-
leznos$ci pomiedzy pomiarami dtugosci miednicy a przebiegiem porodu,
wynoszace od r=-0,20 dla skosnej dtugosci miednicy do r=-0,22 dla dtu-
gosci miednicy (Wojcik i Choroszy, 2007). Stwierdzono takze, Zze srednia
szeroko$¢ w biodrach 53-56 cm, kretarzach 49-51 cm i kulszach 27-31
cm jest optymalnym wymiarem krow rasy phf, charakteryzujacych sie
fatwymi porodami. Zmniejszanie si¢ szerokosci miednicy w trzech mie-
rzonych punktach - od 0,61 cm do 1,49 cm powodowato wzrost ilosci po-
rodow trudnych. Latwe porody wystepowaly takze u kréw o optymalnej
dtugos¢ miednicy — 54,2 cm i skosnej jej dtugosci — 60,4 cm. Na podstawie
badan Czubskiej-Staczek i in. (2017) wykazano, ze wraz z rosnaca war-
tosciag wskaznika wysokosci wpustu obserwuje sie spadek szerokosci
zadu mierzonego w biodrach, przy stalej wartosci wymiaru szerokosci
w kulszach. Wskaznik ten jest bezposrednio zwigzany z iloSciq nasienia
zuzytego na skuteczne pokrycie. Nie stwierdzono natomiast jednoznacz-
nego zwiazku z wyodrebnionymi pomiarami podstawowymi szerokosci
miednicy a iloscig zuzytego nasienia na skuteczne pokrycie. Odnotowano
wzrost ilo$ci zuzytego nasienia na skuteczne pokrycie wraz ze wzrostem
trudnosci w porodzie zwierzat.

183



Prorr Wojcik

Badania prowadzone w gospodarstwie ekologicznym, podobnie jak
w konwencjonalnym wykazaly, ze skrdcenie wieku I wycielenia pozwala
na wczesniejsze rozpoczecie przez pierwiastki produkcji mlecznej. Badane
zwierzeta cielq sie¢ wiec, wedlug Juszczaka i Hibner (2000), w optymalnym
wieku 26-29 miesiecy, co wptywa na ksztattowanie si¢ poszczegdlnych
wskaznikow uzytkowych i ekonomicznych. Stwierdzono, ze w miare wy-
dluzania si¢ wieku I ocielenia skraca si¢ jednak okres uzytkowania krow.

4. Srodowisko hodowlano-produkcyjne

Broom (1991) podaje, ze dobrostan to sytuacja, w ktorej zwierze jest
w stanie poradzi¢ sobie w danym $rodowisku. Guthrie (1935) wskazat, ze
bezczynnos¢ zwierzecia w odpowiedzi na jakis czynnik moze oznaczac,
ze nie jest ono w stanie poradzi¢ sobie z tym problemem pomimo podje-
tych prob. Tym samym, mamy do czynienia z ,, wyuczong bezradnos$cig”
(Alloy i Seligman, 1979).

W przeciagu doby krowa poswigca od 4 do 6 godzin na pobieranie
paszy (Mrdz i in., 2017), odpoczywa od 10 do 14 godzin, a najnizsza ak-
tywno$¢ wykazuje w godzinach od poéinocy do 6”1 od 15% do 18% (W¢j-
cik i Rudzinski, 2014; Wojcik i Olszewski, 2015). Grant (2007) wykazat,
ze krowy spedzaja na przemieszczaniu si¢ i staniu od 8 do 12% czasu
w ciagu doby, natomiast na czynno$ci zwiazane z dojem przeznaczaja od
11 do 15%. Do tego dochodzi jeszcze pobieranie pokarmu i wody — od 20
do 25%, a najwigcej czasu, bo od 40 do 50% krowy spedzaja lezac. Zga-
dza sie to z wynikami innych badan, na podstawie ktorych stwierdzo-
no, ze lezenie jest czynnoscia priorytetowa dla krow i trwa od 12 do 14
godzin (Reinholz-Trojan, 2007; Czerniawska-Piatkowska i in., 2008; So-
lan i Jézwik, 2009; Gulinski i in., 2014; DeVries i in., 2005). Przyktadowo,
ograniczenie dostepu do paszy w wyniku zageszczenia w kojcu prowa-
dzi, wedlug badan Jergensena i in. (2007), do zmian w zachowaniu zwie-
rzat. Jednoczesnie, nadmierne zageszczenie (liczba boksow jest mniejsza
od liczby zwierzat) moze wplywac negatywnie na stado poprzez wypa-
czenie ich zachowan. W konsekwencji, ulega zmianie rytm dobowy (Re-
inholz-Trojan, 2007) i nastepuje wzrost zachowan agresywnych (Solan
i Jozwik, 2009; von Keyserlingk i in., 2009). Zageszczenie moze wywo-
tywac choroby oraz niekorzystne zmiany parametrow fizjologicznych
(Reinholz-Trojan, 2007). Jak wykazaly badania, krowy utrzymywane in-
dywidualnie na duzych stanowiskach z materacami spedzaty lezac o 4,2
godziny wiecej w porownaniu z przebywajacymi w oborze uwieziowej
z betonowymi legowiskami (Haley i in., 2000). W oborze uwieziowej
zwierzeta mialy wydtuzony czas pojedynczych zachowan stania i lezenia,
przez to zmniejszona byta ich aktywnos$¢ (Haley i in., 2000). Krétkotrwate
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wzrosty w aktywnosci zwierzat sa zazwyczaj spowodowane sytuacjami
stresowymi (Medrano-Galarza i in., 2012) majacymi miejsce w chwili za-
dawania paszy w oborze. Pierwotnie bydio sw¢j rytm pobierania paszy
uzalezniato od pory dnia (Albright, 1993), obecnie jest to zwiazane z cza-
sem dostarczania swiezej paszy (DeVries i in., 2005). Zwigekszona ruchli-
wos¢ krow wystepuje takze, gdy opuszczaja dotychczasowa grupe i czuja
si¢ zagrozone (Abramowicz i in., 2014). Staja si¢ wtedy bardziej lekliwe
i gorzej toleruja stres (Reinholz-Trojan, 2007). Bardziej ozywione sa w go-
dzinach rannych niz popotudniowych czy wieczornych (Wéjcik i Rudzin-
ski, 2014; Wojcik i Olszewski, 2015).

Dobrym przykladem koniecznosci wprowadzania podwyzszonego
dobrostanu sa badania przeprowadzone w Instytucie Zootechniki PIB (Mréz
iin., 2017). Wykonane byly na grupie krow utrzymywanych w sektorze bez
wybiegu przy poczatkowym zageszczeniu 3,80 m?/szt. (grupa I) oraz utrzy-
mywanych w sektorze z wybiegiem o powierzchni poczatkowej 7,74 m?/szt.
(grupa II). Analiza aktywnos$ci kréw wskazata na szereg istotnych zalezno-
Sci i roznic pomiedzy badanymi grupami. Zdecydowanie najwieksza aktyw-
no$¢ wykazywaly zwierzeta nie korzystajace z okolnika (grupa I). Grupa ta
odznaczata si¢ najkrotszym lacznym czasem odpoczywania (555,22 min),
wynikajacym z najkrétszej diugosci pojedynczego odpoczynku (58,78 min),
cho¢ duzej czestotliwo$ci wystepowania przerw w aktywnosci (10,70).

W przypadku, gdy nastapilo zwigekszenie obsady utrzymywanego
bydta w obu grupach do poziomu 3,16 m?/szt. w grupie I i 6,45 m?/szt.
w grupie II, autorzy zaobserwowali wysoka aktywnos¢ grupy I w odnie-
sieniu do grupy II (Mréz i in., 2017). Philipsson (1976) stwierdzil, Ze jezeli
ilos¢ miejsca przypadajaca na zwierze spada ponizej 4-5 m?, jest prawdo-
podobne, ze w trakcie kilku pierwszych dni aktywno$¢ krow wzrosnie
z powodu konkurowania o przestrzen. Krowy w grupie I czesto, ale krot-
ko odpoczywaty, co skutkowatlo najnizszym tacznym czasem ich spoczyn-
ku. Krowy z grupy Il zmniejszyly swoja aktywnos¢. Telezhenko i in. (2012)

Tabela 3. Charakterystyka aktywnosci dobowej krow
w poszczegodlnych grupach badawczych

Aktyw- | Czestotliwos¢ | Dlugosc pojedyn- |  Laczny czas
Grupa ba- ¢ (kroki/ | od K d d K
ez i) nos¢ (kroki/ | odpoczynku | czego odpoczyn- | odpoczynku
godz.) x/sd (n) x/sd ku (min) x/sd (min) x/sd
I 126,344 10,704 58,7948 555,224
n=2181 54,19 4,75 27,40 186,18
II 122,828 10,57" 64,294 616,534"
n=2176 42,52 4,28 26,17 191,59

W obrebie kolumny dla AA-P <0,01; aa— P <0,05.
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takze zauwazyli, ze zardwno w matym, jak i duzym kojcu przy zwieksze-
niu gestosci obsady zauwazalne byto zwiekszenie czestotliwosci odpo-
czynku przy jednoczesnym skréceniu jego dtugosci. W badaniach Kraw-
czelaiin. (2012) przy obsadzie 131% takze zanotowano skrocenia, zaréwno
czestotliwosci jak i diugosci pojedynczego odpoczynku oraz catkowitego
czasu odpoczynku (w odniesieniu do grupy referencyjnej). Jednak, kiedy
obsada wrosta jeszcze o 11% czestotliwos¢ odpoczynkow ulegta redukcji,
a jednoczesnie dlugos¢ pojedynczego odpoczynku zwiekszyta sie.

5. Mozliwosci ekologicznego modyfikowania sktadu mleka

Badania porownawcze wykonane w kraju i za granica na mleku wyprodu-
kowanym metodami konwencjonalnymi i ekologicznymi wykazaly istot-
ne roznice, glownie w zawartosci kwasoéw ttuszczowych. Ellis i in. (2006)
wykazali, ze mleko konwencjonalne i ekologiczne nie r6zni si¢ zasadni-
czo pod wzgledem nasyconych kwasow ttuszczowych (SFA), ale rézni si¢
w zawartosci nienasyconych kwasoéw ttuszczowych na korzys¢ mleka
ekologicznego. Korzystniejszy jest stosunek kwasow n-6:1-3 w stosunku
do mleka konwencjonalnego. Mleko pochodzace z sezonu letniego wy-
pasu charakteryzuje si¢ znacznie wyzsza koncentracja kwasow: LA, CLA,
LNA, EPA, DPA i DHA w porownaniu z uzyskanym od krow objetych
zywieniem zimowym. Czynnikami determinujacymi uzyskane wyniki sa
oczywiscie nie tylko rasa i wydajnos¢ mleczna stada, ale przede wszyst-
kim dostep do pastwisk. W ekologicznym chowie opartym o pastwisko
stwierdzono w mleku wyzszy poziom witaminy E i karotenoidéw.

Badania prowadzone w gospodarstwie ekologicznym Instytutu
Zootechniki PIB w Chorzelowie potwierdzaja przewage mleka ekologicz-
nego nad konwencjonalnym w zakresie wybranych sktadnikow. Grupa
krow rasy ZB utrzymywanych w warunkach gospodarstwa ekologiczne-
go charakteryzowata si¢ nizszym wskaznikiem zawartosci cholesterolu
w mleku (15,62 mg/100 ml) w stosunku do rasy PHF (16,68 mg), przy za-
chowaniu podobnej zawartosci wapnia (1,3 g/kg) (Wojcik i in., 2012).

Wykazano takze, ze w gospodarstwach ekologicznych, gdzie pro-
wadzi si¢ staly wypas bydta, mozna oczekiwac mleka o specyficznych pa-
rametrach. Analiza szczegdtowa zawartosci sktadnikow mleka wskazuje,
ze charakteryzowato si¢ ono wyzsza zawartoscia tluszczu niz w syste-
mie konwencjonalnym. Jednoczesnie, odznaczato si¢ nizszaq zawarto$cia
biatka. Analizy wykazaty, ze rdznice te utrzymuja si¢ zaréwno w okresie
przed, jak i po sezonie pastwiskowym. Stwierdzono jednoczesnie, ze po
sezonie pastwiskowym nastepuje wzrost zawartosci w mleku szczegdlnie
kwasow z rodziny C:18 oraz MUFA przy zmniejszeniu si¢ udzialu kwa-
sow SFA i PUFA.
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Tabela 4. Wyniki analiz mleka wybranych krow
w dwoch typach gospodarstw (Wojcik i in., 2013)

Crupa Mocznik | Kazeina | Ttuszcz | Biatko | Laktoza Sucha SNF*
P (%) (%) (%) (%) (%) masa (%) | (%)

Rasa ZB,
gospodarstwo 0,01192 3,10 3,74 3,93 4,55 12,87 9,06
ekologiczne
Rasa PHF,
gospodarstwo 0,00954 2,67 3,57 3,47 4,40 12,26 8,56
ekologiczne
Rasa PHF,
gospodarstwo 0,01318 2,94 3,56 3,73 4,59 12,60 8,93
konwencjonalne

SNF - sucha masa beztluszczowa.

Tabela 5. Profil kwaséw ttuszczowych mleka kréw rasy ZB
w sezonie zimowego i letniego wypasu w gospodarstwie ekologicznym

Sezon \ C4:0 \ C6:0 \ C8:0 \ C10:0 \ C12:0 \ C14:0 \ C15:0 \ C14:1 \ C16:0 ‘C16:1

Zima
X | 343 | 220 | 1,03 | 261 | 330 11,38 1,05 1,04 | 3290 1,68
sd | 025 | 025 | 027 | 066 072 123 020 | 026 | 159 | 039
Lato
X | 313 | 201 108 | 257 | 310 1041 124 | 1,06 | 3228 1,98
sd | 040 | 033 | 019 | 047 | 057 115 015 | 033 | 437 @ 024
Sezon ‘ C17:0 ‘ C18:0 ‘ C18:1 ‘ C18:2 ‘C18:3 ‘ C20:0 ‘MUFA‘ SFA ‘ PUFA
Zima
X | 061 | 968 2402 | 208 | 015 011 @ 2471 6850 | 2,06
sd | 009 | 1,63 247 | 017 | 005 004 | 224 | 229 | 024
Lato
X | 053 | 1040 | 2546 185 | 019 | 019 2648 6640 | 1,78
sd | 004 | 177 | 404 018 003 | 005 @ 409 | 427 | 021

6. Grupy technologiczne w gospodarstwie mlecznym krow

Grupy technologiczne tworzymy w gospodarstwach, w ktorych jest pro-
wadzony lub mozliwy do wprowadzenia zréznicowany system zywienia
zwierzat w zaleznosci od wieku osobnikdw, stanu fizjologicznego czy po-
ziomu produkgji. Tam, gdzie nie mamy takiej mozliwosci, cho¢by z po-
wodu zbyt mato licznej grupy zwierzat, nie stosuje sie takiego podziatu.
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W gospodarstwach ekologicznych posiadajacych co najmniej 60 krow
mlecznych wielokrotnie prowadzi si¢ podzial na co najmniej dwie grupy
zywieniowe.

Tak jak cieleta i mtodziez w wiekszos$ci réznicujemy pod katem zy-
wieniowym bez wzgledu na wielkos¢ stada, co wynika z ich potrzeb fi-
zjologicznych, tak tez grupa laktacyjna, najczesciej w malych gospo-
darstwach, jest traktowana jednakowo, oczywiscie z uwzglednieniem
pastwiska jako istotnego komponentu zywieniowego. W duzych gospo-
darstwach ekologicznych, gtéwnie na pdétnocy kraju, podziat na grupy
jest standardem, a pastwisko najczesciej nie jest gldownym komponen-
tem dawki paszowej, lecz tylko dodatkiem. Decyzja o stworzeniu grup
technologicznych lezy po stronie hodowcy, jednak z punktu widzenia
komfortu zywieniowego zwierzat oraz ekonomiki produkcji mleka jest
w pelni uzasadniona. Najczesciej stosuje sie podziat w zaleznosci od dnia
laktacji krowy (np. do 100 dni laktacji i powyzej).

7. Dostepne technologie i narzedzia do prowadzenia
gospodarstwa ekologicznego

Aktualnie zarzadzanie ferma czy gospodarstwem bydta mlecznego to
proces decyzyjny, obejmujacy analizy biezace, jak: produkcja, Zywienie,
leczenie, pielegnacja czy rozrdd, ale przede wszystkim decyzje diugo-
trwate ujete w postaci celow hodowlanych, produkcyjnych czy marke-
tingowych. Nie ma nowoczesnego zarzadzania stadem bez informacji
z wszystkich etapdw produkcji, opartej o wysoki poziom mechanizacji
i automatyzacji. Tym samym, zaréwno hodowla konwencjonalna, jak
i ekologiczna wkracza w proces precyzyjnej produkcji zwierzecej (Preci-
sion Livestock Farming) odnoszacej sie do automatyzacji i samoregulacji
w oparciu o dane gromadzone w czasie rzeczywistym.

System znakowania

Wspolczesne znakowanie zwierzat to kolczyk, traktowany nie jako iden-
tyfikator, ale narzedzie do diagnozowania zachowan i zdrowia zwierzat.
Moze on gromadzi¢ dane o aktywnosci, temperaturze zwierzecia i by¢ za-
silany bezposrednio z zamocowanej w nim baterii stonecznej. Innym spo-
sobem identyfikacji sa powszechnie juz uzywane pedometry gromadza-
ce informacje o dobowej aktywnosci. Z jednej strony, hodowca ma pelny
obraz aktywnosci zwierzecia (przydatny np. do wykrywania rui), z dru-
giej strony informacje o stanie zdrowotnym racic kréw (sygnalizowana
np. kulawizna). Obecnie aktywomery taczy sie¢ z czujnikiem przezuwa-
nia, a catos¢ mocuje si¢ na szyi zwierzecia. Innym rozwigzaniem, powoli
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wprowadzanym do gospodarstw sa chipy zawierajace numer zwierzecia
oraz dokonujace pomiarow temperatury osobnika. Sparowane z obroza
sa w stanie w ciagu doby kilkukrotnie wystac¢ informacje o stanie zdrowia
zwierzecia, co znacznie utatwia nie tylko trafne wykrycie rui, ale przede
wszystkim pierwsze objawy choroby. Tym samym, pozwalaja na wczesna
prewencje i leczenie substancjami pochodzenia naturalnego. W stadach
ekologicznych zabrania sie profilaktycznego stosowania antybiotykdéw
i syntetycznych lekéw alopatycznych.

Systemy utrzymania i higieny zwierzat

Bez wzgledu na system utrzymania i rodzaj produkcji odchow cielat jest
nadal duzym wyzwaniem. Zwierzeta mtode utrzymywane w ztych wa-
runkach $rodowiskowych, przy kiepskim zywieniu i w obecnosci doro-
stych osobnikéw nie maja wigkszych szans na prawidlowy rozwdj so-
matyczny. Cieleta po porodzie maja bardzo stabo rozwiniety uktad
oddechowy oraz odpornosciowy. Wigksza czes¢ tej odpornosci uzyskuja
wraz z siara matki i sposdb jej podania ma zasadnicze znaczenie. Opra-
cowane rozne systemy utrzymywania i odchowu cielat maja wiec za za-
danie nie tylko zapewni¢ zaspokojenie podstawowych potrzeb bytowych
zwierzat, ale takze ich bezpieczenstwo sanitarne. Najbardziej popularny
system odchowu oparty o cieletniki lub wydzielone pomieszczenia w ob-
rebie obory zaklada utrzymanie w kojcach indywidualnych (min. 80x120
cm/1 szt.) lub grupowych (dopiero po tygodniu Zycia, ok. 1,5 m?%/1 szt.).
Obecnie zaleca si¢ ,wyprowadzenie” mtodych zwierzat z budynkow, np.
do domkow wolnostojacych na zewnatrz obory, drewnianych lub plasti-
kowych typu ,igloo”. Zaletg takiego systemu utrzymania cielat jest moz-
liwo$¢ poprawienia warunkow mikroklimatycznych (zwierzeta przeby-
waja na swiezym powietrzu), a tym samym zmniejszenie infekcji drog
oddechowych. Zwigksza sie takze mozliwo$¢ naturalnej produkgcji wita-
miny ,,D”, a zmniejsza emisja pytow i gazow (fot. 2).

Grupa jaléwek hodowlanych, mimo ze nie jest produkcyjna, Zle
przygotowana do okresu produkcyjnego nie zrekompensuje kosztow
utrzymywania i nie przyniesie spodziewanych zyskow. Jatowki hodow-
lane w wigkszosci gospodarstw utrzymuje sie w systemie luznym w koj-
cach grupowych. Grupy tworzymy na podstawie wieku zwierzat lub
rozwoju osobniczego. Kojce dla nich maja najczesciej wydzielona czes¢ le-
gowiskowa Scielong stoma oraz cze$¢ karmowa. Istotne jest, aby nie prze-
kracza¢ w takim kojcu dopuszczalnych norm dla powierzchni przypa-
dajacej na jedno zwierze (do 7 mies. cigzy — 200x100 cm, powyzej 7 mies.
— 220x115 cm, inne jatowki — 190x85 cm). Zbyt duze zageszczenie powo-
duje najczesciej stres u zwierzat i spadek przyrostow masy ciala.
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Fot. 2. Popularne systemy utrzymania cielat (fot. P. Wojcik)

Krowy mleczne wymagaja najwyzszej uwagi i starannosci wyko-
nywanych wokét nich zabiegéw zoohigienicznych — jakie zapewnimy
im warunki $rodowiskowo-zywieniowe, taki bedziemy mie¢ poziom
produkgji. Zwierzeta utrzymywane w ztych warunkach srodowiskowych
i bedace pod duzym stresem, broniac si¢ przed niekorzystnymi czynnika-
mi same beda skracac laktacje. Bedzie dochodzi¢ do poronien, braku afir-
magcji rui i oczywiscie spadku jednostkowego wydajnosci mleka.

Zasadniczo mozemy utrzymywac zwierzeta w dwoch systemach:
uwieziowym i wolnostanowiskowym. System uwigziowy powoli odcho-
dzi do lamusa i wiele obdr stosujacych go przechodzi obecnie gruntow-
ne modernizacje. GIdwnym powodem jest brak rak do pracy, duzy na-
ktad robocizny i koniecznos¢ doju na stanowiskach przy czesto bardzo
niskim dobrostanie zwierzat. Ponadto, poniewaz cena mleka stale spada,
konieczne jest wprowadzenie oszczednosci, ktore najtatwiej wygenero-
wacé poprzez ograniczenie kosztéw pracy, mimo Ze czesto gospodarstwa
ekologiczne funkcjonuja dzigki pracy calej rodziny.

System monitoringu zwierzat

Nowoczesne zarzadzanie to takze pozostawienie mozliwosci decydowania
zwierzeciu lub grupie produkcyjnej w oborze. Systemy analizujace beha-
wior zwierzat moga takze zawiadywac¢ mikroklimatem pomieszczen po-
przez automatyczne sterowanie nie tylko praca kurtyn i wentylatoréw, ale
nawet czestotliwoscig automatycznej pracy zgarniakéw obornika czy zra-
szaczy. Powszechnie stosuje system monitorujacych kamer i czujnikdw.
Efekty wykorzystania informacji z pedometrow opisano ponize;.

System zarzadzania rozrodem

Obecnie wiele gospodarstw posiada systemy kontroli ptodnosci stada
oparte o raporty inseminacyjne. W tych, w ktorych prowadzi si¢ kontrole
uzytkowosci mlecznej, informacje takie otrzymuje si¢ wraz z wynikami
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mlecznosci. Istotne jest jednak, aby do problemu rozrodu podchodzi¢ sze-
rzej i kompleksowo. Duza role odgrywaja tu warunki utrzymania, ktére
wplywaja na zwigkszenie odpornoséci zwierzat, co skutkuje dobrym zdro-
wiem i ptodnoscia. Wazna role odgrywa swiatlo (promienie ultrafiole-
towe), dlatego konieczne jest, aby pomieszczenia dla bydta byly dobrze
o$wietlone, a zwierzeta w miare mozliwosci powinny mie¢ staly dostep
do wybiegdw, okolnikow czy pastwisk. Obserwacja zwierzat na wybie-
gach czy w oborach wolnostanowiskowych umozliwia obstudze tatwiej-
sze i skuteczniejsze wykrywanie rui (Solan i Jozwik, 2009). Utrzymywanie
krow w ztych warunkach srodowiskowych (obora, pastwisko) negatyw-
nie wplywa na afirmacje rui, moga wystepowac¢ komplikacje porodowe
i poporodowe, jak zatrzymanie fozyska, infekcje oraz zakazenia drog rod-
nych. Moze takze dochodzi¢ do poronien lub niskiej przezywalnosci cielat
do 56. dnia zycia. W konsekwencji krowy jatowieja, a do efektywnego za-
cielenia dochodzi dopiero po zmianie warunkéw utrzymania (Bodarski,
2016, 2018). Praktyka wskazuje, ze w gospodarstwach bardzo dobrze pro-
wadzonych indeks inseminacji powinien by¢ bliski wartosci 1,7; a powyzej
2,5 wskazuje na duze problemy w stadzie, w tym organizacyjne lub zdro-
wotne (Mordak, 2008). Wskaznik zapladnialnosci (skutecznos¢ insemina-
¢ji) uwzglednia procent krow, ktdre zostaty zacielone po pierwszej insemi-
nagji. W stadach o wysokiej plodnosci powinien on wynosi¢ okoto 50-60%
u krow i 65-70% u pierwiastek. Wskaznik o wartosci ponizej 40% wska-
zuje na problemy w stadzie. Wazne jest, aby odsetek krow zacielonych
maksymalnie w 3 zabiegach byl powyzej 90%, przy odsetku krow, u kto-
rych wystapita ruja w ciggu 30 dni po wycieleniu, takze na poziomie 90%.
System kontroli ptodnosci w stadzie wskazuje réwniez na odchylenia od
optymalnego okresu miedzywycieleniowego, wynoszacego 375-390 dni,
liczby dni otwartych (od wycielenia do unasieniania) na poziomie 85-100
dni i odsetka kréw z okresem miedzyrujowym 18-24 dni powyzej 85%.

8. Program ochrony zasobow genetycznych
w gospodarstwie ekologicznym

Przepisy prawne i warunki uczestnictwa w programie

Instytut Zootechniki PIB jest koordynatorem programu ochrony zasobow
genetycznych bydta zapisanego w nowej ustawie z dnia 10 grudnia 2020 r.
o organizacji hodowli i rozrodzie zwierzat gospodarskich — rozdziat 5 (Dz.
Ust. 2021 poz. 36). Na stronie internetowej Instytutu sa zamieszczone proce-
dury przystapienia do realizacji programu ochrony zasobéw genetycznych
bydia (http://bydlo.bioroznorodnosc.izoo.krakow.pl /dokumenty/index).
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I. Warunki ogdlne przystapienia do Programu ochrony
zasobow genetycznych bydla, zwanego dalej Programem:

1. Uczestnictwo w programie ochrony jest dobrowolne.

2. Uczestnik Programu posiada stado kréw rasy zagrozonej, podda-
nych kontroli uzytkowosci, o liczebnosci kréw wpisanych do ksiegi
hodowlanej nie mniejszej niz 4 sztuki i nie wigkszej niz 100 sztuk.

3. Bioracy udzial w programie ochrony akceptuje i zobowiazuje si¢ do
Scistego przestrzegania wszystkich warunkéw zawartych w tym Pro-
gramie oraz w Procedurze, dostepnych na stronie internetowej Insty-
tutu Zootechniki PIB (http://bydlo.bioroznorodnosc.izoo. krakow.pl /
dokumenty/index).

4. Uczestnik Programu zobowiazuje si¢ do zawarcia umowy dotyczacej
realizacji Programu z IZ PIB, ktorej integralng czescig jest Program
ochrony zasoboéw genetycznych bydta danej rasy.

5. Uczestnik Programu zobowiazuje sie do corocznego przedstawiania
do Instytutu aktualnego Oswiadczenia — Wykazu krow (formularz
OB.-1/394), obejmujacego zwierzeta juz zakwalifikowane, jak i nowo
zglaszane, a takze wykazu jaldwek/krow remontowych. Zgtaszane
zwierzeta na O$wiadczeniu — Wykazie kréw powinny by¢ tozsame
ze zglaszanymi do ARIMR.

6. Uczestnik Programu wyraza zgode na udostepnianie i przetwarzanie da-
nych dotyczacych jego zwierzat w stadzie oraz warunkdéw utrzymania.

7. Uczestnik Programu wyraza zgode na przetwarzanie danych osobo-
wych zgodnie z obowigzujaca Ustawa o ochronie danych osobowych,
w tym réwniez danych udostepnianych Agencji Restrukturyzacji
i Modernizacji Rolnictwa (ARiMR).

8. Uczestnik Programu zobowiazuje sie do niezwlocznego pisemnego
informowania Instytutu o wszelkich zmianach w stadzie (padnigciu,
wycofaniu, przekazaniu stada, przejmowaniu innego stada lub za-
mianie zwierzat) zgodnie z obowigzujaca Procedura.

9. Dlarasy BG typowanie nowych stad i krow do udziatu w programie
ochrony dokonywane jest przez podmiot prowadzacy ksiegi — Uni-
wersytet Przyrodniczy w Lublinie.

10. Kwalifikowanie kréw do programoéw ochrony dokonywane jest przez
Instytut Zootechniki PIB. Kwestie sporne rozstrzygane sa po zaopi-
niowaniu przez Grupe Robocza ds. ochrony zasobéw genetycznych
bydta (zwang dalej Grupa Robocza).

IL. Procedura kwalifikowania nowych stad i krow
do uczestnictwa w Programie ochrony:

1. Hodowcaskladawniosek oobjeciestada Programem ochrony zasobow
genetycznych z podanymi numerami krow zgtaszanych, a dlarasy RP
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i BG rowniez z okresleniem kierunku uzytkowego (mleczny lub mie-
sny).

Po otrzymaniu wniosku Hodowcy, Koordynator sprawdza doku-
menty pod katem uczestnictwa w programie i przesyta do Hodow-
cy: Umowe o prowadzeniu programu ochrony (dwa egzemplarze),
Oswiadczenie o zapoznaniu sie z Programem, O$wiadczenie o prze-
twarzaniu danych osobowych, druk Oswiadczenia — Wykazu krow
zakwalifikowanych do uczestnictwa w programie (formularz OB-
1/394) oraz Wykaz jatéwek/kréw remontowych wstepnie kwalifiko-
wanych.

Hodowca powinien przeczytaé, wypelni¢, podpisa¢ ww. dokumenty
i odestac jak najszybciej do Koordynatora.

Koordynator kwalifikuje krowy, zatwierdza O$wiadczenie — Wykaz
krow i Wykaz jatowek/krow remontowych oraz podpisuje Umowe.
Nastepnie jeden egzemplarz Umowy wraz z kopia Wykazow prze-
syta do Hodowcy.

III. Procedura ubiegania sie o kontynuowanie uczestnictwa
w Programie ochrony zasobow genetycznych bydta:

1.

Hodowca/Posiadacz kréw zobowigzany jest do corocznego sklada-
nia do Koordynatora aktualnego Oswiadczenia — Wykazu krow za-
kwalifikowanych do uczestnictwa w Programie (nawet jesli posiada
te same zwierzeta co w roku poprzednim — formularz OB-1/394) oraz
Wykazu jatdéwek/kréw remontowych, ktére moga by¢ wprowadzone
do stada w trakcie trwania zobowigzania w miejsce sztuk ubylych.
W przypadku stad rasy RP i BG uzytkowanych w kierunku miesnym
nalezy dotaczy¢ wyniki pomiaréw za poprzedni rok — nadestanie
wynikéw jest warunkiem rozpatrywania Wykazu. Oswiadczenia bez
wynikéw pomiarow beda odsytane bez kwalifikacji!

Koordynator w Instytucie sprawdza i kwalifikuje wykazane na do-
kumentach (Wykazach) zwierzeta pod katem spelnienia warunkdéw
okreslonych w Programie ochrony.

Koordynator przesyta kopie zatwierdzonych: Oswiadczenia — Wy-
kazu krow zakwalifikowanych do Programu oraz Wykazu jatowek/
kréw remontowych poddanych wstepnej kwalifikacji do Hodowcy/
Posiadacza. Termin zatwierdzenia Wykazdéw przez Instytut, zaréw-
no dla rozpoczynajacych jak i kontynuujacych realizacje Programu,
uplywa 15 maja roku rozpoczynajacego uczestnictwo lub roku kolej-
nego uczestnictwa w Programie, z zalozeniem, Zze 15 marca kazdego
roku jest poczatkiem realizacji Programu i do tego dnia wszystkie
krowy musza spetnia¢ warunki kwalifikacji do Programu ochrony.
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IV. Wymagania ogdlne ubiegania sie o przyznanie platnosci rolno-
srodowiskowo-klimatycznej PROW 2014-2020 w ramach pakietu
zwierzecego — bydlo:

1.
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Hodowca/Posiadacz krow musi opracowac plan dziatalnosci rolno-
srodowiskowej we wspdtpracy z upowaznionym doradca rolnosro-
dowiskowym, z uwzglednieniem wymogoéw przynajmniej jednego
z wariantow pakietu 7. oraz musi ztozy¢ wniosek w biurze powiato-
wym ARIMR w terminie przewidzianym Rozporzadzeniem MRiRW
o przyznanie platnosci rolno-srodowiskowo-klimatycznej wraz z wy-
maganymi zatgcznikami.

Hodowca/Posiadacz musi przedstawi¢ w ARiMR kopie oswiadcze-
nia potwierdzong przez wnioskodawce (Hodowce/Posiadacza) oraz
zatwierdzong przez Instytut — podmiot upowazniony do realizacji
lub koordynacji dziatan w zakresie ochrony zasobow genetycznych
— zawierajacq wskazanie zwierzat, jakie zostaly zakwalifikowane do
Programu ochrony zasobdéw genetycznych ras lokalnych, tj. Os$wiad-
czenie — Wykaz kréw zakwalifikowanych do Programu zwany Wyka-
zem kréw (formularz OB-1/394).

Kopie Wykazu krow zakwalifikowanych do Programu ochrony w da-
nym roku mozna dofaczy¢ do wniosku o przyznanie ptatnosci rol-
no-srodowiskowo-klimatycznej tylko w roku zakwalifikowania tego
Wykazu przez Instytut. Jezeli beneficjent nie rozpoczat realizacji pa-
kietu w danym roku, a chce rozpocza¢ w kolejnym, musi uzyskac
nowy Wykaz, zgodnie z obowiazujaca Procedura dla Nowego stada.
Wykaz wystawiany jest tylko na osobe (ewentualnie na osoby
w przypadku matzenstwa, instytucje), ktore sa posiadaczami krow.
Powinny to by¢ te same osoby, ktore figuruja we wniosku o przyzna-
nie ptatnosci rolno-srodowiskowo-klimatycznej ztozonym do ARiIMR.
Krowy i ich liczba zatwierdzona na Wykazie kréw zakwalifikowa-
nych musza by¢ tozsame z krowami zadeklarowanymi przez Ho-
dowce/Posiadacza we wniosku do ARIMR o przyznanie pierwszej
lub kolejnej ptatnosci. W przypadku koniecznosci zgtoszenia mniej-
szej liczby kréw (ale z zachowaniem liczby bazowej) Hodowca/Posia-
dacz zobowiazany jest do natychmiastowego pisemnego poinformo-
wania Instytutu z wyjasnieniem, ktére sztuki nie zostaly zgloszone
do ARiMR i z jakiego powodu.

W przypadku przejecia zobowigzania na skutek nabycia praw do
stada w wyniku kupna, spadku, przekazania itp., nowy wiasciciel
— beneficjent zobowigzany jest do uzyskania nowego aktualnego
Oswiadczenia — Wykazu krow zakwalifikowanych i podpisania no-
wej Umowy, zgodnie z obowiazujaca Procedura.
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Wykres 1. Krzywa laktacji dla $rednich 19 prébnych udojow mleka
dla krow ras ZB i PHF
Tabela 6. Pomiary zoometryczne kréw
w kolejnych wycieleniach w zalezno$ci od grupy genetycznej
Bydto rasy PHF ,ekologia” | Bydlo rasy ZB ,ekologia”
Wrycieleni
Cecha ycielenie
2 3 4 2 3 4
x/sd | x/sd | x/sd | x/sd | x/sd x/sd
Krzv 142,0 | 143,9 | 1434 | 1355 | 1370 @ 136,5
WHEYEL 1083 | 223 381 | 540 | 464 | 655
w Klebie 1350 | 139,6 | 141,6 | 134,0 | 134,8 1348
¢ 141 | 246 447 665 | 499 | 623
Wysokos¢ w biodrach 138,0 1 140,3 | 139,7 | 130,5 | 133,5 | 1322
(cm) 2,83 | 267 | 380 | 496 | 590 7,36
w kretarzach 112,5 | 1181 | 1184 | 1081 | 1152 = 1118
¢ 212 | 491 | 647 | 583 5,72 6,15
Kulszach 1255 | 130,7 | 132,2 | 121,9 | 1245 @ 1204
WIS 071 258 | 474 605 | 598 | 741

Dobér ras i efekty produkcyjne

Obecnie mamy w programie liczne rasy rodzime, ktére z powodzeniem
moga by¢ wykorzystywane w hodowli w warunkach ekologicznych na
terenie kraju. Charakterystyka ich zostala obszernie zaprezentowana
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w pracy Majewskiej (2019), gdzie autorka opisata nie tylko fenotyp po-
szczegodlnych ras, ale takze ich produkcyjnosé.

Dobrym przykladem wykorzystania wysokomlecznej rasy i rasy ro-
dzimej bydfa w gospodarstwie ekologicznym s wyniki badan Zaktadu
Hodowli Bydta Instytutu Zootechniki PIB (Wdjcik i in., 2013). W jednym
z badan nad przydatnoscia rasy PHF (polski holsztyn fryz) i ZB (polska
czarno-biata) wykazano, ze w okresie od I do V laktacji wydajnos¢ do-
bowa mleka waha si¢ od 17,3 kg do 23,7 kg w grupie krow rasy ZB i od
16,6 kg do 25,5 kg w grupie krow rasy PHF. Najwyzszy poziom produkgji
uzyskaty krowy rasy PHF w II laktacji, natomiast rasy ZB w III laktagji.
W obu badanych grupach najwyzszy poziom biatka w mleku stwierdzo-
no u kréw bedacych w 1II laktacji (PHF - 3,56%, ZB — 3,63%), natomiast
tluszczu dopiero w IV laktacji (PHF — 4,66%, ZB — 4,68%). Takze zawar-
tos¢ suchej masy w mleku krow w IV laktacji byta na najwyzszym po-
ziomie (odpowiednio 13,5 i 13,7%). Tym samym, wyniki jednoznacznie
wskazuja, ze pod wzgledem zawartosci badanych sktadnikéw w mleku
zdecydowanie lepsze wyniki uzyskaly krowy rasy ZB. Istotny jest fakt,
ze z chwila rozpoczecia laktacji w pierwszej badanej probie zwierzeta ras
ZB i PHF mialy zblizona dobowa wydajnos¢ mleka na poziomie 27-29 kg.
W miare kolejnych miesiecy uzytkowania mlecznego wydajnosci ksztat-
towaty sie zgodnie ze standardowa krzywa laktacji, ze szczytem w 2. mie-
sigcu (probie). Nieznacznie nizsza wydajnos¢ dobowa mleka do 11. proby
wlacznie odnotowano jednak w grupie krow rasy ZB. Poczawszy od 12.
probnego udoju zaobserwowano wiekszy spadek wydajnosci jednostko-
wej mleka u kréw rasy PHF, tym samym zwierzeta rasy ZB zakonczyty
$redniq laktacje na poziomie 14,2 kg, przy 8,6 kg w rasie PHF.

Oczywiscie, wybor rasy do gospodarstwa ekologicznego warunkuje
poziom rozwoju somatycznego. Jak wykazano, zaobserwowane roznico-
wanie w poszczegolnych grupach wiekowych pomiedzy rasami wynika-
ja tylko z udziatu krwi bydta rasy HF.

Dla hodowcy, ktéry analizuje rozw¢j somatyczny zwierzat oraz do-
konuje okresowo pomiardw zoometrycznych, istotny jest fakt, ze wy-
brane cechy pokroju sa silnie zwigzane z przebiegiem porodu. Badania
wykazaly jednak, ze prowadzenie gospodarstwa ekologicznego na bazie
kréw ZB i PHF nie skutkuje obniZeniem sie takich parametréw, jak prze-
bieg porodu oraz masy ciata krow i rodzacych si¢ cielat. Nie obserwuje
sie rowniez istotnych réznic w budowie miednicy pomiedzy zwierzetami.

9. Rolnictwo precyzyjne w gospodarstwie ekologicznym

Wspolczesne urzadzenia zarzadzajace, monitorujace i analityczne sto-
sowane w rolnictwie precyzyjnym zdecydowanie nie tylko pomagaja
podejmowac trafne decyzje, ale takze prowadzi¢ autonomiczny model
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zarzadzania w oparciu o przyjete kryteria. W konsekwencji, hodowca ma
wiecej czasu na inne czynnosci niezbedne w prowadzeniu nowoczesnego
gospodarstwa, zaréwno konwencjonalnego jak i ekologicznego.

Monitoring behawioru i przemieszczania osobnikow

Wspotczesne narzedzia do monitoringu stada bydta mlecznego pozwala-
ja na sledzenie calodobowych zachowan kazdego zwierzecia, w tym tak-
ze przejawdw rujowych czy porodowych. W konsekwencji, powszechnie
stosowana dotychczas obserwacja (Dochi i in., 2005; Nebel i in., 2000; Mo-
saferi i in., 2012) nie tylko byta obarczona btedem, ale bardzo niedokfad-
na. Obecnie mamy na rynku wiele nowych rozwiazan technologicznych,
ktore moga zastapic¢ cztowieka. Jedna z nich sa elektroniczne urzadze-
nia pomiarowe aktywnosci ruchowej mocowane na nogach kréw (Peter
i Bosu, 1986). Jak wiemy, aktywno$¢ ruchowa zwierzecia determinu-
je wiele czynnikdw: liczba laktacji, wiek zwierzecia, poziom produkgji
mlecznej (Yaniz i in., 2006), poziom ruchliwo$ci (Reader i in., 2011), ro-
dzaj i liczba dostepnych stanowisk legowiskowych. Dlatego, zlozonos¢
modut pedometru pozwala hodowcy na decydowanie, jakie informacje
pragnie mie¢ w swoim systemie poprzez odpowiedni program kompu-
terowy, umozliwiajacy realizowanie jego indywidualnych potrzeb w tym
zakresie (Wdjcik i in., 2018). Wspdtczesne pedometry nie pelnia juz tylko
roli pomocniczej przy okreslaniu momentu wystgpienia rui i propono-
wanego optymalnego terminu krycia, ale dostarczaja o wiele wazniejsze
informacje na temat samego zwierzecia (Wdjcik i in., 2018). Badania z za-
kresu wykorzystania pedometrow wykazaly wysoka skutecznos¢ stoso-
wania takiego rozwigzania w poprawie ogolnej zdrowotnosci zwierze-
cia, w tym takze mozliwosci wykrywania chorob nog (Liu i Spahr, 1993).
Wyzsza aktywnos¢ zwierzat w mtodym wieku wykazaly badania Wdjci-
ka i Olszewskiego (2015), wedtug ktdrych jatéwki charakteryzowaty sie
takze wiekszym poziomem stresu niz krowy. W konsekwengji, przetozyto
sie to na wieksza ilos¢ wykonywanych krokéw na godzine.

W ekologicznych gospodarstwach rolnych aspekt wypasu pastwi-
skowego jest najwazniejszy, a w konsekwencji — ograniczony dostep do
informacji o aktywnos$ci zwierzat poprzez obserwacje lub monitoring
elektroniczny. W badaniach Instytutu Zootechniki PIB (Szewczyk i Paw-
towska, 2015) poréwnano aktywnos¢ krow w chowie konwencjonalnym
(bez wybiegdw i dostepu do pastwiska) oraz dwdch grup kréw z gospo-
darstwa ekologicznego z podziatem na korzystajace z pastwiska i nie wy-
pasane, ale skarmiane zielonka. Stwierdzono, ze najwyzsza aktywnos¢
wykazywaty krowy korzystajace z pastwiska. Jednak co istotne, grupa
posiadajaca dostep do okolnika przy mniejszej aktywnosci dobowej miata
wiecej czasu na odpoczynek przeznaczony na trawienie i przezuwanie
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paszy, w konsekwencji czego odznaczata sie wyzsza dzienna produkcja
mleka. Obecnos¢ krow na pastwisku to takze oddzialywanie czynnikow
atmosferycznych. Badania Cooka i in. (2007) wykazaly, ze zwierzeta od-
czuwajac wysoka temperature zmniejszaja dlugosé czasu poswieconego
na lezenie. Na podstawie pozniejszych badant Wojcik i in. (2015 a) oraz
Wojcik i Olszewski (2015) stwierdzili, ze krowy utrzymywane przez caty
okres dziennego wypasu na pastwisku uzyskaly wyzszy wskaznik niepo-
koju, nizszy faczny czas spoczynku, ale jednoczesnie wyzsza wydajnos¢ se-
syjna, zarowno podczas doju rannego, jak i wieczornego (11-13 kg). Wraz
ze wzrostem predkosci wiatru na pastwisku wzrastata czestotliwos¢ od-
poczynku zwierzat, szczegolnie przy predkosci powyzej 20 km/h. Jedno-
czesnie, w bardzo niskich i wysokich temperaturach krowy odznaczaty sie
podwyzszona aktywnoscia. Najwyzsza aktywnos¢ odnotowano przy tem-
peraturze powyzej 26°C. Przy temperaturze powietrza do 10°C srednia
aktywnos¢ godzinowa wynosita 141 krokow. Zwigkszenie temperatury
o kolejne 10°C powodowato wzrost aktywnosci o 25% oraz czestotliwosci
odpoczynku o 6%, przy skréconym srednim fgcznym czasie spoczynku
0 9% do poziomu 602 minut na dobe. Obserwowany wzrost wydajnosci
mlecznej w zakresie temperatury 10-15°C zostat zahamowany przy tem-
peraturze 20°C i utrzymywat si¢ na poziomie 11,4 kg (Wojcik i in., 2015 a).

W przypadku rasy miesnej, jaka jest Limousine, na ktorej prowa-
dzone byty badania w Instytucie Zootechniki PIB (Wojcik i Olszewski,
2015), najnizsza aktywnos$¢ dobowa krow i jaldéwek zaobserwowano
w godzinach nocnych pomiedzy 0.00 a 5.00, przy czym najmniej aktyw-
ne byly krowy i jatéwki od 3.00 do 4.00. W obrebie doby jednak, srednia
aktywnos$¢ byla wyzsza u jaldowek wzgledem krow. Dzienna aktywnos¢
krow i jatowek jest prawie dwukrotnie wyzsza od nocnej, co takze zaob-
serwowali Bogucki i in. (2012). Szczegdlnie wysokie réznice stwierdzo-
no pomiedzy grupami w godzinach od 5.00 do 7.00 u jatéwek i od 13.00
do 17.00 u krow i jatowek. Jatéwki, przy zwiekszonej aktywnosci dobo-
wej, charakteryzowaly sie jednoczeénie wyzszym wskaznikiem czestotli-
wosci odpoczywania przy krétszym czasie spoczynku na jedno lezenie
(P<0,01). W sesji nocnej w godzinach 20.00-8.00 wskaznik czestotliwos$ci
odpoczynku byt wyzszy u jatowek, jak rowniez w sesji dziennej 10.00-
18.00. Sredni czas spoczynku jatéwek byt jednak nizszy i wynosit od 49,8
do 56,6 min/1 lezenie, natomiast u krow od 59,1 do 61,0 min/1 lezenie,
przy wyzszym czasie w porze nocnej.

Monitoring mikroklimatu i warunkéw srodowiskowych

Monitoring mikroklimatu jest jednym z podstawowych obowigzkéw ho-
dowcy bez wzgledu na system utrzymania i charakter gospodarstwa. To
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warunki mikroklimatyczne sa jednym z czynnikéw ksztaltujacych be-
hawior zwierzat, a tym samym wplywajacych na pdzniejsza wydajnosc
mleczna czy rozwdj osobniczy. W okresie letnim, przy sredniej temperatu-
rze 10-12°C zwierzeta utrzymywane w systemie pelnego wypasu charak-
teryzowaty sie wyzsza czestotliwoscia odpoczynku, a tym samym fgcznym
czasem spoczynku, podobnie jak miato to miejsce w sezonie zimowym, jed-
nak zdecydowanie nizsza wydajnoscia mleczng w obu sesjach. Istotny jest
fakt, ze w okresie letnim odnotowano wyzszy wskaznik niepokoju u by-
dla w systemie okresowego spedzania zwierzat na okdlnik. Tym samym,
zmiana systemu wypasu moze w znacznym stopniu poprawic¢ dobrostan
bydta. Kolejnym czynnikiem ksztattujacym zachowanie bydta jest sita wia-
tru i jego oddzialywanie na zwierzeta na pastwisku. Jak wykazaty bada-
nia, wraz ze wzrostem sity wiatru w godzinach rannych i popotudniowych
maleje aktywno$¢ godzinowa zwierzat. Maleje takze sredni czas ich spo-
czynku, w konsekwengji czego nastepuje ograniczenie facznego czasu spo-
czynku. Krowy obnizaja czas przeznaczony na przezuwanie, co prowadzi
do spadku ich mlecznosci, a ro$nie wskaznik niepokoju. Istotny jest fakt,
ze najwyzszy czas spoczynku odnotowano u kréw przy sile wiatru 21-30
km/h. Wzrost predkosci wiatru z 5 do 15 m/s skutkowal zmniejszeniem
aktywnosci kréw o 18%, wzrostem czestotliwosci odpoczynkéw o 19%
i $redniego czasu spoczynku o 10% oraz facznego czasu spoczynku w do-
bie 0 60 minut. Odnotowano takze zmiany na niekorzys¢ w wydajnosci
mlecznej (spadek o 4,5% w doju) (Wojcik i in., 2015 b). Podczas deszczu
stwierdzono podwyzszong aktywnos¢ dobowa kréw, podobnie jak to mia-
fo miejsce w okresie letnim i wyzszych temperatur. Zdecydowanie wyzsze
wskazniki obserwuje sie u kréw, ktore przebywaty w niekorzystnych wa-
runkach srodowiskowych (system pelnego pastwiskowania). Tym samym,
krowy spedzane okresowo do budynku miaty dtuzszy czas spoczynku
i czesciej z tego korzystaty. W okresie opadu deszczu zwierzeta przejawia-
ty wyzszy wskaznik niepokoju niz spedzane okresowo do obory. Badania
wykazaty, ze nadmierny wzrost aktywnosci zwierzat (w badaniach trzy-
krotny) na godzine skutkuje nie tylko zmniejszeniem sie facznego czasu
odpoczynku, ale takze spadkiem wydajnosci mlecznej badanych kréw.

Monitoring wydajnosci i skladu mleka

Nowoczesne hale udojowe pozwalaja obecnie nie tylko na szybkie anali-
zy dobowego poziomu produkcji mleka od zwierzecia, ale takze na bada-
nie zawartosci komodrek somatycznych, sktadu mleka czy wskaznika jego
przewodnosci. Informacje te pozwalaja hodowcy na okreslenie jakosci
pozyskiwanego mleka, jak rowniez na szybkie przeciwdzialanie ostrym
zapaleniom wymion dojonych kréw. Jednym z takich systemdéw kontroli
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wykorzystywanych w kraju jest izraelski AFILAB, wchodzacy w sklad
systemu zarzadzania stadem bydta mlecznego — AFIFARM (Wojcik i in.,
2015 b). Dokonuje on szybkiej analizy mleka pod katem biatka, ttuszczu,
obecnosci krwi oraz przypisuje do przedziatéw zawartosci komorek so-
matycznych. W badaniach Instytutu Zootechniki PIB wykazano wysoka
efektywnos$¢ sytemu statego monitoringu produkcyjnosci, zdrowotnosci
wymion, jakosci mleka i aktywnosci dobowej. Wczesne diagnozowanie
wzrostu poziomu komorek somatycznych w mleku pozwala na skutecz-
ne zwalczanie choréb wymienia.

Nowoczesne systemy pobierania mleka pozwalajaq na diagnozowa-
nie go juz na etapie aparatu udojowego, czesto ¢wiartkowego (nie tylko
w robotach udojowych), gdzie analizowane jest pod katem poziomu ko-
morek somatycznych. Takie rozwigzanie pozwala sprawnie nie tylko na
eliminowanie watpliwego mleka, ale takze identyfikacje krow o réznym
stopniu zapalenia wymienia. Informacje te bezposrednio trafiaja do nowo-
czesnego systemu zarzadzania stadem. W konsekwencji, w kolejnych do-
jach system selekcji na bramkach technologicznych bedzie skutecznie pil-
nowat, aby takie krowy nie trafialy do doju, gdy sa leczone. Nowoczesne
aparaty udojowe sa wyposazone w separator dynamiczny, pozwalajacy
na oddzielenie przeptywu mleka z kazdej ¢wiartki. Mleko z kubkéw udo-
jowych kierowane jest do czterech niezaleznych komdr wewnetrznych,
w ktorych jest dokonywany pomiar przewodnosci mleka. Zaleta separa-
tora jest brak burzenia si¢ mleka sptywajacego z gum strzykowych dzieki
odpowiednio dobranej formie deflektora, co takze zapobiega krzyzowe-
mu zakazeniu ¢wiartek. Calo$¢ jest sterowana nowoczesnym pulsatorem
¢wiartkowym, pozwalajacym poprzez dystrybutor podcisnieniowy pota-
czony z czterema niezaleznymi kanatami pulsacji na dokonywanie wybo-
ru udoju przemiennego (przod-tyt, prawa-lewa) (Wojcik, 2015 a).

Monitoring zdrowotnosci i plodnosci krow

Tak jak w gospodarstwie konwencjonalnym, w ekologicznym takze ko-
nieczne jest state analizowanie zdrowotnosci kréw mlecznych, jak row-
niez wskaznikow plodnosci stada. Pomocne moga tu by¢ indeksy budowy,
w szczegOlnosci zadu, oparte o pomiary zoometryczne lub oceng punkto-
wa. Badania (Tyczka iin., 1996; Tyczka i in., 1998) prowadzone w latach 90.
XX w. wykazaly, ze typ budowy zadu moze mie¢ zwiazek ze skuteczno-
Scigq inseminacji i przebiegiem porodu. Takze kat ustawienia zadu moze
wplywac na rodzaj porodu (Brzozowski, 1988; Nogalski i in., 2001).
Wspomniani autorzy sugerowali, ze najkorzystniejszym katem ustawie-
nia zadu jest potozenie okreslane jako ,zad lekko spadzisty”. Zbyt ostre
ustawienie zadu (zad Sciety) moze utatwié wycielenia, jednak wiaze sie
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z pdzniejszymi komplikacjami, a mianowicie wypadaniem pochwy i ma-
cicy. Badania Steinbocka i in. (2003), McClintock i in. (2003) oraz Sawy i Nei
(2001) wykazaty wzrost ilosci poronien u krow, ktore pierwszy raz sie¢ cie-
lity. Stad, wykorzystanie w selekgji informacji o ocenie budowy zadu moze
znacznie zmniejszy¢ ryzyko powstawania powiktan podczas porodu. Nale-
zy pamietad, ze wraz z kolejnym wycieleniem odnotowuje si¢ takze wigk-
szy udziat ciagz mnogich, a tym samym nalezy liczy¢ sie ze zwigkszonymi
trudno$ciami podczas porodu (Sawa i Neja, 2001).

Duza bolaczka w konwencjonalnym chowie bydia mlecznego jest
zapadalnos¢ krow na zapalenie wymienia. Oczywiscie, w chowie eko-
logicznym zagrozenie ta jednostka chorobowa jest nizsze niz w chowie
klasycznym. Wynika to nie tylko z wiekszej odpornosci, ale takze niz-
szej wydajnosci mlecznej zwierzat, w tym nizszego udziatu pasz tresci-
wych. Oczywiscie nie da si¢ catkowicie wykluczy¢ zagrozenia ta choro-
ba w chowie ekologicznym. Przypadki zapadalno$ci sa coraz liczniejsze,
a na krajowym rynku brak jest odpowiednich certyfikowanych prepa-
ratéw leczniczych. W ramach badan prowadzonych przez Instytut Zoo-
techniki PIB z wykorzystaniem analiz terenowych i kontroli uzytkowo-
$ci mlecznej w sezonie pastwiskowym w gospodarstwach ekologicznych
stwierdzono, ze w wolnostanowiskowym systemie utrzymania udziat
kréw oddajacych mleko poza norma 400 tys. komorek somatycznych moze
ksztaltowac si¢ na poziomie od 22,0% do nawet 45,00% w zaleznosci od
miesigca badan. Najwyzszy odnotowuje si¢ w sierpniu. Z uwagi jednak na
liczbe prob mleka, jakie sa pobierane w danym miesigcu, udziat tych o wy-
sokim wskazniku LKS nie jest wysoki i waha sie od 2,67% do 9,15%. Nie-
stety, w stosowanych jeszcze w gospodarstwach uwigziowych systemach
utrzymania bydta udziat kréw o ponadnormatywnym poziomie LKS jest
zdecydowanie wyzszy niz w systemie wolnostanowiskowym.

Monitoring pastwiskowania

Pastwiskowanie jest podstawowa forma utrzymania bydia w ekologii.
Radkowska (2013, 2015) wskazuje na fakt, ze wielogatunkowa run pa-
stwisk dostarcza zwierzetom cennej i naturalnej paszy, a zywienie pastwi-
skowe jest korzystne zaréwno z punktu widzenia zoohigienicznego (r6z-
norodno$¢ zidt o dziatu prozdrowotnym), jak i ekonomicznego. Dla kréw
o niskiej i $redniej wydajnosci mlecznej pastwisko moze stanowic jedyna
pasze, w pelni pokrywajaca zapotrzebowanie na sktadniki pokarmowe.
Jednoczesnie, wystepujace tam ziota petnia funkcje regulujaca przemiane
materii u zwierzat, dzialaja przeciwbiegunkowo, przeciwzapalnie, prze-
ciwpasozytniczo i przeciwgoragczkowo. Badania prowadzone w Instytu-
cie Zootechniki PIB dotyczace wptywu pastwiskowego utrzymania kréw
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mlecznych na ich dobrostan wykazaty, ze najwigksza zachorowalnos¢
na mastitis wystepowata w grupie kréw utrzymywanych w oborze bez
wybiegu lub pastwiska (Radkowska, 2012). W badaniach prowadzonych
w Irlandii czestotliwos¢ wystepowania mastitis u kréw z dostepem do
pastwisk wynosita 35%, a u kréw utrzymywanych alkierzowo 65%. Wy-
pasanie bydia ekologicznego wymaga jednak stalego monitoringu pa-
stwiska, a w szczegolnosci tempa jego regeneracji i odrostu. Optymalna
wysoko$¢ runi pastwiskowej powinna wynosi¢ 18-20 cm. Wyzsza stwa-
rza zagrozenie pozostawienia zbyt duzej ilosci niedojadéw, natomiast
zbyt niska nie zaspokoi zapotrzebowania krow. Bardzo przydatny i tatwy
w obstudze jest herbometr, stosowany powszechnie w rolnictwie. Coraz
czesciej pomocne w wypasie sa drony z mozliwoscig wykorzystania ich
w okreslaniu tempa odrostu runi, wysychania lub niedoboru wody dla
roslin, monitoringu wypasu i behawioru zwierzat. Raporty pozyskane
poprzez odpowiednie aplikacje pozwalaja na szybkie zarzadzanie pa-
stwiskami i podejmowanie decyzji co do czasu wypasu zwierzat na kwa-
terach lub koniecznosci natychmiastowej zmiany kwater.

Systemy gromadzenia i zadawania wody dla bydia

Zapotrzebowanie na wode jest SciSle zwigzane z poziomem produkgji,
gdzie na kazdy 1 litr wyprodukowanego mleka zwierze pobiera 3,5 litra
wody (Kuczyniska i Puppel, 2016). Przy produkgcji 30 1 dziennie (poziom
produkgji za laktacje 8400 I mleka) jest to okoto 105 1 wody. Laktacja trwa
przecigtnie powyzej 280 dni, zatem krowa mleczna wypije w tym czasie
facznie okoto 29 400 1 wody (Wdjcik, 2020). Bydto migsne zuzywa mniej
wody, $rednio na poziomie 40-70 1 na dzienn w zaleznosci od tego, czy
jest to bydto opasowe czy mamki z cieletami. Niemniej, wyprodukowanie
1 kg migsa wolowego wymaga zapewnienia zwierzeciu od 5 do 20 ty-
siecy litrow wody (Kuczynska i Puppel, 2016). Wzrost temperatury oto-
czenia z 20°C do 30°C moze skutkowac¢ wzrostem pobrania wody nawet
0 100% w stosunku do zapotrzebowania w temperaturze optymalnej (do
20°C). Takze proces doju wywoluje wigksze zapotrzebowanie na wode.
Stwierdzono to u 75% badanych krow, co stanowi 27% zapotrzebowania
dobowego na wode. Bydto, ze wzgledu na duza objetos¢ zoladka, moze
zgromadzi¢ wigksze ilosci wody (gtowny rezerwuar to zwacz), dlatego
utrata jej na poziomie 10% catkowitej zawartosci w organizmie nie sta-
nowi zagrozenia dla zwierzecia (Kuczynska i Puppel, 2016). Takze krot-
kotrwate restrykcje w spozyciu wody, nawet na poziomie 44% dziennego
zapotrzebowania, nie powoduja zagrozenia dla zwierzat, a jedynie spa-
dek wydajnosci o okoto 5 kg mleka/dzien. Woda w produkdji zwierzecej
jest jednak najwazniejszym czynnikiem, warunkujacym nie tylko prawi-
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dtowy rozwdj osobniczy, ale takze odpowiednia jakos¢ pozyskiwanych
produktow (Wojcik, 2020).

Maksymalne wykorzystanie sezonu pastwiskowego w rolnictwie
ekologicznym w optymalnych warunkach zoohigienicznych i zywienio-
wych znacznie obniza koszty odchowu. Dlatego wielu hodowcow stosu-
je zdalne systemy wodne (wodociag, mata infrastruktura wodna), dosto-
sowujac je do swoich potrzeb, jak i do uksztattowania terenu, w ktérym
utrzymuje zwierzeta. Osiagaja to poprzez:

- wykorzystanie nie tylko naturalnych zrédet wody, jak rzeki i potoki,
ale takze budowe zbiornikéw i oczek wodnych,

- systemy zasilane grawitacyjnie lub przy pomocy przepompowni na
terenach pochytych pastwisk, na ktérych mozna zlokalizowac zbior-
nik czy oczko wodne,

- system studni glebinowych do bezposredniego zasilania poidet na
pastwiskach,

- wode deszczowq filtrowana, pozyskiwanag z obiektéw inwentar-
skich z duzych powierzchni dachéw, zwlaszcza budynkéw hal pro-
dukcyjnych czy udojowych.

Powszechnie stosowane beczkowozy oraz wanny do zadawania
wody obecnie nie sprawdzaja si¢, gdyz nie tylko wymagaja statej kontroli
ilosci dostepnej wody, ale takze ulegajg awariom i zanieczyszczeniu (wan-
ny, poidta rynnowe). W konsekwengji, czesto btednie ogranicza si¢ dostep
do wody, aby potem w oborze uzupetni¢ jej niedobory u zwierzat. Efek-
tem sa nie tylko spadek produkgji, ale tez zaburzenia metaboliczne u krow
i choroby. Najlepszym rozwiazaniem sa poidta ptywakowe lub stacje poje-
nia woda zasilane ciaggle z powyzszych rozwigzan technologicznych.

10. Profilaktyka i zwalczanie chorob
w gospodarstwie ekologicznym

Mastitis - wykrywanie i zwalczanie

Z obecnych badan wynika, ze okoto 30% kréw posiada gruczoty mleko-
we zakazone bakteriami wywolujacymi mastitis. Niektére krowy maja
takze genetyczne predyspozycje do zakazen bakteryjnych. Predyspozy-
cje takie przejawiaja tez osobniki o wysokiej produkcji zZyciowej. Leczenie
klinicznej postaci mastitis przy uzyciu antybiotykéw prowadzi w 95% do
zlikwidowania objawow, jednak wyleczenie nastepuje tylko u okoto 50%
zwierzat. Niestety, u wiekszosci krow schorzenie przechodzi w stan pod-
kliniczny lub utajony, ktdre jest trudny do wykrycia, a po pewnym czasie
ponownie moze ujawnic si¢ w formie klinicznej (Wojcik, 2004).
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Problem wystepujacych zapalenn wymienia oraz wysokiego poziomu
zawartosci komoérek somatycznych w mleku szczegdlnie dotyczy gospo-
darstw ekologicznych. Ograniczone mozliwosci prewencji oraz leczenia
powoduja, ze mastitis jest jednostka chorobowa bardzo czesto wystepu-
jaca w tych gospodarstwach. W ramach profilaktyki i zwalczania mastitis
w gospodarstwach ekologicznych konieczne jest prowadzenie systema-
tycznej kontroli zdrowotnosci poszczegdlnych ¢wiartek wymienia w opar-
ciu o prosty system Terenowego Odczynu Komoérkowego (TOK). Zaleca
sie, aby badania przy pomocy plytki i popularnego ptynu do analizy ko-
morek somatycznych ,mastirapid” prowadzi¢ co drugi dzieri. W ten spo-
sob uchwycenie stanow podklinicznych zapalenia wymienia pozwoli na
catkowite wyleczenie w oparciu o stosowane preparaty ziotowe. Badania
TOK nalezy wykonywac rano przed dojem i wypuszczeniem zwierzat na
pastwisko, a wyniki zapisywac i systematycznie analizowa¢ indywidual-
nie dla kazdej krowy. W przypadku krow o systematycznie powracajacych
zapaleniach wymienia stosowanie preparatéw i masci ziolowych powinno
odbywac sie regularnie (Wojcik i in., 2017; Wdjcik i Dudko, 2017).

W ramach badan prowadzonych w Instytucie Zootechniki PIB prze-
analizowano w sezonie pastwiskowym w wybranych gospodarstwach eko-
logicznych poziom zdrowotnosci stada, mowiacy o stosowanej profilak-
tyce, leczeniu i monitoringu. Na sze$¢ gospodarstw tylko dwa stosowaty
system wolnostanowiskowy, pozostate natomiast — uwieziowy. Stwierdzo-
no, ze w wolnostanowiskowym systemie udziat kréw oddajacych mleko
poza norma 400 tys. komorek somatycznych ksztaltowat si¢ na poziomie
22,5-45,1% w zaleznosci od miesigca badan. Najwyzsze wskazniki no-
towano w sierpniu. Z uwagi na liczbe préb mleka, jakie zostaly pobrane
w danym miesigcu, nalezy stwierdzi¢, ze udzial prob o wysokim wskazniku
LKS nie byt wysoki i wahat si¢ od 2,67% do 9,15% w gospodarstwach wol-
nostanowiskowych. W gospodarstwach o uwigeziowym systemie utrzyma-
nia bydta udziat krow o ponadnormatywnym poziomie LKS w potowie byt
zdecydowanie wyzszy od systemu wolnostanowiskowego. Jedno gospo-
darstwo uzyskalo najlepsze wartosci wskaznikéw przez caly okres badaw-
czy (od 0,00 do 2,27%), natomiast najgorsze byto na poziomie 5,76-13,46%.
Udziat préb mleka o wysokim wskazniku LKS wzgledem catosci prob po-
branych w danych miesigcach badawczych byt dos¢ niski, jednak w wy-
branych miesiacach obserwowano nasilanie sie stanéw zapalnych wymion.
Zwierzeta korzystajace z pelnego dziennego pastwiskowania charaktery-
zowaly sie zdecydowanie wyzszym poziomem komorek somatycznych
w mleku niz utrzymywane z ograniczonym wypasem (czasowe w cig-
gu dnia spedzanie na okolnik). Istotnym czynnikiem ksztattujacym za-
warto$¢ komorek somatycznych w mleku jest temperatura otoczenia.
W obu grupach, wraz ze wzrostem temperatury otoczenia nastepowat
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wyrazny wzrost poziomu LKS. Optymalna temperatura, przy ktorej odno-
towano poziom komdrek dopuszczalny dla mleka w sprzedazy wynosi do
18°C. Powyzej tej temperatury mleko byto najczesciej pozaklasowe. Nalezy
stwierdzi¢, ze w wysokich temperaturach otoczenia sam system wypasu
nie wplywa na poziom komorek somatycznych w mleku.

Hodowla ekologiczna bydla to maksymalne wykorzystanie poten-
cjatu zidt w utrzymaniu zdrowotno$ci wymion kréw poprzez powszechne
stosowanie ich jako dodatku do pasz lub w formie gotowych preparatow.
Badania takie wykonano w Instytucie Zootechniki PIB w celu poprawy
zdrowotnosci krow i obnizenia poziomu komodrek somatycznych w mle-
ku. Jeden preparat byt ziotlowym dodatkiem paszowym podawanym w ilo-
$ci 200 g/szt., drugim byla mas¢ ziolowa dowymieniowa stosowana kaz-
dorazowo po wykonanym doju. Badania wykazaly, ze zastosowanie obu
preparatow razem lub osobno moze skutecznie obnizy¢ poziom komorek
somatycznych w chorych wymionach kréw, a tym samym istotnie wpty-
nac na poprawe zdrowotnosci zwierzat. W badanych grupach skutecznos¢
okreslono na poziomie 75%. Dla poréwnania, w przypadku gospodarstwa
konwencjonalnego i utrzymywanych w nim zwierzat skutecznosc¢ zastoso-
wanych preparatow okazata si¢ bardzo niska, bo na poziomie 25%. Niska
skuteczno$é jest zwiazana z wysoka intensyfikacja produkdji i czestym wy-
konywaniem antybiotykoterapii, co w konsekwencji powoduje, ze metody
tradycyjne oparte o naturalne ziota staja si¢ nieskuteczne. Wyniki badan za-
prezentowano w tabeli 7.

Tabela 7. Efektywnosc zastosowania preparatéw ziotlowych
w leczeniu mastiti u krow w cyklu 10-dniowej terapii

Poziom kréw cho- | Poziom kréw pozy-
Grupa . . . :
doéwiadezalna rych skierowanych | tywnie reagujacych | Opis metody
do leczenia (%) na preparaty (%)
I ekologia 100 75 preparattmasc2 x
/dzien
I konwencja 100 25 pre_pa,rat+masc 2x
/dzien
I ekologia 100 75 mas¢ -2 x /dzient
IT konwencja 100 25 mascé — 2 x /dzierr
III konwengja 100 75 preparat 1 x /dzien

Kulawizna - profilaktyka i zwalczanie

W gospodarstwach ekologicznych, przy ograniczonych mozliwosciach
leczniczych i konieczno$ci maksymalnego wykorzystania sezonu pastwi-
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skowego, problem utrzymania zdrowotnosci zwierzat jest bardziej skom-
plikowany, zwlaszcza gdy dochodza czynniki $rodowiskowe mogace
zdominowac czynniki genetyczne. Dobrym przyktadem sa nogi, ich bu-
dowa, kat ustawienia, wysokos¢ pietki racicy. Wymienione cechy od 1996
r. rutynowo ocenia si¢ u pierwiastek po buhajach testowych i ich réwie-
$nicach. Wyniki oceny budowy sa powszechnie dostepne przy wycenach
poszczegolnych buhajow. Czy jednak wybierajac danego buhaja do roz-
rodu rzeczywiScie zwracamy uwage na te informacje, zwtaszcza w ma-
tych gospodarstwach i na dodatek ekologicznych? Analiza zdrowotno-
$ci krow w krajowych oborach wykazala, ze dyskwalifikacja zwierzecia
z powodu probleméw zdrowotnych nog jest — po jatowosci i niskiej wy-
dajnosci — gtéwna przyczyna spadku rentownosci stada. Na podstawie
wielokrotnie prowadzonych badan stwierdzono, ze gtéwne problemy
z budowa nog to: zbyt miekka pecina (7-15%), nadmiernie rozwarta raci-
ca (5-7%), nogi iksowate (5-9%) oraz w mniejszym stopniu nogi podsieb-
ne i zbyt grube stawy skokowe (ok. 1%) (Wdjcik, 2008).

Przyczyn powstawania schorzen ndg i racic mozna doszukiwac sie
na kilku poziomach: srodowiskowym, zywieniowym, genetycznym.

Srodowisko to zaréwno system utrzymania zwierzat, stan obiektow,
w ktorych przebywaja, jak i technologie stosowane w produkcji. W sys-
temach o ograniczonym czasie pastwiskowania i ograniczonym dostep-
nie do okdlnikéw w ciagu doby zwierzeta, majac mato ruchu, nie moga
naturalnie $ciera¢ racic. Z uwagi na fakt, ze rég przyrasta okoto 3 mm
miesiecznie, zwierzeta musza by¢ czesciej poddawane korekgji racic. Brak
tego typu zabiegéw moze powodowac ich deformacje i by¢ przyczyna po-
wstawania kulawizny i dyskomfortu utrzymywanych kréow. Przerosnie-
ty rog racicy, zwlaszcza z przodu powoduje nieprawidlowe roztozenie
masy ciata (tym samym tworza si¢ nagnioty) oraz nadmierne obcigzenie
sciegien palcow i torebki stawu racicowego. W konsekwencji prowadzi to
do zapalenia kosci oraz stawu racicowego. W systemie wolnostanowisko-
wym istnieje jednak inne zagrozenie zwiazane z typem nawierzchni, po
jakiej poruszaja si¢ zwierzeta. W oborach o rusztowym utrzymaniu zwie-
rzat dochodzi do zniszczenia poszczegolnych elementéw beleczek rusz-
tow, a tym samym powstaja zbyt duze szczeliny. Podczas ruchu zwierze-
ta uszkadzajq racice, gdyz zbyt gleboko wchodzi w szczeling przednia
czes¢ puszki, powodujac wylamywanie jej i pekniecie. Wazne jest zatem,
aby poszczegoélne beleczki nie byly szersze niz 9,5 cm, a szczeliny pomie-
dzy nimi nie szersze niz 3 cm. W systemie podloza betonowego sliska
nawierzchnia w strefie obornikowej powoduje urazy puszki racicy i $cie-
gien, gdy zwierzeta wpadaja w poslizg przy wzajemnym przepedzaniu
sie. Dodatkowo, brak odpowiedniego odprowadzenia wody i gnojowki
powoduje rozmigkanie puszki racicy, co sprzyja powstawaniu infekcji
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i gniciu rogu. Kolejnym czynnikiem wptywajacym na zdrowotnosé nog
i racic jest rodzaj podtoza, na ktérym zwierzeta wypoczywaja. Obok tra-
dycyjnej stomy czy trocin, mamy takze piasek lub maty i materace. Sta-
nowiska nieodpowiednie w stosunku do kalibru utrzymywanych zwie-
rzat (diugos¢, szerokosd), zle wykonane lub zbyt krétkie, powoduja liczne
uszkodzenia racic oraz stawow, ktore sa nadmiernie obcigzone podczas
stania. Zdarza sig, ze zwierzeta stoja wtedy w kanale gnojowym, co do-
datkowo nie sprzyja zdrowotnosci racic. Zbyt wysoki prog stanowiska
w stosunku do korytarza powoduje uszkodzenia puszki racicowej w wy-
niku uderzen, gdy zwierze chce wejs¢ lub wyjsc. Istotnym elementem jest
réwniez stan wybiegow, gdzie czesto brak odpowiedniego odprowadzenia
wody opadowej i gnojowki powoduje, ze zwierzeta musza stale przebywac
w bardzo wilgotnym $rodowisku. Sprzyja to rozmigekaniu puszki racicy
i powstawaniu infekgcji, w tym bardzo groznego gnicia rogu racicy oraz za-
palenia skory szpary miedzyracicowej.

Na szczegdlng uwage zastluguje problem przeszkdéd w otoczeniu
zwierzat. Dobrym przykladem sa schody, ktérych wysokos$¢ nie powin-
na przekraczac 20 cm. Stopnie musza by¢ odpowiednio diugie (ok. 50-60
cm), tak aby zwierze moglo swobodnie stana¢ co najmniej dwiema nogami
na tym samym poziomie. Ostatnim czynnikiem $rodowiskowym istotnie
wplywajacym na zdrowotno$é nog jest czesto zbyt duza obsada zwierzat
w oborze, a tym samym tworzenie sie silnej hierarchii w stadzie. Zwierzeta
stabe i chore nie moga wywalczy¢ sobie miejsca do odpoczynku, w kon-
sekwengji ich nogi nie moga ,,odpocza¢” od dzwigania duzej masy ciata,
a to sprzyja powstawaniu obrzekdw stawdw oraz wrzodow racicy czy na-
gniotkdw (zespol Rusterholza). Z punktu widzenia zywieniowego, bted-
ne zbilansowanie dawki pokarmowej bogatej w weglowodany sprzyja nie-
prawidlowej przemianie materii i powstawaniu kwasicy. W konsekwengji
uwalniaja si¢ histaminy, nastepuje rozszerzenie naczyn krwionosnych ra-
cic i tworzenie si¢ stanow obrzekowych lub zapalnych naczyn dostarcza-
jacych krew do puszki racicy. Nastepuje obumieranie naczyn, stabe dokr-
wienie i powstawanie zmian rogu racicy, okreslane czesto jako Laminitis.
Wiadomo, Ze budowa nog i racic jest nisko odziedziczalna (do 12%), jednak
wykorzystanie oceny budowy okreslanej w skali 9-punktowej pozwala na
prowadzenie selekcji w stadzie. Jak wykazaty badania, optymalny kat na-
chylenia przedniej $ciany racicy to 50-55°, a tylnej 45-50°, najkorzystniejsze
ustawienie nogi to 145-155°. Choroby racic moga by¢ przyczyna proble-
mow zdrowotnych zwierzat, w szczegdlnosci takich jak (Wojcik, 2008):

— dtuzszy okres miedzycigzowy, nawet o 76 dni w stosunku do kréow
zdrowych,

— obnizenie skutecznosci zaptodnien podczas pierwszego krycia i wy-
stepowanie torbieli jajnika,
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- prawie trzykrotnie wyzszy wskaznik powtorek inseminacji na jed-
no zacielenie,

— obnizenie produkcyjnosci kréw z powodu zdecydowanie mniejsze-
go pobierania paszy podczas odkarmiania, nawet o 5,1% do 36%,

- nizsza wydajnos$¢ mleka w stosunku do kréw zdrowych,

— utrata przez kulejace krowy ,statusu” w stadzie, w konsekwencji
czego w konkurengji o lepsze pasze i miejsce do odpoczynku prze-
grywaja z krowami zdrowymi.

Problemy plodnosciowe

Latwos¢ porodu u bydta mlecznego warunkuje kilka czynnikow, wsrod
ktorych sa nie tylko: poziom produkgji (Philipsson, 1976), wielkos¢ ptodu
ijego masa (Brzozowski i in., 1998; Sieber i in., 1988; Zarnecki i in., 1988),
ale takze potozenie ptodu podczas cielenia i budowa miednicy matki (Jo-
hansoniin., 2003). Jak wykazaty badania, prawidtowo zbudowana mied-
nica, szeroka i pojemna w znacznym stopniu ogranicza ryzyko wystapie-
nia komplikacji podczas porodu i koniecznosci interwencji. Juz starsze
badania prowadzone nad wykorzystaniem pomiaréw zoometrycznych
oraz oceny eksterieru wskazywaty na mozliwos¢ zastosowania ich w se-
lekcji na fatwe porody i poprawe parametréw uzytkowosci rozptodowej
(Ali i in., 1983; Nogalski, 2004, 2005). Takze badania prowadzone przez
Lukasiewicza i in. (1987) oraz Nogalskiego i in. (2000) potwierdzity, ze
w miare zwiekszania sie¢ masy ciata rodzacych si¢ cielat wzrastat stopien
komplikacji porodu. Sieber i in. (1989) wykazali wysoko istotne zwigzki
pomiedzy masa ciata rodzacych sig cielat a dtugoscia i szeroko$cia mied-
nicy. Badania, ktore prowadzili Benyshek i Little (1982) na bydle simental-
skim, takze potwierdzity niskie wartosci wspotczynnikdw korelacji feno-
typowych, wynoszace - r=0,25. Stwierdzono wspotzaleznosci pomiedzy
masa ciala cielat a warto$ciami indeksow wysokosci wpustu — WW, stop-
nia wygiecia kosci kulszowych — SWK i stopnia wygiecia bioder - SWB
(Wojcik i Kruk, 2008).

11. Ekonomia produkcji mleka w gospodarstwie ekologicznym

Uwarunkowania ekonomiczne ekologicznej produkcji mleka sg zalezne
nie tylko od samego hodowcy, ale takze od czynnikow zewnetrznych,
jak: cena skupu, zapotrzebowanie na produkcje, warunki srodowiskowo-
-klimatyczne w otoczeniu gospodarstwa. W gospodarstwie hodowlanym
czynniki ksztattujace dodatnie efekty produkcyjne mleka to: odpowied-
ni dobor rasy, poziom produkcji mleka, jakosc¢ i sktad chemiczny mleka,
koszty utrzymania i Zywienia, zdrowotnosc stada i plodnos¢ krow. Istot-
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. g%

Fot. 3. Pastwisko ekologiczne w ZD IZ PIB w Chorzelowie (fot. P. Wdjcik)

nym czynnikiem warunkujacym utrzymywanie okreslonej rasy w gospo-
darstwie ekologicznym sg szeroko rozumiane aspekty ekonomiczne, uza-
leznione od poziomu produkgcji danej rasy i nakladéw poniesionych na
jej utrzymanie (Wielgosz-Groth i Groth, 2004). Mimo zaleceni do prefero-
wania w chowie ekologicznym ras rodzimych, wiele z certyfikowanych
gospodarstw wprowadza zwierzeta znane z chowu konwencjonalnego,
a charakteryzujace sie¢ wyzszg produkcyjnoscia, jak np. rasa PHF. Przy-
kladem wykorzystania rasy PHF czy ZB sa wyniki badan prowadzonych
w Instytutcie Zootechniki PIB (Wojcik i in., 2015 c).

W badanym gospodarstwie ekologicznym dla obu ras srednia pro-
dukcja mleka ksztattowata si¢ w wysokosci od 17 do 22 kg, przy czym naj-
wyzsza wydajno$¢ odnotowano w czerwceu (21,7 kg) oraz lipcu (21,2 kg),
czyli w okresie najwyzszej wydajnosci pastwiska. W analogicznym cza-
sie w gospodarstwie konwencjonalnym poziom produkgji ksztattowat sie
na poziomie od 28 kg do 34 kg. Najwyzszy poziom produkcji wykazano
w okresie od sierpnia do pazdziernika (33-34 kg). Rdznice w wydajnosci
pomiedzy pordwnywanymi systemami wynikaja z rdéznic genetycznych
pomiedzy badanymi grupami zwierzat i intensywnosci zywienia. W ekolo-
gii jest to bydlo rasy polskiej czarno-biatej (ZB) oraz rasy polskiej holsztyn-
sko-fryzyjskiej (PHF) z Zzywieniem opartym o maksymalne wykorzystanie
pastwiska, natomiast w konwengji bydio 100% rasy PHF wykorzystujace
w zywieniu TMR. Dodatkowo, na wielko$¢ miesiecznych udojow wptywat
fakt ograniczonego udzialu pastwiska w zywieniu bydla ekologicznego
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w okresie spadku jego wydajnosci i konieczno$ci wprowadzenia ekologicz-
nych pasz objetosciowych, jak stoma.

W wyniku obserwadji stwierdzono, ze zwierzeta utrzymywane w go-
spodarstwie ekologicznym w badanym okresie czasu odznaczaty sie, w za-
leznosci od wieku i grupy laktacyjnej, sukcesywnym wzrostem wydajno-
$ci mlecznej, uzyskujac po sezonie pastwiskowym poziom produkgji w I
laktacji — 6300 kg, w II — 7274 kg i w grupie powyzej III laktacji — 6532 kg
mleka. Istotny jest fakt, ze wiek brakowania krow, wynoszacy 5,3 roku, byt
o0 2 lata wyzszy niz w chowie konwencjonalnym. Pomimo Ze bydfo w sys-
temie ekologicznym odznacza si¢ nizszym poziomem produkgcji, co wyni-
ka z roznic rasowych, produkcja mleka ekologicznego na poziomie 7 tys.
1 mleka byta bardzo dobrym wynikiem. W analizie produkcyjnosci wyka-
zano, ze w wysokich temperaturach zwierzeta utrzymywane przez caly
okres dobowego wypasu na pastwisku uzyskiwaty wyzsze wydajnosci
dzienne w danym miesigcu niz osobniki spedzane na okolnik. Roznica
dzienna ksztaltowata sie na poziomie 4 kg w maju i czerwcu, a nastep-
nie malala wraz z kolejnymi dniami sezonu pastwiskowego. W analizach
poréwnawczych pomiedzy modelem konwencjonalnym a ekonomicz-
nym stwierdzono, ze wraz ze spadkiem wydajnosci pastwiska w sierpniu
i wrzesniu stabsze wyniki uzyskaty krowy, ktoérych zywienie byto oparte
0 wspomniane pastwisko. Srednia zawarto$é thuszczu (4,71-4,74%) i biat-
ka (3,45-3,51%) w mleku w obu grupach nie réznita si¢ istotnie przez caty
badany okres (fot. 3).
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Rozpziar X

Hodowla bydfa miesnego
w warunkach ekologicznych

Piotr Wéjcik
Instytut Zootechniki PIB, Zaktad Hodowli Bydta, ul. Sarego 2, 31-047 Krakdw

1. Charakterystyka ekologicznego
chowu bydla miesnego w kraju

Produkcja wotowiny na calym $wiecie jest sci$le zwigzana z trwalymi
uzytkami zielonymi (TUZ). Stanowia one 44% wszystkich ekologicznych
uzytkow rolnych (UR) w Unii Europejskiej, natomiast w Polsce odpo-
wiednio 59%. Podobny udziat maja rowniez Niemcy, Wlochy i Wielka
Brytania. W ujeciu globalnym TUZ stanowia az 2/3 catosci ekologicznych
UR na swiecie. Bezposrednio z produkcja miesa jest powiazany sektor
jego przetworstwa, ktory w catej UE stanowi okoto 12% wszystkich prze-
tworni surowcow ekologicznych. W Polsce, obok konwencjonalnego su-
rowca, ekologiczne migso przetwarza okazjonalnie 5 zaktaddéw, podczas
gdy w Czechach sg to juz 72 jednostki (Walczak i in., 2013 a, Walczak
i Wojcik, 2013). Polska nadal jest znaczacym w Unii Europejskiej produ-
centem wolowiny. Pod wzgledem tej produkgji zajmujemy sidédme miej-
sce. W ostatnich latach powstaty warunki zachecajace hodowcéw do po-
dejmowania migsnego kierunku uzytkowania bydta oraz produkcji miesa
wolowego, zwtaszcza gdy organizacje rolnicze i przetwdrcze opracowaty
strategie rozwoju tego sektora — , Polska wotowina 2022”, ktora zostata
przedstawiona 27 kwietnia 2018 r. przez Rade Sektora Wotowiny. Stwarza
ona warunki do trwatego i zréwnowazonego rozwoju tego sektora pro-
dukgji, zwiekszenia optacalnosci poprzez rozwdj taricucha dostaw miesa
kulinarnego oraz promocje marki polskiej wotowiny w celu zwigkszenia
zarowno eksportu, jak i konsumpgji krajowej (Choroszy i in., 2018). Wal-
czak i Wojcik (2013) uwazaja, ze krajowe uwarunkowania ekonomiczne
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determinujq ekstensywny charakter opasu bydta, tak konwencjonalnego,
jak i ekologicznego. Duze znaczenie ma tu fakt, ze gospodarstwa uzytku-
ja ponad 60 tys. ha UR. Przeszto potowe tego areatu stanowia pastwiska,
a 7,0% trawy kosne na gruntach ornych. Pod uprawe koniczyny przezna-
cza sie¢ 10,9% uzytkoéw rolnych, 15% zajmuja zboza z najwigkszym 5,3%
udziatem owsa. Udziat innych upraw, jak kukurydza na kiszonke, rze-
pak, straczkowe, buraki, nie przekracza kazdorazowo wiecej niz 1,0%.
Autorzy wskazuja, ze przy takiej strukturze moga wystepowac liczne
problemy w hodowli bydta miesnego w gospodarstwach ekologicznych,
gléwnie natury zywieniowej, technicznej, hodowlanej i zdrowotne;j.

Populacja krow migsnych w Polsce jest stosunkowo niewielka i sta-
nowi zaledwie 1% pogtowia krow. Pomimo korzystnych tendencji roz-
woju tego kierunku produkcji, w najblizszej przysztosci nie zmieni si¢
zasadniczo model sektora produkcji wotowiny w naszym kraju, na co juz
w 2013 r. zwrocili uwage Grodzki i Przysucha (2013).

Za realizacje programu rozwoju hodowli bydta migsnego w Polsce
od 1995 r. odpowiedzialny jest Polski Zwigzek Hodowcéw i Producentow
Bydia Migsnego (Jasiorowski, 1996). Obecnie w kraju jest juz hodowa-
nych 15 ras bydfa miesnego: Angus czarny (AN), Angus czerwony (AR),
Blonde d”Aquitaine (BD), Belgijska Biatlo-Blekitna (BB), Charolaise (CH),
Galloway (GA), Hereford (HH), Highlander (HI), Limousine (LM), Pie-
montese (PI), Salers (SL), Simentaler (SM), Uckermaérker (UK), Wagyu
(WY) oraz Welsh Black (WB), dla ktorych Polski Zwiazek Hodowcoéw
i Producentow Bydta Migsnego prowadzi ksiegi hodowlane.

2. Praca hodowlana w gospodarstwie ekologicznym
ukierunkowana na produkcje mtodego bydla opasowego

lub wolowiny wysokiej jakosci
Dobér ras do gospodarstwa ekologicznego

Rasy miesne bydta w ekologicznym chowie lepiej znosza trudniejsze wa-
runki mikroklimatyczne niz bydfo mleczne. Jednak, zaréwno latem jak
i zima, na pastwisku i w oborze nalezy zadbac¢ o odpowiednig ochrone by-
dla migsnego przed stresem termicznym, ktéry moze warunkowac efekty
opasu i zdrowotnos¢ zwierzat. W okresie najnizszych temperatur nalezy
minimalizowac¢ ochladzanie w budynku poprzez okresowe ograniczanie
dostepnosci wybiegdw. Latem natomiast, ograniczenia te dotycza godzin
spedzanych na pastwisku w maksymalnym nastonecznieniu i temperatu-
rze. Przepisy unijne biora pod uwage okolicznosci katastroficzne/losowe
dla gospodarstwa, jak np. diugookresowa susza, dlatego pozwalaja na re-
mont stada poprzez zakup nie ekologicznych zwierzat. Obowiazuje jednak
odpowiedni okres konwersji (Wojcik, 2017). Gospodarstwa ekologiczne
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maja, jak wspomniano, do dyspozycji wiele ras migsnych, ktore charak-
teryzuja sie na tyle niskim zapotrzebowaniem bytowo-zywieniowym, ze
sprostaja oczekiwaniom nawet w gospodarstwach o niskim poziomie tech-
nologicznym, produkcyjnym i zywieniowym. Wiele gospodarstw opiera
si¢ jednak na dwukierunkowym charakterze produkcji, czyli gtéwnym
mlecznym i migsnym jako dodatkowym. Stad, popularne jest utrzymywa-
nie bydta mieszaricowego na bazie ras mlecznych lub miesnych.

Badania z tego zakresu byly prowadzone w Instytucie Zootechniki
PIB. Wykorzystano rase Limousine (LM) ze wzgledu na niska mase cia-
fa rodzacych sie cielat, a tym samym tatwos¢ porodow i oczywiscie rase
mleczng PHF (Wojcik, 2017). Analiza masy ciata oraz wyrostowosci cielat
mieszancoOw w pokoleniach F1 i F2 wykazala, ze srednie masy urodze-
niowe cielat byty bardzo zblizone — okoto 39 kg. Kaliber cielat pokolenia
F1 byt natomiast wyzszy i wynosit odpowiednio 79 cm w kiebie i 83 cm
w krzyzu, a w pokoleniu F2 odpowiednio 75,8 cm i 78,9 cm. W obu poko-
leniach buhajki rodzily sie ciezsze oraz o wiekszym kalibrze niz jaléwecz-
ki. Uzyskane masy ciala cielat przy urodzeniu byly podobne do prezen-
towanych przez Trele i in. (1995) dla rasy Limousine, ktére miescity sie
w przedziale od 36 kg do 39 kg. W badaniach Micinskiego i in. (2000) na-
tomiast, jaldéwki czysto rasowe LM charakteryzowaty sie przy urodzeniu
masa ciata na poziomie 35-37 kg, natomiast buhajki 41 kg.

Tabela 1. Wskazniki rozwoju kréw mieszancéw F1 (PHFxLM) w gospodarstwie
ekologicznym na terenie Pomorza (Wojcik i Walczak, 2014)

Wik vaacite | e | e
5 143,0 98,0 104,7
6 148,5 101,0 108,0
8 206,0 111,0 115,0
13 219,5 112,5 122,0
14 266,5 115,5 120,5
16 237,1 115,4 120,7
19 497,0 127,0 137,0
20 521,0 127,0 138,1
21 494,6 128,3 138,5
22 543,0 131,0 141,5
23 545,0 133,0 143,0
25 591,0 135,5 143,5

W badaniach nad efektywnos$cia wykorzystania pastwiska eko-
logicznego przez jatowki mieszance stwierdzono, ze przez pelny sezon
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pastwiskowy $redni wzrost masy ciata wynosit 76 kg, a rozwoj somatycz-
ny byl zadowalajacy.

W rejonie Podkarpacia analizy efektywnos$ci produkcji wotowiny
w oparciu o mieszance bydla migsnego rasy Limousine i mlecznego rasy
polskiej holsztynisko-fryzyjskiej (PHF) wykazaty, ze bydlo czysto rasowe
uzyskalo najwyzsze przyrosty dzienne w obu badanych okresach (do 250
dni i do 350 dni). Najstabsze wyniki uzyskala natomiast grupa bydta rasy
PHF (Walczak i in., 2013 a). Pokolenie mieszaricowe bydla F1 charakte-
ryzowalo si¢ najwyzsza masa urodzeniowq cielat — 43 kg. W badaniach
Choroszegoiin. (1995) w gospodarstwie konwencjonalnym srednie przy-
rosty dzienne dla mieszancow wynosity 1147 g, a wiec byty bardzo zbli-
zone do uzyskanych w warunkach ekologicznych.

Tabela 2. Wyniki opasu zwierzat doswiadczalnych (Walczak i in., 2013 a)

Rasa Waga urodzenio- ' Sredni przyrost Sredni przyrost dzienny
wa (kg) dzienny do 250. dnia (g) do 350. dnia (g)
PHF 39 847 823
PHFxLM 43 1008 903
LM 41 1153 1072

W innych badaniach, w przypadku opaséw mieszancow i bydta
czysto rasowego Hereford, ale utrzymywanego w chowie ekstensywnym
konwencjonalnym, stwierdzono nizsza wydajno$¢ rzezna oraz wyzsze
ottuszczenie u bydla czysto rasowego wzgledem mieszaricow. PozZniejszy
wiek uboju (17 miesigcy) czysto rasowego bydta rasy Hereford nie wpty-
nat na klase umiesnienia oraz wydajnos¢ rzezna (53%). Zwiekszyta sie
natomiast ubojowa masa ciata i stopient ottuszczenia tuszy.

Narzedzia selekcyjne stosowane w hodowli bydla miesnego

W kraju podstawa oceny wartosci uzytkowej buhajow ras miesnych sa
trzy wskazniki charakteryzujace ich miesnosc¢ i rozw¢j (Choroszy i in.,
2010; Choroszy i Choroszy, 2013):

I. Wskaznik Miesnosci WM:

WM = 35,235 + 0,133 x POW + 0,052 x PUM + 0,286 x OOP

gdzie: POW — ultrasonograficzny pomiar powierzchni przekroju migsnia
najdluzszego grzbietu (cm?); PUM - liczba punktow za ocene umiesnienia (pkt);
OOP - liczba punktéw za ogdlna ocene pokroju (pkt)

Wskaznik ten podlega standaryzacji i pozwala na przedstawienie
miesnosci buhaja jako wielkos¢ wynoszaca srednio 100, z odchyleniem
standardowym réwnym 10. Wielkos¢ ta powinna miescic si¢ w przedzia-
le od okoto 70 do 130.
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II. Wskaznik Rozwoju WR:

WR =100 + (24,99 x M210 + 0,51 x M420 - 1,73 x WKL+ 4,89 x OKLP) / 1000

gdzie: M210 — masa ciata standaryzowana na 210 dni zycia (kg); M420 —
masa ciata standaryzowana na 420 dni zycia (kg); OKLP — pomiar obwodu klatki
piersiowej (cm); WKL — pomiar wysokosci w kiebie (cm)

ITII. Wskaznik Oceny Zbiorczej WOZ:

Standaryzowany Wskaznik Migsnosci (SWM) oraz Wskaznik Roz-
woju (WR) pozwalajacy na wyliczenie Wskaznika Oceny Zbiorczej (WOZ).

WOZ=0,6x SWM +0,4 x WR

Ocena jest przeprowadzana dwa razy do roku, a kryterium zalicze-
nia buhaja do odpowiedniego sezonu stanowi data pomiaru w wieku 420
dni Zycia.

3. Srodowisko hodowlane bydta miesnego.
Czynnik srodowiskowy jako gléwny determinant sukcesu

W hodowli byda migsnego dazymy do maksymalnego wykorzystania
mozliwosci utrzymania bydfa w oparciu o pastwiska oraz systemy bezu-
wigziowe, nie wymagajace duzego zaangazowania obstugi. W sezonie pa-
stwiskowania konieczne jest jednak zapewnienie minimalnych warunkéw
dobrostanu ze wzgledu na zmienne warunki pogodowe. Jak podaja Ku-
bisch i in. (1991) oraz Mossberg i Jonsson (1996), bydfo migsne utrzymy-
wane wolnostanowiskowo dobrze znosi niskie temperatury. Stad, zaleca si¢
stosowanie budynkoéw otwartych lub pétotwartych, co jednoczesnie zmniej-
sza naklady inwestycyjne (Rittel, 1993). Pomimo nizszych wymagan srodo-
wiskowych dla bydta migsnego nalezy pamieta¢, ze tak w chowie konwen-
cjonalnym, jak i ekologicznym dtugosc¢ stanowiska, jego szerokos¢, wielkos¢
obsady, liczebno$¢ grupy, system wentylagji czy konstrukcja boksow odgry-
wajaq wazna role, w réznym stopniu aktywujac mechanizmy adaptacyjne
zwierzat, a tym samym wplywajac na jako$¢ uzyskiwanej wotowiny.

4. Parametry jakosciowe i iloSciowe pozyskiwanego miesa
wolowego oraz mozliwosci modyfikowania jego wlasciwosci
fizykochemicznych

Ksztaltowanie i modyfikowanie wybranych parametrow miesa
wolowego w zaleznosci od rasy, plci, wieku i zywienia

Jak wspomniano, czesto spotykanym dziataniem hodowcow jest pozy-
skanie bydta mieszancowego przeznaczonego do opasu lub utrzymywa-
nie mieszancow jako etapu na drodze do uzyskania stad czysto rasowych
poprzez krzyzowanie wypierajace. Wykorzystanie bydta mlecznego rasy
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polskiej holsztynsko fryzyjskiej (PHF) oraz polskiej czarno-biatej (ZB)
w krzyzowaniu z bydlem migsnym rasy Limousine jako metody poprawy
efektywnosci ekonomicznej byto tematem badan w Instytucie Zootechni-
ki PIB (Wdjcik i Walczak, 2013; Walczak i in., 2013 a). Stwierdzono, ze po-
tomstwo meskie z tych kojarzen, po okresie odchowu i opasu nie odbiega
znaczaco jakoscig od czysto miesnych ras bydta. Co ciekawe wykazano,
ze utrzymywanie bydfa mieszanicowego w gospodarstwie ekologicznym
pozwala nie tylko na uzyskanie dobrze umigsnionych zwierzat (klasy R),
ale takze o wyzszej wydajnosci rzeznej (54-57%) niz uzyskiwana u bydta
czysto rasowego mlecznego. W badaniach Wajdy i in. (2004) mieszance,
osiagajac klase R charakteryzowaty sie wydajnoscia rzezng na podobnym
poziomie — 56%, natomiast u Choroszego i in. (1995) — 61,5% i Kaczmarka
(2001) — 64%. Cytowane wyniki badan dotyczyly jednak konwencjonalnej
metody opasu bydta migsnego. W badaniach Wojcika i Walczaka (2014)
prowadzonych w warunkach ekologicznych zwierzeta rasy PHF réznity
sie¢ wydajnoscia rzezng na poziomie 7% na korzy$¢ mieszancow, a wzgle-
dem wczesniej ubijanych (w wieku 15 miesiecy) — 4%.

Tabela 3. Parametry oceny przyzyciowej i poubojowej buhajéw mieszanicow z rdz-
nym udziatem rasy miesnej w chowie ekologicznym (Wdjcik i Walczak, 2014)

Wiekw | Klasa Ocena .., | Masaciata | Masatu-
Rasa dniu ubo- | umie- ottusz- Wydajnosc przed ubo- | szy po ubo-
. . P . rzezna (%) . Y
ju (mies.) | $nienia | -czenia jem (kg) ju (kg)
PHF 20 (@) 1,5 50,0 519,0 259,0
PHExLM 15 R 1,0 54,0 456,0 255,0
PHExLM 20 R 2,3 57,6 585,0 337,0

W celu szybkiego uzyskiwania opasow sugeruje si¢ wykorzystanie
czysto rasowych ras Hereford oraz Limusine lub ich mieszaricow z zimo-
wych wycielen (Walczak i in., 2013 a; Walczak i in., 2012; W¢jcik i Wal-
czak, 2013). Wykazano jednak przewage czysto rasowych buhajow nad
mieszancami pod wzgledem masy udzca (3,2 kg), jak rowniez zawartosci
miesa (3 kg) u buhajkow w wieku 8 miesiecy (Wojcik i Walczak, 2014).
Nawet w przypadku pdzniejszego terminu uboju — w wieku 24 miesie-
cy mieszance uzyskiwaty zasadniczo niewielka przewage (2%) w udziale
miesa udzca nad czysto rasowym bydlem rasy Hereford, jak rowniez na
podobnym poziomie przewage w wydajnosci rzeznej tuszy. Udziat rasy
Limousine w krzyZowaniu z rasa Hereford bezposrednio przelozyt sie
na wzrost udziatu migsa w najbardziej wartosciowych wyrebach, tj. roz-
bratlu (5,2 kg) i antrykocie (4,6 kg). Przewaga ta wynosi od 0,8 do 1,2 kg.
Zwigkszenie diugosci opasu bydta w warunkach ekologicznych do 24
miesiecy skutkowato wzrostem udziatu migsa. Jednak, pomimo dtuzsze-
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go opasu mieszance nie uzyskaty w dwoch omawianych wyrebach lep-
szych wynikow niz czysto rasowe bydto rasy Hereford ubijane w wieku
17 miesiecy. W warunkach ekstensywnego chowu ekologicznego diuzsze
opasanie nie przynosi wiec oczekiwanych zyskow.

Tabela 4. Udziat poszczegdlnych wyrebéw w péttuszy buhajkéw mieszancow
o réznym udziale krwi rasy Hereford w chowie ekologicznym

(Wojcik i Walczak, 2014)
~ & | g | |8 |8 °
bs | B8 5 | 5 |Sim i E £ E
s | S5/ SE| 2| & ¥ &HZs_|8_| E_
& FE| 2E| E | E |Ve|No| TR 8H u®
~ RE | x3 | 2 sE | TE | NE| 22
ST | 28| 8 & =2 =E 8 B B
D e = o S o (o8] E N - o
=5 8| 38 g7 8|8 |& | ¢
= Do\ | P
HH 100 8 | 283 237 135 99 | 44 | 34 41
HHxLM | 375 = 8 | 251 207 127 | 90 | 52 | 46 32
HH 100 | 17 | 41,6 354 230 172 | 94 | 88 59
HHxLM | 50 | 24 | 425 362 228 150 81 | 77 64

Na podstawie analizy probek migsa pochodzacego od bydia mie-
snego, utrzymywanego w warunkach gospodarstwa ekologicznego wy-
kazano, ze najwyzszy poziom zawartosci CLA odnotowano u osobnikéw
czysto rasowych, a najnizszy u mieszaficow z rasa mleczng HF. Mieszarnice
odznaczaly si¢ jednak najnizszym poziomem nasyconych kwaséw ttusz-
czowych. Jak podaje Kotczak (2008), ttuszcz srodmiesniowy wotowiny
jest ztozony w przyblizeniu w 44% z kwasow ttuszczowych nasyconych
(SFA), w 46% z kwasow ttuszczowych jednonienasyconych (MUFA) oraz
w 10% z kwasow tluszczowych wielonienasyconych (PUFA). W bada-
niach prowadzonych w Instytucie Zootechniki rasa Hereford odznaczata
sie najwyzszym poziomem wielonienasyconych kwasow ttuszczowych,
natomiast najnizszy wystepowal u mieszanncow HFxLM. Jednoczesnie,
rasa ta charakteryzowata si¢ najwyzsza zawartoscia witaminy E wzgle-
dem ras LM i HF (Wojcik i Walczak, 2014).

5. Rolnictwo precyzyjne w gospodarstwie

ekologicznym utrzymujacym bydlo miesne

Systemy utrzymania i higieny zwierzat

W gospodarstwach ekologicznych istotne jest utrzymywanie wysokiego

poziomu higieny i profilaktyki, pozwalajace na przeciwdziatanie wysta-
pieniu stanéw chorobowych w stadzie ze wzgledu na rzadszy kontakt
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ze zwierzetami niz ma to miejsce w produkcji mlecznej. Z drugiej stro-
ny, forma utrzymywania bydta (wypas) sprzyja utrzymaniu zdrowotno-
$ci. Budynki inwentarskie, ogrodzenia i wyposazenie musza by¢ czysz-
czone i dezynfekowane za pomoca dozwolonych $rodkéw czyszczacych
i dezynfekujacych. Niezbedne jest takze przestrzeganie wiasciwej piele-
gnacji pastwisk (Szewczyk i Walczak, 2013). Konieczna jest kontrola stanu
zdrowotnego zwierzat wykonywana przez hodowce, najlepiej na pastwi-
sku (tatwos¢ zauwazenia chordb nog i racic), a takze okresowa kontrola
przeprowadzana przez lekarza weterynarii (przed i po sezonie pastwisko-
wym). Leczenie prewencyjne zwierzat powinno odbywac sie za pomoca
srodkow pochodzenia ziolowego oraz preparatow homeopatycznych (Al-
brecht i Schutte, 1999; Ilsley i in., 2002). Stosowanie lekéw weterynaryj-
nych jest dopuszczone tylko w przypadku ratowania zycia zwierzecia lub
ulZzenia mu w cierpieniu. W przypadku zastosowania antybiotykdow, obo-
wigzuje dwa razy diuzszy okres karencji niz zalecony, a w sytuacji dtuz-
szej kuracji produkty pochodzace od leczonych zwierzat nie moga by¢
wprowadzane do obrotu jako ekologiczne (Krawczyk i Szewczyk, 2014).
Wedlug Winnickiego i in. (1998), zwierzeta oddziatuja na srodowi-
sko gltéownie poprzez wydaliny w postaci stalej, ptynnej i gazowej. Ko-
nieczne jest zatem w gospodarstwach ekologicznych dostosowanie liczby
zwierzat nie tylko do mozliwosci produkcyjnych gospodarstwa (pasze),
ale takze do racjonalnego wykorzystania wyprodukowanego nawozu na-
turalnego (Krawczyk i Szewczyk, 2014). Zgodnie z rozporzadzeniem nr
91/676/EWG, zawartos¢ azotu w odchodach zwierzat przypadajaca na
jednostke areatu nie powinna przekracza¢ 170 kg N/ha/rok. Jak podaja
autorzy, przebywanie bydta w okresie 160 dni na pastwisku przez 8-10
godzin dziennie powala na uzyskanie naturalnego nawozu w ilosci 1,5 t
obornika i 1,3 m? moczu. W znacznym stopniu nawozy te moga by¢ wy-
korzystywane przez rosliny, co znacznie poprawi wydajnos¢ pastwiska.

Systemy zywienia

Chow bydia miegsnego jest uzalezniony od produkcji pasz objetoscio-
wych, ktore w gospodarstwie ekologicznym powinny stanowic podstawe
w zywieniu zarowno letnim (zielonki), jak i zimowym (kiszonki, siano).
Jak podaja Walczak (2012) oraz Walczak i in. (2013 a), pastwiskowe zy-
wienie ekologiczne bydla miesnego sprawia, ze produkcja jest najbardziej
oplacalna. Jak wiemy, pasza pastwiskowa jest najtarisza ze wszystkich
rodzajow pasz, gdyz w wigkszosci nie wykonuje sie koszenia zielonki,
ani jej zbioru czy transportu. Z drugiej strony, jak podaja autorzy, trwate
uzytki zielone w terenach gorskich sa zazwyczaj bogate w trawy, rosliny
motylkowe i ziota. Badania Kostucha i Pajdzika (2013) wykazaly, ze na
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okoto 400 gatunkdw roslin naczyniowych, jakie wystepuja na uzytkach
zielonych w naszym kraju, az okoto 300 stanowig rosliny o poznanych
wlasciwos$ciach leczniczych. Ponad 280 z nich rosnie na takach i okoto 260
na pastwiskach. Bilik i Strzetelski (2014) uwazaja, ze zaleznie od rodzaju
i wielkos$ci bazy paszowej gospodarstwa ekologiczne zajmujace si¢ cho-
wem bydta migsnego sa jednak zmuszone stosowac rozne systemy zy-
wienia opasanych zwierzat (polintensywne, ekstensywne). Badania pro-
wadzone w Instytucie Zootechniki PIB wskazuja, ze przy ekstensywnym
systemie opasania wykorzystuje sie zielonke pastwiskowa z dwoch sezo-
noéw pastwiskowych oraz mniej wartosciowe i tanie pasze gospodarskie.
Zwierzeta przeznacza si¢ na ubdj w wieku 24-27 miesigcy oraz o masie
ciala okoto 500-600 kg w zaleznoéci od rasy i kalibru. Zywienie oparte
o wartosciowe pastwisko pozwala na pobranie okoto 80% zielonki w sto-
sunku do calego porostu, podczas gdy na pastwisku zaniedbanym zale-
dwie 30%.

Tabela 5. Dopuszczalna obsada kwatery na pastwisku uzytkowanym
ekologicznie w zaleznosci od jakosci i wydajnosci porostu oraz zalecanego
poziomu nawozenia azotowego na 6-miesigczny okres wypasu

(INRA, 1989; Bilik i Strzetelski, 2014)

Obsada zwierzat (szt./ha)
oz Nawozenie = Plon SM | Krowv mat- | Mlode bydio opaso-
Jakos¢ kwatery N (kg/ha) (t/ha) i ci};leta- we (masa ciata, kg)
mi® 200-350° | 350-500°
Bardzo dobra 10,0 3,2 7,5 51
Srednia 150-170 7,7 2,4 58 3,9
Staba 44 1,3 33 2,2
Przyblizone
pobranie suchej X X 14 5,9 8,7
masy (kg/dzien)
Pobranie suchej
masy, Og(’){em X X 2310 974 1436
(x kg)

@ Krowa-matka rasy migsnej sredniego kalibru (ok. 500 kg masy ciala), cielaca sie
w lutym i odchowujaca ciele do 250 kg masy ciata, wykorzystanie zielonki — 80%.
* Mtode bydio opasowe ras migsnych lub krzyzéwek z rasami mlecznymi o ma-

sie ciata 200-350 kg, osiagajace 160 kg przyrostu masy ciata w ciagu 180 dni;
wykorzystanie zielonki pastwiskowej — 80%.
¢ Bydto opasowe ras migsnych lub mieszance z rasami mlecznymi o masie ciata

350-540 kg, osiagajace przyrost 180 kg w ciggu 180 dni; wykorzystanie zielonki

pastwiskowej — 80%.
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Bilik i Strzetelski (2014) w zimowym zywieniu miodego bydia opa-
sowego najczesciej zalecaja stosowanie dawek pokarmowych ztozonych
z kiszonek z traw i kukurydzy lub z dwoch rodzajéw pasz objetosciowych
(np. kiszonki z traw przewiednietych i okopowych). Zamiast kiszonki
z kukurydzy mozna zastosowac kiszonke z catych roslin zbozowych lub
buraki pastewne oraz siano tgkowe lub mieszanki motylkowo-trawiaste
(Krawczyk i Szewczyk 2014). Autorzy sugeruja, ze w gospodarstwach
ekologicznych usytuowanych w rejonach z duzym udzialem gruntéw or-
nych mozna réwniez w opasie mtodego bydta rzeznego stosowac buraki
pastewne lub ziemniaki jako zamienniki paszy tre$ciwej — zbozowe;j.

W oparciu o obowigzujace w produkgcji ekologicznej standardy
przyjmuje sie, ze:

— $rednio do 30% skladu dawki pokarmowej moga stanowic pasze po-
chodzace z produkcji w okresie konwersji;

— do 90% dziennej dawki paszy moze pochodzi¢ z pol przestawio-
nych na produkgje ekologiczna;

- pasze pochodzace z trwatych uzytkéw zielonych (zielonki, kiszonki,
siano) powinny stanowic co najmniej 60% suchej masy dawki pokar-
mowej dla opasanych zwierzat oraz krow bedacych w pierwszych
trzech miesigcach laktacji;

— ilos$¢ paszy treSciwej w dawce pokarmowej skarmianej w okresie
opasania wlasciwego i koncowego nie powinna przekraczac¢ 40%
w przeliczeniu na suchg mase dawki, a dla krow w pdzniejszym
okresie laktacji 20% suchej masy dawki pokarmowej;

- wypas pastwiskowy powinien trwac co najmniej 150 dni w ciagu
roku;

- W zywieniu nie powinny by¢ stosowane polprodukty z roslin ole-
istych, z ktorych olej pozyskiwano na drodze chemicznej (np. poeks-
trakcyjnej sruty sojowej lub rzepakowej) oraz syntetyczne stymula-
tory wzrostu i dodatki paszowe modyfikowane genetycznie (GMO);

- dopuszcza si¢ stosowanie zidt oraz melasy nieekologicznej pod wa-
runkiem, ze nie sa dostepne w postaci ekologicznej, zostaty wypro-
dukowane bez rozpuszczalnikoéw chemicznych, a ich stosowanie
jest ograniczone do 1% dawki pokarmowej;

- w drodze wyjatku dopuszcza sie spasanie pasz konwencjonalnych
w ilosci do 10% w przypadku przezuwaczy.

Systemy sprzatajace — higiena stanowisk

Tak jak w produkcji mlecznej bydta, tak i w migsnej w warunkach eko-
logicznych nalezy pamieta¢ o zapewnieniu zwierzetom odpowiednich,
zgodnych z norma warunkéw zoohigienicznych. Budynki inwentarskie,
ogrodzenia i wyposazenie musza by¢ czyszczone i dezynfekowane za po-
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moca dozwolonych $rodkéw (Szewczyk i Walczak, 2013). Szczegotowy
wykaz tych srodkéw jest dostepny w internecie, a wybor jest na tyle sze-
roki, ze kazdy hodowca moze dopasowac najbardziej dla niego optymal-
ny. W hodowli bydta migsnego w wigkszosci opieramy si¢ o tanisze roz-
wigzania niz ma to miejsce w produkcji mlecznej ze wzgledu chocby na
fakt, ze czesciej tu spotykamy obory glebokie, gdzie obornik usuwany jest
1-2 razy do roku.

System monitoringu zwierzat, w tym ich behawioru

Utrzymywanie bydia migsnego w systemie bezuwieziowym, bez moz-
liwosci obserwacji zwierzat na hali udojowej i w oborze, jak ma to miej-
sce w mlecznym kierunku uzytkowania, nie pozwala na petne sledzenie
aktywnosci zwierzat, a tym samym wzrasta poziom trudnosci w iden-
tyfikacji zaburzen rozrodczych, zdrowotnych i behawioralnych. Metoda
obserwagji jest czasochtonna i obarczona licznymi btedami, dlatego od
lat wprowadza si¢ nowe rozwiazania technologiczne (Dochi i in., 2005;
Nebel i in., 2000; Mosaferi i in., 2012). Jednym z nich jest elektronicz-
ne urzadzenie pomiarowe aktywnosci ruchowej mocowane na nogach
kréow (Roelofs i in., 2005), powszechnie nazywane pedometrem. Liczne
badania wykazaty wysoka skutecznos$¢ stosowania takiego rozwigzania
nie tylko w poprawie plodnosci, ale takze do wykrywania choréb nog
(Liu i Spahr, 1993; Roelofs i in., 2005; Wojcik i Olszewski, 2014, 2015). Ba-
dania prowadzone w Instytucie Zootechniki PIB nad wykorzystaniem
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Wykres 1. Aktywnos¢ dzienna krow i jatdwek rasy Limousine w okresie bada-
nych 40 dni wetug systemu japoniskiego GYUHO (Wojcik i Olszewski, 2015)
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urzadzen do oceny aktywnosci ruchowej bydla miesnego produkgji
izraelskiej (AfiAct) i japonskiej (GYUHO) wykazaly, ze jatowki wzgle-
dem krow charakteryzowaty sie wyzsza aktywnosciag dobowa, wyzszym
wskaznikiem czestotliwosci odpoczynku i krétszym czasem spoczynku
na jedno lezenie. Jednoczesnie stwierdzono u nich wyzszy poziom stresu
niz u kréw, co przetozylo si¢ na wieksza ilos¢ krokéw wykonywanych na
godzine (Wojcik i Olszewski, 2014, 2015).

System zarzadzania rozrodem

Na podstawie prowadzonych w Instytucie Zootechniki prac nad wyko-
rzystaniem do badania aktywnosci ruchowej bydta miesnego urzadzen
(pedometry) produkcji izraelskiej (AfiAct) i japoniskiej (GYUHO) okreslo-
no efektywnos¢ obu systemow w wykrywaniu rui na $rednim poziomie
85%, co daje rozklad 84% wsrdd jatdwek i 85% wsrdd krow. Obydwa ba-
dane systemy dopuscily do utracenia tylko 1,5 rui w calym badanym sta-
dzie (Wdjcik i Olszewski, 2015). Tym samym, system oparty o powszech-
nie juz stosowane pedometry, zwlaszcza w stadach bydla mlecznego,
z powodzeniem mozna stosowac takze w stadach bydia miesnego. Istot-
ne jest tylko odpowiednie ustawienie anten przekaznikowych, montowa-
nych najczesciej w okolicach pojenia bydta.

Monitoring wypasu bydla miesnego

Badania Walczaka i in. (2013 b) wykazaly, ze plonowanie pastwisk ekolo-
gicznych znaczaco odbiega od plonowania konwencjonalnych uzytkow
zielonych, a wigec wplywa na obsade zwierzat. W ekologicznym chowie
bydta koncentracje produkgji nie limituje wynikajace z , dyrektywy azo-
tanowej” dopuszczalne obcigzenie 170 kg N/ha (ok 1,8 DJP/ha dla kon-
wengcji oraz 2,0 DJP/ha dla ekologii), lecz niska wydajnos¢ plonowania.
Autorzy wskazuja, ze w ekologicznym chowie bydla miesnego, przy
$redniej wydajnosci pastwiska przeznacza si¢ na jedna krowe najczesciej
1,5 ha TUZ. Tym samym, nawet dla najwyzszej wydajnosci pastwiska nie
jest mozliwe uzyskanie obsady 0,5 ha/DJP, jaka wynika z zatozerr nawo-
zowych. Otwartg kwestig pozostaje zatem ekologiczny wymiar produkcji
w catkiem sporej grupie krajowych matych stad (do 3 DJP). Z drugiej stro-
ny skali znajduja si¢ stada, w ktérych na jedna sztuke przypada prze-
szto 2,3 ha TUZ. Jest ich zaledwie 7,4%, jednak pod wzgledem skali po-
wierzchni stanowia catkiem spory udziat.

Podobnie jak w przypadku bydla mlecznego, takze w utrzymaniu
bydta miesnego w oparciu o uzytki zielone bardzo pomocne sa urzadze-
nia monitorujace nie tylko aktywnosc¢ zwierzat, ale takze warunki atmos-
feryczne panujace na pastwisku oraz poziom wyrostowosci runi. Obecnie
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modne i pomocne sa w tym celu drony, a takze tafisze rozwiazania, jak
herbometry do okreslania poziomu odrostu runi pastwiskowej, omawia-
ne pedometry lub transpondery z czujnikami przezuwania. Istotne jest,
aby z chwila rozpoczecia wiosennego wypasu run osiagneta wysokos¢
okoto 10 cm, a w pelni sezonu pastwiskowego okoto 18 cm. Pozostawio-
na, nie wyjedzona czes¢ traw nie powinna by¢ nizsza niz 5 cm. W trakcie
sezonu pastwiskowego nalezy takze bra¢ pod uwage forme wypasu, nie
tylko pod katem metody (kwaterowy lub wolny), co jest czesto zwigzane
z wydajnoscia pastwiska, ale takze czasu trwania (czasowy dzienny, ca-
%odobowy) Jak podaje Wasilewski (2011), zaleta wypasu dziennego jest:

lepsze wykorzystanie paszy,
- mniejsza ilos¢ niedojadow,
- mniejsza ilos¢ odchodow pozostawionych w obiektach,
— mniejsza ilo$¢ zakazen pasozytami i wypadkow losowych.

Istotne jest, aby wypas nie pozostawat bez kontroli w ciagu dnia ze
wzgledu na bezpieczenstwo zwierzat, mozliwe wypadki losowe, koniecz-
nos¢ monitorowania intensywnosci eksploatacji kwater i reagowanie moz-
liwie szybko na niekorzystne czynniki atmosferyczne i wypasowe.

6. Ekonomia produkcji miesa wolowego
w gospodarstwie ekologicznym

Obecnie zaktada sig, ze najbardziej optymalnym rozwigzaniem dla ma-
tych stad jest model ekstensywnej i taniej produkcji miesa wolowego
o wysokich walorach prozdrowotnych. Przyktadem sa badania prowa-
dzone w rejonie Pogorza Karpackiego w Zakladzie Doswiadczalnym
w Odrzechowej, gdzie ras¢ Limousine wykorzystano jako komponent do
krzyzowania z bydlem Hereford. Celem byla nie tylko poprawa walo-
row kulinarnych pozyskiwanego migsa wolowego, ale takze zwigkszenie
tempa przyrostéw i konicowej wydajnosci rzeznej. Dzieki wykorzystaniu
proponowanego przez Dobickiego (2007) trzyletniego cyklu produkcyj-
nego, opartego o system zywienia pastwiskowego przez co najmniej 150
dni w roku, uzyskano materiat rzezny juz w II roku przy wycieleniach zi-
mowych i w III roku przy wiosennych. Ten typ produkcji ma szczegolne
znaczenie dla gospodarstw ekologicznych, ktére dysponuja bardzo ogra-
niczong baza paszowa i zywienie pozapastwiskowe stanowi duzy pro-
blem (Wojcik i Walczak, 2014). Pomimo ekstensywnego systemu utrzy-
mania nastepowat sukcesywny wzrost masy ciata we wszystkich grupach
wiekowych zwierzat w okresie trzech badanych lat. Sredni wzrost masy
ciala za trzy lata wynosit 114 kg, przy czym najwyzsze wzrosty obser-
wowano u najmiodszych grup (344 kg u rocznych zwierzat), natomiast
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Wykres 2. Srednie pomiary masy ciata krow i jatowek rasy Hereford w zalezno-
$ci od wieku i roku pomiaru (I-III) (Wdjcik i Walczak, 2014)

najwolniej przyrastaty zwierzeta od 7. roku Zycia. Istotne jest, Ze czysto
rasowe buhajki rasy Hereford w wieku 8 miesiecy uzyskaty nizsza mase
ciata niz mieszance z rasa Limousine.

Analiza efektéw opasu w oparciu o pastwiska ekologiczne wykaza-
1a, Ze przy stalym przyroscie masy ciata do 5. roku zycia wlacznie $rednie
dobowe przyrosty w okresie 250 dni i 350 dni odchowu utrzymywatly sie
dla rasy Hereford na poziomie 883-867 g/dzient (Walczak i in., 2013 a).
Na uwage zastuguje fakt, ze mieszance z rasg Limousine (LM) uzyskiwa-
ly znacznie wyzsze przyrosty. Niska masa urodzeniowa cielat sprzyjala
fatwym porodom. Masy ciata cielat rasy LM uzyskane przy urodzeniu
(41 kg) byly zdecydowanie wyzsze niz podaja w swoich badaniach Cho-
roszy i in. (1995). W przypadku bydta czysto rasowego Hereford (HH),
jak podaja Przysucha i in. (2007), waga cielat wynosita $rednio 32,5 kg.
Przyrosty w wieku 350 dni byly bardzo zblizone do uzyskanych przez
Trele i in. (1995) u rasy Limousine — 892 g, natomiast zdecydowanie wyz-
sze od prezentowanych przez Goszczynskiego i in. (1996) — 574 g. W rasie

Tabela 6. Wyniki opasu zwierzat doswiadczalnych (Walczak i in., 2013 a)

Rasa Waga urodze- | Sredni przyrost dzienny | Sredni przyrost dzienny
-niowa (kg) do 250. dnia (g) do 350. dnia (g)
HH 35 883 867
HHxLM 38 984 947
LM 41 1153 1072
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HH przyrosty do 250. dnia byly nizsze od podawanych przez Przysuche
i in. (2007) dla czysto rasowego bydta HH (902 g), natomiast wyraznie
wyzsze dla mieszancow —0 55 g.

Wykazano takze wysokie walory omawianych ras pod wzgledem
fatwosci wycielen, przyrostéw masy ciata, wydajnosci rzeznej i masy wy-
rebow wartosciowych. Badane rasy z powodzeniem sprawdzaja sie jako
komponent do krzyzowania z bydlem mlecznym. Mieszarnce takie cha-
rakteryzujq si¢ wigkszym tempem wzrostu (5%), lepszym wykorzysta-
niem paszy i uzyskaniem konicowych mas ciata oraz zwiekszona wydaj-
noscia rzezna (5%), w tym udzialem miesa w tuszy (2-5%).
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Rozpziar XI

Ekologiczne zywienie zwierzat

. Sylwia Orczewska-Dudek
Instytut Zootechniki PIB, Zaktad Zywienia i Paszoznawstwa, ul. Sarego 2, 31-047 Krakéw

1. Wprowadzenie do ekologicznego zZywienia zwierzat

Zywienie zwierzat w gospodarstwach ekologicznych musi by¢ zgod-
ne z zasadami opisanymi w rozporzadzeniu Komisji WE nr 889/2008.
W przypadku bydta nalezy szczegdlnie bra¢ pod uwage wybor rasy, fa-
twos¢ zacielenia oraz poroddw, zywotno$¢ i odpornos¢ na choroby (Mar-
tini i in., 2001). Kolejnym istotnym aspektem, ktory nalezy uwzglednic
przy planowaniu ekologicznej produkgji, jest dostosowanie zwierzat do
warunkow Srodowiskowych oraz posiadanych budynkéw gospodar-
skich, gwarantujacych odpowiednie warunki zoohigieniczne. Wazne jest
zapewnienie zwierzetom odpowiedniej powierzchni umozliwiajacej im
swobodne poruszanie si¢. Ponadto, produkcja zwierzeca musi by¢ po-
wiazana z gospodarowaniem gruntami. W przypadku, gdy rolnik zamie-
rza podja¢ dziatalno$¢ w zakresie ekologicznej produkcji zwierzecej, a nie
posiada gruntéw rolnych, moze zawrze¢ umowe o wspdtpracy z innym
gospodarstwem. Przy planowaniu nalezy tez pamigta¢ o ograniczeniu
w stosowaniu pasz energetycznych i biatkowych, co utrudnia bilanso-
wanie dawek dla zwierzat utrzymywanych metodami ekologicznymi.
W przeciwienstwie do produkgji konwencjonalnej — ekologiczna jest
ukierunkowana na optymalizacje wynikéw produkcyjnych a nie na ich
maksymalizacje, dlatego tez wyniki produkcyjne w gospodarstwach tego
typu beda nizsze, srednio nawet 0 30%. Szczegdlng uwage powinno zwra-
cac si¢ na jakos¢ pasz i zbilansowanie dawki pokarmowej, co pozwoli na
zmniejszenie ryzyka wystapienia problemow zdrowotnych u zwierzat
i tym samym utrzymanie produkcyjnosci na dobrym poziomie. Zywienie
inwentarza powinno by¢ oparte przede wszystkim na paszach wysokiej
jakosci pozyskanych z wlasnego gospodarstwa lub innych gospodarstw
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ekologicznych polozonych w tym samym regionie. Powinno tez by¢ do-
stosowane do wymagan pokarmowych danej grupy zwierzat, ich stanu
fizjologicznego, zdrowia oraz kondycji.

2. Zasady zywienia bydla w gospodarstwach ekologicznych

Przy planowaniu ekologicznej produkgji bydta nalezy uwzglednic¢ takze
ograniczong mozliwos¢ stosowania pasz tresciwych i dodatkéw paszo-
wych, a w konsekwencji trzeba by¢ przygotowanym na uzyskanie nizszej
wydajnosci w poréwnaniu z konwencjonalng produkcja (Bennedsgaard
i in., 2003). Podstawa zywienia bydta w gospodarstwach organicznych
sq pasze objetosciowe, gtdwnie zielonka pastwiskowa w okresie wiosen-
no-letnim oraz sianokiszonka, kiszonka i siano w jesienno-zimowym.
Zgodnie z zasadami ekologicznej produkcji bydia, pasze objetosciowe
powinny stanowi¢ 60% (od stycznia 2023 r. — 70%) suchej masy dziennej
dawki pokarmowej. W przypadku kréw mlecznych odsetek ten mozna
obnizy¢ do 50% maksymalnie przez okres trzech miesiecy podczas wcze-
snej laktagji. Srednio do 30% sktadu dawek pokarmowych moga stano-
wic pasze pochodzace z produkcji w okresie konwersji. Przy czym, jezeli
pasze te pozyskuje si¢ w tym samym gospodarstwie, odsetek ten moze
zosta¢ zwigkszony do 100%. Wedtug nowych przepisoéw (Rozporzadze-
nie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/848 z dnia 30 maja 2018 r.
w sprawie produkcji ekologicznej i znakowania produktéow ekologicz-
nych i uchylajace rozporzadzenie Rady (WE) nr 834/2007), ktore weszty
w zycie od dnia 1 stycznia 2022 r., srednio do 25% sktadu pokarmu moga
stanowic pasze, ktore pochodza z produkcji w okresie konwersji z drugie-
go roku jej trwania. Odsetek ten bedzie mozna zwigkszy¢ do 100%, jesli
sq one pozyskane z gospodarstwa, w ktdrym sa utrzymywane zwierze-
ta. Do 20% calkowitej sredniej ilosci pasz, ktdrymi sa Zywione zwierzeta
gospodarskie, moze pochodzi¢ z wypasania lub zbioréw na pastwiskach
trwatych, dziatkach z uprawami roslin wieloletnich lub roslin wysoko-
biatkowych zasianych na gruntach zarzadzanych ekologicznie w pierw-
szym roku konwersji pod warunkiem, Ze sa one czescig tego samego go-
spodarstwa i nie stanowily czesci ekologicznej jednostki produkcyjnej
w tym samym gospodarstwie w ostatnich 5 latach. W przypadku, gdy
stosuje si¢ zaréwno pasze w konwersji, jak i pasze z dziatek w pierwszym
roku konwers;ji, catkowity taczny odsetek takich pasz nie moze przekra-
cza¢ maksymalnych pozioméw ustalonych w przepisach. Powyzsze ilo-
sci s obliczane corocznie jako procent suchej masy pasz pochodzenia ro-
slinnego.

Bydto mleczne powinno mie¢ staly dostep do pastwisk na otwartej
przestrzeni, kiedy pozwalaja na to warunki pogodowe. Zwierzeta utrzy-
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mywane ekologicznie nalezy wypasa¢ na gruntach ekologicznych. Jed-
nakze, moga one by¢ wypasane na gruntach, z ktérych korzystaja zwie-
rzeta nieekologiczne pod warunkiem, ze na gruntach wspolnych w ciagu
ostatnich 3 lat nie stosowano produktow lub substancji niedopuszczo-
nych do stosowania w rolnictwie ekologicznym oraz zwierzeta nieeko-
logiczne, korzystajace z gruntow wspodlnych lub korzystajace w ograni-
czonym czasie z gruntdw ekologicznych, byly utrzymywane w sposéb
przyjazny dla srodowiska. Nalezy jednak pamiegtac, ze produkty zwierze-
ce pozyskane od zwierzat ekologicznych w trakcie korzystania przez nie
ze wspOlnych gruntow, nie sa uznawane za ekologiczne, chyba ze moz-
na udowodni¢ odpowiednie odizolowanie od zwierzat nieekologicznych.
W trakcie spedu z jednego pastwiska na drugie zwierzeta ekologiczne
moga by¢ wypasane na gruntach konwencjonalnych, musza jednak by¢
oddzielone od zwierzat konwencjonalnych, a pobranie paszy nieekolo-
gicznej w postaci trawy i innych roslin jest dozwolone przez okres maksy-
malnie 35 dni, obejmujacy zarowno wedrédwke na pastwisko, jak i powrot
z niego lub w odniesieniu do maksymalnie 10% tacznej dawki pokarmo-
wej obliczonej jako odsetek suchej masy pasz pochodzenia rolniczego.

2.1 Zywienie kréw mlecznych w gospodarstwach ekologicznych

Zawarto$¢ skladnikéw w dziennej dawce pokarmowej powinna pokry-
wac zapotrzebowanie bytowe i produkcyjne w poszczegdlnych stadiach
laktacji przy dopuszczalnym w poczatkowym okresie deficycie energii
i biatka — ponizej poziomu optymalnego (Knaus i in., 2001; Bennedsgaard
i in., 2003). W ekologicznym zywieniu bydla dopuszcza sie stosowanie
witamin A, D i E w dawce pokarmowej w zaleznosci od wieku zwierze-
cia ijego wydajnosci. Zabronione jest stosowanie nieekologicznych mate-
rialdéw paszowych pochodzenia rodlinnego i zwierzecego, dodatkow pa-
szowych oraz materialéw pochodzenia mineralnego nie wymienionych
w zatgcznikach Vi VIRozporzadzenia Komisji WE nr 889/2008. Zabronio-
ne jest takze stosowanie syntetycznych aminokwaséw, pétproduktéw po-
chodzacych z nasion roslin oleistych, z ktérych olej pozyskano na drodze
chemicznej ($ruty poekstrakcyjne) oraz pasz modyfikowanych genetycz-
nie (GMO). W ekologicznym chowie bydta ograniczona jest dostepnosc
kukurydzy, gtownie ze wzgledu na wysokie wymagania klimatyczno-gle-
bowe i wysokie koszty produkgji tego zboza. Z energetycznych i biatko-
wych pasz tresciwych dopuszcza si¢ do skarmiania pochodzace z upraw
ekologicznych: ziarno zbdz, nasiona roslin oleistych i makuchy uzyska-
ne z nasion tych roslin przy tloczeniu oleju ,na zimno”, a ponadto pro-
dukty uboczne przemystu rolno-spozywczego, takie jak otreby zbozowe
i wystodki buraczane suche (Bilik, 2015). Zr6édlem biatka sa ekologiczne
ziarna zbdz, nasiona roslin straczkowych, jak: groch, bobik, tubin czy

237



SyLwia OrRCzZEWSKA-DUDEK

peluszka, ktore sg takze waznymi sktadowymi ptodozmianu w gospo-
darstwie ekologicznym (zielony naw6z). W plodozmianie warto tez
uwzgledni¢ mieszanki traw lub zb6z z roslinami motylkowymi, takimi
jak koniczyna czerwona, biala lucerna lub tubin. Z roslin okopowych
uprawianych na gruntach ornych dobrym zrédlem energii moga by¢ bu-
raki pastewne lub ziemniaki (Bilik i Lopuszanska-Rusek, 2010).

Ze wzgledu na ograniczenia w dostepnosci paszy tresciwej, gtow-
nym czynnikiem determinujacym efektywnos¢ zywieniowa kréw mlecz-
nych w gospodarstwie ekologicznym jest jako$¢ produkowanych pasz
objetosciowych i maksymalizacja ich udzialu w calorocznym zywieniu
(Plomp, 2001; Bennedsgaard i in., 2003). Prawidlowe zywienie oraz do-
bra jakos¢ zadawanych pasz pozwola na uniknigcie problemow zdrowot-
nych, takich jak zaburzenia metaboliczne, zaburzenia ptodnosci i spadek
wydajnosci mlecznej (Knaus i in., 2001). Badania Knaus i in. (2001) wyka-
zaty, ze zywienie krow mlecznych dawka sktadajaca sie z kiszonki z traw
i siana fakowego gorszej jakosci zwigksza zapotrzebowanie kréw na pa-
sze tresciwe o okoto 10% w poréwnaniu do krow mlecznych Zywionych
dawkami pokarmowymi z udziatem kiszonki z traw i siana takowego
dobrej jakosci. Knaus i in. (2001) wykazali, ze w drugiej potowie laktacji
w stadach kréw charakteryzujacych si¢ niskim potencjatem produkcyj-
nym mozna zrezygnowac z udziatu paszy tresciwej w dawce pokarmo-
wej. Wedlug autoréw, tylko przy zastosowaniu pasz objetosciowych do-
brej jakosci mozna uzyska¢ w tych gospodarstwach produkcyjnos¢ na
poziomie 7 tys. kg mleka rocznie od krowy.

Réwnie istotne jest zapewnienie dostepu do czystej i sSwiezej wody,
dlatego jesli w gospodarstwie nie ma zamontowanych poidet, wazna jest
systematyczna wymiana wody w wannach lub zlobach. Nagte zmiany
sktadu dawki i paszy treSciwej w ilosci wigkszej niz 1,5 kg powoduja za-
burzenia w Zwaczu, co prowadzi do skrocenia czasu pobierania paszy,
dtuzszych pauz miedzy positkami, a w konsekwencji do zmniejszenia po-
brania suchej masy dawki. Przy bilansowaniu dawek pokarmowych dla
krow nalezy bra¢ pod uwage ich sklad, strukture oraz smakowitos¢ pa-
szy. Wedtug Stoger i in. (2018), czeste (wielokrotne) w ciagu doby zada-
wanie $wiezej paszy wplywa silniej na produkcje mleka niz sktad dawki
pokarmowej. Badania przeprowadzone przez Knaus i in. (2001) wykaza-
ly, ze zbilansowanie dawki na poziomie tolerowanego deficytu energe-
tycznego nie wptywa na obnizenie wydajnosci mlecznej. Nie stwierdzo-
no istotnych réznic w zdrowotnosci kréw o wydajnosci 6000 kg mleka
w laktacji, zywionych w gospodarstwach ekologicznych, w poréwnaniu
do kréw zywionych konwencjonalnie (Fall i in., 2008). Krowy z gospo-
darstw ekologicznych charakteryzowaly sie gorsza ptodnoscia, ktéra mo-
gla by¢ spowodowana nizszym poziomem energii dawki pokarmowej.
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W tabeli 1 podano przykladowe mieszanki paszowe dla krow w zalez-
nosci od ich stanu fizjologicznego oraz deficytu energetycznego. Badania
przeprowadzone w Instytucie Zootechniki PIB przez Bilika i Lopuszan-
ska-Rusek (2010) nad efektywnoscia zywienia kréw mlecznych o $red-
niej wydajnosci 60007000 kg mleka zgodnie z zasadami rolnictwa ekolo-
gicznego wykazaty, ze zwierzeta te uzyskaty nizsza ogolng oraz dzienna
wydajno$¢ mleka w pierwszym i pelnym okresie laktacji w poréwnaniu
do osobnikéw zywionych konwencjonalnie. Krowy z gospodarstw ekolo-
gicznych charakteryzowaly si¢ takze wyzszym deficytem energetycznym
w pierwszych 150 dniach laktacji, czego efektem byly wigkszy ubytek
masy ciata i gorsza kondycja. Wyniki te potwierdzaja badania przepro-
wadzone przez Nauta i in. (2006).

Tabela 1. Przykladowa dawka pokarmowa stosowana
w zywieniu kréw mlecznych (IZ-INRA, 2001; Bilik i Strzetelski, 2014)

Okres laktacji
S 1-13 14-44
kg % SM kg % SM
paszy | SM | dawki = paszy | SM | dawki
Okres letni
Zielonka pastwiskowa 58,40 | 13,00 57,78 58,40 | 13,00 | 66,67
Siano tagkowe 2,40 | 2,00 8,89 2,90 2,50 12,82
Stoma paszowa 1,20 1,00 4,44 1,20 1,00 5,13
Mieszanka tresciwa 7,40 6,50 28,89 3,40 3,00 15,38
Dawka tradycyjna 69,40 | 22,50 100,00 | 6590 | 19,50 | 100,0
Zaktadany poziom 30 25

produkcji mleka (kg/dz.)

Okres zimowy

Kiszonka z runi tagkowej 28,50 | 11,40 | 53,02 27,0 10,80 55,96
Siano tagkowe 3,60 3,10 14,42 4,20 3,60 18,65
Mieszanka tresciwa 7,50 7,00 32,56 5,50 4,90 25,39
Dawka kompletna 39,60 | 21,50 | 100,00 36,70 | 19,30 | 100,00
Zakladany poziom

produkcji mleka 28 24

2.2 Zywienie bydla opasowego w gospodarstwie ekologicznym

Zywienie bydta migsnego jest oparte na maksymalnym wykorzysta-
niu pastwisk w zaleznosci od ich dostepnosci w réznych porach roku.
Pastwisko stanowi Zrodlo relatywnie taniej paszy pokrywajacej zapotrze-
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bowanie na skfadniki pokarmowe. W okresie letnim podstawowa baze
paszowa stanowi zielonka pastwiskowa, natomiast w okresie zimowym
siano, kiszonki i sianokiszonki. Stosowanie pasz tresciwych w opasie eko-
logicznym jest mocno ograniczone, dlatego ryzyko wystapienia chordb
na tle zywieniowym jest bardzo niskie. Pasze treSciwe stosuje sie w kon-
cowej fazie tuczu do regulacji podazy energii w celu otrzymania miesa
o pozadanej jakosci (Stoger i in., 2018). Pomimo ze bydto nie jest wrazli-
we na zmiany zawartosci biatka w paszy dzieki zdolnosci regulacji tego
sktadnika zmiennym wydalaniem mocznika, to nalezy nie dopuszczac¢ do
gwaltownych zmian w skladzie dawki pokarmowej (Stoger i in., 2018).
W sytuacji, gdy zwigksza si¢ podaz biatka w dawce pokarmowej, nalezy
rownoczesnie wprowadzi¢ odpowiednig ilos¢ strukturalnego widkna su-
rowego w postaci siana, co pozwoli na zmniejszenie ryzyka wystapienia
negatywnych skutkdéw zdrowotnych. W tabeli 2 zamieszczono przyktad
dawki pokarmowej dla wolcow (Stoger i in., 2018).

Tabela 2. Sktad dawki pokarmowej dla wolcéw
o $rednim przyroscie 800 g (wedtug Stoger i in., 2018)

) ) Masa ciata (kg)
Pasze (kg/zwierze/dzien
300 500

Kiszonka z traw, 1. pokos, koszenie, 35% SM 0 16
Siano takowe, uzycie czerwiec/lipiec 0 2,4
Pastwisko gorskie, 1. odrost 36 0
Jeczmien srutowany 0 1,5
Charakterystyka dawki:
- pobranie suchej masy (kg) 6,9 87
- pobranie energii 64 90,2
- pobranie biatka 1000 1200
- pokrycie zapotrzebowania 130-140%

3. Zasady zywienia zwierzat monogastrycznych
w gospodarstwach ekologicznych

Tak samo jak w zywieniu bydfa, w Zywieniu $win i drobiu zakazane jest
stosowanie potproduktéw pochodzacych z nasion roslin oleistych, z kto-
rych olej pozyskano na drodze chemicznej (poekstrakcyjne sruty) oraz
syntetycznych dodatkéow paszowych i pasz modyfikowanych genetycz-
nie (GMO). Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, co najmniej 30% pa-
szy powinno pochodzi¢ z tego samego gospodarstwa. W sytuacji, gdy nie
jest to mozliwe lub taka pasza nie jest dostepna, nalezy ja produkowac
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we wspolpracy z innymi ekologicznymi jednostkami produkcyjnymi lub
jednostkami w okresie konwersji oraz z podmiotami produkujacymi kar-
me przy uzyciu materiatu paszowego z tego samego regionu. Do dzien-
nej dawki pokarmowej nalezy dodac pasze objetosciowa zielong, suszong
lub zielonke. W przypadku, gdy rolnik nie moze pozyskac paszy biatko-
wej wylacznie z produkgji ekologicznej i wlasciwy organ potwierdzit, ze
ekologiczna pasza bialkowa nie jest dostepna w wystarczajacej ilosci, nie-
ekologiczna pasza biatkowa moze by¢ stosowana do dnia 25 grudnia 2025
r. Mozna ja skarmia¢ pod warunkiem, Ze jest niedostepna w jakosci eko-
logicznej, zostata wyprodukowana lub przygotowana bez rozpuszczalni-
koéw chemicznych, jej zastosowanie jest ograniczone do Zywienia prosiat
o wadze do 35 kg, a maksymalny dozwolony odsetek w okresie 12 miesie-
cy w odniesieniu do tych zwierzat nie przekracza 5% suchej masy pasz po-
chodzenia rolniczego. Ponadto, w produkcji ekologicznej mozna stosowac
nieekologiczne materiaty paszowe pochodzenia roslinnego i zwierzecego,
dodatki paszowe oraz materialy pochodzenia mineralnego, gdy sa one
wymienione w zalaczniku V i VI Rozporzadzenia Komisji WE nr 889/2008,
a takze przestrzegane sa ograniczenia okreslone w tym zalgczniku.

3.1 Zywienie $win w gospodarstwach ekologicznych

Zywienie $winh zgodnie z zasadami rolnictwa ekologicznego znacznie
odbiega od zasad zywienia konwencjonalnego. Tradycyjna dawka za-
dawana w konwencjonalnym zywieniu charakteryzuje si¢ wysoka kon-
centracja energii i sklada sie gtownie ze zbdz oraz koncentratow wy-
sokobiatkowych, pokrywajacych zapotrzebowanie na biatko. Bardzo
wazne w zywieniu $win jest zbilansowanie aminokwasow egzogennych,
a w szczegdlnosci aminokwasow limitujacych: lizyny i metioniny (Ful-
ler i in., 1979). Niedobory biatka i aminokwaséw w dawce pokarmowej
dla $win, utrzymywanych zaré6wno w konwencjonalnych jak i ekologicz-
nych gospodarstwach, moga skutkowa¢ pogorszeniem wynikéw pro-
dukcyjnych, zdrowotnosci, a nawet dobrostanu (Danielsen i in., 2000).
Szczegdlnie trudno jest zbilansowac¢ mieszanke paszowa dla swin utrzy-
mywanych w gospodarstwach ekologicznych, gléwnie ze wzgledu na
ograniczong mozliwos¢ stosowania pasz bogatych w biatko i o pozada-
nym profilu aminokwasowym. Ponadto, dane zawarte w normach: Za-
lecenia zywieniowe i wartos¢ pokarmowa pasz dla swin (2020) odnosza
sie¢ do zwierzat utrzymywanych w gospodarstwach konwencjonalnych.
Nie uwzgledniaja one zapotrzebowania swin ras rodzimych wolnorosna-
cych, odchowywanych w trudniejszych warunkach klimatycznych z do-
stepem do wybiegdw, co ma istotne znaczenie przy optymalizacji daw-
ki pokarmowej (Zollitsch i in., 2018). W zywieniu ekologicznym nalezy
uwzglednid takie pasze objetosciowe, jak zielonki, kiszonki lub okopowe,
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co zwigksza zawarto$¢ widkna i w konsekwencji wplywa na obnizenie
przyrostow (Szulc i in., 2008). Zgodnie z przepisami, zwierzeta musza
miec takze zapewniony dostep do wolnych wybiegdw, przewaznie stosu-
je sie wypas na takach i kartofliskach. Podstawowymi sktadnikami dzien-
nej dawki dla $win sa $ruty zbozowe z dodatkiem roslin straczkowych
(tubin, groch, seradela, bobik) oraz pasze objetosciowe (dynia, ziemniaki,
zielonki, siano, susz z traw i lucerny) (Szulci in., 2008). Badania przepro-
wadzone przez Urbanczyka i in. (2005) wykazaty, ze migso wieprzowe
pochodzace od $win zywionych zgodnie z zasadami rolnictwa ekologicz-
nego, w poréwnaniu do migsa pochodzacego z systemu konwencjonal-
nego, posiada wlasciwosci prozdrowotne w wyniku zwigkszenia zawar-
tosci nienasyconych kwaséw ttuszczowych. Autorzy obserwowali takze
korzystny wptyw dawki pokarmowej sktadajacej si¢ ze zbdz, nasion ro-
$lin straczkowych i makuchu rzepakowego oraz kiszonki z traw na po-
prawe parametréw sensorycznych miesa.

W przypadku tuczu nalezy uwzgledni¢ zmieniajace si¢ zapotrzebo-
wanie na biatko, dlatego powinno si¢ zastosowac tucz dwufazowy (tab. 3)
(Zollitsch i in., 2018).

Tabela 3. Przyktad mieszanek paszowych dla tucznikow (Zollitsch i in., 2018)

Pasza I faza tuczu II faza tuczu

Ziemniaki parowane (kg) 2,20 6,50
Trawa takowa (kg) 1,60 -
Siano, wczesny pokos (kg) - 0,2
Mieszanka uzupetniajaca (kg) 1,10 0,70
Dodatek mineralno-witaminowy (%) 5,00 8,00
Sucha masa (kg) 1,7 2,3
Energia metaboliczna (M]) 24,00 32,00
Biatko ogolne (g) 330 336
Lizyna (g) 15,50 18,90
Lizyna (g*M] ME™) 0,65 0,69
Metionina + cysteina (g) 9,1 9,9
Metionina + cysteina (g*M] ME™) 0,38 0,31

3.2 Zywienie kurczat rzeznych w gospodarstwach ekologicznych

W chowie ekologicznym drobiu zaleca si¢ dobdr ras wolnorosnacych lub
sredniorosnacych, ktore maja nizsze zapotrzebowanie na biatko i energie
w porownaniu do kurczat szybkorosnacych (Castellini i in., 2002). Po-
mimo to, ograniczona dostepnos¢ pasz biatkowych i zakaz stosowania
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poekstrakcyjnej sruty sojowej, bedacej podstawowym zZrodlem amino-
kwaséw w mieszankach dla drobiu, moze powodowac¢ pewne trudnosci
w przygotowaniu mieszanki paszowej o odpowiednim poziomie biatka
ogolnego i odpowiednio zbilansowanej zawartosci aminokwaséw (Swiat-
kiewicz i Koreleski, 2006). Dostep do wybiegéw umozliwia ptakom wy-
razanie swoich specyficznych zachowan oraz wrodzonej zdolnosci do
zaspokajania swoich potrzeb zywieniowych (Appleby i in., 1992). Ptaki
z dostepem do wybiegow pobieraja ziota, czesci roslin, korzenie, ktdre
dostarczaja witamin i mineraléw oraz bezkregowce, takie jak pedraki,
owady, larwy, ktore z kolei sa zrédtem metioniny (Sossidou i in., 2015).
W zywieniu kurczat brojleréw utrzymywanych zgodnie z zasadami rol-
nictwa ekologicznego jako zrddlo biatka stosuje si¢ groch, peluszke, bo-
bik i tubin. Najczesciej wykorzystywane zboza to pszenica, kukurydza
i pszenzyto.

Rasy wolno- i $redniorosnace charakteryzuja si¢ lepsza zdrowot-
noscia, nizsza zapadalnoscig na choroby, w tym ukladu krazenia (nagta
$mier¢ sercowa), wodobrzusze, zwyrodnienie $ciggien, kulawizny (Ke-
stin i in., 1999; Castellini i in., 2002; Bokkers i Koene, 2003). Zgodnie z re-
gulacjami Unii Europejskiej, minimalny wiek ubojowy kurczat nie moze
by¢ nizszy niz 81 dni, stad tez stosowanie ras szybkorosnacych nie jest
mozliwe, co potwierdzaja wyniki badan naukowych nad mozliwoscia
wykorzystania linii szybkorosnacych kurczat brojleréw w chowie ekolo-
gicznym. Castellini i in. (2002) poréwnali wptyw trzech ras/linii kurczat
brojleréw o réznym tempie wzrostu, odchowywanych zgodnie z zasada-
mi rolnictwa ekologicznego, na wyniki produkcyjne i zachowanie bada-
nych ptakow. Wedtug cytowanych autoréw, wolno- i sredniorosnace kur-
czeta brojlery charakteryzowaly sie wyzsza aktywnoscia ruchowa, lepsza
zdolnoscig do Zerowania, jak rowniez wyzsza catkowitg pojemnoscia an-
tyoksydacyjna. Z kolei, szybkorosnace kurczeta Ross 308 odznaczaty sie
szybkim tempem wzrostu, lepszym wskaznikiem wykorzystania paszy
i wysoka masa konicowsa, przy znacznie wyzszym procencie $miertelno-
Sci i brakowania w poréwnaniu do ras wolno- i szybkorosnacych. A za-
tem wykazano, ze szybkorosnace kurczeta brojlery nie sa przystosowane
do chowu w warunkach ekologicznych. Ponadto, kurczeta te odchowy-
wane dluzej niz 42 dni pozostawaty praktycznie w bezruchu (Castelli-
ni i in., 2008; Dal Bosco i in., 2010). Autorzy przy uzyciu GPS wykazali,
ze wolnorosnace kurczeta cechowaly sie wysoka aktywnoscia ruchowa
(ptaki pokonywaly dzienny dystans 1230 m), a szybkorosnace brojlery
pokonywaty odlegto$¢ 125 m. Moritz i in. (2005), w swoich badaniach
przeprowadzonych na szybkorosnacych kurczetach brojlerach Ross 308,
utrzymywanych i zywionych zgodnie z zasadami rolnictwa ekologicz-
nego, wykazali réwniez wplyw pory roku i dostepnosci do wybiegdéw
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na osiggane wyniki produkcyjne tych ptakéow. Zaobserwowano, ze pora
roku i zwiazane z nig warunki srodowiskowe, decydujace o intensyw-
nosci korzystania z wybiegéw, maja wplyw na wielko$¢ spozycia paszy,
wydajnosc i jakosc¢ tuszy (Moritz i in., 2005). Kurczeta brojlery odchowy-
wane w okresie letnim i Zzywione dietami bez udzialu syntetycznej me-
tioniny charakteryzowaly si¢ nizszym wskaznikiem wykorzystania pa-
szy oraz nizszym udzialem mieénia piersiowego w tuszce w poréwnaniu
do kurczat otrzymujacych w diecie syntetyczng metionine. Nie zaobse
rwowano tego trendu w przypadku kurczat brojlerow odchowywanych
w okresie jesiennym, ktére cechowaly sie wyzszym wskaznikiem wyko-
rzystania paszy przy zmniejszonym udziale migsnia piersiowego w tusz-
ce. Jak sugeruja autorzy, wzrost pobierania paszy byl zwigzany z kom-
pensacja niedoboru metioniny w diecie. W okresie letnim natomiast ptaki
chetniej korzystaly z wybiegdw, pobierajac larwy i owady bedace Zré-
dlem metioniny, stad tez deficyt tego aminokwasu w diecie kurczat byt
mniejszy (Moritz i in., 2005).
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