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Wstep

Zgodnie z obowigzujacym w Polsce prawodawstwem zwierzgta futerkowe
zaliczane sa do zwierzat gospodarskich. Pomimo to ich hodowla jest jednym
z najbardziej kontrowersyjnych dziatow produkcji rolnej. Dotyczy to szczegodlnie
utrzymania nutrii, norek i jenotow, ktorych celowos¢ hodowli jest najczgsciej ne-
gowana, a dziatania roznego typu ugrupowan proekologicznych zmierzaja
w kierunku usunigcia ich z listy zwierzat gospodarskich. Duzym fermom utrzymu-
jacym te gatunki zarzuca si¢ zanieczyszczanie Srodowiska naturalnego, hodowcy
posadzani sa o wypuszczanie zwierzat lub ich niehumanitarne traktowanie. Nato-
miast rzekomo zbiegte zwierzeta oskarzane sa o niszczenie srodowiska naturalnego
lub rodzimych gatunkéw fauny.

W rzeczywistosci hodowla zwierzat futerkowych nie powoduje wigkszego
zagrozenia niz fermy innych zwierzat, a nowe przepisy sanitarne wykluczaja
mozliwo$¢ skazenia $rodowiska. Ponadto juz kilka lat temu domy aukcyjne
wprowadzity w sprzedazy kategori¢ skor pochodzacych z ferm certyfikowanych,
za ktore mozna uzyska¢ duzo wyzsze ceny. Sklonilo to hodowcéw do podda-
wania swoich ferm certyfikacji, ktora obejmuje zaré6wno dobrostan zwierzat, jak
1 wptyw fermy na $rodowisko, zagospodarowanie produktow ubocznych i ogolny
stan obiektow. Dziatania te znacznie podniosty standard hodowli zwierzat futer-
kowych w naszym kraju.

W tym miejscu nalezy wspomnie¢ o korzys$ciach, jakie niesie z soba funk-
cjonowanie w Polsce ferm migsozernych zwierzat futerkowych. Sa one bowiem
racjonalng formg zagospodarowania ubocznych produktow pochodzenia zwierze-
cego, co jest rzadko uswiadamiane spoteczenstwu, chociaz problem ten jest aktual-
ny w catej Unii Europejskiej, od momentu kiedy przestano produkowaé maczki
migsno-kostne. Hodowla tych zwierzat jest rowniez nieswoistg forma ochrony
gatunkow dziko zyjacych, ktérych skory jako gorsze jako$ciowo stracity na warto-
$ci, w zwiazku z czym zmniejszyt si¢ ich odtow. Funkcja ferm zwierzat futerko-
wych, majaca niewatpliwie korzystny wptyw na srodowisko, jest produkcja skor
naturalnych, ktorych utylizacja, niezaleznie od sposobu, przebiega bez emisji do
srodowiska szkodliwych zwigzkow chemicznych. Skory te nie majg rOwniez nega-
tywnego wptywu na organizm cztowieka w przeciwienstwie do sztucznie wytwo-
rzonych, o dodatniej jonizacji. Fermy zwierzat futerkowych, jak i przemyst z nimi
zwigzany dajg zatrudnienie tysigcom osob. Za istotne nalezy uzna¢ réwniez to, ze
obiekty te sg zlokalizowane przewaznie na terenach wiejskich, mato uprzemysto-
wionych, o wysokiej stopie bezrobocia.

Okres XX i XXI wieku to czas ogromnych przemian w hodowli zwierzat,
dotyczacych przede wszystkim warunkow ich utrzymania i zywienia. Jak wykazuja
wyniki prowadzonych badan, udomowione zwierzeta przejawiajg rézny stopien
tolerancji w stosunku do s$rodowiska sztucznego, w ktérym przebywaja.
U osobnikéw mniej odpornych na stres obserwuje si¢ zachowania stereotypowe —
odbiegajace od normy, thumaczone jako wyraz niemoznosci adaptacji, charaktery-
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zujace si¢ powtarzalnosciag i bezcelowoscia wykonywania okreslonych czynnosci.
Z tych tez powoddw prowadzi si¢ coraz czgsciej badania nad behawiorem zwierzat
oraz ich selekcje na ufno$¢ i tagodnos¢. Utrzymywanie bowiem tylko zwierzat,
ktore dobrze czuja si¢ w srodowisku stworzonym przez cztowieka, gwarantuje
uzyskiwanie zadowalajacych wynikow produkcyjnych.

W ostatnich latach zar6wno w Polsce jak i na §wiecie notuje si¢ wzrost zain-
teresowania hodowla norek, co w znacznym stopniu zwigzane jest z utrzymujaca
si¢ na aukcjach wysoka ceng na skory tych zwierzat. Przedstawiona Czytelnikom
monografia traktuje szeroko o wptywie dobrostanu i zachowania norek na ich wy-
niki produkcyjne, w tym w szczegdlnosci na jako$¢ pozyskiwanych skor. Opraco-
wanie powstato nie tylko na podstawie licznie zgromadzonej krajowej i zagranicz-
nej literatury naukowej, ale réwniez w oparciu o badania witasne prowadzone
w macierzystych jednostkach autoréw, w Instytucie Zootechniki Panstwowym
Instytucie Badawczym w Balicach k. Krakowa oraz w Katedrze Hodowli Zwierzat
Futerkowych i Lowiectwa Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie.

Powodem powstania monografii bytlo zapotrzebowanie $rodowiska hodo-
wlanego na kompleksowe opracowanie zajmujace si¢ zwiazkami szeroko pojetego
dobrostanu w hodowli norek z poprawa jakosci skor tych zwierzat, nie tylko na
drodze doskonalenia zywienia lecz rowniez poprzez poprawe warunkow ich
utrzymania.

W pierwszych rozdzialach monografii, aby wprowadzi¢ Czytelnikow w po-
ruszane zagadnienie, przedstawiono biologi¢ rodziny tasicowatych, histori¢ udo-
mowienie norek oraz obecny stan ich hodowli. Obszernie oméwiono pojecie do-
brostanu, stresu zaréwno w warunkach naturalnych jak i hodowlanych oraz testow
behawioralnych pomocnych w ocenie zachowania réznych grup zwierzat futerko-
wych, w tym w szczegolnosci norek. Przedstawiono takze zagadnienia Zywieniowe
zwigzane z dobrostanem oraz aktualne poglady dotyczace ich optymalnego zywie-
nia. Ostatnie rozdzialy dotycza uktadu powltokowego i jego zwiazku z ogdlnym
stanem zdrowia oraz czynnikow wplywajacych na jako$¢ okrywy wlosowej. Na
zakonczenie monografii przedstawiono obszerny wykaz wykorzystanego pismien-
nictwa, ktory umozliwi Czytelnikom rozszerzenie wiedzy dotyczacej opisywanej
problematyki.

Autorzy, przekazujac Czytelnikom ponizsze opracowanie monograficzne,
zycza przyjemnej lektury oraz maja nadziejg, ze przekazana wiedza pomoze
w poprawie warunkow bytowania i ogdlnego dobrostanu norek hodowlanych, co
w konsekwencji wptynie na polepszenie jakosci produktu finalnego, jakim jest
skora tych zwierzat.

Autorzy



1. Biologia lasicowatych i charakterystyka wazniejszych gatunkow kra-
jowych

Lasicowate, znane tez pod nazwg kunowate (Mustelidae), to jedna z najlicz-
niejszych w gatunki rodzina ssakow z rzedu drapieznych, podrzedu psoksztattnych,
nadrodziny tasicoksztattnych. Lasicowate dzielg si¢ na cztery podrodziny, obejmu-
jac zwierzeta mate lub $redniej wielkosci, o wysmuktym ciele i krotkich nogach,
doskonale przystosowane do drapieznego trybu zycia w roéznych Srodowiskach
typu: lasy, tereny skaliste, pustynie, rzeki, strumienie goérskie, przybrzezne wody
stone, pola, ogrody, a nawet osiedla ludzkie. Gniezdzg si¢ w norach wydrazonych
w ziemi, w dziuplach drzew, w gniazdach ptakow i wiewidrek. Zwierzgta zaliczane
do rodziny Mustelidae dobrze przystosowuja si¢ do warunkow siedliskowych.
Zdaniem naukowcoéw wiele z nich odnosi najwigksze wsrod drapieznych sukcesy
ewolucyjne (Suminski i in., 1993).

Do rodziny tej zalicza si¢ okoto 70 gatunkow, podzielonych na dwie zasad-
nicze podrodziny: wydry (Lutrinae) i tasice (Mustelinae). Lasicowate sg blisko
spokrewnione z rodzinami: pandkowatych (pandy), skunksowatych i szopowatych,
z ktorymi sg wspolnie zaliczane do drapieznych ssakow tasicoksztaltnych (Muste-
loidea). Sa bardzo sprawnymi i wytrwalymi towcami. Niektore sg hodowane dla
pigknej okrywy wlosowej wykorzystywanej gtownie do produkcji futer lub oswa-
jane i trzymane jako zwierzeta domowe. W zapisie kopalnym lasicowate sg znane
od oligocenu. Analiza zasiggu wystgpowania sugeruje, ze wspoOlczesnie zyjace
lasicowate wywodza si¢ z Eurazji, skad trafity do Afryki, Ameryki Potnocnej
i Poludniowej. Preferujg jednak zdecydowanie strefe klimatu umiarkowanego, stad
brak ich w Australii czy na Antarktydzie. Dopiero nie tak dawno introdukowano je
w Nowej Zelandii (Wund, 2005).

Wisréd tasicowatych kilka gatunkéw uznanych jest juz za wymarte. Sa to:
chamitataxus, ekorus, oligobuninae, potamotherium czy wizon morski, najblizszy
krewny norki amerykanskiej, wytepiony juz w czasach historycznych. Wiele jest
tez zagrozonych wyginigciem takich jak: wydra patagonska, wydra potudniowa,
wydra morska, wydra olbrzymia, arirania, norka europejska lub takich jak tchorz
czarnotapy, ktory od 1996 roku zostat uznany za wymarty w stanie dzikim i tylko
dzigki dziataniom zmierzajgcym do reintrodukcji gatunku moze by¢ znowu obser-
wowany na wolnosci (Wisely i in., 2008; Biggins i in., 2011; National Geographic,
2014; DinoAnimals.pl, 2015).

W naszym kraju wystepuje obecnie w stanie wolnym 10 gatunkéw z rodziny
lasicowatych, 9 rodzimych i 1 introdukowany. Wydra europejska, tasica, gronostaj
i tchorz stepowy objete sg catkowitg Scista ochrona, podobnie jak norka europej-
ska, ktora jednak praktycznie w naszym kraju nie wystgpuje. Borsuk, kuna domo-
wa, kuna le$na, tchorz zwyczajny i norka amerykanska sg zwierzetami fownymi.
Najmniejszym drapieznikiem z tej rodziny wystepujacym w Polsce jest taska (Mu-
stela nivalis), ktérej masa ciata nie przekracza 120 gramow. Do najwickszych na-
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lezy borsuk o masie ciata od 12 do 20 kg (Brzezinski i Romanowski, 1997; Gugo-
tek 2013e).

Nazwa rodziny — tasicowate — pochodzi od tasicy — taski (Mustela nivalis —
Mustela minuta), najmniejszego przedstawiciela tej grupy ssakow. Zwierzeta te nie
mialy nigdy znaczenia futrzarskiego z uwagi na niewielkie wymiary ciata. Lasica
zamieszkuje skraje lasow, taki i pola prawie catej Europy, poinocnej Afryki, Azji
oraz Ameryki Polnocnej. Wystepuje nielicznie w calej Polsce. Jest malo znana
z uwagi na skryty, nocny tryb zycia. Letnia okrywa wtosowa tasic jest bragzowo-
ruda, na brzuchu biala, zimg w strefach arktycznych przybiera na catym ciele
ubarwienie biate. Ofiarami tasic sg drobne zwierzeta, gldwnie gryzonie, zaby, jasz-
czurki, drobne ptaki, czasem kroliki. Dlugos¢ tutowia: 12—22 cm, masa ciala:
30—120 g. Podobny do tasicy, chociaz nieco wigkszy, jest gronostaj (Mustela ermi-
nea). Zamieszkuje w wielu podgatunkach cata Europe, tacznie z terenem naszego
kraju, Azje i Ameryke Polnocna. Bytuje na obrzezach kompleksow lesnych. Jest
zwierzeciem naziemnym, prowadzacym nocny tryb zycia. Gronostaj ma zmienne
ubarwienie, zalezne od pory roku. W lecie jego okrywa jest czekoladowo-brazowa
na grzbiecie, biala na brzuchu, z charakterystycznym czarnym koncem ogona.
W zimie okrywa zmienia si¢ na jednolicie bialg z czarnym koncem ogona. Zywi si¢
drobnymi ssakami, ptakami, a takze migczakami i owadami. Dtugo$¢ ciata: 17-33
cm, dtugos¢ ogona 4—12 cm, masa ciata samcoéw 67—-116 g, samic 25-80 g (Sumin-
ski i in., 1993; Gugolek, 2013e).

Polske zamieszkujg dwa gatunki zwierzat nazywane potocznie kunami. Sg to
kuna domowa, nazywana kamionka (Martes foina) oraz kuna le§na — tumak (Mar-
tes martes). Bardziej znana jest kamionka, uwazana za gatunek synantropijny
z uwagi na bytowanie w poblizu ludzkich siedzib, tacznie z centrami duzych aglo-
meracji miejskich. Nalezy zauwazy¢, ze oba gatunki sa czesto mylone lub wrecz
utozsamiane. Kuny wystepuja w niemal calej Europie oraz w strefie klimatu
umiarkowanego Azji. Obszar wystegpowania kuny lesnej siega dalej na pdinoc.
W Polsce obszar wystepowania obu gatunkéw pokrywa si¢. Jednak hybrydyzacja
obu gatunkéw nie jest mozliwa z uwagi na dalsze niz sugeruje wyglad zewngtrzny
pokrewienstwo genetyczne. Ciekawostka jest to, ze kuna lesna jest bliskim krew-
nym sobola (Marten zibellina), z ktorym daje potomstwo, zwane kidusami, cenione
przez syberyjskich mysliwych. W okresie po Il wojnie $wiatowej w Polsce podej-
mowano proby hodowli fermowej kun lesnych w Balicach i Chorzelowie oraz
w Wiartlu (Ocetkiewicz, 1973). Kuny, jak wigkszo$¢ tasicowatych, charakteryzuja
si¢ wydtuzonym ciatem i krotkimi nogami. Okrywa wlosowa kuny domowe;j jest
w tonacji brazowej, na piersi maja one biala plame o widetkowatym ksztalcie — jej
rozwidlenia siggaja do nasady przednich tap. W przypadku kuny le$nej plama nie
jest rozwidlona i charakteryzuje si¢ z6tta barwag. Jest to najprostszy sposob odrdz-
nienia kuny domowej od kuny lesnej. W odrdéznieniu od kuny lesnej, ktora ma
opuszki palcowe porosnigte wtosem, kuna domowa ma nagie opuszki palcow. Oba
gatunki doskonale si¢ wspinajg, a kuna le$na prowadzi przewaznie nadrzewny tryb
zycia. Kuny zywig si¢ gryzoniami, ptakami i ich jajami, zabami oraz owadami.
Znaczny udziat w ich dietach mogg stanowi¢ owoce. W zabudowaniach gospodar-
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skich tepig szkodliwe gryzonie, jednak wyrzadzajg takze szkody wsrod drobnych
hodowlanych zwierzat: krélikow, drobiu i gotebi. Na wspolnych stanowiskach
oba gatunki konkuruja ze soba o pozywienie. Dtugo$¢ ich tutowia wynosi: 40—60
cm, ogona: 16—27 cm, za§ masa ciata: 0,8—2,0 kg (Szuman 1 in., 1952; Suminski
iin., 1993).

Tchorz europejski nazywany takze zwyczajnym lub pospolitym (Mustela pu-
torius) to dobrze znany gatunek z rodziny tasicowatych, bedacy przodkiem tchérza
hodowlanego, znanego jako tchorzofretka. Gatunek ten wystepuje w catej Europie
az po Ural, oprécz potnocy i potudnia Potwyspu Batkanskiego. Zyje w komplek-
sach lesnych 1 polnych oraz zasiedla tereny gospodarstw wiejskich. Okrywa wto-
sowa tchorzy jest dwubarwna, wlosy pokrywowe sa ciemne, podszycie jasne. Spod
ciata i nogi sg ciemnobragzowe, niemal czarne, plama wokoét warg i konce uszu sg
biate. Tchorz jest typowym naziemnym drapieznikiem. Ze wzgledu na nieduze
rozmiary ciala poluje gtownie na drobne owady, jaszczurki, ptazy, gryzonie, a tak-
ze ryby. Jesienig zywi si¢ dodatkowo owocami. Dlugos¢ jego tutowia wynosi:
30—46 cm, ogona 11-17 cm, masa ciala samcow: 0,80—1,5 kg, samic 0,6—0,8 kg.
Pokrewnym gatunkiem jest tchorz stepowy (Mustela eversmanni). Ubarwiony jest
jednak w jasniejszej tonacji. Ten rzadki na terenie Polski gatunek jest objety
ochrong. Liczniej wystepuje w Azji. W naszym kraju byl stwierdzany sporadycznie
na terenie Wyzyny Lubelskiej (Brzezinski i Romanowski, 1997).

Do rodzaju Mustela, podobnie jak tchorze, nalezy norka europejska (Mustela
lutreola). Gatunek ten jest nagminnie mylony z opisywang w monografii norka
amerykanska. Norka europejska sylwetka i ciemnobragzowym ubarwieniem fak-
tycznie przypomina lepiej znana norke amerykanska. Podobna jest takze do tchorza
zwyczajnego (Mustela putorius), gdyz barwa konczyn i ogona jest nieco ciemniej-
sza, tak jak u tego gatunku. Rowniez rysunek biatej plamy na podbrodku, gornej
i dolnej wardze upodabnia ja do tchorzy. Pierwotnie obszar wystepowania norki
europejskiej obejmowat prawie catg Europg, z wyjatkiem Skandynawii i Wysp
Brytyjskich oraz zachodnie rejony Syberii i Kazachstanu. Obecnie w Europie norki
te wystepuja we Francji, Hiszpanii, Rumunii i nadbaltyckich krajach dawnego
ZSRR. Liczniejsza jest, co ciekawe, na terenie zachodniej Syberii i Kazachstanu.
Norka europejska zagingta w Europie jeszcze przed sprowadzeniem norki amery-
kanskiej. Powszechnie uwaza si¢, ze na terenie Polski norka europejska juz nie
wystepuje. Wedlug Polskiej Czerwonej Ksiegi Zwierzat gatunek ten ma status
zaniklego, zatem nieporozumieniem jest oskarzanie norek amerykanskich o tepie-
nie europejskich. Ostatnio jej obecnos¢ stwierdzono w okolicach Elblaga w 1926
roku. Liczebno$¢ tej norki zaczeta zmniejszac si¢ juz od XVIII wieku, a wigc zbie-
gla si¢ ze wzrostem aktywnosci cztowieka w dziedzinie przeksztatcania srodowi-
ska naturalnego. Jakie byly bezposrednie przyczyny wymierania norki europej-
skiej, trudno jednoznacznie stwierdzi¢, jednak na pewno przyczyng tego nie byly
norki amerykanskie, ktore pojawity si¢ w naszym $rodowisku naturalnym dopiero
w latach 60. XX wieku. Zatem przez okoto 40 lat na terenie Polski nie wystepowa-
ly aktywne populacje norek ani europejskich, ani amerykanskich. Norka amery-
kanska trafita wigc na pusta nisz¢ ekologiczna, ktora zajeta i to spowodowalo jej
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dynamiczny rozwoj. Proces zanikania norki europejskiej w §rodowisku naturalnym
zostal dos¢ szczegotowo opisany juz w 1995 roku przez Marana i Henttonena.
Autorzy ci przedstawiaja szereg hipotez dotyczacych wymierania norki europej-
skiej. Ich zdaniem proces ten moglt by¢ spowodowany: nadmiernym pozyskiwa-
niem lowieckim, zmianami klimatu, degradacja $rodowiska naturalnego, antropo-
presja, zanikiem bazy pokarmowej czy hybrydyzacja z tchorzem zwyczajnym.
Nalezy sadzi¢, ze czynniki te wystapity prawdopodobnie tacznie (Youngman,
1982; Maran i Henttonen, 1995; Gugotek, 2009b).

Norka amerykanska (Neovison vison) pomimo podobnie brzmigcej nazwy
1 zewnetrznego podobienstwa nalezy do rodzaju Neovison, a nie Mustela jak norka
europejska 1 tchorze. Liczba chromosomow tego gatunku wynosi 2n=30. Naj-
blizszym kuzynem norek amerykanskich jest wymarly gatunek Neovison macrodon
— zwany norka (wizonem) olbrzymig lub morska. Gatunek ten wystepowat
u wschodnich wybrzezy Ameryki Potnocnej w Massachusetts i Maine, w Stanach
Zjednoczonych oraz Nowym Brunszwiku i Nowej Fundlandii w Kanadzie. Norka
amerykanska jest najliczniej hodowanym i najlepiej znanym na $wiecie gatunkiem
zwierzat futerkowych i dlatego nie trzeba go doktadnie przedstawia¢. W stanie
dzikim w kilkunastu podgatunkach wystepuje w Ameryce Podinocnej. Obecnie
mozna go roéwniez spotkac na terenie catej Euroazji i Ameryki Potudniowej. Dzikie
populacje tego gatunku powstaty z osobnikéw celowo introdukowanych od lat 30.
XX wieku na terenach 6éwczesnego Zwigzku Radzieckiego (Hammershgj, 2004;
Bonesi i Palazon, 2007; Gugotek, 2013e).

Wydra europejska (Lutra lutra) to typowo wodny przedstawiciel rodziny ta-
sicowatych. Wystepuje w prawie catej Europie, w Azji od kota podbiegunowego
do Japonii, na potudniu dochodzi do Wysp Sundajskich. Zamieszkuje réwniez
Afryke Potnocng. Do niedawna byta rzadka w Polsce, obecnie coraz liczniejsza
i widoczna w poblizu gospodarstw rybackich. Podstawe jej pozywienia stanowia
ryby, ale diete uzupetnia takze gryzoniami, ptakami wodnymi i btotnymi. Zeruje
gldwnie nocg. Goérna czes$¢ ciata wydry ubarwiona jest brunatno, spod ciata jasno-
ptowy. U samcow dlugos¢ tutowia wynosi: 46—90 cm, ogona: 21—47 cm; u samic —
dtugos¢ ciata: 55—70 cm, ogona 31—40 cm. Masa ciata samca wynosi 6,0—10,0 kg,
samicy 3,0—6,0 kg (Suminski i in., 1993).

Najwiekszym przedstawicielem rodziny tasicowatych w Polsce jest borsuk
(Meles meles). Ubarwienie borsuka jest charakterystyczne. Grzbiet ma bowiem
zabarwienie szare, spod ciala i nogi — czarne. Pysk i czoto sg biate. Po bokach glo-
wy, od pyska, przez oczy, az za uszy biegng czarne pasy. Gatunek ten wystepuje
w calej Eurazji, poza potnocng Skandynawig. W Polsce mozna go obserwowac
w catym kraju. Zamieszkuje tereny leSne, zyjac w grupach rodzinnych. Borsuk jest
aktywny gléwnie o zmierzchu i w nocy. Zimg zapada w sen, ktory trwa do marca.
Zywi si¢ urozmaiconym pokarmem, zardwno zwierzecym, jak i ro$linnym. Dtu-
gos¢ tutowia: 90 cm, masa ciata latem: 7—13 kg, jesienia nawet 17 kg. Skory pozy-
skiwane z borsukow nie sg cenione futrzarsko. Maja natomiast znaczenie zdobni-
cze, a w przesztosci produkowano z ich wlosia pedzle do golenia. Inny gatunek
borsuka — borsuk amerykanski (7axidea taxus) dostarcza cenionych futrzarsko
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skor. Natomiast najwickszym gatunkiem z rodziny tasicowatych na $wiecie jest
niewystepujacy juz w Europie Srodkowej od czasow $redniowiecza rosomak (Gulo
gulo) (Suminski i in., 1993; Gugotek, 2013e).

Jak wida¢ na przyktadzie gatunkow wystepujacych w naszym kraju, rodzina
lasicowatych obejmuje gatunki silnie zréznicowane pod wzgledem wygladu ze-
wnetrznego, zajmowanych siedlisk oraz preferencji pokarmowych. Cechg wsp6lng
u zdecydowanej wickszosci gatunkéw jest jednak stosunkowo wydtuzone, smukte
ciatlo z elastycznym kregostupem, krotkie konczyny oraz dhugi i silny — czgsto
puszysty — ogon. Jedynie borsuki i rosomaki majg cialo masywniejsze od pozosta-
lych gatunkow. Lasicowate sa palcochodne lub poélstopochodne. Pigciopalczaste
konczyny sa zaopatrzone w diugie, niewciggalne pazury, u wielu gatunkow za-
krzywione, przystosowane do kopania nor. U gatunkoéw preferujagcych srodowisko
wodne, jak np. wydry, palce zar6wno przedniej jak i tylnej konczyny, sa spigte
dobrze rozwinigta btong ptywna. U norek blona ta jest stabiej wyksztalcona i sigga
jedynie do jednej trzeciej dtugosci palcéw. Uszy u tego gatunku zwierzat sg mate,
zwykle zaokraglone, u kun przyjmuja trojkatny ksztatt. Norki, tchorze, fretki
i skunksy, ktore zaliczamy do tego samego podrodzaju, r6znig si¢ od innych rodza-
jow z rodziny tasicowatych tym, ze przy odbycie, po obu stronach ogona, maja
dwa gruczoly wydzielajace ciecz o silnym pizmowym zapachu, wykorzystywang
w komunikacji wewnatrzgatunkowej, a czasem jako forme obrony przed wrogiem.
Ta grupa odznacza si¢ réwniez charakterystycznym wzorem zebowym nieco od-
miennym niz u pozostalych zwierzat tej rodziny. Majg mianowicie 34 zgby, a nie
38, a zatem o jeden zab przedtrzonowy mniej od innych zwierzat tasicowatych.
W ich uzebieniu zwracaja uwage duze i silne kty, jako przystosowanie do rozry-
wania ofiary (Lisiecki i Stawon, 1980).

Wigkszos¢ zwierzat z rodziny tasicowatych charakteryzuje terytorializm,
szczegOlnie dotyczy to tych, ktore zwigzane sa z ciekami wodnymi jak wydra czy
norka. Terytoria biegngce wzdtuz ciekow wodnych, brzegow jezior czy wybrzezy
morskich majg zazwyczaj charakter liniowy. Ich wielko$¢ waha si¢ od kilku do
kilkunastu kilometrow i jest zalezna od obfitosci pokarmu, dostepnosci potencjal-
nych schronien i stopnia naturalno$ci zajmowanego siedliska. W celu uniknigcia
bezposrednich konfliktow terytoria tych zwierzat sg intensywnie znakowane. Na
odcinkach granicznych obserwowa¢ mozna znaczne nagromadzenia kopczykow
odchodow.

Okrywa wlosowa u tej grupy zwierzat jest delikatna i ggsta, zlozona
z migkkich wlosow podszyciowych i dtugich, sztywniejszych wtoséw okrywowych.
Zmieniajg one okrywe wtosowg na letnig i zimowg. Niektore gatunki zyjace w strefie
chlodnej (gronostaj, tasica) zmieniajg zimg kolor okrywy wtosowej na biaty.

Zwierzeta z rodziny lasicowatych najwigksza aktywno$¢ wykazuja w okre-
sie nocnym. Z wyjatkiem borsuka, ktory w ostrym klimacie w okresie zimowym
zapada w stan ptytkiej hibernacji, nie zapadajg w sen zimowy. Wigkszos¢ tasico-
watych prowadzi poza okresem godowym samotnicze zycie. Lubig przemieszczaé
si¢ na duze odleglosci w poszukiwaniu pokarmu czy partnera. Pozywieniem tej
grupy zwierzat sa drobne kregowce i zwierzeta bezkregowe. Kazdy gatunek
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w zaleznosci od siedliska, w ktorym zyje, wyspecjalizowat si¢ w polowaniu na
gryzonie, ptaki (tasica, tchorz, norka) czy ryby (wydra). Niektore gatunki sg padli-
nozerne, inne chetnie jedza soczyste owoce. Poluja zwykle po zachodzie stonca,
znane sg jednak gatunki wychodzace na zer w dzien. Ciekawym gatunkiem jest
wydra morska, ktora potrafi postugiwac si¢ ptaskimi kamieniami stuzacymi jej do
otwierania muszli skorupiakow (Btachuta i in., 2005).

W przypadku wydry nalezy rowniez wspomnie¢, ze jest ona gatunkiem
zwornikowym (kluczowym), czyli niezbednym do prawidlowego funkcjonowania
catego ekosystemu, warunkujagcym istnienie innych gatunkow. Po przetrzebieniu
wydry morskiej na zachodnim wybrzezu Stanoéw Zjednoczonych, wzrosta znacznie
liczba jezowcow (ktérymi si¢ zywia), co z kolei spowodowalo zanik czesci lasow
wodorostow (Krebs, 1997). Wplyw gatunku zwornikowego na ekosystem jest
wiekszy niz mozna by oczekiwaé, biorgc pod uwage jego liczebnos$¢, gdyz nie
musi by¢ wcale gatunkiem dominujgcym. Usuniecie takiego gatunku z ekosystemu
powoduje jego znaczace przeksztatcenie, podczas gdy usunig¢cie gatunku do-
minujacego moze by¢ zrekompensowane przez rozwdj populacji gatunkéw subdo-
minujacych (Weiner, 1999).

Lasicowate jak wigkszo$¢ drapieznikdw maja znakomity wech i stuch, stad
tez gatunki naziemne czgsto poluja w norach, podziemnych tunelach lub pod $nie-
giem. Niektére w poszukiwaniu pokarmu potrafig przemieszczac si¢ na znaczne
odlegtosci np. wydry morskie wyptywaja do 180 km od brzegu. Sg doskonalymi
mysliwymi i czesto chwytaja ofiary wicksze od nich samych.

Wiele gatunkow z tej rodziny zywi si¢ gryzoniami uznawanymi przez ludzi
za szkodniki, znaczaco wptywajac na redukcje ich populacji, co stawia tasicowate
W pozycji pozytecznych z punktu widzenia gospodarki cztowieka. Gtownie z tego
powodu w wielu krajach tasicowate sg obejmowane ochrong prawna. Gro-
nostajowi, norce amerykanskiej i tasicy przypisuje si¢ nadmiarowe zabijanie ofiar
(tzw. surplus killing), co niestety sprzyja masowej likwidacji tych zwierzat przez
ludzi. Gatunki synantropijne (tasica, kuna domowa), ktore przystosowaty si¢ do
zycia w srodowisku silnie przeksztalconym przez czlowieka, zwigzanym z miejscem
jego zamieszkania lub dziatalno$ci, wyrzadzaja szkody wsrod drobiu, mogg by¢ no-
sicielami chorob bydta (tularemia) lub zagrozeniem dla rzadkich gatunkéw ptakow.

Od kilku lat norka amerykanska (Neovison vison) nie jest mile widziana
w polskich towiskach, a gtownym celem gospodarowania ta populacja jest redu-
kowanie jej liczebno$ci. Ten drobny drapieznik pojawit si¢ na terenie Polski mniej
wigcej w potowie XX wieku, a glownym zrodtem jej inwazji byta jak wspomniano
wyzej imigracja osobnikéw wsiedlonych poza obszarem naszego kraju, a konkret-
nie na terenie bytego Zwiagzku Radzieckiego. W 2010 roku norka byta stwierdzona
w 52% obwoddw towieckich, przy czym gatunek ten jest najmniej liczny w potu-
dniowo-wschodniej czesci kraju (Bartoszewicz i Zalewski, 2008; Kamieniarz
i Panek, 2008; Budny i in., 2010a). Wiele 0s6b uwaza, ze drugim zrodlem inwaz;ji
norek sg ucieczki z ferm zwierzat futerkowych (Michalska-Parda i in., 2009; Za-
lewski i in., 2010), jednak nalezy zaznaczy¢, ze zagadnienie to jest bardzo skom-
plikowane i dyskusyjne, a juz na pewno ma inne wymiary dla ré6znych grup spo-
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tecznych. Badania prowadzone w latach 2010—-2013 w ramach grantu rozwojowe-
go pod kierunkiem prof. Grazyny Jezewskiej-Witkowskiej (projekt rozwojowy nr
12-0140-10) pozwolity na okreslenie stopnia odrgbno$ci fenotypowej i genetycz-
nej, hodowlanej i dziko zyjacej populacji norki amerykanskiej. Wieloletnie i inten-
sywnie prowadzone prace hodowlane na fermach zwierzat futerkowych spowodo-
waty, ze pod wzgledem cech uzytkowych populacje zwierzat hodowlanych znacz-
nie r6znig si¢ od osobnikow wolno zyjacych. W przypadku norki amerykanskiej
wyrazne roznice dotycza przede wszystkim zmian cech morfologicznych oraz be-
hawioralnych. Zmianie ulegt wyglad fenotypowy zwierzgcia. Jako mutacje wsrod
zwierzat fermowych pojawity si¢ odmiany kolorowe norek. Krzyzowanie ich mie-
dzy soba i z osobnikami odmiany standardowej doprowadzito do zwigkszenia licz-
by odmian. Osobniki fermowe w stosunku do odmiany dzikiej maja o 30% wicksze
rozmiary ciata, a 0 50% rozmiary skor. U norki hodowlanej czg§éciowemu zanikowi
ulegl instynkt polowania, zwierzeta otrzymujg bowiem mocno rozdrobniony po-
karm od czlowieka. U niektorych odmian barwnych zmienita si¢ rowniez budowa
okrywy wlosowej, znacznemu skroceniu ulegt bowiem wtos pokrywowy, w zwiaz-
ku z czym okrywa tatwo namaka, co zmniejsza mozliwo$¢ ich przetrwania na wol-
nosci w okresie jesienno-zimowym.

U wielu gatunkoéw lasicowatych obserwuje sie zjawisko przedtuzonej cigzy
(rodzaj diapauzy), czyli chwilowego zahamowania rozwoju zarodkéw prawdopo-
dobnie jako ochrona przed niesprzyjajacymi warunkami $rodowiska naturalnego. Po
kryciu przez 2 tygodnie rozwéj zaptodnionych komoérek przebiega normalnie, na-
stepnie — w stadium blastocysty — zostaje zahamowany, w zaleznosci od gatunku
nawet do 10 miesiecy. Z koncem diapauzy blastocysty zostaja zaimplantowane
irozpoczyna si¢ normalny rozwdj zarodkow trwajacy 30—65 dni. Wielko§¢ miotu
jest zalezna od gatunku i wynosi od 1 do 14 mtodych, ktére rodza si¢ niedotezne
i $lepe (fot. 1). Wyjatkiem sa mtode wydry morskiej. Samica karmi je mlekiem przez
7 do 12 tygodni. Dojrzatos¢ ptciowsa osiggaja pomiedzy 8. a 24. miesigcem zycia.

Okrywa wlosowa wielu przedstawicieli tasicowatych byta od dawna wysoko
ceniona. Juz w $redniowieczu futra szyte ze skor sobola lub gronostaja byly sym-
bolem bogactwa. Wtosy borsuka byly wykorzystywane do wyrobu pedzli do gole-
nia. Intensywne polowania dla zdobycia skor doprowadzity do catkowitego wyte-
pienia wizona morskiego (Neovison macrodon) i drastycznego zmniejszenia li-
czebno$ci wydry morskiej (Enhydra lutris) — w 1911 roku pozostato zaledwie 2000
osobnikow. Obecnie czlowiek nadal wykorzystuje dziko Zyjace i hodowlane tasi-
cowate jako zwierzeta futerkowe. Najpopularniejsze z nich sg gronostaje, sobole,
norki i tchorze.

Najwczesniej z tasicowatych zostaly udomowione tchorze (Mustela puto-
rius), ich udomowiong forme — fretke (Mustela putorius furo) zaczgto hodowaé
prawdopodobnie okoto 2500 lat temu, w basenie Morza Srodziemnego. Rzymianie
uzywali jej do polowania na dzikie kroliki, a $cislej do wyptaszania ich z nor. Fret-
ka jednak anektowata jego nore, uktadajac si¢ w niej do snu, stad polujacy, aby nie
straci¢ zwierzecia, zaczeli wigza¢ je na smyczy. Tak wigc wynalezienie smyczy
zawdzigczamy nie psu, ale fretce (Kowalska i Bielanski, 2013).
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Fot. 1. Kilkudniowe norki (fot. D. Kowalska)

Oswojone wyderki orientalne (Aonyx cinerea) 1 wydrzyce gtadkowltose (Lu-
trogale perspicillata) juz od wczesnego $redniowiecza wykorzystywano w Azji do
fapania ryb. Hodowano takze wydry europejskie (Lutra lutra). Zwierzgta te sg bar-
dzo towarzyskie i inteligentne, tatwo si¢ oswajaja, o czym pisal w swoich pamigt-
nikach Jan Pasek: ,,A wydra lezata podle mnie na tawie; objadla si¢ i spata, wznak
rozwaliwszy si¢, bo to jej byl najmilszy zwyczaj wznak leze¢”. Wydrze futro byto
zawsze wysoko cenione ze wzgledu na pickno i wyjatkowa trwatos¢. Bylo ono
atrybutem witadzy i bogactwa: czapke z wydrzych skor nosit nasz krol Zygmunt 1I1.
Zainteresowaniu cztowieka jej futrem zawdziecza wydra swa nazwe, powtarzajaca
si¢ w wielu stowianskich jezykach. Przy wyprawianiu wydrzych skér wyrywa sie,
czyli wydziera dtugie wlosy osciste i wlasnie od stowa wydziera¢ pochodzi przy-
puszczalnie stowo wydra (Romanowski i in., 2010).
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2. Wolno zyjace populacje norek amerykanskich w Polsce

Norka amerykanska (Neovison vison, dawna nazwa Mustela vison) nazywa-
na byla takze norka kanadyjska. Tak wiec, jak sama nazwa wskazuje, miejscem
pochodzenia tego gatunku jest Ameryka Potnocna. Obecnie jednak norki te wyste-
puja takze na innych kontynentach, zaréwno jako zwierzgta hodowlane jak i wolno
zyjace. W Europie, obok innych migsozernych zwierzat futerkowych, takich jak
lisy pospolite, polarne i jenoty, norki amerykanskie hodowane sg od blisko 100 lat.
Norka amerykanska wystgpuje nie tylko na fermach; jest takze jednym z pieciu
obok pizmaka, szopa pracza, nutrii i bobra kanadyjskiego (wymartego w Polsce
okoto 1970 roku) nierodzimych gatunkow ssakéw introdukowanych w Europie
z Ameryki Polnocnej (Jeschke i Strayer, 2005), ktore uznane zostaty za gatunki
inwazyjne. Zajela ona w ekosystemie niszg po swoim europejskim poprzedniku —
norce europejskiej (Mustela lutreola), ktora wygingta w latach 30. ubieglego wie-
ku, co, jak podaja niektorzy autorzy (Bonesi i Palazon, 2007; Gugotek, 2009b),
mogto mie¢ zwigzek miedzy innymi z wytepieniem bobrow, ktoérych zeremia norki
adoptowaty do wlasnych potrzeb, aby przetrwaé okres zimy. Jak wspomniano wy-
zej, historyczna analiza inwazji norki amerykanskiej w Europie pokazuje, Ze nie
mozna jej obarczy¢ wing za wymarcie populacji norki europejskiej, gdyz na tg
sytuacje ztozyto sie wiele czynnikow, chociazby ich mniejsza tolerancja pokarmo-
wa. Jak wynika z dotychczasowych badan, norka w ciggu 20 lat zasiedlita teren
ponocnej Polski od wschodu do zachodu, jednak jak dotad nie oszacowano do-
ktadnie skali jej populacji (Brzezinski i Marzec, 2000; Brzezinski i Marzec, 2003b;
Ruprecht i in., 1983). Areal zajmowany przez norki zmienia si¢ w poszczeg6élnych
porach roku i uzalezniony jest od ich stanu fizjologicznego oraz dostepnosci po-
karmu. Wiosnag i latem ich terytoria sg do$¢ stabilne, natomiast jesienig zwierzgta
zaczynaja prowadzi¢ koczowniczy tryb zycia, przemieszczajac si¢ na obszary dla
nich dogodniejsze, np. niezamarzajace cieki wodne (Bartoszewicz i Zalewski,
2003; Sulik i Felska-Btaszczyk, 2009).

Réwnoczesnie wraz z rozpoczeciem hodowli fermowej zaczgto odnotowy-
wac norki i jenoty wolno zyjace w §rodowisku naturalnym. Przyczyna pojawienia
si¢ tych osobnikow w $rodowisku naturalnym Europy Wschodniej byta celowa
introdukcja norki amerykanskiej i jenota na terenach wschodniej Syberii, 6wcze-
snego Zwiagzku Radzieckiego, w celu utworzenia duzej, wolno zyjacej, townej
populacji zwierzat futerkowych (Herman, 1979; Heptner i Naumov, 2002). Oprocz
tego odnotowywano ucieczki zwierzat z ferm, w wyniku ktorych czgsci z nich
udalo si¢ przezy¢ na wolnosci.

Trzeba zaznaczy¢, ze obecnie hodowanym fermowo norkom, znacznie roz-
nigcym si¢ od swoich protoplastow oraz norek hodowanych w poczatkach XX
wieku, raczej nie udaje si¢ zaaklimatyzowa¢ w §rodowisku naturalnym. Przyczyna
jest skrocenie okrywy wlosowej do typu ,,velvet”, ktéra tatwo namaka i liczne
zmiany behawioralne, w tym zanik instynktu polowania.

Do szybkiego rozprzestrzenienia si¢ zarowno norki amerykanskiej, jak
i jenota w Europie 1 Azji przyczynita si¢ takze dewastacja ferm w trakcie II wojny
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Swiatowe] oraz zamierzone wypuszczanie zwierzat przed wkroczeniem wojsk ob-
cych (Stawon, 1978; Kruska i Sidorovich, 2003). Stwierdzono takze celowe przy-
padki uwalniania zwierzat fermowych w krajach bylego Zwigzku Radzieckiego,
gdzie w latach 1933—1977 wypuszczono na wolno$¢ okoto 21 300 norek (Heptner
iin., 1967; Bartoszewicz i Zalewski, 2011). Zwierzgta futerkowe byly rowniez
wypuszczane z klatek przez czlonkéw organizacji walczacych o prawa zwierzat.
W konsekwencji tych szkodliwych dziatan zgineto wiele z uwolnionych norek,
jednak czgsci z nich udato si¢ stworzy¢ lub zasili¢ dziko zyjace populacje, zwigk-
szajac ich zmiennos$¢ genetyczng i przyczyniajgc si¢ do wzrostu tempa ekspansji
tego gatunku (Zalewski i Brzezinski, 2014). W latach 50. XX wieku na Biatorusi
bylo introdukowanych 865 norek amerykanskich, ktorych liczebnos$¢ pod koniec
lat 80. szacowano juz na 56 000 (Czesnokov, 1989; Sidorovich, 1993).

Obecnie dzikie populacje tego gatunku wystepuja w czesci Rosji, w krajach
battyckich i skandynawskich, Polsce, Niemczech, Holandii, Francji, Hiszpanii,
Wielkiej Brytanii, Irlandii i na Islandii. W Hiszpanii do ekspansji zasiedlenia przez
norki coraz wickszego areatu powierzchni kraju przyczynity sie kleski zywiolowe
(huragan w Galicji, pozary w centralnej czesci panstwa), ktore spowodowaty
znaczne szkody na terenach ferm, w nastepstwie czego bardzo duzo osobnikow
znalazto si¢ na wolnosci (Ruiz-Olmo 1 in., 1997; Zalewski i Brzezinski, 2014).
Norki zyjace na wolnosci obserwowane byly takze w Portugali, Wtoszech, Cze-
chach, jak rowniez w Rumunii. Swoj niewatpliwy sukces w tak szybkiej ekspansji
na terenie calej Europy gatunek ten zawdzigcza duzej plastycznosci w przystoso-
wywaniu si¢ do réznych warunkéw srodowiska oraz niszy ekologicznej, powstatej
po ustepujacej norce europejskiej. W naszym kraju pierwsze osobniki norki ame-
rykanskiej zaobserwowano w 1954 roku (Ruprecht i Wojcik, 1985). W latach 80.
dziko zyjaca populacja tych zwierzat swym zasiggiem obejmowata Puszczg Bialo-
wieska, Pojezierze Mazurskie, Pomorze, Nizine Mazowiecka i Slaska (Ruprecht
iin., 1983; Romanowski i in., 1984), a w kolejnych latach pojawita si¢ takze na
potudniu Polski. Wedhug sprawozdawczosci towieckiej (Kamieniarz i Panek, 2008;
Grabinska, 2011), w 2008 roku wystepowanie norki amerykanskiej stwierdzono
w 50% obwodow towieckich. Zwierze to opanowalto terytorium niemal catego
kraju z wyjatkiem Opolszczyzny, Matopolski, Roztocza i Bieszczad (Bartoszewicz
1 Zalewski, 2011; Zalewski i Brzezinski, 2014). W Polsce w 1995 roku norke ame-
rykanska wpisano na liste zwierzat fownych, jednak rok pozniej nie uwzgledniono
jej przy kolejnej modyfikacji tej listy (Kamieniarz i Panek, 2008). Ostatecznie zali-
czono ja do zwierzat fownych dopiero w 2001 roku, a od 2003 roku zaczeto reje-
strowac liczbe pozyskanych przez mysliwych norek (www.czempin. pzlow.pl;
www.pzlow.pl). Odnotowano jg wowczas w 34% obwodow towieckich, gtdéwnie
na poélnocnym wschodzie kraju, szczegolnie w okregach suwalskim i olsztynskim.
Sporadyczng obecno$¢ norki stwierdzono w mniej niz 10% obwodow, potozonych
gléwnie w centrum i na potudniu Polski; w dwoch okregach (tarnowskim i kro-
$nienskim) nie zanotowano jej wystepowania (Kamieniarz i Panek, 2008).

Obecnie informacje o pozyskaniu wazniejszych gatunkéow zwierzyny low-
nej, w tym dziko zyjacych zwierzetach futerkowych mozemy uzyska¢ z monitorin-
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gu i sprawozdawczos$ci kot towieckich (Biuletyny Stacji Badawczej PZL w Czem-
piniu 2010; 2011; 2013; 2015; Gugotek, 2015a; Panek i Budny, 2015). Z danych
Polskiego Zwiazku Lowieckiego wynika, ze w latach 2002—2007 odstrzeliwano od
2,2 do 3,8 tys. norek amerykanskich rocznie, w sezonie 2008/2009 3,5 tys. (Budny
i in. 2010b; www.czempin.pzlow.pl; www.pzlow.pl). W kolejnych latach udziat
obwodow towieckich ze stwierdzong obecnos$cia norek wzrastal, a najwiekszy ich
przyrost zarejestrowano w centrum kraju i niektorych okregach potudniowych
(zwhaszcza w rejonie Gornego Slaska). Tak jak wspomniano wczeéniej, w 2008
roku nork¢ notowano w 50% krajowych towisk. Liczba okrggoéw z rzadkim wyste-
powaniem tego gatunku zmniejszyta si¢ do trzech (rzeszowski, przemyski, wat-
brzyski), a ani jednego osobnika nie wykazano w dwoch — kro$nienskim i nowosga-
deckim. W sezonie tym odstrzat norek w przeliczeniu na 1000 ha powierzchni
lowisk byl najwyzszy w okregu elblaskim, suwalskim oraz w okrggach potozonych
wzdluz Odry. W kolejnych dwoch sezonach (2009/2010 i 2010/2011) odstrzat
norek utrzymat si¢ na podobnym poziomie, odpowiednio 3,5 tys. i 3,7 tys. (Budny
iin. 2010a; 2010b; 2011). Nie stwierdzono takze znacznego wzrostu udziatu ob-
wodow lowieckich z potwierdzonym wystepowaniem norki — wiosng 2011 stano-
wity 55%. Poczawszy od sezonu 2012/2013 do chwili obecnej roczna liczba pozy-
skiwanych z odtowu norek ksztaltuje si¢ na poziomie 4,0—4,2 tys. sztuk (tab. 1).

Analizujac pozyskanie townych zwierzat futerkowych w ostatnim dziesig-
cioleciu, mozna stwierdzi¢, ze najbardziej zmniejszyla si¢ liczba odtawianych li-
sOW 1 zajgcy, nastgpnie pizmakow oraz kun i krolikow. W tym samym czasie
zwigkszyla si¢ liczebno$¢ i pozyskanie tchorzy, norek i jenotow.

Szczegblne zainteresowanie opinii publicznej sposrod gatunkow obcych
wzbudzaja drapiezniki uznane za inwazyjne: opisywana w monografii norka ame-
rykanska, a takze jenot i szop pracz (Nowicki i in., 2014). Sciste pilotowanie ich
liczebnosci jest rownie wazne, jak i prawidlowa ocena ich faktycznej szkodliwosci.
W ostatnim czasie obiektem najwickszej ,,nagonki medialnej” stata si¢ norka ame-
rykanska, a zrédlem informacji o niej sg dla wielu os6b glownie mass media, nie
zawsze przekazujace rzetelne informacje. Zwierzg to jest takze przedmiotem sporu
pomigdzy srodowiskami ekologicznymi, ktére cheg zakazu jej hodowli, a polskimi
hodowcami — rolnikami, dla ktérych jest zrédlem utrzymania. Otwarta jest takze
kwestia ucieczek tych zwierzat z ferm. W wielu publikacjach, szczegolnie z zakre-
su genetyki, dowodzi si¢ pokrewienstwa norek dziko zyjacych z hodowlanymi,
w innych natomiast wskazuje na duze r6znice pomigdzy tymi populacjami (Zalew-
ski i in., 2010; Horecka i in., 2012). Takze interpretacja uzyskanych wynikéw
przez obie strony konfliktu jest czesto odmienna. Trudno jednak nie zauwazyc¢, ze
btedem jest postugiwanie si¢ przyktadami badan dunskich, np. Hammershgj i in.
(2005), bowiem w tym kraju kazdego roku uwalniane sg do srodowiska setki,
a nawet tysigce norek przez przeciwnikow hodowli. Zatem faktycznie wigkszos¢
tam zyjacych norek to zwierzeta hodowlane. Tego typu akcje nie mialy natomiast
nigdy miejsca w Polsce.
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Tabela 1. Liczebnos$¢ i pozyskanie fownych zwierzat futerkowych w Polsce (w obwodach
kot fowieckich), w poszczegolnych sezonach (www.czempin.pzlow.pl; www.pzlow.pl)

Lis Jenot | Kuny* | Tchorz | Norka | Szop | Pizmak | Zajac | Krolik
Sezon | licz. | poz. pozyskane
tys. szt. tys. szt. Szt. tys. szt.
1991/92 | 48 | 24,0 | 0,5 1,1 0,3 0 0 254 [253,0( 1,1
1992/93 | 48 | 25,6 | 0,6 1,3 0,3 0 0 20,3 |276,2| 0,9
1993/94 | 51 | 25,8 | 0,5 1,3 0,3 0 0 18,2 |227,7| 0,8
1994/95 | 55 | 28,6 | 0,5 1,2 0,3 0 0 16,1 |237,7| 0,6
1995/96 | 59 | 39,8 | 04 1,5 0,3 0 0 12,0 | 210,7| 0,3
1996/97 | 72 | 389 | 0,3 1,7 0,3 0 0 13,5 | 121,8| 0,3
1997/98 | 76 | 49,0 0 2,4 0,6 0 0 12,4 | 96,9 0,2
1998/99 | 97 | 79,7 0 3.4 0,7 0 0 144 | 1159 02
1999/00 | 121 | 86,8 0 3,7 0,8 0 0 134 | 97,8 0,1
2000/01 | 133 | 95,5 0 3,8 0,8 0 0 11,8 | 69,1 0,2
2001/02 | 148 | 101,8| O 4,5 1,0 0 0 10,1 65,6 0,1
2002/03 | 152 | 126,6 | 6,2 5,9 1,5 2,1 0 9,4 68,8 0,2
2003/04 | 172 | 120,9 | 8,7 6,4 1,8 3,0 0 7,9 40,1 0,1
2004/05 | 174 | 136,4 | 9,7 6,5 1,9 3,2 22 59 29,8 0,2
2005/06 | 187 | 154,1 | 11,4 7,2 2,1 3,2 12 54 304 | 0,2
2006/07 | 204 | 134,5| 10,9 6,2 2,1 3,2 29 5,0 15,7 0,1
2007/08 | 201 | 139,9 | 12,3 6,9 2,4 3,6 39 4,6 23,0 | 0,1
2008/09 | 196 | 138,7| 11,1 7,4 2,4 3,5 44 4,2 17,7 0,3
2009/10 | 191 | 135,0 | 10,9 7,6 2,4 3,6 62 3,6 19,2 0,2
2010/11 | 188 | 136,2 | 11,3 7,1 2,3 3,7 90 3,1 17,3 0,1
2011/12 | 201 | 124,0 | 11,0 6,4 1,9 3,4 134 2,5 9,8 0,1
2012/13 | 198 | 138,1 | 12,3 6,5 2,2 4,1 249 2,6 17,9 0,1
2013/14 | 202 | 123,6 | 13,4 6,2 2,2 4,0 | 382 2,4 13,0 | 0,1
2014/15 | 193 | 140,2 | 15,9 6,9 2,2 42 | 645 2,3 15,2 0,1

Na podstawie danych z rocznych planéw towieckich. Liczebno$¢ podawana jest dla poczatku danego
sezonu towieckiego, wedlug ocen szacunkowych dokonywanych w marcu, natomiast pozyskanie
dotyczy catego sezonu trwajacego od kwietnia do marca.

*Do 1994 roku za zwierz¢ lowne uznawana bylta tylko kuna lesna, w nastepnych latach oba gatunki:
kuna lesna i domowa sg ujmowane w sprawozdawczosci towieckiej tacznie.
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Szkodnictwo norki wolno zyjacej, wyrazone finansowo na tle innych gatun-
kow, takich jak np. kormorany, bobry, wilki, jelenie czy dziki, jest stosunkowo
niewielkie i najczgéciej niedostatecznie udokumentowane. Czesto okazuje sie, ze
straty drobnego inwentarza wykazywane przez wiele gospodarstw spowodowane
sa W rzeczywistosci przez tchorze, tasice czy kuny, z ktérymi norki sg powszechnie
mylone. Zalewski i in. (2014) stwierdzili, ze populacja norek wolno zyjacych usta-
bilizowala si¢ liczebnie po latach wzrostu i1 od kilku lat utrzymuje si¢ na poziomie
zblizonym do liczebnosci innych gatunkéw zwierzat tasicowatych. Tak wigc aktu-
alny status populacji tego gatunku w przyrodzie nie sktania do twierdzenia o jego
wyjatkowym, na tle innych gatunkéw inwazyjnych, szkodnictwie.

Dyskusyjne jest rowniez, czy zniesienie okresu ochronnego i dazenie do ma-
sowe] eksterminacji gatunkow obcych przyniesie zamierzony efekt, czy zgota od-
wrotny, niekorzystny dla §rodowiska. Powstaje rowniez pytanie, czy mozliwe jest
ich calkowite wyniszczenie, z uwagi na np. migracje z krajow sasiednich.
W ostatnich latach w publikacjach naukowych opisano skuteczne metody i sposo-
by redukcji norek wolno zyjacych (Lambin i in., 2012; Reynolds i in., 2013). Wy-
daje sie, ze w naszym kraju nie sg one jeszcze nalezycie wykorzystywane. Z dru-
giej jednak strony sg one najbardziej skuteczne na obszarach odizolowanych, np.
na wyspach.

Wydaje si¢ takze, ze szkodliwo$¢ poszczegélnych gatunkéw obcych jest
rozna. Jenot na dobre zadomowit si¢ w Srodowisku europejskim i, jak dowodzi
tego praktyka towiecka, nie stanowi zagrozenia czy konkurencji dla np. lisa, jak
uwaza Ministerstwo Srodowiska w ostatnim uzasadnieniu listy gatunkow, ktore po
uwolnieniu stanowig zagrozenie dla §rodowiska naturalnego. Pizmaki takze nie sa
gatunkiem rodzimym, a nie wzbudzaja takich emocji jak inne zwierzeta. Nalezy
przypomnie¢, ze europejska populacja tego podinocnoamerykanskiego gryzonia
pochodzi od przypadkowo uwolnionych w 1906 roku w Czechach kilkunastu
osobnikéw (Szuman i in., 1954).

Pozyskanie najczesciej wigzane jest z liczebno$cia populacji. Jednak liczenie
zwierzyny drobnej obarczone jest zazwyczaj znacznym btedem. Szacowania li-
czebnosci lisa, a takze pozostalych gatunkow zwierzat futerkowych uznanych za
inwazyjne: jenota i norki, podjeli si¢ Zalewski i in. (2014) w ramach projektu na-
ukowego ,,Okreslenie stopnia odrgbnosci fenotypowej 1 genetycznej hodowlanych
i dziko zyjacych populacji norki amerykanskiej, lisa pospolitego i jenota”. Opiera-
jac si¢ o dane uzyskane drogg ankietowa oraz ze sprawozdawczosci towieckiej
okreslili oni stan $rednioroczny oraz $rednie pozyskanie wyzej wymienionych dra-
pieznikow w sezonach od 2005/2006 do 2012/2013. W przypadku lisa stan $rednio
roczny oszacowano na 195 887, a pozyskanie na 137 570 osobnikow. Natomiast
jenotow odpowiednio na 50 982 i 11 387 osobnikow. Zastanawiajaca sytuacja jest
w przypadku norki. Liczebnos¢ tego gatunku oszacowano na 42 987, a pozyskanie
na zaledwie 3553 osobniki. Mozna zatozy¢, ze pozyskanie jest faktycznie wyzsze
lub przeszacowana zostata liczebnos$¢ norek.
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3. Domestykacja norek

W rozdziale tym opisano proces udomowiania — domestykacji norek amery-
kanskich. Przedstawiono zmiany, jakie zaszly u tego gatunku na przestrzeni lat
oraz zakres prowadzonych prac hodowlanych. Informacje te poprzedzono ogdlny-
mi wiadomos$ciami dotyczacymi proceséw udomowiania zwierzat gospodarskich.

3.1. Domestykacja zwierzat

Udomowienie to proces przeksztatcania si¢ cech i wlasciwosci morfologicz-
nych, fizjologicznych, rozwojowych i psychicznych potomstwa dzikich zwierzat
pod wplywem dlugotrwatego oddziatywania czlowieka oraz zmian czynnikow
genetycznych i $rodowiskowych, ktory doprowadzil do wytworzenia wielu ras
1 odmian hodowlanych, a nawet okreslonych typdéw uzytkowych w ramach tej sa-
mej rasy. Inaczej mowiac, domestykacja to rodzaj wspolzycia zwierzecia i czto-
wieka, podczas ktorego zwierze zyskuje opieke, a cztowiek korzysci ptynace z jego
uzytkowania. Pierwsza naukowa definicj¢ tego procesu zaproponowat w 1868 roku
Karol Darwin, opisujac zmiany morfologiczne zwierzat udomowionych (Jezewska-
Witkowska i in., 2012). Na przestrzeni wiekow pojecie to podlegato licznym mo-
dyfikacjom. Obecnie uwaza si¢, ze 0 udomowieniu mozna mowi¢ dopiero wtedy,
gdy po wielu pokoleniach oswajania i rozrodu w niewoli oraz pod kontrola czto-
wieka pojawiaja si¢ u zwierzat nowe cechy, ktore sg dziedziczone.

W dzisiejszych czasach trudno jest okresli¢ motywy, jakie kierowaty czto-
wiekiem 1 sktonity go do udomowienia ro$lin 1 zwierzat. Watpliwa wydaje si¢ hi-
poteza, ze mogl by¢ to gtdéd, poniewaz cztowiek glodny nie hodowaltby zwierzat
i nasion, tylko je zjadal. Raczej nalezy snu¢ przypuszczenia, ze pierwsze proby
udomowienia przeprowadzaty plemiona trudnigce si¢ np. rybotdwstwem, ktéorym
nie brakowato jedzenia. Zapewniwszy sobie w ten sposob podstawowe pozywie-
nie, miaty czas, sit¢ i checi na stopniowe oswajanie i udomowienie dzikich zwie-
rzat, na ktore do tego czasu polowaty.

Poczatki uzytkowania zwierzat siggaja epoki kamiennej, kiedy prawdopo-
dobnie cztowiek dostrzegt mozliwos¢ i probowal czerpaé korzysci ze zwierzat,
zanim je oswoit i udomowit. Przypuszczalnie wilki necone resztkami pozywienia
swoim zachowaniem ostrzegaty czlowieka przed zblizajacymi si¢ drapieznikami
lub innymi ludZzmi. Ssaki parzystokopytne z rodziny Bovidae (wotowate, dawniej
kretorogie) i Cervidae (jeleniowate) zaganiane i zamykane w naturalnych putap-
kach terenu, np. kotlinach czy wawozach stanowity ,,podreczny magazyn zywno-
§ci” bez koniecznos$ci przemieszczania si¢ za wedrujacym stadem. Stopniowe
oswajanie zwierzat, ktore uwaza si¢ za pierwszy etap udomowienia, rozpoczeto
w celu lepszego wykorzystywania dzikich dotad gatunkéw na potrzeby cztowieka
oraz zapewnienie sobie latwiejszego i nieograniczonego czynnikami zewngtrznymi
dostepu do nich. Zwierzeta trzymane w poblizu osad byty pewniejszym niz dzikie
osobniki zréodlem pozywienia, dostarczajac migso, ttuszcz, mleko, jaja badz miod
oraz surowce do wyrobu odziezy i przedmiotéw codziennego uzytku. Wykorzy-
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stywano takze nawoz zwierzgcy, ktory stuzyl do uzyzniania gleby lub jako opal.
Poskromienie i opanowanie zwierzat do jazdy wierzchem umozliwilo ludziom
przemieszczanie si¢ na wicksze odleglosci w krotszym czasie. Ludy prowadzace
koczowniczy tryb zycia, przemieszczajac si¢ z miejsca na miejsce, uzytkowaty
konie i psy, a zapotrzebowanie na pozostate surowce pochodzenia zwierzecego
uzupetniaty, polujagc na zwierzeta wolno zyjace. Plemiona zajmujace si¢ paster-
stwem wedrowaty wraz ze swoimi stadami w poszukiwaniu nowych terenéw nada-
jacych si¢ na wypas. Proces domestykacji poszczegdlnych gatunkéw zwierzat po-
stepowatl latwiej i szybciej w przypadku osobnikdéw zyjacych stadnie, gdzie role
przewodnika przejmowat cztowiek. Zwierzeta zyjace samotnie nawet po udomo-
wieniu zachowaty pewng niezalezno$¢ (np. kot).

Hodowla zwierzat sprzyjajac przejsciu z koczowniczego do osiadlego trybu
zycia, przyczynita si¢ takze do rozwoju rolnictwa (Réber, 1999; 2001).

Udomowienie zwierzat i roslin przyniosto cztowiekowi wielorakie korzysci,
a takze odegralo ogromna role w rozwoju cywilizacji. W potowie ubieglego wieku
w Rosji przeprowadzono eksperyment majacy na celu odtworzenie procesu udo-
mowienia wilka w celu jego lepszego poznania. Dr Dmitrij Bielajew jako pierwszy
postawit hipoteze, ze geny tagodnosci sprzyjaja udomowieniu zwierzat (Frender-
Majewska, 2009). Uczony uwazal, ze wszystkie dzikie zwierzeta, ktore chciano
udomowi¢, wybierane byly ze wzgledu na jedna wazng ceche — tagodnos¢. Do
eksperymentu prowadzonego na lisach pospolitych w syberyjskim oddziale Rosyj-
skiego Instytutu Cytologii i Genetyki w Nowosybirsku wykorzystal on melani-
styczna odmiang lisa rudego o srebrnym futrze i zastosowal okreslone kryteria
doboru (Trut, 1999). Lisy zamknigte byly w klatkach i podzielone przez personel,
na podstawie testu przylozenia dtoni do frontu klatki, na osobniki: wykazujace
strach badz agresje oraz sympati¢ lub ciekawos¢. Poczatkowo tzw. ,,sympatycz-
nych, tagodnych” lisoéw, niewykazujacych strachu wobec ludzi bylo zaledwie 1%.
Procent ten stat si¢ jednak poczatkiem tworzenia nowego typu lisa. Osobniki
w grupach ponownie krzyzowano migdzy sobg, tzn. lagodne lisy z tagodnymi,
a agresywne z agresywnymi i sukcesywnie powtarzano cala procedur¢ w nastgpne;j
generacji. W kazdym kolejnym pokoleniu sprawdzano reakcje lisich szczenigt na
obecnos¢ cztowieka i1 do dalszego chowu wybierano osobniki, ktore tolerowaty ich
obecno$¢. Juz po trzech pokoleniach krzyzowania tagodnych lisow agresywne
zachowanie u potomstwa zaczgto zanikaé. Uzyskano zwierzeta, ktore nie dos¢ ze
nie baly si¢ ludzi, to jeszcze chetnie poszukiwaty ich towarzystwa. W czwartym
pokoleniu niektére z nich zaczgly merdaé przyjaznie ogonami jak psy. Przeprowa-
dzony dobdr liséw do hodowli na podstawie tylko jednej cechy behawioralnej —
przyjaznego nastawienia do ludzi — wptywat tez na ich powierzchownos¢ fizyczna.
W 6smym pokoleniu (po 20 latach eksperymentu) urodzity si¢ zwierzgta o niety-
powym ubarwieniu okrywy wlosowej — na ich futrze pojawity si¢ biate plamy. Po
dziesieciu pokoleniach zarejestrowano osobniki z oklapnigtymi uszami i skroco-
nym, nieco podkreconym ogonem. Rownoczesnie lisy ,nauczyty si¢” skomlec,
przyswoity sobie umiej¢tno$¢ machania ogonem w reakcji na obecnos¢ czlowieka,
a takze zaczely rozmnazac si¢ dwa razy do roku w przeciwienstwie do osobnikow
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dzikich. Uznaje si¢ to za typowg zmian¢ zwierzat udomowionych, ktore w bez-
piecznych warunkach czeSciej wydaja potomstwo na $wiat. Zespol Bielajewa
w osiemnastym pokoleniu uzyskal kilkanascie procent catkowicie udomowionych
zwierzat, a po 40 latach udomawiania tej zupehie dzikiej populacji lisow na Sybe-
rii 80% z nich nadawalo si¢ do zycia z ludzmi jako zwierzgta domowe. Do chwili
obecnej wyhodowano juz ponad 50 pokolen, stwarzajac catkowicie udomowiona
odmiang lisa. Zwierzgta te sg bardzo otwarte na ludzi, zachowuja si¢ podobnie jak
psy, tzn. merdaja ogonami na znak zadowolenia, przewracaja na plecy, liza po
rekach, opuszczaja uszy, chodza na smyczy, sa nawet mniej agresywne od prze-
cietnego psa. Zmianie ulegt takze wyglad lisow, co $wiadczy o tym, ze geny od-
powiedzialne za zachowanie determinujg rowniez wyglad. Umaszczenie stato si¢
bure, brgzowo-brunatne, skroceniu ulegly tapki i ogon, uszy zaczgly opadac,
a ogon si¢ zakrecil (Trut, 1999).

Bielajew analogicznymi do$wiadczeniami objat takze szczury szare (Rattus
norvegicus), wydry rzeczne (Lutra canadensis) i norki amerykanskie (Neovison
vison). W przypadku wydry rzecznej tylko 16%, a u szczura szarego 14% odtowio-
nych na wolnosci osobnikow wykazato stabe reakcje obronne i dato potomstwo
w niewoli (Trut, 1999).

Przy okazji badan nad przebiegiem procesu udomowienia lisa stwierdzono,
7e agresja jest dziedziczona. Diugofalowym celem eksperymentu byta identyfika-
cja genow odpowiedzialnych zarowno za dzikie i agresywne zachowania, jak i za
ich catkowity brak. Pozwolito to uzyska¢ nowe spojrzenie na mechanizmy lezace
u podstaw zachowan spotecznych u psowatych i innych gatunkéw oraz szerzej
spojrze¢ na proces udomawiania. Identyfikacja obszarow genomu lisa odpowie-
dzialnych za okreslone zachowania byla rowniez okazja do okreslenia nowych
geno6w odpowiedzialnych za np. autyzm i inne zaburzenia neurologiczne u czlo-
wieka, ktore wigza si¢ z uposledzeniem rozwoju spolecznego.

Eksperyment miat rowniez na celu sprawdzenie wplywu danej osobowosci
na uktady neurotransmiterow w mozgu. Korzystajac z roznych linii udomowionych
lisow, wybranych zaréwno sposrod oswojonych jak i agresywnych osobnikow,
Trut (1999) stwierdzili, ze obie grupy zwierzat wykazuja znaczng roéznice w po-
ziomie dopaminy (neuroprzekaznika) w stosunku do osobnikéow dzikich. W po-
rownaniu z dzikimi lisami wyzszy poziom dopaminy stwierdzono w prawej potkuli
mozgu u lisow selektywnie hodowanych dla agresywnej osobowosci. U lisow ho-
dowanych dla spokojnej osobowosci (oswojone) zwigkszony poziom dopaminy
wystepowat w obu potkulach mézgu. Wydaje sig, ze sztuczny dobor spowodowat
istotne r6znice w chemii mozgu liséw, ktore leza u podstaw zmian osobowosci.

Wyzej cytowani uczeni sugerujg, ze podwyzszony poziom dopaminy
w prawej potkuli mézgu, zardbwno u agresywnych jak i oswojonych liséw udomo-
wionych, miat miejsce ze wzgledu na to, ze byly one hodowane dla zmaksymali-
zowania silnych reakcji emocjonalnych, co nie nast¢puje naturalnie u dzikich li-
sOw. Szczegolny wzrost dopaminy w lewej potkuli moézgu u lisow oswojonych
(niewystepujacy wcale u lisow agresywnych) moze wynika¢ z supresji systemu
HPA (o8 podwzgorze-przysadka-nadnercza), ktéory odgrywa zasadnicza role
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w zachowaniu agresywnym. System HPA to skomplikowany zestaw bezposrednich
wplywow 1 informacji zwrotnej interakcji pomig¢dzy trzema gruczotami dokrew-
nymi. Wzajemne oddziatywanie tych organéw kontroluje reakcje na stres i regulu-
je wiele procesow wewnetrznych, w tym trawienia, odpornosci, nastroju, emocji
i seksualnosci.

Wedhlug naukowcéw problem z udomowieniem poszczegolnych gatunkéw
zwierzat lezy w ich naturze, a nie w zastosowanych przez cztowieka metodach
domestykacji. U wigkszosci zwierzat pewne grupy cech powoduja, ze moga by¢
one jedynie ujarzmione, nie mozemy méwic jednak o ich pelnym udomowieniu.
W efekcie ze 148 rodzajéw duzych ssakdw, jakie zyja na ziemi, cztowiekowi udato
si¢ kontrolowa¢ zaledwie pigtnascie gatunkoéw (National Geographic, 2011)

3.2. Historia hodowli norek amerykanskich

Historia udomowienia zwierzat futerkowych, w tym i norki amerykanskie;j,
jest stosunkowo krotka w pordwnaniu z innymi gatunkami zwierzat gospodarskich.
Pierwotnie norki amerykanskie hodowane byly tylko w Ameryce Péinocnej. Natu-
ralny zasieg wystgpowania tego gatunku obejmuje prawie cala Ameryke Pétnocng
— Kanade i 48 z 50 stanow USA. Poniewaz zwierzgta te wystepuja na bardzo zroz-
nicowanym $rodowiskowo terytorium, wyr6znia si¢ az 15 podgatunkéw norki ame-
rykanskiej (Hall i Raymond, 1981). Réznice dotycza przede wszystkim wielko$ci
ciata, intensywnosci pigmentacji umaszczenia oraz struktury okrywy wlosowe;.

Do Europy norki amerykanskie, tak jak i inne migsozerne zwierzgta futer-
kowe trafity jako zwierzgta hodowlane w latach dwudziestych XX wieku. Wspot-
czesna norka fermowa wywodzi si¢ od co najmniej czterech ekotypow-
podgatunkéw norki dzikiej, ktorych cechy wyjsciowe potaczyty sie w prawie jed-
nolity typ na przestrzeni stu lat jej hodowli (Piérkowska i Kowalska, 2014). Naj-
wigkszy wplyw na wytworzenie typu dzisiejszej norki fermowej miaty:

— norka amerykanska wschodniokanadyjska — Neovison vison vison (Schreber,
l7312));1(31 amerykanska alaskijska (jukonska) — Neovison vison ingens (Osgood,
19?1(c)))r,ka amerykanska $rodkowokanadyjska — Neovison vison lacustris (Preble,
l91?(3131;21 amerykanska kenajska — Neovison vison melampeplus (Elliot, 1904).

Norka amerykanska wschodniokanadyjska — zostata rozpoznana i opisana
w 1777 roku przez niemieckiego badacza historii naturalnej i zoologii Johanna
Christiana Daniela von Schrebera, ktory jako pierwszy nadat w swoim dziele Die
Sdugethiere in Abbildungen nach der Natur mit Beschreibungen naukowe nazwy
ssakow, zgodnie z systemem binominalnym Karola Linneusza. Norka wschodnio-
kanadyjska wystepuje na polwyspie Labrador, nad zatokg Eskimo i wzdtuz rzeki
Eastmain (Lisiecki, 1960). Jest ona uwazana za najwartosciowszy podgatunek nor-

23



ki amerykanskiej. Charakteryzuje si¢ najciemniejszym i efektownym futrem o nie-
bieskoszarym podszyciu oraz jedwabistym, gestym wlosie pokrywowym. Osobniki
tego podgatunku nalezg jednak do najmniejszych. Dtugo$¢ tutowia samcoé6w mierzy
okoto 40 cm, a samic 35 cm, natomiast dlugos¢ ogona odpowiednio do 20 i 16 cm.

Norka amerykanska alaskijska (jukonska) — zostata odkryta i scharakteryzo-
wana w 1900 roku przez Osgooda. Rejonem jej wystepowania jest Alaska i za-
chodnia Kanada, a poniewaz wystepuje po obu stronach rzeki Jukon, nazywa si¢ ja
takze norka jukonska. Jest najwigksza ze wszystkich podgatunkow, dlugosc¢ tuto-
wia wynosi okoto 50 cm, a ogona okoto 22 cm.

Norka amerykanska srodkowokanadyjska — zostata opisana w 1902 roku
przez Preble’a, przyrodnika i ekologa, ktory prowadzit poszukiwania ptakow
i ssakow, w potnocno-zachodnich regionach Kanady i Stanéw Zjednoczonych, nad
Zatoka Hudsona oraz w regionie Athabaska-Mackenzie. Zwierzgta te zasiedlaja
tereny srodkowej Kanady i sa podobne do norki wschodniokanadyjskie;.

Norka amerykanska kenajska — zostata zaobserwowana i opisana w 1903 ro-
ku przez Elliota. Zamieszkuje ona potwysep Kenai i poludniowa Alaske. Jej przed-
stawiciele wykazuja podobienstwo do norki alaskijskiej, odznaczaja si¢ jednak
ciemniejszym wlosem pokrywowym, brak jest u nich natomiast biatej plamy na
podbrodku.

Proby udomowienia norki amerykanskiej podjeto juz w XIX wieku. Jednymi
z pierwszych ferm norczych byly zatozona w 1861 roku hodowla Philipsa
i Woodcocka w stanie Nowy Jork, oraz pi¢¢ lat podzniej hodowla Pattersona
w Kanadzie (Jarosz, 1993). W obu przypadkach hodowla norek prowadzona byta
w oparciu o zwierzeta odtowione w naturze i utrzymywane do czasu uboju. We-
dlug Trybulskiego (1930) krajem, ktory zapoczatkowal hodowle norek (tzw. wyde-
rek) byta Kanada, a pierwsza ferma powstata w 1873 roku w Weronie. Wiasciwy
jednak poczatek rozwoju fermowego utrzymania tych zwierzat nastapit w latach
1921-1924 w Ameryce Polnocnej. Stada hodowlane kompletowano ze zwierzat
dzikich, z r6znych ekotypow geograficznych. W rezultacie wymieszania norek pod
wzgledem typu okrywy wlosowej i wielkosci ciata oraz wielokrotnych krzyzowan
powstal nowy typ norki fermowej, nazwany norka standardowa, ktory znacznie
roznit si¢ od jej dzikich przodkéw. Hodowla ta po kilku latach istnienia data po-
myslne wyniki i zaczgta rozwija¢ si¢ masowo zarowno w Kanadzie, jak i w Sta-
nach Zjednoczonych. W 1924 roku w Kanadzie istniato juz 30 ferm tych zwierzat.
W 1939 roku stado podstawowe norek w tym kraju szacowane byto na 125 tys.
sztuk, a w USA na 150 tys. (Lisiecki i Stawon, 1980). Dynamiczny rozwdj hodowli
fermowej byl mozliwy dzigki opanowaniu przez hodowcow tajnikow fermowego
rozmnazania tych zwierzat oraz zapoczatkowanej w latach trzydziestych modzie na
futra z krotkim wtosem. Poczgtkowo utrzymywano wylacznie bragzowe norki typu
standard, niebawem jednak dzigki mutacjom uzyskano nowe odmiany barwne:
w 1931 roku srebrzystoniebieska, ktora pojawita si¢ w USA (w stanie Wisconsin),
w 1939 r. odmiang aleucka (Kuzniewicz i Filistowicz, 1999). W 1944 roku na au-
kcjach w USA przedstawiono asortyment okoto 8 tys. sztuk skor norek réznych
odmian barwnych, niestandardowych (Herman, 1979).
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Amerykanskie norki fermowe zostaty sprowadzone do Europy (poczatkowo
do Skandynawii) po I wojnie $§wiatowej, w latach 1920—1930. W Szwecji pierwsze
fermy powstaty w 1925 roku, w 1937 bylo ich juz 627 a do wybuchu II wojny
swiatowej ich liczba wzrosta dwukrotnie do 1224 (Zalewski i Brzezinski, 2014).
O preznym rozwoju tej branzy swiadczy wielkos$¢ produkeji, ktora z 41 tys. norek
(w 1937 r.) wzrosta do 107 tys. szt. w 1939 roku (Gerell, 1967a). Sposrdd krajow
skandynawskich najbardziej dynamicznie hodowla tych zwierzat rozwijata sie¢
w Danii, gdzie pierwsze fermy norek powstaly w 1930 roku. W kolejnych latach
odnotowano znaczny wzrost liczby ferm i wielko$ci produkcji, a zwigkszenie in-
tensywnosci rozwoju branzy rozpoczeto si¢ w latach 60. i trwa do dnia dzisiejszego
(Andersen, 1981; www.kopenhagenfur.com; www.sagafurs.pl). W latach 70. ubie-
glego wieku utrzymywano w Danii stado podstawowe liczace okoto 1 min samic,
a produkcja skor siggata 4 min. W latach 80. produkcja skér wzrosta do 7 min,
aw 2010 roku jeszcze si¢ podwoila.

Na Wyspach Brytyjskich, po wprowadzeniu w 1962 roku regulacji praw-
nych dotyczacych hodowli norek (w tym uzyskiwania licencji i zabezpieczania
ferm przed ucieczkami zwierzat — Mink Regulations, 1962), w ciagu dekady odno-
towano spadek liczby ferm w Szkocji (z 77 do 29; Cuthbert, 1973), Irlandii (z 40
do 23; Smal, 1988), a w calej Wielkiej Brytanii do 240 (Johnston, 1974). W 2003
roku ze wzgledu na gwattowny wzrost inicjatywy ruchu zielonych i jego dziatalno-
sci antyfutrzarskiej (Kuzniewicz, 1994) oraz coraz wigksze obostrzenia prawne
doprowadzono do catkowitego zakazu tej hodowli. W innych krajach Europy
wprowadzenie bardzo rygorystycznych przepisow dotyczacych utrzymania zwie-
rzat futerkowych spowodowato ograniczenie ich hodowli (Szwajcaria, Stowenia)
lub catkowity zakaz (Austria, Chorwacja).

W Polsce pierwsza hodowla norek powstata w 1928 roku, a do wybuchu II
wojny $wiatowej istniato ich juz kilkadziesiagt. Byly to wylacznie hodowle ama-
torskie, liczace po kilka do kilkunastu sztuk zwierzat rozplodowych, gtownie
odmiany standard. Bezposrednio po wojnie najwigcej norek amerykanskich
utrzymywano w Zabkowicach koto Ktlocka, z ktérych wiekszos¢ wygineta
w 1947 roku. Ogolna liczbe samic oszacowano wowczas na 100—150 osobnikow.
Norka amerykanska trafita ponownie do Polski w latach 50. (Lisiecki i Stawon,
1980). Pierwszy import miat miejsce w 1952 roku. Dlatego tez do tego czasu
w Polsce nie bylo mozliwosci jakiegokolwiek oddzialywania norki fermowej na
populacje norek dzikich w Srodowisku naturalnym. Skala produkcji skor nor-
czych w poszczegdlnych latach w naszym kraju znacznie si¢ wahata — pod ko-
niec lat 50. wynosita okoto 100 tys., w latach 60. nastgpitl niewielki wzrost,
w latach 70. spadek, z koncem ubiegtego wieku wytwarzano ich okoto 200 tys.
(Zalewski 1 Brzezinski, 2014). Obecnie produkcja wzrosta na tyle, ze Polska stata
si¢ jednym z dominujgcych w Europie i na §wiecie producentow skor norek, co
zostato opisane w kolejnym podrozdziale monografii.
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3.3. Populacje hodowlane norek

Wielkos¢ populacji norek i produkcja ich skoér ulega cigglym wahaniom
w zaleznoséci od sytuacji na $wiatowym rynku futrzarskim. Jak podaje Stawon
(2001), okresy koniunktury i dekoniunktury stymulujg wzrost i spadek produkcji
skor futrzarskich, a moda na futra i nasycenie nimi rynku odgrywaja pierwszopla-
nowg role. W obecnym stuleciu obserwuje si¢ wyrazny wzrost pogtowia migsozer-
nych zwierzat futerkowych. W Polskim Zwigzku Hodowcow i Producentow Zwie-
rzat Futerkowych w 2000 roku zarejestrowanych byto tacznie okoto 55 tysigcy
samic stada podstawowego (Anonim, 2001), w 2007 okoto 310 tysigcy samic, po-
dobnie w 2016 — dzielac na gatunki — ponad 20 tysiecy samic lisow pospolitych,
290 tysigcy samic norek i niecate 1000 samic jenotow (Jezewska-Witkowska 1 in.,
2014). W latach 2010—2013, w ramach wspomnianego juz wczesniej projektu roz-
wojowego, pod kierownictwem prof. Grazyny Jezewskiej-Witkowskiej oszacowa-
no w kraju, z uwzglednieniem podzialu administracyjnego, wielko$¢ populacji
hodowlanych norek amerykanskich, lisow pospolitych i polarnych, jenotow oraz
tchorzy. Uzyskane wyniki, zebrane na podstawie 232 ankiet, nie obejmowaly in-
formacji o liczbie zwierzat utrzymywanych przez hodowcdéw niezrzeszonych
w Zwigzku. Stwierdzono, ze niemal 50% ferm bylto zlokalizowane w 4 wojewodz-
twach: wielkopolskim, zachodniopomorskim, pomorskim i lubelskim, a marginalna
produkcja futrzarska (tj. okoto 10% wszystkich ankietowanych ferm) w wojewddz-
twach: matopolskim, §wictokrzyskim, §lagskim, warminsko-mazurskim i opolskim.

warmiisko-  podkarpackie 0,5% _ &Jaskie .59 Swietokrzyskie
mazurskie 0,8% P P Ssiinaial e 0.3%

lodzkle 0,6% ———— ‘ malopolskie 0,2%
dolnoslaskie 0,8%
opolskie 1,4%

lubelskie 1,4% A AN
podlaskie 2,3% .

pomorskie 2,3%
mazowieckie 2,7%

kujawsko-
pomorskie
3%

Rye. 1. Liczba samic stada podstawowego norek w 2011 r. z podzialem na poszczegdlne
wojewoddztwa (Jezewska-Witkowska 1 in., 2014)
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Sposrod badanych gatunkow zwierzat futerkowych, objetych ankiets, naj-
wigkszy procentowy udziat samic stada podstawowego stanowily norki — 96,4%,
a pozostale 3,6% przypadto na lisy pospolite (2,68%), lisy polarne (0,80%), jenoty
(0,095%) 1 tchorze (0,025%). Najwieksze populacje norek hodowlanych utrzymy-
wane s3 w Wielkopolsce (35%) i okrggu zachodnim (48%). Na pozostale regiony
Polski przypadto zaledwie 17% populacji. Srednia wielko$¢ stada norek w 2011
roku wynosita 2515 samic hodowlanych, przy czym najwigksze stada znajdowaty
si¢ w regionie zachodnim ($rednio 6817 samic) oraz w wojewodztwie wielkopol-
skim ($rednio 4944 samice). Wigksze stada norek w kraju usytuowane sa w woje-
wodztwach: warminsko-mazurskim (1520 samic), mazowieckim (1139 samic), opol-
skim (2643 samice) oraz kujawsko-pomorskim (1135 samic). W pozostatych regio-
nach wielkos$¢ ferm wahata si¢ w granicach 500-850 samic stada podstawowego.

Stwierdzono, ze najwiecej hoduje si¢ norek barwnych odmian brazowych —
az 60,7%, czarnych — 18,06% oraz bialych — 7,3% (Jezewska-Witkowska 1 in.,
2014). Norki odmian bragzowych stanowig na fermach od 52 do 84,9% poglowia
samic hodowlanych. Mimo ze procentowo najmniej norek brazowych utrzymywa-
nych bylo w wojewddztwie zachodniopomorskim (52%), to z uwagi na to, ze jest
to rejon o najwickszych fermach tego gatunku, dato to liczbe 102 856 samic. Na
tym obszarze druga co do liczebnoséci odmiana byly norki czarne (24%, tj. 47 472
samice) oraz biate (10%, tj. 19 780 samic). W wojewddztwie wielkopolskim udziat
poszczegdlnych odmian barwnych pod wzgledem liczebnosci ksztattowat sie na
poziomie: 62,2% norek odmian bragzowych, 16,69%, norek czarnych i 6,9% norek
krzyzak, co daje odpowiednio 126 116, 33 8301 13 930 samic.

Wyliczono, ze w Polsce na 1 km® powierzchni kraju przypada $rednio 1,87
samicy norki hodowlanej, co w poréwnaniu z Danig (83,5 norki na 1 km?), daje
prawie 45 razy mniejsze zaggszczenie (Jezewska-Witkowska 1 in., 2014). Najwigk-
sze zaggszczenie wystepuje w wojewddztwach zachodniopomorskim (8,64 samicy)
1 wielkopolskim (6,8 samicy). Jest ono zdecydowanie nizsze niz w Danii, ale wyz-
sze niz w pozostatych regionach kraju.

Wedtug danych Krajowego Centrum Hodowli Zwierzat w 2014 roku pod
oceng warto$ci uzytkowej 1 hodowlanej znajdowato si¢ 319 stad zwierzat futerko-
wych o liczebnos$ci 47 326 samic stada podstawowego, w tym 81 stad i 38 414
samic miesozernych zwierzat futerkowych (KCHZ, 2015). Najwigksza liczba stad
tych ostatnich zlokalizowana byta na péinocy i zachodzie kraju, glownie w woje-
wodztwach: zachodniopomorskim, pomorskim, kujawsko-pomorskim, wielkopol-
skim i lubuskim — tgcznie 34 225 samic, tj. 89,1%. Stada ro$linozernych zwierzat
futerkowych (kroliki, nutrie i szynszyle) rozmieszczone byly na terenie calej Pol-
ski, z wyraznie zaznaczong dominacja w czg¢sci potudniowej, poludniowo-
wschodniej 1 centralnej — 5651 samic, tj. 63,4%. Odsetek samic poszczegolnych
gatunkéw w ocenie KCHZ w 2014 roku przedstawial si¢ nastepujaco: norki ame-
rykanskie 71,7%, szynszyle 13,1%, lisy pospolite 6,5%, kroliki 4,8%, lisy polarne
2,6%, nutrie 0,9% oraz tchorze i jenoty po 0,2%.

Liczebno$¢ stad norek przektada sie na produkcje skor. Sg to najczesciej da-
ne szacunkowe. Aktualnie wedlug danych Glownego Inspektoratu Weterynarii
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w Polsce funkcjonuje ponad 750 ferm migsozernych zwierzat futerkowych,
przewaznie norek, ktore produkujg rocznie okoto 10 miln skor. Liczba ta czyni
Polske drugim w skali Europy, po Danii, i trzecim na $wiecie, po Chinach
i Danii, producentem skor norczych. Natomiast szacowana laczna produkcja
w skali $wiata wynosi okoto 60 min skor tych zwierzat rocznie (Hodowca
Zwierzat Futerkowych, 2016).

3.4. Prace hodowlane na fermach norek

Praca hodowlana to zabiegi hodowcy zmierzajace do ulepszenia dziedzicz-
nych cech zwierzecia. U zwierzat gospodarskich gtéwnym przedmiotem doskona-
lenia sg cechy uzytkowe, takie jak: mlecznos¢, niesnos$¢, uzytkowos$¢ migsna czy
wehnista, w przypadku zwierzat futerkowych jest to doskonalenie wskaznikow
produkcyjnych i cech funkcjonalnych produktu futrzarskiego, jakim jest skora wraz
z okrywa wlosowg. Wickszos¢ cech zwierzat futerkowych to zarazem cechy uzyt-
kowe, do ktorych zalicza sie takie jak: wielkos¢ ciala, barwa i struktura okrywy
wlosowej, rozmiar skor, ich lekkos¢, cieptochronnos$¢, wyrdéwnanie poszczegol-
nych rodzajow wlosoéw, oraz ich sprezystos¢ i jedwabistos¢ (Piorkowska, 2015a;
Strychalski i Gugotek, 2015a; 2015b).

W warunkach naturalnych, kiedy hodowca nie ingeruje w proces rozrodu,
struktura genetyczna populacji z pokolenia na pokolenie wlasciwie nie ulega zmia-
nie. Postgp produkcyjny, wyrazajacy si¢ poprawa cech uzytkowych w kolejnych
pokoleniach mozna osiggnaé poprzez polepszenie warunkéw srodowiskowych,
w ktorych utrzymywane sa zwierzeta, a takze poprzez dzialania hodowlane zmie-
rzajace do przeksztalcenia tej struktury w korzystnym i pozadanym dla czlowieka
kierunku. Takie postepowanie zapewnia mozliwos¢ trwatych dziedzicznie zmian
cech uzytkowych zwierzat w stadzie. Z kolei postep hodowlany to réznica migdzy
warto$ciag genetyczng danej cechy potomstwa a wartoscig tej cechy stada rodziciel-
skiego, uzyskana w wyniku stosowania selekcji hodowlanej, ktéra spowodowata
korzystna zmiane frekwencji gendw u potomstwa w pordwnaniu z rodzicami. Aby
praca hodowlana byta efektywna, powinna by¢ prowadzona w optymalnych wa-
runkach srodowiskowych, zapewniajacych szans¢ na ujawnienie si¢ cech gene-
tycznie zakodowanych. W przeciwnym razie (w zlych warunkach) ulepszony geno-
typ zwierzecia moze si¢ nie uzewnetrzni¢c w postaci wyzszej wartosci cech uzyt-
kowych. Dlatego tez dla populacji norek fermowych prowadzi si¢ oceng wartosci
uzytkowej 1 hodowlanej utrzymywanych osobnikéw, gromadzac informacje
o wielkos$ci i budowie zwierzat (co ma przetozenie na rozmiar ich skor), czystosci
barwy okrywy wlosowej, jej gestosci oraz wyréwnaniu w poszczegolnych partiach
ciata. Zwraca si¢ takze uwage na wady i1 uszkodzenia tkanki skornej 1 okrywy wlo-
sowej. Na podstawie tych informacji przeprowadza si¢ selekcje, czyli wybiera do
stada hodowlanego najlepsze zwierzeta odznaczajace si¢ pozgdanymi wilasciwo-
sciami. O odpowiednim doborze par do rozptodu decyduje znajomos¢ wartoSci
uzytkowej zarowno samca, jak i samicy.
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U zwierzat futerkowych ocena wartosci uzytkowej ogranicza si¢ do oceny
cech pokroju — fenotypu zwierzecia (KCHZ, 2009). Przeprowadza si¢ ja indywidu-
alnie, w pierwszym roku zycia mlodych osobnikdéw po osiagnieciu przez nie pet-
nej, zimowej dojrzatosci futrzarskiej, wedtug wzorca oceny pokroju, sprecyzowa-
nego dla kazdego gatunku i odmiany. Wzorzec taki okresla wyglad i wymagania
dla zwierzat idealnych, a takze mozliwo§¢ wystgpowania réznych wad. Obecnie
wprowadzono nowe zasady oceny zwierzat (system skandynawski) znacznie prost-
sze, oparte o cztery klasy A, B+, B i C (KCHZ, 2010). Znacznie lepszg podstawe
selekcji stwarza ocena warto$ci genetycznej zwierzat, ktora jest szacowana nie
tylko na podstawie wartosci uzytkowej, ale i na podstawie uzytkowos$ci najbliz-
szych krewnych zwierzecia. Dlatego ocena wartos$ci uzytkowej jest nastepnie uzu-
peliana oceng wynikow rozrodu i odchowu mlodziezy. Zgromadzone informacje
pozwalaja na coroczne przeprowadzenie brakowania zwierzat w stadzie i jego wy-
miang, z przeswiadczeniem ze osobniki o najlepszym fenotypie odznaczaja sig¢
roOwniez wyzszg wartos$cig genetyczng oraz beda w stanie przekazaé¢ swoje cechy
uzytkowe na potomstwo (Jezewska i Maciejowski, 1993; Jezewska i Socha, 2002;
Jezewska-Witkowska i Socha, 2013).

Wartos¢ uzytkowa zwierzat mierzona jest iloscig i jakoscia produktow od
nich uzyskiwanych. W przypadku zwierzat futerkowych ocena ilo§ciowa i jako-
$ciowa jest utrudniona ze wzgledu na brak obiektywnych miernikéw mogacych
oceni¢ cechy pokroju zwierzat, stanowigcych o ich wartosci uzytkowej. Sposrod
cech oceny pokroju w zasadzie tylko wielko$¢ zwierzecia (dtugos$¢ tutowia i masa
ciala) jest cecha mierzalna, wyrazona w jednostkach liczbowych. Pozostale cechy
jakosci okrywy wlosowej oceniane sg organoleptycznie, gtdéwnie za pomoca wzro-
ku i dotyku, co powoduje pewne rozbieznosci i bledy. Jest to wigc metoda stosun-
kowo mato doktadna, co z kolei znajduje odbicie w ograniczonej skutecznosci
selekcji (Dembowski i in., 1987; Diveeva i in., 1978; Kenttamies, 1991; Thorhau-
ge, 1987). Maciejowski (1988) stwierdzil, ze ocena skutecznosci selekcji nie jest
fatwa, gdyz na fenotyp zwierzecia, czyli jego wyglad, wptywajg nie tylko zalozenia
genetyczne osobnika otrzymane po rodzicach, lecz takze warunki $§rodowiskowe,
w ktorych zwierze rosto i rozwijato sie. Kuksz (1972b) podaje, ze selekcje, czyli
wybor najwartosciowszych osobnikéw do stada hodowlanego fermy, dokonuje sig¢
gléwnie w oparciu o przeprowadzong oceng pokroju. Zwrocit on jednak uwage na
to, ze nie zawsze ocena ta pokrywa si¢ z wyceng skory (Kuksz, 1972a). Stosowane
w poszczegolnych krajach metody oprdcz oceny organoleptycznej wykorzystuja
oceng cech jednostkowych okrywy i wptywu czynnikow $rodowiska na jej jakosé
(Bednarz, 1972; Chmaruk, 1972; Jezewska, 1983; Syrnikov i in., 1977). Opraco-
wano takze znacznie doktadniejszg laboratoryjng metode oceny okrywy wilosowej
dla skor krotkowlosych — nutrii 1 krolikow (Kaszowski, 1957; Kaszowski 1 Kawin-
ska, 1960) oraz skor dlugowlosych — lisow 1 jenotow (Pidrkowska, 2001a, b; 2002).

Problematyka oceny cech okrywy wlosowej zwierzat futerkowych w pota-
czeniu z oceng wartosci pozyskiwanego surowca zajmowato si¢ wielu naukowcow
(Cholewa, 1983; Cholewa i Gedymin, 1974; 1977; 1987; Dembowski i in., 1987,
Duda, 1974; Frindt, 1960; Maciejowski, 1988; Maciejowski i Harasim,1981; Ma-
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cigjowski 1 Stawon, 1973; Maciejowski i in., 1992). Przeprowadzone doswiadcze-
nia wykazaty (Dembowski i in., 1987; Jezewska i in., 1981; Maciejowski i Stawon,
1973), ze wspotczynniki powtarzalno$ci ocen, szacowane z analizy wariancji dwu-
czynnikowej z interakcjg s¢dzia x zwierze, mieszczg si¢ w szerokich granicach, co
swiadczy o malej zgodnosci oceny tych samych zwierzat przez réznych sedziow,
niezaleznie od wysoko$ci wspolczynnikow powtarzalnosci osigganych przez po-
szczegOlnych oceniajacych.

Oszacowanie jednak parametrow genetycznych takich jak: wspotczynnik
odziedziczalno$ci, powtarzalno$ci, korelacje genetyczne i fenotypowe pozwalaja
wnioskowa¢ o szansach skutecznos$ci prowadzonej selekcji (Radomska, 1975; Ma-
cigjowski i Zigba, 1982). Odziedziczalno$¢ cech jakosci okrywy wlosowej byta
przedmiotem wielu badan. Wyniki ich r6znity si¢ znacznie miedzy soba, gdyz oce-
na jakoS$ci jest zawsze obcigzona pewng doza subiektywizmu osoby oceniajace;j.
Srednie warto$ci uzyskane w réznych doswiadczeniach (Berg, 1993a, b; Lohi,
1997) przedstawiono ponizej (tab. 2).

Tabela 2. Wskazniki odziedziczalnosci podstawowych cech jakosci okrywy wtosowe;j
(Berg, 1993a, b, c¢; Lohi, 1997)

Cecha Liczba badan Odziedziczalnos¢
(x+£sd)

Jako$¢ okrywy badana przyzyciowo 17 0,324+0,26
Jako$¢ okrywy skory 13 0,234+0,18
Gestos¢ okrywy 12 0,18+0,07
Ggestos$¢ wlosow pokrywowych 8 0,21+0,11
Ggesto$¢ wlosow puchowych 8 0,29+0,09
Dhugo$¢ wlosow pokrywowych 21 0,44+0,23
Dhugo$¢ wtoséw puchowych 17 0,44+0,17
Stosunek wtoséw pokrywowych do puchowych 3 0.1240,08
(nap)

Czystos¢ barwy 0,14+0,02
Wygryzienie okrywy wlosowe;j 0,3

Wedtug naukowcoéw dunskich uzyskanie wyzszych cen za skory zwierzat
futerkowych jest mozliwe przede wszystkim poprzez ich wydluzenie oraz po-
prawe jakosci. Uwazajg oni, ze masa ciata i przyzyciowa ocena jakosci skor sa
najodpowiedniejszymi cechami majgcymi bezposredni wplyw na dlugos$¢ skor
i ich jakos$¢ (Bersting i Therkildsen, 1992; Lohi i Hansen, 1989). W kraju ana-
liza czynnikow wplywajacych na cechy pokroju u norek zajmowali si¢ Socha
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(2004), Kotodziejczyk i Socha (2006), Rozempolska-Rucinska (2003), Socha
iin. (2001), Socha i Markiewicz (2003), Kotodziejczyk i Socha (2011, 2012),
Konopka i in. (2012, 2013).

W ostatnich latach wyniki aukcyjnej sprzedazy skor norczych (www. ameri-
canlegend.com, www.ffs.fi, www.kopenhagenfur.com) udowodnity, ze dobra ja-
kos$¢ gwarantuje wysoka cene, a dtugos¢ wiosa pokrywowego stata si¢ jednym
z najistotniejszych czynnikéw na nig wptywajacych. Zwigzane jest to z systema-
tycznym wzrostem popytu na skory jedwabiste o skroconej okrywie, gestym pod-
szyciu i intensywnej barwie — tzw. ,,velvety”, co potwierdzily badania dotyczace
zmian cech okrywy wlosowej (Hansen, 1996; Pidrkowska i in., 2006; Kotodziej-
czyk 1 Socha, 2008; Strychalski i Gugotek, 2015a).

W ocenie pokroju zwierzat futerkowych zwraca si¢ szczego6lng uwage na
brak mechanicznych uszkodzen okrywy wlosowej. Moga one powstawa¢ bez winy
zwierzat, najczesciej jednak sa wynikiem samoogryzania. Zjawisko to jest sporym
problemem w hodowli fermowej norek, szczegdlnie nasila si¢ w okresie wymiany
okrywy wlosowej i dojrzewania futra. Wada ta eliminuje zwierzg z uzytkowania
w stadzie hodowlanym. Wedlug réznych naukowcow wygryzanie wlosow jest
zjawiskiem powszechnym i obejmuje okoto 20% do 75% ferm norek (Frindt i in.,
1981b; Hansen, 2006), powodujac znaczne straty ekonomiczne i obnizenie warto-
$ci skor nawet o 25-50% (Gugotek i in., 2001a; Komarowa, 1977, Pidrkowska
i in., 2000). Wygryzione skory futrzarskie na aukcji zaliczane sa do skor nisko-
warto$ciowych. Badania skandynawskie wykazaty, ze wspolczynnik odziedziczal-
no$ci cechy wygryzienia wynosi 0,3 (Lohi, 1997).

Wada ta ma charakter ztozony, jest nastgpstwem wielu przyczyn zwiazanych
z szeroko pojetym dobrostanem zwierzat, zaburzeniami w przemianie materii,
gléwnie niedoborem aminokwaséw zawierajacych siarke, witamin z grupy B, H,
kwasu pantotenowego oraz mikroelementow: zelaza, cynku, miedzi, manganu
i kobaltu (Podstawy hodowli..., 2002; Stawon, 1987; Szeleszczuk, 2001). Nastep-
stwem niedoboréw w/w sktadnikow w karmie lub ztego ich przyswajania sg zabu-
rzenia we wzro$cie i wymianie okrywy wlosowej. Schorzenie to ma podloze dzie-
dziczne, za$§ nerwowos$¢ 1 zageszczenie osobnikow w klatkach sprzyja jego wyste-
powaniu. Utrzymanie zwierzat pojedynczo nie likwiduje tego problemu catkowi-
cie. Badania Houbaka i Hansena (1996) wykazaty, ze osobniki, ktére wygryzaja si¢
wzajemnie, maja tendencje takze i do samoogryzania, jesli umiescimy je w poje-
dynczych klatkach. Natomiast wielko$¢ klatki nie ma wplywu na mierzone wia-
sciwosci (Hansen, 2006; Lohi, 1997).

Okresleniem wplywu warunkow utrzymania norek na jako$¢ ich okrywy
wlosowej, uwzgledniajacym zwigkszenie obsady klatek (po 2, 3 i 4 szt.) zajmowat
si¢ osrodek krakowski (Piorkowska i in., 2014). Obserwacje przeprowadzone przez
pracownikéw Instytutu Zootechniki wykazaty, ze masa ciata norek i parametry
wielkosci ich skor przy wzrastajacej obsadzie w klatce malaly (roznice potwier-
dzone statystycznie P<0,05 i P<0,01), natomiast uszkodzenia okrywy wilosowej
wzrastaly wraz ze wzrostem zageszczenia powierzchni klatki oraz w miar¢ rozwoju
okrywy zimowej. Skory norek utrzymywanych po 2 sztuki w klatce wyrdzniaty si¢
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najwyzszymi parametrami wielkosci w przypadku masy, dtugosci i powierzchni
oraz dobra jakoscig okrywy wlosowej (krétki wlos, geste podszycie). Stwierdzono
takze, ze wraz ze wzrostem stopnia zageszczenia zwierzat wzrastata dtugos¢ wio-
sow pokrywowych i ich udzial w okrywie wlosowej oraz grubo$¢ wltoséw pucho-
wych, malata natomiast gesto$¢ wlosow puchowych oraz ich udzial w okrywie.

Zachowanie zwierzat to wypadkowa oddzialywania migdzy soba czynnikéw
genetycznych i1 srodowiskowych. Warunki utrzymania zwierzat sg jednym z czyn-
nikow Srodowiska, na ktore zwraca si¢ szczegdlng uwage. Wiaze si¢ z tym popra-
wa wymagan dotyczacych pomieszczen przygotowanych dla norek przez cztowie-
ka. Zastosowanie dodatkowego, urozmaiconego wyposazenia klatek zapobiega
monotonii otoczenia i wplywa na obnizenie poziomu stresu. Prowadzone
w Skandynawii do$wiadczenia z roznymi rodzajami zabawek dla norek daty po-
czatkowo trudno zauwazalne, znikome efekty. Najprawdopodobniej zwigzane to
bylo z zastosowanym asortymentem zabawek, jak rowniez z doborem odpowiednio
wytrzymatego i wzbudzajacego zainteresowanie norek materiatu, z ktorego byty
wytwarzane (Hansen, 2006). Badania te opisano szerzej w rozdziale ,,Testy beha-
wioralne prowadzone z udzialem norek™.

Jednym z celéow poprawy efektywnos$ci pracy hodowlanej jest uzyskiwanie
coraz lepszych wynikéw odchowu mtodych norek, poprzez poprawg wskaznikow
rozrodu, a przede wszystkim wskaznika plennosci samic (Brzozowski, 2015b).
Nalezy jednak pamigtac, ze selekcja tylko na jedng ceche moze przyczyni¢ si¢ do
obnizenia poziomu innych pozadanych wlasciwosci. U norek czynnikiem decydu-
jacym o przezyciu mtodych oseskow jest ich wielkos$¢ i masa ciala przy urodzeniu.
Osobniki zbyt mate czesto sg za stabe, aby przezy¢.

Metody prowadzenia pracy hodowlanej podlegaja rowniez statemu doskona-
leniu w wyniku pogtebiania wiedzy z dziedziny genetyki i cytogenetyki. Przedmio-
tem badan genetyki sa geny, natomiast cytogenetyki — chromosomy. W kojarzeniu
wyselekcjonowanych osobnikéw uwzglednia si¢ podobienstwo genetyczne czyli
spokrewnienie miedzy zwierzetami, pomijajac czesto markery genetyczne, ktérych
wlasciwos¢ (obecnos¢ lub brak jakiegos genu lub biatka) wykorzystuje si¢ do okre-
$lenia genotypu. Markery genetyczne znajdujg zastosowanie m.in. do identyfiko-
wania 0sob, zwierzat czy roslin, gatunkow i szczepoéw drobnoustrojow oraz do
okreslania wzajemnego potozenia poszczegodlnych genow w genomie jakiego$
organizmu. Zwierzeta futerkowe hodowane na fermach rdéznig sie¢ pod wzgledem
genetycznym od dzikich przedstawicieli gatunku. Dowodza tego wyniki badan
molekularnych, prowadzonych zaréwno na lisach pospolitych (Jezewska-
Witkowska 1 in., 2012; Statham i in., 2011), jak réwniez pozostatych gatunkach
psowatych, takich jak lis polarny (Norén i in., 2009) czy jenot (Kasperek i in.,
2015; Slaska, 2010). We wspomnianym juz kilkakrotnie projekcie prowadzonym
pod kierunkiem prof. dr hab. Grazyny Jezewskiej-Witkowskiej, ktorego jednym
z celow bylo opracowanie molekularnych norm pozwalajacych na jednoznaczng
identyfikacje zwierzat hodowlanych i dziko zyjacych, badania zmiennos$ci mi¢dzy-
grupowej przeprowadzono na 100 norkach hodowlanych i 90 dzikich, w tym 37
zPolski 1 53 z Kanady, z wykorzystaniem 10 sekwencji mikrosatelitarnych
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(Mvil302, Mvil321, Mvil1843, Mvi4054, Mvi5001, Mer022, Mvil341, Mvil354,
Mvid4066, Mvid055) (Jezewska-Witkowska i in., 2013). Autorzy stwierdzili, ze
najwigkszy dystans genetyczny istnieje pomiedzy zwierzgtami hodowlanymi
w Polsce a dzikimi pochodzacymi z Kanady. Interesujace takze byty wyniki wska-
zujace, ze polskie norki dzikie sg blizej spokrewnione z wolno zyjacymi w Kana-
dzie niz ze zwierzetami hodowlanymi na terenie Polski (Horecka i in., 2012). Moze
to sktania¢ do wniosku, ze zyjaca w kraju dzika norka amerykanska to faktycznie
efekt masowego jej wypuszczenia z ferm na terenie bytego Zwigzku Radzieckiego,
w latach 50. XX wieku (Bartoszewicz i Zalewski, 2011; Birnbaum, 2006).

Wspolczesna cytogenetyka molekularna zajmuje si¢ lokalizacja genow, ba-
daniami struktury i funkcji chromosomoéw, identyfikacjg regionéw chromosomo-
wych zawierajacych loci genow, ktorych zmutowane allele odpowiadaja za zmien-
no$¢ interesujacych cech z hodowlanego punktu widzenia (Switonski, 2008; Slaska
i in., 2015). Taka cecha moze by¢ determinowana przez pojedynczy gen lub by¢
warunkowana wielogenowo i identyfikowana z wykorzystaniem pewnych rejonow
genomu, wptywajacych na cechy ilosciowe (quantitative trait loci, QTL). Zasto-
sowanie polimorficznych markeréw w tworzeniu map genetycznych stwarza moz-
liwos¢ identyfikacji regionow genomu, w ktorych znajduja si¢ loci, wpltywajace na
cechy wazne z ekonomicznego punktu widzenia (economic trait loci, ETL).

Podstawowe techniki cytogenetyczne wykorzystywane sa do identyfikacji
1 weryfikacji zmian chromosomowych, strukturalnych lub liczbowych, bedacych
wynikiem mutacji lub dzialania czynnikow genotoksycznych (Grzesiakowska,
2015). Istniejace testy sa stosowane do wykrywania zmian i ich przyczyn dotycza-
cych pogorszenia si¢ niektorych cech u zwierzat hodowlanych o podtozu genetycz-
nym, a niebedacych wynikiem Zle prowadzonej hodowli. Obecnie w Polsce znana
jest charakterystyczna diploidalna (2n) liczba chromosomow dla wszystkich hodo-
wanych gatunkow zwierzat futerkowych (Kuzniewicz i Filistowicz, 1999; O’Brien
i in., 2006; Switonski i in., 2006), natomiast tylko dla niektorych z nich opracowa-
no wzorzec prazkdw poprzecznych, tzw. ideogram (Charon i Switonski, 2005;
O’Brien i in., 2006; Switonski, 2008) (tab. 3).

Znajomo$¢ wzorca kariogramu dla okreslonego gatunku umozliwia analizo-
wanie chromosomoéw pod katem ich prawidtowej budowy i pozwala na wykrywa-
nie aberracji chromosomowych, czyli nieprawidlowosci materiatu genetycznego
(Matuszynska, 2007). Anomalie chromosomowe s jedna z najczestszych przyczyn
zamierania zarodkéw, natomiast strukturalne aberracje chromosomowe na ogo6t
powiazane sg z obnizong ptodnoscia, czgsto podlegajg dziedziczeniu i negatywnie
wplywaja na genotyp (Kosowska i Nowicki, 1999). Wedlug Grzesiakowskiej
(2015) niezidentyfikowani nosiciele wad genetycznych sposrod zwierzat hodowla-
nych moga by¢ przyczyna znacznych strat ekonomicznych hodowcy wynikajacych
z kosztow odchowu i utrzymania zwierzecia. Cytogenetyczne badania kariotypu
u zwierzat futerkowych nie sg jeszcze powszechne.
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Tabela 3. Charakterystyka cytogenetyczna wybranych gatunkow ssakow (Kuzniewicz
i Filistowicz, 1999; O’Brien i in., 2006; Switonski i in., 2006)

inil;);l)zlna Liczba Liczba Morfologia I\;I;)rif;)-
Gatunek chromo- dwura- jedno- chromo- chrc%mo-
SOmOW miennych ramiennych somu somu
n autosomow autosomow XowA* -
Bydto 60 - 58 SM M
Koza 62 - 58 M
Owca 54 6 46 M
Swinia 38 24 12 M M
Kon 64 26 36 SM A
Pies 78 - 76 SM M
Kot 38 32 4 M M
Krolik 44 34 8 M SM
Szynszyla
. 64
dlugoogoniasta
Nutria 42
Lis polarny 48/49/50* 44 4 M A
Lis pospolity 34+B 32 - M
Norka ‘ 38
europejska
Norka 30 26 2 SM M
amerykanska
Tchoérz . 40
zZwyczajny
Jenot chinski 54 + B** 10 42 M M
Jenot japonski 38+B 26 10 M M

*Szerokie rozprzestrzenienie fuzji centrycznej powoduje wystgpowanie w populacji trzech liczb
chromosomow 50, 49 i 48.

**Wyrdznia si¢ trzy typy akrocentrycznych chromosoméw B, ktore rdznia si¢ wielkosécia i wzorem
prazkow Q.

***Zastosowano skroty: M — metacentryczny, SM — submetacentryczny, ST — subtelocentryczny, A —
akrocentryczny (telocentryczny).
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4. Dobrostan zwierzat

W zwiagzku z tym, ze w obecnych czasach hodowla zwierzat futerkowych
jest jedna z najbardziej kontrowersyjnych produkcji zwierzgcych, wzbudzajaca
wiele negatywnych emocji, w monografii poswigecono specjalny rozdziat dobrosta-
nowi zwierzat gospodarskich i odpowiednim przepisom oraz uregulowaniom
prawnym dotyczacym branzy zwierzat futerkowych, a majacych na celu poprawe
ich warunkow utrzymania. Zwroécono rowniez uwage na zagadnienie stresu zwie-
rzat zardwno tych zyjacych na wolnosci jak i utrzymywanych w §rodowisku stwo-
rzonym przez cztowieka.

4.1. Relacje pomiedzy czlowiekiem a zwierzetami

Relacje pomiedzy cztowiekiem i zwierzgtami od zarania dziejow ludzkosci
mozna rozpatrywa¢ na dwoch plaszczyznach: produkcji i wspotistnienia. Przez
produkcje nalezy rozumie¢ prawo cztowieka do korzystania z zasobow $wiata
zwierzecego, jednak aspekt ten powinien by¢ ograniczony do rzeczywistej ko-
niecznosci. Jesli chodzi o ptaszczyzng wspotistnienia, to sprowadza si¢ ona do
obowigzku cztowieka do zachowania §wiata zwierzecego w stanie nienaruszonym
dla przysztych pokolen, bez zbednego ingerowania w réznorodnos¢ genetyczna
i psychike zwierzat (Mroczek, 2013).

Przyjecie w 1992 roku Konwencji o ré6znorodnosci biologicznej (www.cbd.int)
spowodowalo podjecie dziatan miedzynarodowych na rzecz ochrony zasoboéw ge-
netycznych zwierzat gospodarskich. Trzy cele Konwencji obejmuja: ochrong r6z-
norodnosci biologicznej, zrbwnowazone uzytkowanie jej elementéw oraz sprawie-
dliwy i rowny podziat korzysci, wynikajacych z uzytkowania réznorodnosci biolo-
gicznej, w tym poprzez stworzenie warunkow dostepu do zasobow genetycznych
i transferu odpowiednich technologii. Konwencja o réznorodnosci biologicznej
nakazuje, aby ochrona i zrownowazone uzytkowanie réznorodnosci biologicznej
byly prowadzone na terenie catego kraju. Kluczowe znaczenie ma wiec sposob
uzytkowania obszaréw, wykorzystywanych gospodarczo przez cztowieka, przede
wszystkim gruntéw rolnych i lesnych. Konwencja, okreslajac trzy poziomy, na
jakich rozpatrujemy roznorodno$¢ biologiczna: ekosystemowy, gatunkowy
i genetyczny, nakazuje tym samym objecie ochrong nie tylko organizméw dziko
zyjacych, ale takze wytworzonych przez czlowieka zasobow genetycznych. Za-
rowno odmiany ro$lin uprawnych, jak i rasy zwierzat gospodarskich, jakie dzisiaj
uzytkujemy w rolnictwie, sg efektem pracy hodowlanej wielu pokolen rolnikow
oraz procesu ewolucji i adaptacji do zmieniajacego si¢ srodowiska. Obydwa te
procesy przez tysiaclecia doprowadzity do wytworzenia olbrzymiej zmienno$ci
w obrebie niewielkiej liczby gatunkow. Istniejace dzisiaj rasy, odmiany, linie
i rody zwierzat gospodarskich sg podstawg produkcji zwierzgcej 1 polisg ubezpie-
czeniowg dla przysztosci hodowli zwierzat i calego rolnictwa. Trzeci cel Konwen-
cji dotyczy kwestii czerpania korzysci z posiadanych zasobow genetycznych. Kraje
rozwijajace si¢, zwlaszcza w tropikach, posiadajg na swoim terytorium bogactwo
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réznorodnosci biologicznej, ale nie majg $srodkdow ani na rozpoznanie, ani na ko-
mercyjne wykorzystanie tych zasoboéw. Kraje rozwinigte sg zainteresowane za-
pewnieniem dostepu do zasobdéw genetycznych innych krajow i jasno sprecyzowa-
nymi zasadami w tym zakresie (wWww.bioroznorodnosc.izoo.krakow.pl/krajowa-
strategia). W pazdzierniku 2010 roku, podczas 10. Konferencji Stron Konwencji
przyjeto Protokét z Nagoi, dotyczacy dostepu do zasobow genetycznych oraz
uczciwego i sprawiedliwego podziatlu czterech korzysci, wynikajacych z ich wyko-
rzystania, ktory bedzie regulowac te zagadnienia. Zasoby genetyczne zwierzat go-
spodarskich beda podlegac¢ regulacjom Protokotu z Nagoi. Sygnatariuszami Kon-
wencji sa 193 kraje §wiata (www.cbd.int/convention/parties/list). Do konca 2013 r.
Protokoét z Nagoi ratyfikowato 26 krajow (www.cbd.int/abs/nagoyaprotocol/ signa-
tories/-default.shtml). Polska podpisata Konwencje w czerwcu 1992, a ratyfikowa-
la ja w styczniu 1996 r.; obecnie trwaja przygotowania do ratyfikacji Protokotu
z Nagoi przez kraje Unii Europejskiej (www.bioroznorodnosc.izoo.krakow.pl/krajo-
wa-strategia).

4.2. Ochrona przyrody i jej zasobow

Niestety na przestrzeni wiekow wiele gatunkow zwierzat juz wygingto, inne
sa zagrozone, w czym niematg role odegral i nadal odgrywa czlowiek, ktory
w pewnym momencie z opiekuna stat si¢ przedsigbiorcg. W wielu przypadkach
che¢ zysku doprowadzita do nadmiernej eksploatacji niektoérych populacji, czy
wrgcz do ich zlego traktowania. Doskonalym przyktadem jest tutaj szynszyla
(Chinchilla lanigera). Na przestrzeni ostatnich 200 lat rabunkowa gospodarka to-
wiecka doprowadzita do wybicia niemal catej populacji szynszyli Zyjacych na wol-
nosci. W 1929 r. wiadze Chile, skad pochodzi ten gatunek zwierzat, wprowadzity
nawet zakaz polowan, ktory jednak miat zgota odwrotny skutek, gdyz przyczynit
si¢ do dalszego wzrostu cen skor, co napedzato popyt. Kwitto kltusownictwo
i przemyt skor. W 1953 roku gatunek ten zostat nawet uznany za wymarty na wol-
nosci, jednak w 1978 roku odkryto zachowane na wolnosci niewielkie kolonie
szynszyli. W latach 20. ubieglego wieku Amerykanin Mathias F. Chapman zesta-
wil (juz wtedy z wielkim trudem) stadko hodowlane tych zwierzat i przewiozt je do
Inglewood w Kalifornii, co stato si¢ poczatkiem nowoczesnej hodowli szynszyli.
Stwierdzenie, ze hodowla szynszyli jest formg ochrony zwierzat, na pozér brzmi
paradoksalnie, lecz wtasnie udomowienie i hodowla klatkowa tych zwierzat uchro-
nita ten gatunek przed catkowitym wyginigciem (Bielanski i Kowalska, 2013). Tak
wiec w tym wypadku cztowiek w pore naprawil swoj btad.

Migdzynarodowa Unia Ochrony Przyrody i jej Zasobow (IUCN) sporzadzita
pelna liste gatunkow, podgatunkéw i populacji zwierzat, ktore juz wymarly albo sg
krytycznie zagrozone wymarciem, zamieszczajac ja w tzw. Czerwonej Ksigdze
Gatunkow Zagrozonych (pl.wikipedia.org/wiki/Czerwona Ksigga Gatunkow Za
grozonych). Ksigga ta zostala po raz pierwszy opublikowana w 1963 roku. Infor-
macje gromadzone w systemie IUCN sg grupowane w kategoriach okreslajacych
stopien zagrozenia wyginieciem danego gatunku. Kryteria zaliczenia gatunku do
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danej kategorii w 2001 roku okre$lono w dokumencie Categories & Criteria. Do-
kument obejmuje 9 kategorii:

e EX — wymarle (extinct), oznaczone znakiem f. Kategoria dotyczy ga-
tunkéw, o ktorych wiadomo, ze wymarty wszystkie osobniki do nich
nalezace i dotyczy skali globalnej. Gatunki wymarte w skali regional-
nej lub poszczegdlnych panstw zalicza si¢ do kategorii RE — regional-
nie wymartych (regionally extinct);

e EW — wymarte na wolnosci (extinct in the wild) — wymarte w stanie
dzikim — klasyfikuje si¢ je jako wymarte na wolno$ci, co oznacza, ze
pojedyncze okazy czy nawet populacje moga zy¢ jeszcze w hodowlach
1 ogrodach zoologicznych;

e CR - krytycznie zagrozone (critically endangered) — najbardziej za-
grozone gatunki;

e EN - zagrozone (endangered) — przypisuje si¢ im wysokie ryzyko
wymarcia w niedalekiej przysztosci,

e VU — narazone (vulnerable) — gatunki, ktére mogg wymrze¢ stosun-
kowo niedtugo, cho¢ nie tak szybko jak zagrozone;

e NT - bliskie zagrozenia (near threatened) — gatunki bliskie zaliczenia
do poprzedniej kategorii, ale jeszcze si¢ do niej nie kwalifikujace;

e LC —najmniejszej troski (least concern) — gatunki niespetniajace kryte-
riow kwalifikujacych do ktorejs z kategorii zagrozenia i bliskiego za-
grozenia. Naleza tu gatunki pospolite, szeroko rozprzestrzenione;

e DD (data deficient) — gatunki o nieokreslonym stopniu zagrozenia,
wymagajace doktadniejszych danych. IUCN odradza liberalne stoso-
wanie tej kategorii — w przypadku braku informacji o gatunku zaleca
si¢ odniesienie kryteriow oceny zagrozenia do zajmowanych przezen
siedlisk. Do czasu ustalenia statusu gatunkow tej grupy nie nalezy ich
traktowac jako niezagrozonych;

e NE (not evaluated) — gatunki nie poddane jeszcze ocenie.

W Polsce funkcjonuje Polska Czerwona Ksiega Zwierzat, czyli rejestr za-
grozonych gatunkoéw zwierzat na terenie Polski. Zostata stworzona na wzor mig-
dzynarodowej Czerwonej Ksiggi Gatunkow Zagrozonych. Zawiera list¢ gingcych
gatunkow zwierzat z doktadnym ich opisem i mapami rozmieszczenia. Okresla
takze stopien zagrozenia poszczegédlnych gatunkow, rzadkos$¢ ich wystepowania
oraz stosowane i proponowane sposoby ochrony.

Dla Polski czerwona ksigge zwierzat opracowuje od 1992 roku Instytut
Ochrony Przyrody PAN w Krakowie, przy wspotpracy z kilkudziesigcioma na-
ukowcami z catej Polski. W drugim punkcie kategorii zagrozenia tj. EXP — gatunki
zanikte lub prawdopodobnie zanikte wsrdd 14 gatunkow kregowcoéw figuruje nor-
ka europejska.

Wigkszos¢ umieszczonych w Polskiej Czerwonej Ksiedze Zwierzat gatun-
kow, podgatunkéw i populacji zwierzat uzyskata status zagrozonych w wyniku
dziatalnosci cztowieka. Z rodziny tasicowatych doskonatym przyktadem moze by¢
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norka europejska. W przesztosci przyczyng katastrofalnego spadku jej liczebnosci
byly nieograniczone polowania i niszczenie srodowisk nadbrzeznych. Wspolcze-
$nie najwickszym zagrozeniem jest niszczenie miejsc zycia norki w wyniku regu-
lacji rzek, budowy hydroelektrowni, osuszania bagien, wycinki laséw, a takze za-
nieczyszczanie wod. Dodatkowo przez izolacj¢ od siebie trzech populacji europej-
skich (francusko-hiszpanskiej, estonsko-totewskiej oraz zamieszkujacej delte Du-
naju na pograniczu ukrainsko-rumunskim) uniemozliwiony jest przeptyw genow.
Dlatego tez, od pewnego czasu dobrostan, czyli wypethianie specyficznych gatun-
kowych potrzeb zwierzat z zakresu fizjologii, etiologii i zdrowia (wg Europejskiej
Konwencji o Ochronie Zwierzat Gospodarskich i Hodowlanych z 1976 r.), stat si¢
jedng z oznak powrotu do humanitaryzmu w postepie cywilizacyjnym ludzkosci.
Dobrostan dotyczy nie tylko zwierzat hodowlanych, ale i tych zyjacych na wolnosci.

4.3. Zlozonos¢ pojecia dobrostan

Od drugiej potowy XX wieku obserwuje si¢ na §wiecie rozwdj zaintereso-
wania dobrostanem zwierzat i traktowanie nauki o ich dobrostanie jako formalnej
dyscypliny naukowej. W Polsce pojecie to zaczgto funkcjonowaé w terminologii
zootechniczno-weterynaryjnej oraz dyskusji spotecznej dopiero w ostatnich kilku-
nastu latach. Wielu naukowcow i hodowcow praktykow zastanawiato si¢ wtedy,
w jaki sposob zmierzy¢ dyskomfort psychiczny i fizyczny zwierzat i jak stwierdzic,
na co tak naprawde sg one najbardziej czute, szczegdlnie w warunkach rolnictwa
wielkotowarowego (Kaleta, 2007). Obecnie liczba definicji dobrostanu jest tak
duza, ze trudno wybrac jedna taczaca w sobie wszystkie aspekty tego zagadnienia.
Mozna jednak powiedzie¢, ze dobrostan odzwierciedla §wiatowe kierunki w ksztat-
towaniu warunkow zycia zwierzat gospodarskich. Powszechnie uwaza sie, ze sto-
sowane metody produkcji powinny by¢ zastapione takimi, ktére beda silnie ekspo-
nowaly samopoczucie zwierzat w srodowisku hodowlanym. Powinny one odczu-
wac pozytywne, a nie negatywne emocje, totez przyjemnos¢ i zadowolenie musza
zastgpic strach, frustracje czy nude (Kaleta, 2007). Broom i Johnson (1993) ugrun-
towali w piSmiennictwie pojecie odczué zwierzat (feelings). W warunkach niedo-
statecznego dobrostanu odczucia zwierzat sa zawsze zte (bad feelings) i mogg ule-
gac spotegowaniu, az do cierpienia (suffering). Odczucia moga by¢ mierzalne me-
todami przyjetymi w diagnostyce medycznej, a takze na podstawie obserwacji
zachowania zwierzat czy potencjatu biotycznego, okreslanego rozrodczoscia, dy-
namikg wzrostu i przezywalno$cig (Mroczek, 2013).

U zrddet wszystkich definicji znajduje si¢ prawo zwierzat do humanitarnego
traktowania, zgodnego z ich natura. Stad tez nauka o dobrostanie zwierzat stara si¢
uzyska¢ odpowiedzi na trzy zasadnicze pytania:

v’ czy zwierzgta sg $wiadome?
v' jak mierzy¢ korzystne i niekorzystne warunki bytowania zwierzat?
v’ jak polepszaé¢ dobrostan zwierzat w praktyce? (Dawkins, 2006).

Historycznie pierwsza spdjna definicja dobrostanu zostata zawarta w rapor-

cie powotanej do tego celu w 1965 roku komisji Brambella (1965) jako ,,szerokie
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pojecie, obejmujace zarowno fizyczne, jak i psychiczne dobre samopoczucie zwie-
rzgcia”. Do dzisiaj na tej definicji bazuja liczne regulacje prawne zwigzane
z zasadami utrzymania zwierzat gospodarskich. W 1988 roku Hughes sformutowat
definicj¢, wedlug ktorej dobrostan jest stanem kompletnego psychicznego i fizycz-
nego zdrowia, a zwierz¢ pozostaje w harmonii z otaczajacym je $rodowiskiem.
Bardzo trafne pojecie dobrostanu podali Wiepkema i Koolhaas (1993), w mysl
ktorego dobrostan znaczy wigcej niz komfort fizyczny i biologiczny, poniewaz
uwzglednia takze rownowage emocjonalng zalezng od mozliwosci wypetniania
gatunkowych i osobniczych norm behawioralnych. Mozna wiec powiedzieé, ze
»stan dobra” dotyczy organizmu jako catosci i obejmuje wszystkie jego funkcje —
od zjawisk zachodzgcych na poziomie komorkowym az do reakcji psychicznych
(Mroczek, 2013).

Z innych klasycznych definicji dobrostanu warto przytoczy¢ Brooma (1996;
1997), wedlug ktérego dobrostan jest takim stanem organizmu, w ktorym zwierze
potrafi radzi¢ sobie z czynnikami $rodowiska. Poziom dobrostanu jest tu mierzony
przez szerokie spektrum wskaznikow obrazujacych wysitek, ktory organizm zwie-
rzgcia musi wykonac, by osiagna¢ stan idealny. Sokotowicz i Ruda (2006) podaty
bardzo prosta definicj¢ dobrostanu jako braku schorzen i okaleczen zwierzat
w sensie fizycznym. Wedtug Herbuta i Walczaka (2006), dobrostanem jest to, co
zwierze czuje. Bardziej ztozone definicje wilaczajg aspekt emocjonalny, psychicz-
ny, a takze subiektywne odczucia zwierzat. Wedlug Sainsbury’ego (cyt. za Kotacz
i Bodak, 1999), dobrostan stanowi zesp6l warunkéw pokrywajacych potrzeby bio-
logiczne i behawioralne organizmu, co umozliwia objawienie pelni jego mozliwo-
sci genetycznych. Dobrostan mozna takze traktowac jako odczucia zwierzat (Dun-
can, 1996) lub jako stan harmonii pomigdzy zwierzeciem a jego Srodowiskiem,
wyrazajacy sie prawidtlowym funkcjonowaniem fizjologicznym i psychicznym,
zywotnos$cig oraz wysoka jakoscig zycia (Pisula, 1999).

Iracka (2014) podaje zaleznos$ci pomiedzy dobrostanem a zaburzeniami
zdrowia u zwierzat. Wskazniki zdrowotne i produkcyjne sa najtatwiejszymi do
zauwazenia przez hodowce informacjami $wiadczacymi o poziomie dobrostanu.
Nalezg do nich wyglad i kondycja oraz wydajnos¢ i1 rozrodczos¢ zwierzat. Chro-
niczne wychudzenie, zly stan powlok skornych, kulawizny i okaleczenia §wiadcza
o niedostatecznym dobrostanie, podobnie jak obnizenie ptodnosci i plennosci czy
spadek jednostkowej wydajnosci zwierzat (Herbut, 2009).

Wséréd podstawowych metod, stuzacych do oceny dobrostanu zwierzat,
wskazywane sg badania w zakresie etologii stosowanej. Okre§lane w nich wskaz-
niki etologiczne stanowia istotne narzgdzie, pozwalajace na okreslenie poziomu
dobrostanu, glownie w aspekcie komfortu behawioralnego zwierzat (Budzynska,
2015).

Wskaznikami niskiego poziomu dobrostanu moga by¢ anomalie w zachowa-
niu zwierzat (dziatania przeorientowane, stereotypie, apatia i autonarkotyzm), jed-
nak wychwycenie ich wymaga codziennej bacznej obserwacji posiadanego stada.
Zachowania przeorientowane u zwierzat pierwotnie stuzyly zupetnie innym celom,
natomiast w sytuacji stresowej sg z reguly wykonywane w stosunku do obiektu
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nieadekwatnego zachowaniom behawioralnym (Mroczek, 2013). Kury utrzymy-
wane w klatkach, przy braku $ciotki wydziobuja sobie pidra, poniewaz nie majg
mozliwos$ci dziobania podtoza. U cielat odtaczonych od matek, ktore pojone sa
mlekiem z wiader, pojawia si¢ ssanie roznych przedmiotéw lub czesci ciala, po-
niewaz nie zostat u nich zaspokojony instynkt ssania (Malak-Rawlikowska i in.,
2010). Warchlaki i tuczniki obgryzaja sobie nawzajem ogony i uszy w wyniku
sytuacji stresowej, spowodowanej nadmiernym zaggszczeniem i brakiem $cidtki,
niezbednej do zaspokojenia instynktu rycia podtoza. U zwierzat futerkowych
monotonia otoczenia prowadzi do samoogryzania ogona i koncowek wlosow
pokrywowych oraz agresji w stosunku do innych zwierzat utrzymywanych w tej
samej klatce.

Patologie behawioralne to takze uporczywe i powtarzajace si¢ zachowania
zwierzat. Przyktadem moze by¢ jednostajne chodzenie tam i z powrotem czy
bieganie przy $ciankach klatek lub wspinanie czy wyskakiwanie z niej. Zacho-
wania takie sg probg wydostania si¢ z nicodpowiedniego dla zwierzecia miejsca.
W przypadku autonarkotyzmu nastepuje uzaleznienie sie¢ zwierzgcia od uwalnia-
nia B-endorfiny. Takie zachowania rozwijajg si¢ u zwierzat w warunkach ograni-
czonej wolnosci lub w powtarzajacych si¢ sytuacjach stresowych (Sokotowicz
i Ruda, 2006).

Tak wiec mozna powiedzie¢, ze warunkiem dobrostanu jest potrzeba zacho-
wania systematu przestrzenno-czasowego; wedtug Hedigera (1942) jest to zgodny
z wymaganiami gatunkowymi, wlasciwy dla osobnika uktad punktéw w $rodowi-
sku, w ktéorych w odpowiednim czasie, okreslonym rytmami biologicznymi, po-
trzebami i okoliczno$ciami zewnetrznymi spelnia on swoje okreslone czynnosci
zyciowe (jak sen, odpoczynek, pobieranie pokarmu, wody, wydalanie moczu, de-
fekacje, pielggnacje ciata czy ucieczke przed wrogiem).

Zaburzenia dobrostanu we wspotczesnych technologiach chowu zwierzat
gospodarskich dotycza gldwnie ograniczenia mozliwosci ruchu i wykonywania
wrodzonych przejawow zachowan, nieprawidlowego zywienia, separacji zwie-
rzat w indywidualnych kojcach i braku wtasciwej struktury wiekowej oraz so-
cjalnej w stadzie, czy wreszcie zabiegdw profilaktycznych i transportu (Denabur-
ski i Bak, 2003).

Termin ,,dobrostan” jest odpowiednikiem angielskiego terminu ,,welfare”,
ktory okresla $wiatowe trendy w ksztaltowaniu warunkdéw egzystencji zycia
zwierzat gospodarskich, domowych oraz laboratoryjnych, a takze wolno zyjacych
w ekosystemach zurbanizowanych oraz ogrodach zoologicznych (Kotacz i Bo-
dak, 1999).

4.4. Dokumenty nawiazujace do zalozen dobrostanu
Glownym dokumentem o charakterze miedzynarodowym nawigzujacym do

podstawowych zatozen dobrostanu jest Swiatowa Deklaracja Praw Zwierzat
uchwalona 21 wrze$nia 1977 roku w Londynie przez Migdzynarodowa Federacj¢
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Praw Zwierzecia. Deklaracja zostata przedtozona UNESCO wraz z podpisami 2,5
mln o0séb, migdzy innymi czlonkéw europejskich towarzystw opieki i ochrony
zwierzat. Z treSci dokumentu wynika, ze kazde zwierz¢ ma prawo do zycia,
a czlowiek powinien mu okazaé poszanowanie, opieke i ochrone (Swiatowa Dekla-
racja..., 1977).

W 1983 roku, w Kodeksie Dobrostanu Zwierzat Gospodarskich (Cods for
the Welfare of Livestock), opracowanym przez angielskich specjalistow z Rady
Dobrostanu Zwierzat (Farm Animals Welfare Council) opublikowano jego gtéwne
zatozenia. Na tej podstawie sformutowano tzw. ,,Pie¢ wolnosci”, ktore nakazuja,
by zwierzeta byty:

e wolne od glodu, pragnienia i niedozywienia poprzez zapewnienie dostepu
do swiezej wody i pokarmu, ktory utrzyma zwierzgta w zdrowiu i sile,

e wolne od urazéow psychicznych i bolu poprzez zapewnienie odpowiedniego
schronienia i miejsca odpoczynku,

¢ wolne od bdlu, ran i chordb dzigki zapobieganiu, szybkiej diagnozie i le-
czeniu,

e wolne do wyrazania naturalnego zachowania poprzez zapewnienie odpo-
wiedniej przestrzeni, warunkow i towarzystwa innych zwierzat tego same-
go gatunku,

e wolne od strachu i stresu poprzez zapewnienie opieki i traktowanie, ktore
nie powoduje psychicznego cierpienia zwierzat.

W Polsce akty prawne w zakresie dobrostanu zwierzat, czyli zasady poste-
powania ze zwierzetami kregowymi, w tym domowymi, gospodarskimi, wykorzy-
stywanymi do celow rozrywkowych, widowiskowych, filmowych, sportowych
i specjalnych oraz utrzymywanymi w ogrodach zoologicznych, wolno zyjacymi
(dzikimi), a takze obcymi faunie rodzimej regulujga przepisy ustawy z dnia 21
sierpnia 1997 roku o ochronie zwierzat (Dz. U. z 2003 roku, Nr 106, poz. 1002
z pozn. zm.). W rozdziale 1 art. 1. pkt 1 ustala si¢, ze zwierze jako istota Zyjaca,
zdolna do odczuwania cierpienia, nie jest rzeczg. Cztowiek jest mu winien posza-
nowanie, ochrong¢ i opiekg. Przepisy niniejszej ustawy wdrazaja do polskiego po-
rzadku postanowienia prawne dotyczace ochrony zwierzat obowigzujace w Unii
Europejskiej, Konwencji Rady Europy z zakresu ochrony zwierzat (Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi). Przepisy niniejszej ustawy:

1. wdrazajg postanowienia:
v’ dyrektywy Rady 93/119/WE z dnia 22 grudnia 1993 roku w sprawie ochrony

zwierzat podczas uboju lub zabijania (Dz. Urz. WE L 340 z 31.12.1993,

z pozn. zm.; do okre$lonego zachowania si¢ bode ruchow zwierzgcia, Dz.

Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz. 3, t. 15, z p6zn. zm.),

v’ dyrektywy Rady 98/58/WE z dnia 20 lipca 1998 roku dotyczacej ochrony
zwierzat hodowlanych (Dz. Urz. WE L 221 z 08.08.1998, z p6zn. zm.; Dz.

Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz. 3, t. 23, z p6zn. zm.).

2. wykonujg postanowienia rozporzadzenia Rady (WE) nr 1/2005 z dnia 22 grud-
nia 2004 roku w sprawie ochrony zwierzat podczas transportu i zwigzanych
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z tym dzialan oraz zmieniajagce dyrektywy 64/432/EWG oraz rozporzadzenie
(WE) nr 1255/97 (Dz. Urz. UE L 3 z 05.01.2005).

v

v

Artykul 4 méwi, miedzy innymi, ze: ilekro¢ w ustawie jest mowa o:
»,humanitarnym traktowaniu zwierzat” — rozumie si¢ przez to traktowanie
uwzgledniajace potrzeby zwierzgcia 1 zapewniajace mu opieke i ochrong;
,konieczno$ci bezzwtocznego u$miercenia” — rozumie si¢ przez to obiek-
tywny stan rzeczy stwierdzony, w miar¢ mozliwosci, przez lekarza wetery-
narii, polegajacy na tym, ze zwierz¢ moze dalej zy¢ jedynie cierpigc
1 znoszac bol, a moralnym obowigzkiem cztowieka staje si¢ skrocenie cier-
pien zwierzecia;

,»oghuszaniu zwierzecia” — rozumie si¢ przez to metodg profesjonalnego cal-
kowitego wylaczenia Swiadomosci zwierzgcia, trwajacego az do jego $mierci;
,»okrutnych metodach w chowie lub hodowli zwierzat” — rozumie si¢ przez
to dziatania lub zaniechania cztowieka prowadzace w sposob oczywisty do
zmian patologicznych w organizmie zwierze¢cia (somatycznych lub psy-
chicznych), zwtaszcza w postaci skutkow znoszenia dotkliwego bolu, przy-
muszania do okreslonego zachowania si¢ (uleglosci) glodem, pragnieniem,
dziataniem pradu elektrycznego (z wyjatkiem uzywania pastuchow elek-
trycznych, treseréw oraz urzadzen elektrycznych stuzacych do przepedu
zwierzat) badz innymi zabiegami tego rodzaju, w szczeg6lnosci karmienie
1 pojenie zwierzat przemoca;

»okrutnym traktowaniu” — rozumie si¢ przez to wymienione w ustawie
przypadki znecania si¢ nad zwierzetami oraz inne postgpowanie wilasciciela
badz innej osoby, prowadzace do skutkow poréwnywalnych ze skutkami
zngcania sie;

»pielegnacji” — rozumie si¢ przez to wszystkie aspekty relacji pomiedzy
cztowiekiem a zwierzgciem, w szczegdlnosci uruchamiane przez czlowieka
zasoby materialne i1 niematerialne, aby uzyskac¢ i utrzymac u zwierzecia stan
fizyczny i psychiczny, w ktéorym najlepiej ono znosi warunki bytowania na-
rzucone przez cztowieka;

»przecigzaniu zwierzat” — rozumie si¢ przez to zmuszanie do nadmiernego
wysitku energetycznego, nieodpowiadajacego mozliwosciom kondycyjnym
zwierzecia ze wzgledu na jego stan fizyczny i zdrowotny;

,»razacym zaniedbaniu” — rozumie si¢ przez to drastyczne odstgpstwo od okre-
slonych w ustawie norm postgpowania ze zwierzeciem, a w szczegolnosci
w zakresie utrzymywania zwierzgcia w stanie zaglodzenia, brudu, nieleczonej
choroby, w niewlasciwym pomieszczeniu i nadmiernej ciasnocie;

,»uUwiezi” — rozumie si¢ przez to wszelkie urzadzenia mechaniczne krepujace
swobode ruchdéw zwierzecia, w zakresie mozliwos$ci przemieszczania si¢ po-
nad ustalony zakres, jak tez niektore urzadzenia do kierowania ruchami
zwierzgcia w sposob zamierzony przez czlowieka;

»wlasciwych warunkach bytowania” — rozumie si¢ przez to zapewnienie
zwierzgciu mozliwosci egzystencji, zgodnie z potrzebami danego gatunku,
rasy, ptci 1 wieku;



v’ zwierzetach gospodarskich” — rozumie si¢ przez to zwierzeta gospodarskie
W rozumieniu przepisoOw o organizacji hodowli i rozrodzie zwierzat gospo-
darskich.

4.5. Dobrostan zwierzat futerkowych

Zwierzeta futerkowe sa uznawane za zwierzgta gospodarskie w takim sa-
mym stopniu jak bydto, $winie, owce, konie czy drob. Dlatego tez wszelkie regula-
cje prawne odnoszace si¢ do ogo6lnie rozumianych ,,zwierzat gospodarskich”, nale-
zy postrzega¢ takze w odniesieniu do lisow, norek czy szynszyli; dotyczy to
zwlaszcza zagadnienia dobrostanu zwierzat. W hodowli zwierzat futerkowych
dziatania w zakresie zapewnienia zwierzetom odpowiedniego poziomu dobrostanu,
przy uwzglednieniu powyzej przedstawionych zostaty zapisane w Rekomendacji
Rady Europy, Komisji Stalej Europejskiej Konwencji o Ochronie Zwierzat Ho-
dowlanych, przyjetej w Strasburgu, 22-25 czerwca 1999 roku. Rekomendacja
obejmuje system odpowiednich pomieszczen dla zwierzat, profilaktyki, opieki
1 zywienia zwierzat futerkowych.

Zalecenia Rekomendacji dotycza nastgpujacych zagadnien ogolnych:

opieka i dozor nad zwierzetami,

ogrodzenia, pomieszczenia i urzadzenia fermowe,

warunki utrzymania,

warunki uboju.
Integralng cze$s¢ Rekomendacji stanowia zalaczniki okreslajace specyficzne
potrzeby kazdego gatunku zwierzat futerkowych (lisow pospolitych i polarnych,
jenotow, norek, tchorzy hodowlanych, nutrii i szynszyli).

Nasze prawodawstwo takze dostosowato si¢ do tych zalozen. Znalazlo to
miejsce w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 2 wrze$nia
2003 roku w sprawie minimalnych warunkéw utrzymywania poszczegdlnych ga-
tunkéw zwierzat gospodarskich (Dz. U. nr 167, poz. 1629, z dn. 25.09.2003.,
zpozn. zm.), w tym futerkowych. Rozporzadzenie to jest rdéwnoczesnie aktem
wykonawczym Ustawy o ochronie zwierzat z dnia 21 sierpnia 1997 roku (Dz. U.
z 2003 roku, Nr 106, poz. 1002, z p6zn. zm.) oraz Ustawy z dnia 29 sierpnia 2007
1. o organizacji hodowli i rozrodzie zwierzat gospodarskich (Dz. U. Nr 133, poz.
921 z p6zn. zm.). 15 stycznia 2015 roku weszla rowniez w zycie Ustawa o ochro-
nie zwierzat wykorzystywanych do celow naukowych lub edukacyjnych (Dz. U.
Warszawa 26 luty 2015, poz. 266).

Bazujac na opracowanym projekcie ,,Welfare Quality®”, Europejska Fede-
racja Hodowli Zwierzat Futerkowych (EFBA) w 2009 roku rozpoczeta realizacje
projektu WELFUR, w ramach, ktérego postanowiono opracowaé standardy poste-
powania z najwazniejszymi gatunkami hodowlanych zwierzat futerkowych, ftj.
znorkami i lisami. Celem projektu bylo opracowanie i wprowadzenie programu
oceny (certyfikacji) warunkoéw utrzymania zwierzat na poziomie kazdej fermy, co
w efekcie doprowadzi do zagwarantowania zwierzgtom odpowiedniego poziom
dobrostanu. W ramach wspomnianego projektu ,,Welfare Quality®” wyodrebniono
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4 najwazniejsze z punktu widzenia dobrostanu zwierzat zagadnienia: zapewnienie
odpowiedniego zywienia, zapewnienie odpowiednich warunkéw utrzymania, za-
pewnienie odpowiedniego stanu zdrowia, zapewnienie odpowiednich warunkéw do
wlasciwego dla danego gatunku zachowania si¢ zwierzat (behawioru). W ramach
tych podstawowych zagadnien wydzielono jeszcze dodatkowo 12 szczegdétowych
kryteridéw. Kryteria zostaty tak dobrane, by zebrane i opracowane informacje po-
zwolily na uzyskanie catoéciowej oceny fermy (Zielinski i Slaska, 2015). Pod
uwagg brano:
e ocene kondycji zwierzgcia, ktora okresla dostep do karmy 1 wody;
e zapewnienie odpowiednich warunkéw do Zycia poprzez: odpowiedni do-
bor klatki (wymiary), wyposazonej w miejsce do odpoczynku, dostepnosé
i rodzaj $ciotki w gniezdzie, ochrong przed niekorzystnymi warunkami at-
mosferycznymi;
e sposdb postepowania ze zwierzetami w czasie codziennej obstugi;
e socjalizacje zwierzat (wiek odsadzenia, sposdb utrzymywania mtodych po
odsadzeniu);
e wykorzystanie testow behawioralnych w ocenie temperamentu zwierzat;
e wystepowanie chorob i urazow, a takze sposdb usmiercania zwierzat.

Ogodlna konstrukcja systemu WelFur (EFBA, 2013) oceny ferm jest oparta
na tej wypracowanej w projekcie ,,Welfare Quality®”, jednak specyfika branzy
zmusita do dokonania koniecznych modyfikacji. Po pierwsze, nalezato uwzgledni¢
trzy okresy w catorocznym cyklu produkcyjnym (od skorowania do krycia, od
krycia do odsadzania, od odsadzania do skorowania). W zaleznosci od okresu, inna
jest dominujgca grupa zwierzat na fermie. Stad powstata konieczno$¢ zbierania
danych w roznych okresach, a nastgpnie opracowanie ich spdjnej oceny punktowe;j.
Po drugie, system musiat uwzglednia¢ dwa roézne gatunki lisow i ich mieszance
oraz norki. R6znig si¢ one typem zachowan i potrzeb, a wigc interpretacja danego
typu zachowania dla danego gatunku i liczba przyznanych punktéw musi uwzgled-
nia¢ jego specyfike. Po trzecie, opracowany system oceny musi uwzgledniac
wszystkie systemy produkcyjne wystepujace w Europie, w tym roznice w obowia-
zujacym prawie (np. dotyczace wielkosci klatek) i warunkéw klimatycznych
(Brzozowski, 2012a, 2012b).

Opracowanie WelFur (EFBA, 2013) zwraca uwag¢ na wzbogacanie $rodo-
wiska bytowego zwierzat. W warunkach fermowych zwierzgta te maja w znaczacy
sposob ograniczong mozliwo$¢ poruszania si¢, stad wynika potrzeba zapewnienia
im dodatkowych bodzcéw w klatkach. Wymiary klatek dla zwierzat futerkowych
sg ustalone przez Komisj¢ Europejska (European Commission, 2001). Dla norek
przyjeto wymiary klatki: wysokos$¢ 45 cm, szeroko$¢ 30 cm, dtugos¢ 90 cm,
potaczonej z drewnianym domkiem: wysoko$¢ 20 cm, szerokos¢: 28 cm, dtu-
08¢ 23 cm.
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4.6. Triada czlowiek — zwierze¢ — Srodowisko

Zréwnowazona produkcja zwierzeca powinna stanowié triade wspotzalez-
nych czynnikow: cztowiek — zwierze — Srodowisko. Ochrona praw zwierzat gospo-
darskich i ksztatltowanie srodowiska przyrodniczo-rolniczego w sposob niezagraza-
jacy czlowiekowi sa obecnie istotnymi elementami zréwnowazonego rolnictwa
(Bartkowiak i in., 2012). Dobrostan zwierzat ma wieloaspektowy wymiar pod
wzgledem naukowym, technicznym, etycznym, ekonomicznym i prawnym, za$
problematyka dobrostanu wymaga interdyscyplinarnego zaangazowania badaczy
z r6znych dziedzin: inzynierii rolniczej, zootechniki, weterynarii, biologii, etologii
czy psychologii (Lund i in., 2006).

Zwierzeta dzikie, zyjace na wolnosci, w $rodowisku naturalnym maja za-
pewniony dobrostan w znacznie lepszym stopniu niz zwierze¢ta utrzymywane
w warunkach chowu gospodarskiego. Zgodnie z tzw. naturalistycznym pojmowa-
niem dobrostanu mozna przyjac, ze warunki naturalne stanowiag wzorzec dobrosta-
nu dla zwierzat gospodarskich. Wspotczesna nauka dostarcza wiele przekonywuja-
cych dowodow, ze zwierzeta posiadaja swiadomosé, dekoduja $wiat, dokonuja
wyborow optymalnych strategii przetrwania, wartosciujg srodowisko, zdolne sg do
komunikacji w obrebie wilasnego gatunku, a takze miedzygatunkowej nawet
z cztowiekiem (Jaworski i Jezierski, 2012).

Udomowione zwierzeta przejawiaja rozny stopien tolerancji w stosunku do
srodowiska sztucznego, w ktorym przebywaja. Niektore z nich nie sa zdolne do
wiekszej socjalizacji z cztowiekiem, chociaz sg od niego catkowicie uzaleznione.
Mimo to uzyskujemy od nich w pelni zadowalajace wyniki produkcyjne, czego
przyktadem sg migsozerne zwierzeta futerkowe. Inne gatunki poddaja si¢ catkowi-
cie woli czlowieka, w wyniku stopniowego wygaszania wrodzonej reakcji strachu
przed nim.

W $wiecie zwierzecym powszechnie wystepuja osobnicze roznice w zacho-
waniu. Istnienie r6znych wariantéw zachowania osobniczego umozliwia adaptacje
do zmieniajacych si¢ warunkow srodowiskowych. Moze to stanowi¢ takze punkt
wyjscia dla zmian ewolucyjnych (Frindt i in., 2006). Czesto zdarza si¢, ze pomimo
spetnienia przez hodowce wszystkich zatozen dobrostanu dla danego gatunku, od
pewnej grupy zwierzat nie uzyskuje si¢ pozadanych efektow ekonomicznych. Pro-
wadzone byly takze liczne badania naukowe majace na celu wytworzenie linii
zwierzat odpornych na stres i fatwo adaptujacych si¢ w nowym srodowisku. Dla
celow badawczych, dzigki selekcji, wytworzono wiele linii myszy (Mus musculus)
charakteryzujacych si¢ kontrastowym behawiorem. Przyktadem moze by¢ linia,
w ktorej samce wykazuja ekstremalng i szybko wyzwalajacg si¢ agresywnosc, tak
zwane myszy SAL (short attack latency) oraz linia z powolng reakcjg agresywnag
LAL (long attack latency). Myszy SAL atakujg gwaltownie inne samce, a w 30%
celem ich atakow sg wrazliwe czeSci ciata oponentéw. Badania porownawcze
osobnikow dwoch wyzej wymienionych linii wykazaty, ze pod wplywem zastoso-
wanej selekcji na cech¢ behawioralng w obu grupach nastapita aktywizacja roz-
nych osrodkow w ich mozgach (Haller i in., 2006).

45



Znaczenie wiedzy o osobowosci (czgsto okreslanej mianem temperamentu)
zwierzat ma ogromne znaczenie dla ich dobrostanu. Osobowo$¢ zwierzgt mozna
zdefiniowa¢ jako indywidualny spos6b reagowania osobnika danego gatunku, kto-
ra to reakcja r6zni si¢ od reakcji u innych osobnikéw. Co wigcej, ten indywidualny
typ zachowania si¢ jest stabilny. W zasadzie nie zmienia si¢ w czasie, nie jest tez
scisle zalezny od sytuacji i kontekstu. Nalezy zatem pami¢taé, ze gdziekolwiek
trzymamy zwierzeta i jakkolwiek je wykorzystujemy, nie sa one jednolitymi ko-
piami, ale przez swojg nieco r6zng osobowos¢ moga mie¢ tez roézne potrzeby
1 oczekiwania w stosunku do srodowiska, ktore im udostepniamy (Kaleta, 2014).

4.7. Stres zwierzat w warunkach naturalnych i hodowlanych

W hodowli wielkotowarowej w znacznym stopniu utrudnione zostaty pewne
formy zachowania, specyficzne dla zwierzat zyjacych na wolnosci, jak chocby
tworzenie stad, zachowania komunikacyjne, formy sygnatow seksualnych czy
opieki nad mtodymi. Zwierzeta zostaty zmuszone do zmiany swojego naturalnego
zachowania, ktore Grasse (1996) okreslit jako ,,zbior aktow dokonywanych przez
organizm jako calo$¢”. Czesto podkresla si¢, ze zachowanie jest ogniwem miedzy
organizmem a $rodowiskiem oraz mig¢dzy uktadem nerwowym a ekosystemem.
Pelni ono kluczowa role w adaptacji zwierzat, w nim przejawia si¢ roOwniez
zjawisko biordznorodnos$ci. Jak pisze Kaleta (2003), bez wlasciwego dla danego
gatunku zachowania si¢ zwierze jest niepelne.

Wszystkie nagle i zbyt szybko zachodzace zmiany w $rodowisku hodo-
wlanym wywotuja stres. W 1978 roku Selye sformutowal definicje stresu i wpro-
wadzit pojecie zespotu adaptacyjnego. Tak rozumiana reakcja na stres ma trzy fazy
— reakcji alarmowej, odpornosci i wyczerpania. W pierwszej fazie nastepuje pobu-
dzenie sympatycznego ukladu nerwowego, ktore prowadzi do: uwolnienia hormo-
néw (adrenalina, noradrenalina, kortyzol) do krwiobiegu, przyspieszenia akcji ser-
ca i wzrostu ci$nienia krwi, wzrostu napiccia migsni, wzmozonego wydzielania
przez watrobe cukru i thuszczu do krwi, przyspieszenia oddychania czy zahamowa-
nia motoryki przewodu pokarmowego, zwlaszcza jelita biodrowego i odcinka $le-
po-okrezniczego. Stadium odporno$ci mozna okresli¢ jako wzgledng adaptacig.
Objawy, ktore wystgpowaly w pierwszym stadium, zanikaja, pomimo ze zaktdca-
jaca sytuacja moze trwac¢ nadal. Zwierzeta na taka sytuacje reaguja indywidualnie.
U jednych wystepuje wzrost poziomu hormondéw, pojawia si¢ ogdlne wyczerpanie,
u innych dochodzi do mobilizacji organizmu do dziatania. Istniejg dwie mozliwo-
$ci reakcji: przystosowanie do istniejacej sytuacji lub stawianie oporu (Kowalska
1 Gugolek, 2007; 2013).

Czynniki stresogenne moga by¢ roznej natury, jak: gtod, pragnienie, zimno,
goraco, hipowolemia, uraz mechaniczny, zabieg chirurgiczny, cigzki wysilek fi-
zyczny (czynniki fizyczne) itp., ale takze emocje, np. strach, poczucie zagrozenia,
depresja, frustracja i inne (czynniki natury psychicznej). Czynniki stresogenne
zagrazaja homeostazie organizmu, a odpowiedz fizjologiczna na nie ma charakter
adaptacyjny — ma na celu utrzymanie lub przywrocenie homeostazy (Koztowski
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i Nazar, 1999; Longstaff, 2002; Sapolsky, 2003). Stres zmusza organizm do
postugiwania si¢ anormalnymi lub ekstremalnymi mozliwo$ciami dostosowan
w reakcjach fizjologicznych, aby utrzymac si¢ przy zyciu wobec zmieniajacych si¢
na niekorzys¢ dla siebie warunkow Srodowiskowych. Zachwianie homeostazy or-
ganizmu zaburza tym samym wszystkie funkcje somatyczne i psychiczne kontro-
lowane przez system neuroendokrynologiczny. Nieodpowiednie srodowisko moze
by¢ przyczyna przewlektego stresu, powodujac utrate plastycznosci i elastycznosci
zachowan. Sztywno$¢ behawioralna ma u podtoza zmiany w uktadach neuroprze-
kaznikéw w osrodkowym uktadzie nerwowym, a nawet anatomii potaczen nerwo-
wych. Natychmiastowe nastepstwa stresu to: wzrost poziomu katecholamin, korty-
zolu, glukozy, wolnych kwasow thuszczowych, ALAT, ASPAT, GGTP, LDH, AP,
zaburzenia elektrolitowe, obnizenie hematokrytu, eozynopenia, przekrwienie
i powigkszenie nadnerczy, przekrwienie i wybroczyny dennej czesci zotadka czy
nagta §mier¢ sercowa. Odlegle nastepstwa stresu to: zanik grasicy i weztéw chton-
nych, spadek odpornos$ci, przerost nadnerczy, nadcisnienie tetnicze, choroba nie-
dokrwienna serca, zaburzenia w rozrodzie, owrzodzenie jelit i zoladka (Fraser
1 Broom, 1990; Kaleta, 2009; Mroczek, 2013; Iracka, 2014).

Stres jest stanem przeciwnym do dobrostanu (Selye, 1978). Okazuje si¢ jed-
nak, ze wyznaczenie wyraznej granicy pomiedzy stresem a dobrostanem nie jest
takie atwe, jak wynikatoby to tylko z samych definicji (Barnette i Hemsworth,
1990). Symptomy stresu ostrego (stwierdzane na podstawie st¢zenia kortykostery-
doéw) nie musza $wiadczy¢ o obnizonym dobrostanie, a raczej stanowig u zwierzat
prawidtowg reakcje¢ adaptacyjna. Zwigkszone wydzielanie hormonéw tagodzi nie-
wygody, bol i zmeczenie. W tych tez przypadkach dobrostan moze by¢ oceniany
jako zly, a jednak takim nie jest, gdyz osobnik potrafi poprzez mechanizm ,,copin-
gu” utrzymaé réwnowage systemow biologicznych (Nowicki, 1978; Kania i in.,
2001; Biro i Stamps, 2010).

W warunkach fermowego utrzymania zwierzat, w odpowiedzi na zmiany za-
chodzace w $rodowisku manifestuja si¢ specyficzne wzorce zachowan, charaktery-
zujace organizm i warunkujace mozliwo$¢ przezycia oraz pozostawienia potom-
stva w okreslonych warunkach $rodowiskowych. Niestety w hodowli masowej
zwierzeta majg z reguly do czynienia nie z jednym, ale z wieloma jednocze$nie
oddzialywujacymi stresorami o wartosciach podprogowych. Ich efekt zwigksza
bazowe poziomy hormonéw, takich jak kortykotropina i kortyzol. Powoduja one
szereg zmian w funkcjach sekrecji i stanie catego organizmu. W zwiazku z tym
czesto dochodzi do pogorszenia kondycji zwierzat, hipertrofii niektorych narza-
déw, zmian parametrow biofizycznych, ostabienia odpornosci organizmu,
a wszystkiemu towarzysza zmiany behawioru. Oprécz zmian zachodzacych
w okresie zycia poszczegdlnych osobnikow nastgpuja zmiany w zachowaniu si¢
zwierzat w trakcie kolejnych pokolen. Zmiany te zachodza na skutek selekcji natu-
ralnej, ktéra faworyzuje te osobniki, ktoére potrafig si¢ najlepiej dostosowac do
zmienionych, sztucznych warunkow. Majg one wigksze szanse na pozostawienie
po sobie wigkszej liczby potomstwa, a tym samym przekazania wigkszej puli swo-
ich specyficznych gendw w poréwnaniu z tymi osobnikami, ktore gorzej przysto-
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sowuja si¢ do zmienionych warunkow (Kowalski, 1996; Kavaliers i Choleris,
2001; Jezierski i in., 2005).

Jak wiadomo, nie wszystkie zwierzeta reaguja jednakowo na bodzce $rodo-
wiskowe. Jedne szybko przystosowuja si¢, inne natomiast probuja walczy¢. Iden-
tyczna sytuacja stresowa moze okaza¢ si¢ zabojcza dla jednego osobnika, jedno-
cze$nie nie wywierajac zadnego wplywu na innego. W tym wypadku zachowanie
zwierzat stanowi najbardziej miarodajne zrodto informacji o stopniu tolerancji
warunkow bytowych. Ilosciowa i jakosciowa ocena odchylen reakcji behawioral-
nych od normy stanowi wazne wskazanie, co do koniecznos$ci modyfikacji systemu
technologicznego. Im wigcej osobnikow przejawia zaawansowane stany patoetolo-
giczne, tym pilniejsze jest dokonanie zmian w $rodowisku zwierzat (Kaleta, 2003;
Careau i in., 2008).

Hipoteza o ewolucyjnej roli stresu dobrze wspolgra z postulowang osobnicza
zmienno$cia w podatnosci na stresory (Moberg i Mench, 2000). Osobniki
o wickszej wrazliwo$ci, ktore interpretujg wigcej bodzcow jako zagrozenie dla
homeostazy i czesciej ulegaja reakcjom stresu, moglyby uchodzi¢ za przedmiot
doboru naturalnego w rozumieniu darwinowskim. Osobniki mniej wrazliwe bytyby
bardziej odporne na szkodliwe konsekwencje reakcji stresu (Fuchs i Flugge, 2002;
Kaleta, 2007; 2009).

Stres nie dotyczy jedynie zwierzat udomowionych; takze w §rodowisku na-
turalnym moze mie¢ charakter dtugotrwaty i prowadzi¢ do patologii. Zwierzgta
dzikie funkcjonujg wedlug ewolucyjnie utrwalonych cyklow zyciowych: zdobywa-
ja pokarm, rozmnazaja si¢, migruja, unikaja drapieznikoéw, przechodzg wylinkeg.
Wszystkie te formy aktywnos$ci obarczone sg pewnym kosztem energetycznym i w
zwiagzku z tym organizm wymaga okreslonych przygotowan, np.: aby przystapic¢ do
rozrodu, musi by¢ w odpowiedniej kondycji, czy aby zdoby¢ pokarm, musi czasa-
mi przemieszczac si¢ poza swoj rewir. Dzikie zwierzgta sg takze narazone na dzia-
fanie pewnych nieoczekiwanych czynnikow srodowiskowych, ktére mogg zaburzac
ich normalny cykl zyciowy. Takim wyzwaniom zwierz¢ musi stawi¢ czota, chociaz
czasami przekracza to jego mozliwosci (Lima, 1998; Kaleta, 2009). Przewaga
zwierzat zyjacych w warunkach naturalnych w stosunku do udomowionych polega
na tym, ze w naturze majg one zdecydowanie wigksze mozliwosci wyjscia z sytu-
acji stresowe;.

Utrzymanie zwierzat w fermach hodowlanych, szczegdlnie tam, gdzie kazde
z nich znajduje si¢ w osobnej klatce czy boksie, chroni je przed stresem spotecz-
nym, stresem wywotanym przez drapieznika czy stresem wywolanym pogoda.

Stres spoteczny mozna okresli¢ jako stan zaktocenia homeostazy organizmu
wywotlany przez zachowania innych osobnikéw nalezacych do tego samego gatun-
ku. Dochodzi do niego w roéznych sytuacjach, takich jak konflikt o charakterze
terytorialnym czy rywalizacja w ramach hierarchii. W pierwszym przypadku bez-
posrednig przyczyng stresu jest porazka w konfrontacji, w drugim — nawet samo
tylko grozenie ze strony osobnika dominujgcego. Kaleta (2009) za Van Holstem
(1998) doswiadczalnie udowodnil, Ze stres spoleczny w kontek$cie terytorialnym
u jednego z gatunkow wiewiorecznikow (Tupaia belengeri) powoduje $mier¢ wy-
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wotang nieustannym wystawianiem osobnika pokonanego na obecnos¢ zwyciezcy.
Pokonane osobniki wykazywaty charakterystyczne symptomy fizjologiczne: pod-
wyzszony poziom kortykosteroidéw, obnizony poziom hormonoéw tarczycy i testo-
steronu. Jak pisze Kaleta (2009), konflikty wewnatrzgatunkowe sg w przyrodzie
nieuchronne ze wzgledu na ograniczono$¢ zasobow (np. pokarmu) i koniecznosé
rywalizacji o nie. Zwyciestwo albo porazka maja wazne znaczenie dla kondycji
psychofizycznej zwierzecia i moga mie¢ konsekwencje dla dalszego zachowania
zwierzecia i dla jego ogdlnej kondycji.

Gatunki, ktorych osobniki padajg ofiarg drapieznika, wyksztatcity zréznico-
wane i czesto ztozone sposoby obrony. Niektére z nich, jak si¢ wydaje, najbardziej
podstawowe, polegaja na znieruchomieniu i ,,byciu niewidzialnym”. Inne sposoby
obrony zwigzane s3 z zachowaniem czujnosci, aktywng reakcja ucieczki badz wal-
ki i specjalnymi strategiami, takimi jak np. stosowanie jako repelentéw substancji
chemicznych czy udawanie $§mierci (Morris, 1999; Kaleta, 2009). Badania Kobay-
akawy 1 in. (2007) wykazaty, ze u myszy reakcj¢ ucieczki wobec drapieznika wy-
wotuje jego zapach. Jednak nie jest to, jak sadzono do tej pory, reakcja wyuczona,
ale wrodzona — bowiem genetyczna zmiana pewnych struktur opuszki wechowej
u myszy powoduje zanik reakcji bojazliwosci wobec drapieznika. Mysz podchodzi
do kota, przytula si¢ do niego.

W $rodowisku naturalnym jednym z podstawowych czynnikow, ktére dzia-
laja jako stresor, jest pogoda. Nagta nieprzewidywalna zmiana warunkow srodowi-
skowych, jak np. duze opady $niegu, niska lub wysoka temperatura, burza czy wi-
chury stwarzajg raptowne zagrozenie dla organizmu. Dziedzic i in. (2000) prowa-
dzili badania dotyczace wpltywu pogody na zmniejszajacej si¢ z roku na rok
w Polsce populacji zajecy. Zwierzeta te wsrod innych przedstawicieli zwierzyny
lowisk polnych charakteryzuja si¢ stosunkowo duza zdolnoscig adaptacji do ztych
warunkow $rodowiska. Jak wykazaly badania, warunki klimatyczne majg wplyw
na spadek liczebnos$ci populacji zajecy przede wszystkim w powigzaniu z innymi
czynnikami patogennymi. Niekorzystne warunki pogodowe wplywaja na ostabie-
nie kondycji osobniczej i tym samym na wigkszg podatno$¢ na choroby i zatrucia.
Zaleznos$¢ ta jest dwukierunkowa. Zajac zainfekowany bedzie mniej odporny na
zte warunki klimatyczne. Wedlug badan prowadzonych przez Petrova (1976) za-
lezno$¢ pomiedzy zageszczeniem zajecy a niektorymi czynnikami klimatycznymi
(temperatura, opady, liczba dni z pokrywa $niezna oraz wysoko$¢ pokrywy $niez-
nej) nie przekraczata 0,30 i w wigkszosci przypadkow byla statystycznie nieistotna.
Jednak, jak stwierdzono, bardzo wazne dla populacji zajecy sa warunki pogodowe
w styczniu. Jezeli bedg one sprzyjajace (niezbyt niskie temperatury, niewielka po-
krywa $niezna, niezbyt obfite opady), juz w styczniu rozpoczng si¢ parkoty. Cigza
u zajgca wedhug réznych zrodet trwa od 40 do 43 dni, a mlode rodza si¢ w marcu.
Gwaltowny nawrét zimy w tym miesigcu spowoduje duza $miertelnos¢ wsrod
milodych zajecy wywotang niedogrzaniem organizmu i ograniczeniem dostepu do
bazy pokarmowej dla karmigcych matek. Rzutuje to bezposrednio na przyrost zre-

czerwca, lipca i sierpnia — to czynnik determinujacy rozwdj chorob, takich jak kok-
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cydioza atakujaca mtode zajace i czgsto przynoszaca wysokie straty w liczebnos$ci
populacji zajecy (Dziedzic i in., 2000).

W ostatnich latach wielu naukowcéw prowadzi badania dotyczace oznacza-
nia kortyzolu i jego pochodnych w surowicy krwi, ze wzgledu na wysoka zalez-
no$¢ miedzy stezeniem omawianych hormondéw a poziomem stresu (Ladewig
1 Smidt, 1989; Beerda i in., 2000; Yamada 1 in., 2007; Accorsi i in., 2008; Haver-
beke i in., 2008). Niestety juz sama immobilizacja zwierzgcia konieczna do pobra-
nia krwi jest ogromnym stresem, stad od szeregu lat poszukuje si¢ nicinwazyjnych
metod oznaczania tych hormonow w takich materialach biologicznych, jak §lina,
kat, mocz lub wlosy (Carlstead i in., 1992; 1993; Beerda i in., 1996; Cook i in.,
2000; Koren i in., 2002; Davenport i in., 2006). Kortyzol, kortykosteron, somato-
tropina, prolaktyna, hormony tarczycy, adrenalina oraz noradrenalina s3 hormona-
mi uczestniczacymi w regulacji reakcji organizmu na stres. W przebiegu reakcji
stresowe] nastepuje wyrzut katecholamin z rdzenia nadnerczy oraz glikokortyko-
steroidow z kory nadnerczy. Katecholaminy sprzyjaja uwalnianiu tluszczéw
i cukrow, poprzez aktywacje lipo- oraz glikogenolizy, do migs$ni dostarczana jest
energia niezbedna do walki lub ucieczki. Glikokortykosteroidy maja zdolno$¢ do
wydtuzania czasu dziatania adrenaliny, co zapewnia utrzymanie wysokiego tempa
metabolizmu. Ponadto utatwiajg one w sposdb trwaly przystosowanie organizmu
do nowych i/lub zmieniajacych si¢ warunkow. Hormony tarczycy zwiekszaja me-
tabolizm energetyczny na poziomie mitochondriow, co pozwala na dostarczenie
energii dla migéni (Pyrczek i Stefaniak, 2013).
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5. Behawior zwierzat futerkowych

W ostatnich latach na catym $wiecie w pracach dotyczacych zwierzat futer-
kowych, ogromny nacisk ktadzie si¢ na badania behawioralne, ktore maja duzy
wplyw na ekonomike tej galezi produkcji. Zachowanie si¢ zwierzat jest waznym
1 stosunkowo tatwym do zaobserwowania lub zmierzenia wskaznikiem dobrostanu,
dostarczajacym istotnych informacji o preferencjach zwierzat, ich potrzebach, mo-
tywacji 1 stanie psychicznym, np. emocjach, leku, zadowoleniu. Spehienie albo
niespelnienie potrzeb fizycznych i psychicznych jest rowniez sygnalizowane przez
zwierze wykonywaniem lub zaniechaniem wykonywania okre$lonych przejawow
zachowania si¢. Dlatego tez w tym rozdziale przedstawiono przeglad najciekaw-
szych wynikow badan dotyczacych behawioru tej grupy zwierzat.

5.1. Testy behawioralne prowadzone z udzialem mi¢sozernych zwierzat
futerkowych

Jednym ze sposobow okreslania dobrostanu jest ilo§ciowe i jako§ciowe po-
roOwnanie zachowania si¢ zwierzat w danym sposobie utrzymania i w warunkach
zblizonych do naturalnych. Nalezy przy tym bra¢ pod uwage gatunkowe, miedzy-
rasowe i1 indywidualne réznice w zachowaniu si¢ zwierzat, efekty selekcji gene-
tycznej, mozliwo$¢ adaptacji behawioralnej oraz to, czy dane zachowanie wystepu-
jace w naturze, a niemozliwe do wykonania w warunkach chowu, ma duze czy
marginalne znaczenie dla dobrostanu zwierzat, tj. czy u zwierzat wystepuje duza
czy mala motywacja do wykonania tych zachowan.

Wiele badan dotyczacych hodowli zwierzat futerkowych wskazuje na to, ze
selekcja w stadzie powinna by¢ oparta na stosowaniu testow behawioralnych stu-
zacych do oceny przydatnosci zwierzat futerkowych do dalszej hodowli. Testy
pozwalajg wybra¢ zwierzeta o odpowiedniej psychice, predysponujace je do prze-
kazania pozytywnych form zachowania swojemu potomstwu. Do dalszej hodowli
powinny by¢ pozostawiane osobniki ufne, niereagujace strachem na obecnosé
cztowieka, ani niewykazujace zachowan agresywnych. Temperament zwierzat jest
czynnikiem oddziatujagcym na wyniki reprodukcji (Kowalska i Chetminska, 2010;
Kowalska i Gugotek, 2007). Badania prowadzone w kraju i za granicag dowiodly,
ze temperament zwierzat i ich reakcja na stres, a takze obecno$¢ czlowieka-
hodowcy sa wysoko odziedziczalne, a temperament warunkuje produkcyjnosc
zwierzat. Jednocze$nie powszechng praktyka jest eliminowanie zwierzat z zabu-
rzeniami behawioralnymi (agresywnych, pobudliwych, wygryzajacych okrywe,
niszczacych potomstwo), czyli takich, ktore nie sg przystosowane do zycia w §ro-
dowisku stworzonym przez cztowieka.

Wzorce zachowan, zwigzane z wystgpowaniem strachu sg bardzo zréznico-
wane w zalezno$ci od wystepujgcego zagrozenia. Zwierz¢ w reakcji na wystepo-
wanie stresoroOw moze przyjmowaé zaréwno strategie aktywne, jak i pasywne.
Obrona aktywna (atak, odstraszanie i wokalizacja), aktywny unik (ucieczka, ukry-
cie si¢ przed stresorem) oraz unikanie bierne (bezruch) moga by¢ postrzegane jako
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wyrazanie strachu przez zwierzeta. Niejednokrotnie ustawienie glowy, mimika
pyska, wydzielanie zapachow czy feromonow wskazujg na stan, w jakim znajduje
si¢ w danej chwili zwierze (Zielinski i Slaska, 2015).

Najpowszechniej stosowanym testem w ocenie zachowania zwierzat jest
test otwartego pola (open field), ktory poczatkowo przeznaczony byt glownie dla
myszy i szczuréw. Z biegiem czasu zaczeto wykorzystywac go jednak do badan
nad innymi gatunkami, lacznie z rybami i ptakami. Zwierzeta umieszczane
w otwartym polu cechowaly si¢ ré6znym poziomem aktywnosci, co dawalo swoje
odbicie w ich odpowiedzi neurofizjologicznej na sytuacje stresowe. Mechanizmy
te potaczone sa z réznicami w zachowaniu. Wyjasnia to, dlaczego osobniki, ktére
sa bardziej aktywne w tescie otwartego pola, sa zazwyczaj bardziej smiate lub
bardziej agresywne. Obserwowanie zwierzgcia w tescie otwartego pola umozli-
wia analize funkcji motorycznych, a takze zachowania i poziomu leku (Montiglio
iin., 2010).

L¢k przez nowoscig czgsto oceniany jest za pomocg testu nowego obiektu
(Novel Object Test). Badaniom podlega réwniez reakcja zwierzat hodowlanych
na kontakt z cztowiekiem: wymuszony (Forced Approach Test) oraz bgdacy do-
wolnym podejsciem do cztowieka (Voluntary Approach Test), a takze na ograni-
czenie mozliwos$ci poruszania si¢ (Tonic Immobility Test, Restraint Test) (Fork-
man i in., 2007).

Obecnie behawior zwierzat futerkowych jest oceniany przede wszystkim
z wykorzystaniem testow: empatycznego (stick test) (Gacek, 1999; Gacek i in.,
2012; Gorajewska i in., 2012; Fortunska i Barabasz, 2003; Przysiecki i in., 2010),
rekawicy Trapezova (hand test) (Meagher i in., 2011), zywieniowego (gtownie dla
lisow) (Rekild i in., 1997; Slaska i Jezewska-Witkowska, 2008) tapania i dzwicko-
wo-ruchowego (Slaska i Jezewska-Witkowska, 2008).

Test empatyczny (potocznie nazywany testem kijka) pozwala kategoryzowac
zwierzeta na bojazliwe, ciekawe (pewne siebie), agresywne oraz obojetne na pod-
stawie ich natychmiastowej reakcji na wprowadzenie przez oczka siatki, drewnia-
nego kija z kolorowa kokarda zawigzana na jego koncu. Test ten zostat opracowa-
ny i walidowany w Skandynawii, gdzie potwierdzono jego wysoka uzytecznosé
w ocenie przejawianego behawioru (Kirkden i in. 2010). Hansen i Méller (2001)
w swoich badaniach stwierdzili, ze zmiana osoby wykonujacej badanie nie wptywa
na uzyskane wyniki, zwierzeta bowiem skupiajg si¢ jedynie na nowym obiekcie
znajdujacym sie w klatce. Wazne jest, aby uzywany do testowania kijek byt dtugo-
$cig zblizony do dlugosci ofiary norki czy lisa (15 do 20 cm). Test empatyczny byt
z powodzeniem uzywany w wytworzeniu linii norek bojazliwych oraz pewnych
siebie, ktorych reakcja fizjologiczna na stres byta r6zna (Hansen, 1997).

Drugim najczesciej wykorzystywanym w ocenie migsozernych zwierzat fu-
terkowych jest test Trapezowa (test rekawicy), zalecany jako alternatywa testu
empatycznego, o znacznie wigckszym wyczuleniu na strach, ze wzgledu na wywie-
ranie silniejszego wpltywu na zwierzeta przez otwieranie drzwiczek klatki, wloze-
nie r¢ki w rekawicy do $rodka oraz w wielu wypadkach dotykania zwierzgcia
(Malmkvist i Hansen, 2002; Trapezov, 2000; Zielinski i Slaska, 2015).
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Test zywieniowy opisany przez Rekild i in. (1977) zostat przez nich wyko-
rzystany przy ocenie behawioru lisow. Polegal on na umieszczeniu porcji karmy na
szczycie klatki oraz obserwacji przez badacza z odlegtosci 0,5 m przez 30 sekund,
czy zwierzg pobiera karme¢. Wazng sprawg jest, jak wykazali autorzy, aby osoba
prowadzaca to badanie nie nawigzywata kontaktu wzrokowego ze zwierzeciem, co
moze by¢ dodatkowym elementem stresu.

Test tapania okresla zachowanie zwierzecia (lisa, jenota, norki) podczas
wyjmowania go z klatki. Zwierzg, po unieruchomieniu w klatce widetkami, jest
wyjmowane za ogon i przytrzymywane na podiodze. Na podstawie zachowania
w tej sytuacji okreslany jest jego temperament i formy zachowania. Zwierzeta,
ktore po wyjeciu z klatki probujg gryz¢é, warczg i kieruja swoja uwage na osobe
przytrzymujacg, uznawane sg za agresywne. Z kolei spokojnie siedzace na podto-
dze i nieprdébujace sie¢ uwolni¢ sa uznawane za ufne.

Test dzwickowo-ruchowy okreslany roéwniez mianem otwierania drzwiczek
klatki polega na ich otwieraniu i obserwacji reakcji zwierzecia na bodziec dzwig-
kowo-ruchowy. Obserwacje dotycza zwykle aktywnosci ruchowe;j jako naturalnego
zachowania, aktywnosci ruchowej jako zachowania pod wplywem stresu oraz bez-
ruchu, a wiec braku jakiejkolwiek aktywnosci ruchowe;.

W 1994 roku Albonetti i Farbollini opracowali test interakcji socjalnej, ktory
rowniez chociaz rzadziej jest wykorzystywany w hodowli zwierzat futerkowych.
Polega on na umieszczeniu zwierzat w klatce obserwacyjnej i 20-minutowej ob-
serwacji ze zwrdceniem szczegolnej uwagi na zachowania ofensywne (agresywne)
takie jak atak, gryzienie, grozenie, pozycje on the top, zachowania defensywne
(obronne) a wigc unikanie, odwrot, znieruchomienie, pozycja on the back, zacho-
wania ambiwalentne takie jak boksowanie, odpychanie, zwracanie uwagi oraz za-
chowania obojetne jak czyszczenie futra czy eksploracja. Na podstawie zachowa-
nia zwierzgta klasyfikuje si¢ na dominujace i submisywne — okres$lajac pozycje
socjalng badanego zwierzgcia, bierze si¢ pod uwage jedynie zachowania agresywne
i obronne, ktore wykazywalo ono podczas szeregu interakcji z innymi osobnikami.
Wspoétczynnik agresji réwna si¢ sumie zachowan ofensywnych, podzielonych
przez sume zachowan defensywnych. Wspotczynnik agresji >1 oznacza, ze badane
zwierze jest dominujgce, natomiast wspotczynnik agresji <1 wskazuje na zwierze
submisywne.

Pedersen i in. (2002) prowadzili badania na 94 odsadzonych od matek (7.
tydzien zycia) lisach niebieskich, ktore podzielono na dwie grupy — pierwsza maja-
cg do 10. tygodnia zycia codzienny, trwajacy 2,5 minuty kontakt z ludzmi, oraz
druga, ktora byla go pozbawiona. W 10. tygodniu zycia zwierzat we wszystkich
klatkach umieszczono platformy, a potowie osobnikow z kazdej grupy umozliwio-
no dodatkowo dostep do zaciemnionego migjsca (miejsce schronienia). W 24, ty-
godniu zycia wszystkie zwierzeta poddano testowi otwartego pola. Lisy, ktore mia-
ly codzienny kontakt z cztowiekiem, z klatek z platformami, spedzaty wigcej czasu
na $rodku otwartego pola, wykazujac mniejszy stres w kontakcie z nowym otocze-
niem. Z kolei lisy, ktore miaty do dyspozycji zaciemnione miejsca w klatce, za-
réwno te majace kontakt z cztowiekiem, jak i te ktore byly go pozbawione, spedza-
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ly mniej czasu na $rodku otwartego pola w porownaniu ze zwierzetami, ktore mia-
ly do dyspozycji tylko platformy (P<0,05). W podsumowaniu autorzy stwierdzili,
ze poodsadzeniowy kontakt lisow z ludzmi ma pozytywny wplyw na pdzniejsze
zachowanie dorostych osobnikow. Utrzymywanie statego kontaktu ze zwierzetami
na fermie moze utatwi¢ ich adaptacje i wptywac korzystnie na interakcj¢ cztowiek—
zwierze. Dostepno$¢ zaciemnionego miejsca w trakcie odchowu powoduje wzrost
strachliwosci u zwierzat, stad powinno ono by¢ tak zaprojektowane, aby nie ogra-
nicza¢ kontaktu wzrokowego z cztowiekiem.

Barabasz i in. (2011) okreslili warto$¢ produkcyjng jenotow: agresywnych,
strachliwych 1 spokojnych, przydzielonych do grup na podstawie wynikdéw prze-
prowadzonego testu empatycznego (obserwacja zachowania zwierzat po wsunigciu
do klatki laski). Na podstawie uzyskanych wynikoéw autorzy stwierdzili, ze spokoj-
ny temperament jenotow koreluje dodatnio ze wskaznikami wzrostu, jakoscia
okrywy wtosowej i cechami rozrodu.

Gorajewska i in. (2012) potwierdzili wptyw typu zachowania samic lisa po-
larnego, okreslonego na podstawie testu empatycznego i pokarmowego, na wyniki
uzytkowania reprodukcyjnego. Do oceny stopnia zréwnowazenia i ufnosci lisow
polarnych dla kazdego osobnika uczestniczacego w danym typie testu wyliczono
podstawowy indeks testu (IT) oraz indeks behawioralny (IB). Oszacowano wspot-
czynnik odziedziczalno$ci i powtarzalno$ci zachowania ufnego okreslonego na
podstawie IT i IB. Badania te potwierdzity poglad, ze samice o tagodnym — ufnym
typie zachowania, okre§lonym zarowno w tescie empatycznym, jak i pokarmo-
wym, charakteryzowaly si¢ lepszymi wskaznikami uzytkowos$ci reprodukcyjnej
(rodzily i odchowywaty najwigcej szczenigt). Wérdd zwierzat przejawiajacych
agresywne formy zachowania odnotowano najwigksze straty w odchowie oseskow.

Podobnie Filistowicz i in. (2003) stwierdzili, ze liczba jalowych samic lisow
byla znacznie nizsza w stadach ztozonych ze zwierzat ufnych, a samice tagodne,
niewykazujace strachu przed cztowiekiem odchowywaly wigksze mioty.

Fortunska i in. (2003) badali przydatnos¢ testow ACTH i SIH w okreslaniu
temperamentu jenotow. Stwierdzili, ze od zwierzat bardziej ufnych, o tagodniej-
szym temperamencie, mozna si¢ spodziewaé wyzszych wskaznikow produkcyj-
nych. Duza liczba zwierzat ufnych w danym stadzie moze $wiadczy¢ o wysokim
poziomie ich dobrostanu. Autorzy okreslili rowniez poziom kortyzolu w plazmie
krwi poszczegdlnych grup jenotéw. Stwierdzono, ze jenoty agresywne i strachliwe
majg wyzsze stezenie tego hormonu niz ufne. Autorzy wysungli wniosek, ze pod-
wyzszony poziom kortyzolu jest $ci§le zwigzany z procesami adaptacyjnymi, ktore
u osobnikow strachliwych i agresywnych nie przebiegaja w sposob optymalny.

Lapinski i in. (2013) prowadzili badania dotyczace okreslenia zaleznosci
migdzy wiekiem i temperamentem samic jenotow a ich parametrami reprodukcyj-
nymi. Temperament zwierzat okreslono przy pomocy zmodyfikowanego testu em-
patycznego. Zwierzgta podzielono na pig¢ grup temperamentu: bardzo bojazliwe
(VF), bojazliwe, (F), spokojne (C), agresywne (A), bardzo agresywne (VA). Naj-
liczniejsza grupe (49,9%) stanowity zwierzgta o temperamencie C, najmniejsza
(5,6%) VA. Stwierdzono wptyw wieku samic jenotow na ich temperament oraz
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liczbe miodych urodzonych i odsadzonych (P<0,01). Jednoczesnie nie wykazano
wplywu temperamentu na parametry rozrodu. Na tej podstawie mozna przypusz-
cza¢, ze eliminacja z hodowli osobnikéw agresywnych, a tym samym gorzej zno-
szacych warunki fermowe, nie pogorszy wynikéw produkcyjnych, a moze utatwié
obsluge i poprawi¢ dobrostan innych zwierzat.

5.2. Behawior norek

Zachowanie zwierzat, podobnie jak ludzi, jest przewaznie ukierunkowane na
realizacje okre$lonych dziatan, czyli jest celowe. W drodze ewolucji mechanizm
biologiczny zachowan uksztattowal si¢ tak, ze stuza one np. zachowaniu zycia,
odzywianiu, pozostawieniu potomstwa itp. Ukierunkowanie realizowane jest
w dwojaki sposdb — za pomoca odruchéw wrodzonych, dzialajacych na poziomie
tuku odruchowego i za pomoca zachowan popgdowych poprzez wzbudzanie od-
powiednich struktur mézgowych (Reinholz, 2007).

Kazdy organizm rozwija si¢ w okreslonym $rodowisku i nie moze istnie¢
bez sprzyjajacych warunkéw otoczenia zewnetrznego, przy czym okreslony typ
srodowiska zapewnia przezycie tylko ograniczonej liczby osobnikow danego ga-
tunku. Zmiany w tym otoczeniu wywotuja odpowiednie zmiany w funkcjonowaniu
organizmu. Aby organizm mog} istnie¢, musi by¢ zachowana réwnowaga i musza
wyksztatci¢ si¢ okreslone reakcje na bodzce otoczenia. Regulacja rownowagi mie-
dzy organizmem a $rodowiskiem dokonuje si¢ wiasnie dzieki odruchom. Odruch
stanowi wiec dobrze zdefiniowana, zachodzacg wedlug praw fizjologii, reakcje
organizmu na czynniki zewngtrzne, ktéra dochodzi do skutku za posrednictwem
okreslonej czesci uktadu nerwowego. Informacja o srodowisku i wlasnym zacho-
waniu jest srodkiem pozwalajacym zrealizowa¢ inne cele, na przyktad odzywianie
lub rozmnazanie (Pisula, 2003).

Obecnie rzadko$cia jest, aby zwierzeta udomowione utrzymywane byly
w naturalnych warunkach s$rodowiskowych. Intensyfikacja chowu spowodowata
zamkniecie ich w pomieszczeniach inwentarskich, gdzie pozostaja w calkowitej
zaleznosci od cztowieka. Jednak stworzenie im jak najbardziej optymalnych wa-
runkéw bytowania wymaga kompleksowej znajomosci ich behawioru. Zachowanie
zwierzat udomowionych i wolno zyjacych jest scisle zwiazane z ich trybem zycia,
a dla poszczegdlnych gatunkow i ras istnieje wzorzec behawioralny, w ktorym
mozna wydzieli¢ typowe dla nich zachowania (Kaleta, 2007). Philips (2002) do
podstawowych potrzeb behawioralnych zwierzat zalicza: potrzebe ucieczki w sytu-
acji zagrozenia, potrzeby pokarmowe, dbato$¢ o wtasne ciato, potrzebe ruchu, po-
trzebe eksploatacji i terytorializmu, potrzebe odpoczynku, oraz towarzystwa —
w tym potrzeby spoteczne i rozrodcze. W warunkach produkcyjnych analiza cech
behawioralnych, jako wskaznikéw dobrostanu zwierzat, jest bardzo duzym wy-
zwaniem. Wynika to miedzy innymi ze specyfiki warunkow, panujacych w po-
mieszczeniach inwentarskich (warunkéw zoohigienicznych, zroéznicowania roz-
wigzan konstrukcyjnych czy zagegszczenia zwierzat) oraz zréznicowania i ztozono-
$ci opisanej wyzej relacji zwierze — cztowiek — $rodowisko. Ponadto, zwierzeta
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charakteryzuja si¢ znaczng zmiennos$cig indywidualng pod wzgledem cech beha-
wioralnych, co dotyczy w duzej mierze zwierzat stadnych, ktore starajg si¢ wspol-
nie manifestowac poszczegdlne formy zachowania (Adamczyk i Gil, 2014).

Jezeli wezmiemy pod uwage norki, to zachowanie tych udomowionych
1 dzikich w pewnych cechach ulegto zmianie (np. fermowe staty si¢ tagodne, zatra-
city instynkt polowania oczekujac na pokarm od cztowieka), inne pozostaty nie-
zmienne, cho¢ wydawatoby si¢, ze prowadzona praca hodowlana majaca na celu
poprawe cech dziedzicznych miata réwniez wplyw na ich behawior (Kruska
i Schreiber, 1999). Norka jest wprawdzie jednym z najpdzniej udomowionych
zwierzat gospodarskich, jednak krétki czas, jaki uptynat od rozpoczgcia jej dome-
stykacji, w zaden sposob nie przektada si¢ na znaczenie gospodarcze oraz policzo-
ng warto$¢ ekonomiczng produkcji zwierzecej prowadzonej z jej udziatem. Niety-
powo wysokie tempo zmian zwigzanych z procesem udomowienia, jakie obserwuje
sie w przypadku tego zwierzecia, nie uposledzito zupeie jej zdolnosci adaptacyj-
nych (MacDonald i Harrington, 2003; Kidd i in., 2009).

Norki zyjace w srodowisku naturalnym znacza swoje terytorium (behawior
terytorialny) wydzieling gruczotéw okotoodbytowych, odchodami i moczem. Mate
gruczoty zapachowe majg tez rozmieszczone w okolicy gardla i na klatce piersio-
wej. Wydzielina gruczotow okotoodbytowych, ktérej zawarto$¢ moze by¢ wyrzu-
cana na odlegto$¢ do 30 cm, sktada si¢ z 2,2-dimetylotietanu i 2-etylotietanu - cy-
klicznych dwusiarczkow, 3,3-dimetylo-1,2-ditiacyklopentanu i indolu, co w pota-
czeniu daje zapach podobny do wydzielanego przez skunksa, ale znacznie stabszy
(Harris 1 Yalden, 2008). Wyczuwalny jest on do odleglosci okoto 3 metrow
1 znacznie szybciej si¢ rozprasza. Poniewaz norki zyja samotnie i rzadko kontaktuja
si¢ z soba, poza okresem rui i wychowywania mtodych, system znakowania terenu
pozwala przede wszystkim na unikanie konfrontacji, ale i na komunikowanie sig¢
osobnikéw populacji zyjacej na danym areale ziemi (Heptner i Sludskii, 2002).
Podobnie zachowuja si¢ norki hodowlane, ktore wprowadzone do nowej klatki, od
razu znaczg ja swoim zapachem. Malo jest prac, ktore jednoznacznie wyjasnialtyby
sprawe agresywnego zachowania wobec siebie norek jednej pici, zyjacych na wol-
nosci. W hodowlach wiadomym jest, ze nie nalezy taczy¢ z soba dorostych zwie-
rzat, ktore sa wobec siebie od razu agresywne.

Norki sg zwierzgtami bardzo ruchliwymi i szybkimi. Charakterystycznym
zachowaniem norek podobnie jak innych lasicowatych jest ,.stawanie stupka” lub
inaczej ,,stojka”. Przyjecie takiej postawy ma na celu lepsze rozpoznanie terenu,
zaciekawienie, bardzo czesto zwierz¢ manifestuje rOwniez w ten sposdb swoje
zaniepokojenie. Norki odbiegaja na pewna odleglos¢ od stresora, po czym zatrzy-
mujg si¢, przyjmuja postawe wyprostowang i obserwuja otoczenie. Podobnie za-
chowuja si¢ norki fermowe, ktore w sytuacji poczucia zagrozenia stajg stupka,
rozgladajac si¢ dookota.

Samice norek kopig nory o $rednicy okoto 10 cm, dtugosci od 300—-370 cm
i glebokosci 60—90 cm, z duzg liczbg wyjs¢ i kretych korytarzy. W koncu tunelu
znajduje si¢ komora z gniazdem wykotowym. Jednak dla tego gatunku charaktery-
styczne jest rowniez przejmowanie nor wykopanych przez pizmaki, borsuki,
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skunksy, jak rowniez kopcow opuszczonych przez mrowki. Stad w warunkach
hodowlanych stosunkowo szybko akceptuja réznego typu domki wykotowe, ktore
stuza samicy réwniez za schronienie.

Norki, jako ssaki ziemnowodne nie sg tak dobrze przystosowane do zycia
w wodzie jak wydry, co powoduje, ze znacznie ograniczaja swoja aktywnos¢
w tym $rodowisku. Wptywaja na to mniejsze zdolnosci izolacyjne okrywy wiloso-
wej, stabszy mechanizm ruchu podczas ptywania (gléwnie poprzez falujace ruchy
tutowia), co naraza je na duze straty energii. Przebywajg zatem w wodzie krocej
niz wydry. Ptywanie i nurkowanie sg jednak waznymi elementami ich aktywnosci.
Podczas nurkowania norki optymalizujg oddychanie, co jest u nich reakcja fizjolo-
giczng polegajaca na gwattownym spowolnieniu czgstotliwosci skurczow serca, co
spowalnia tempo metabolizmu, dzigki czemu zmniejsza si¢ zuzycie tlenu zawarte-
g0 W organizmie zwierzecia. Bradykardia jest pierwszg odpowiedzig na zanurze-
nie. Potem nastepuje wazokonstrykcja obwodowa, pod wptywem wysokiego ci-
$nienia, spowodowanego glebokim zanurzeniem, kapilary w konczynach zaczynajg
si¢ zamyka¢, hamujac przeptyw krwi do tych obszaréw. Ostatnig zmiang jest prze-
suniecie skladnika ptynnego krwi do ptuc. Prawdopodobnie reakcja ta jest wywo-
lywana odruchem nerwowym (Schmidt-Nielsen, 2008).

W cieptej wodzie (24°C) norki moga ptywaé bez przerwy nawet przez trzy
godziny, ale w zimnej najwyzej do 30 minut. Dhuzsze przebywanie moze by¢
$miertelne (Heptner i Sludskii, 2002).

Zerowanie norek w wodzie wigze sie z penetrowaniem brzegu i czestym, ale
niezbyt dlugim nurkowaniem. Na ogo6t norka schodzi do glebokosci 30 cm, co trwa
okoto 10 sekund, chociaz zarejestrowane zostaly réwniez zej$cia na glebokos¢ 3 m
trwajace 60 sekund. Ryby lapie zazwyczaj po 5- do 20-sekundowych poscigach
(Poole i Dunstone, 1976; Dunstone, 1986), polujac zwykle na mniejsze sztuki ply-
wajace pojedynczo, rzadziej atakuje tawice. Norki penetruja rowniez dno zbiorni-
kéw, polujae chetnie na mniej ruchliwe ofiary, np. raki.

Zwierzeta te majg doskonata pamigé przestrzenng, stad nie penetrujg nigdy
dwa razy tego samego terenu. Juz w latach 60. ubiegtego wieku prowadzono bada-
nia behawioralne, majace na celu okreslenie zdolno$ci zapamigtywania i rozpo-
znawania réznych elementéw w terenie, porownujac z sobg skunksy, fretki, norki
i koty. Najlepiej ocenione z badanych zwierzat zostaty wtasnie norki. W doswiad-
czeniach nie okre$lono jednak asocjacyjnego uczenia sig, czyli kojarzenia co naj-
mniej dwdch zjawisk psychicznych tak, by pojawienie si¢ jednego z nich spowo-
dowato tendencje do wystepowania pozostatych (Doty i in., 1967).

Badania Nieminaa (1995) i Salo i in. (2008) wykazaty, ze $redni jednorazo-
wy dystans na lagdzie pokonywany przez samce norek wynosi okoto 750 m, a samic
106 m, co zwigzane jest z reguly z wielkoscig ich rewirow. Samce maja rewiry
znacznie wicksze od samic. Norki poruszaja si¢ z szybkoscig okoto 6,5 km/godzing.
Zwierzeta fermowe zatracity instynkt polowania, oczekujg zatem na pokarm od
cztowieka, ktéry dostajg w formie rozdrobnionej papki, co wptyneto na budowe ich
uktadu trawiennego. Stad kiedy norka fermowa wydostanie si¢ na wolnos¢, jest
male prawdopodobienstwo, aby mogla przezy¢. Przyczynia si¢ do tego rowniez

57



wigksza namakalno$¢ okrywy wlosowej, na co miata wptyw prowadzona przez
wiele lat praca hodowlana, majaca na celu skrocenie wtosa pokrywowego.

Norka ma bardzo dobry wzrok, wysoka percepcj¢ sluchowa, co oznacza
zdolnos$¢ rozpoznawania, roznicowania, zapamig¢tywania, analizowania i syntety-
zowania dzwigkow dochodzacych z otoczenia, w tym réwniez z wody (jest w sta-
nie odebra¢ wokalizacje ultradzwickowa innych zwierzat generowang w zakresie
czestotliwoscei od 1 kHz do 16 kHz).

O ile doroste norki zarowno w naturze jak i w chowie klatkowym sg samot-
nikami, u mtodych wystepuje silny behawior spoleczny (fot. 2, 3). Lubig przeby-
wacé w grupie, wykazujac silng afiliacje — bliski kontakt (zabawa, kontakt fizyczny
podczas snu).

Samice norek sa bardzo dobrymi matkami i w duzej mierze od ich opiekun-
czo$ci zalezy ilo$¢ odchowanych mlodych w miocie. Mlode oprocz mleka matki
w poczatkowym okresie zlizujg jej $line (fot 4.).

P L g - "t

Fot. 2. Mlode 10-dniowe norki w gniezdzie (fot. D. Kowalska)
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Fot. 4. Matka karmigca mtode (fot. D. Kowalska)
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Obserwacje dziko zyjacych norek amerykanskich potwierdzaja, ze wpltyw na
ich rozrodczo$¢ majg czgsciowo te same czynniki, co na fermach hodowlanych,
a wigc inbred, wiek i masa ciata samic. W populacjach wolno zyjacych wazna role
odgrywa jeszcze dostgpnos¢ pokarmu i konkurencja wewnatrzgatunkowa, ktorej
intensywno$¢ wzrasta wraz ze zwickszeniem zaggszczenia populacji. Stad jasna
wydaje sie roznica w ilosci urodzonych i odchowanych mtodych u norek dziko
zyjacych i hodowlanych (Brzozowski, 2015a; Dziadosz-Sty$ i in., 2016).

Norki sg zwierzetami niespokojnymi i z tego powodu te utrzymywane na
fermach moga by¢ czgsto w stanie chronicznego stresu, co zazwyczaj moze prowa-
dzi¢ do roznorodnych anomalii, niepozadanych objawdw, takich jak: samouszko-
dzenie ciata, wystgpowanie obrazen zewnetrznych i wewnetrznych, wystepowanie
zaktocen w rozmnazaniu, zwigkszong S$Smiertelno$¢ u mtodziezy, niespokojne za-
chowanie i zmniejszenie zywotnosci zwierzat. W naturze zwierz¢ moze tatwiej
roztadowac stres, w hodowli jest to znacznie utrudnione, stad od wielu lat naukow-
cy skupiaja si¢ na badaniach zmierzajacych do poprawy warunkow hodowlanych.
Dobre efekty przynosi wprowadzenie do klatek tzw. elementow matej architektury,
ktore zwalczaja ,,nude klatkowa”.

Poczatkowo uwazano, ze norka, jako zwierze bardzo ruchliwe, ktore w wa-
runkach naturalnych obejmuje swoim zasiggiem duze terytorium, powinna mie¢
jak najwieksza klatke, co moze mie¢ znaczacy wplyw na jej zachowanie. Jednak
jak stwierdzili Korhonen i in. (2003) oraz Hansen i in. (2007), dostgp do wigkszej
powierzchni klatki nie wplywa znaczgco na zmniejszenie czestosci wystgpowania
zaburzen w zachowaniu tej grupy zwierzat. Kolejna rzecza, na ktora zwracano
uwage w hodowli, byl aspekt dostepu norek do wody. Cooper i Mason (2000) wy-
kazali, ze norki znacznie bardziej cenily sobie mozliwos¢ ptywania (i jedzenia
w wodzie) niz innego rodzaju wzbogacenia w klatkach. Z drugiej strony, Hansen
iJensen (2006) w badaniach porownawczych stwierdzili, ze dostgp do ptywania,
jak 1 biegania w kotowrotku byt przez te zwierzgta stawiany na réwni. Co wigcej,
norki wigcej czasu spedzaty biegajac w kotowrotku niz przebywajac w basenie
z woda. Z kolei badania porownujace norki chowane z dostepem do basenu oraz
bez basenu nie wykazaty, ze mozliwo$¢ kapieli ma jakikolwiek dlugoterminowy
wplyw na pozytywne aspekty ich dobrostanu (Hansen i Jeppesen, 2001; Vinke
iin., 2004). Jednak u norek, ktore byly pozbawiane basenu po okresie, w ktorym
miaty do niego dostep, widoczne byty oznaki stresu (Mason i in., 2001; Korhonen
iin., 2003). Mononen i in. (2012), wykazali ze w chowie tych zwierzat w niewoli
wszystkie najprostsze i najmniej skomplikowane rozwigzania przynosity najwick-
sze korzysci w poprawie ich dobrostanu.

5.3. Testy behawioralne przeprowadzane z udzialem norek
Jak podaja Gorajewska i in. (2012), pomimo wieloletniej hodowli zwierzat
futerkowych nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze proces ich udomowienia zo-

stat zakonczony. U tej grupy zwierzat obserwuje si¢ bowiem najwigksza ilo$¢ za-
chowan bojazliwych, agresywnych, nieufnosci wobec czlowieka, co zalezne jest
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nie tylko od czynnikow $rodowiskowych, ale i genetycznych (Slaska i Jezewska-
Witkowska, 2008). Jak wspomniano wczesniej, duzym problemem w hodowli no-
rek jest wygryzanie okrywy wlosowej, powodujace znaczne straty ekonomiczne
1 obnizenie wartosci skor. Na aukcji wygryzione skory futrzarskie zaliczane sa do
skor niskowartosciowych. Wada ta ma charakter ztozony i moze by¢ zwigzana
z szeroko pojetym dobrostanem zwierzat, zaburzeniami w przemianie materii,
gléwnie niedoborem aminokwasoéw siarkowych, witamin z grupy B i witaminy H,
kwasu pantotenowego oraz mikroelementow: zelaza, cynku, miedzi, manganu
i kobaltu (Podstawy hodowli..., 2002). Moze mie¢ rowniez podloze dziedziczne,
a czynnikami sprzyjajacymi sg tu w duzym stopniu nerwowo$§¢ zwierzat i cechy
usposobienia. Dlatego tez w ostatnich latach przedmiotem wielu badan naukowych
jest okreslenie zachowania norek w réznego typu testach, pozwalajacych na elimi-
nacje ze stada zwierzat nieprzystosowanych do stworzonego srodowiska.

Hansen (1996) badat przez okres szesciu kolejnych lat w ponad 3000 ferm
norek w Danii zachowanie zwierzat w kontaktach z cztowiekiem. Do badan wyko-
rzystal jeden z najprostszych testow — test kijka (stick test). Kazde pokolenie norek
bylo testowane 5 razy. Na podstawie obserwacji stwierdzit, ze wsréd badanych
norek mozna wydzieli¢ trzy linie zwierzat, ktore reagowaly w stosunku do czto-
wieka — bojazliwe, agresywne i badawcze (baly si¢ go, ale tez byty nim zaintere-
sowane). Cechy zachowania byly przekazywane z pokolenia na pokolenie i wsréd
norek bojazliwych az 90% zwierzat do konca badan odpowiadato strachem pod-
czas kontaktu z ludzmi. Mniej wyrazny efekt obserwowat on w przypadku norek
wyselekcjonowanych na podstawie zachowan badawczych i1 agresywnych. Badania
wykazaty, ze oprocz dwodch ostatnich pokolen norek bojazliwych, we wszystkich
liniach wystapita wyrazna réznica w temperamencie mi¢dzy ptciami. Zawsze sa-
mice w kontaktach z czlowiekiem byly bardziej bojazliwe niz samce.

W 2000 roku Trapezov przedstawit raport dotyczacy obronnego zachowania
norek hodowlanych wobec cztowieka. Obserwacje prowadzil w oparciu o test
chwytania, w ktorym obserwator stojacy z przodu klatki, otwierat drzwiczki i reka
zabezpieczong odpowiednig rekawica probowat ztapa¢ norkg. Badania przeprowa-
dzono na 31 920 miodych, 5-6-miesi¢gcznych norkach, dwoch odmian barwnych
standard i szafir, utrzymywanych w parach (samiec i samica), w klatkach z siatki,
na wyposazeniu ktorych znajdowat si¢ drewniany domek. Autor opisat 10 r6znych
typoéw zachowan norek, wydzielajac pie¢ grup zwierzat o réznym stopniu oswoje-
nia i pi¢¢ o réznym stopniu agresywnosci. Wyniki badan wykazaly, ze duzo wyz-
szy stopien agresywnosci wystgpuje u samic norek niezaleznie od odmiany barw-
nej. Z kolei najwyzsza zmienno$¢ w catkowitej populacji norek dotyczyta odmiany
szafir, gdzie najwigkszy odsetek zwierzat agresywnych dotyczyt samic (27%), a w
grupie oswojonej samcow (8%). Badania wskazuja, Ze typ barwny moze mie¢ silny
wplyw na rozwoj okreslonych zachowan behawioralnych, w tym zwigkszanie agre-
sywnosci u samic i niskg agresywnos$¢ u samcow.

Malmkvist i Hansen (2002) badali potomstwo norek pochodzacych z dwdch
linii genetycznych, selekcjonowanych przez 10 pokolen na pewnos$¢ siebie (C) lub
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strachliwos¢ (F) w stosunku do ludzi. Zwierzgta testowano przy uzyciu szesciu
roznych testow:

— kijka (stick test) — obserwator wktadal do klatki kijek, obserwujac zacho-
wanie zwierzat w stosunku do nowego przedmiotu. Test rozszerzono o pomiar
czasu, jaki norki potrzebowaty do pierwszego podejscia, ilos¢ podejs¢ w ciggu 30
sekund, czas spedzony w rdznych czesciach klatki i pomiar najblizszej odleglosci,
na jaka zwierzgta zblizaty si¢ do czlowieka trzymajacego szpachelke;

— ,reki” Trapezowa (Trapezov's hand test) — obserwator wktadat reke
w grubej rekawicy do otwartej klatki, powoli ja przesuwajac w roznych kierunkach
i obserwujac zachowanie norek. Dodatkowo rejestrowano kamera zachowania
stereotypowe i nagrywano dzwigki wydawane przez zwierz¢ta,

— nowego obiektu (novel obiect test) — w klatce w odleglosci 60 cm od dom-
ku umieszczano drewniany szescian (10x10x10 cm) rejestrujac kamerg zachowanie
si¢ zwierzat wobec nowosci;

— test socjalny (social test) — polegal na umieszczeniu samcoéw norek (test
obecnosci osobnika tego samego gatunku) w matych klatkach z siatki drucianej
(wys. 28 cm x szer. 29 cm x dt. 35 cm), ktore zamocowano do zewngtrznej tylnej
scianki klatki, w ktorej przebywaly testowane zwierzeta. Norki mogly nawigzywaé
z sobg kontakt wzrokowy przez siatk¢. Badania trwaty przez dwa dni, a kazda
z norek miata w tym czasie 12-krotny kontakt z samcem zamknigtym w matej klat-
ce. Na podstawie nagrywanych zachowan uzyskano etogram struktury i istotnych
elementow typowej ,,morfologii zachowania si¢”, obejmujacy charakterystyczne
wzorce zachowania si¢ instynktowego obydwu grup norek;

— nowej zywnosci (novel food test) — po przegtodzeniu norki dostawaty no-
wa karme (pochodzaca z puszek dla kotow), ktora byta zadawana tak jak codzien-
nie, maszynowo, na gorng cz¢$¢ siatki w klatce. Obserwacje zachowania zwierzat
wobec nowej karmy, trwaly po 10 minut w kazdej klatce (rejestrowane kamera);

— zachowania w labiryncie (X-maze test) — norki byly przenoszone w klatce
transportowej do labiryntu sktadajacego si¢ z czterech ramion, ze wspolng platfor-
mg3 centralng, wykonang z drutu identycznego jak w klatkach, w ktorych przebywa-
ja zwierzeta na co dzien. W labiryncie znajdowala si¢ pusta sala oswietlana sztucz-
nym $wiattem oraz przezroczyste lub matowe rury wykonane z PCV, o §rednicy 10
cm i dlugosci 90 cm. Nagrywano zachowanie norek, wyliczajac ilos¢ wejs¢ do
poszczegodlnych elementdw umieszczonych w labiryncie wraz z czasem przebywa-
nia w nich.

Celem doswiadczenia bylo zbadanie, czy selekcja norek na pewnos¢ siebie
(C) Iub strachliwos$¢ (F) w stosunku do ludzi wptyneta na ich reakcje w innych
sytuacjach wywotujacych strach. Testom poddano 192 norki.

Norki z grupy C potrzebowaty istotnie mniej czasu, aby zblizy¢ si¢ i nawig-
za¢ kontakt z czlowiekiem. Norki z grupy F utrzymywatly od 6 do 10 razy dluzszy
dystans ucieczki, czyli najmniejszg odleglo$¢, charakterystyczna dla danego gatun-
ku zwierzecia, na jaka osobnik jednego gatunku pozwala zblizy¢ si¢ do siebie
osobnikowi innego gatunku, w tym wypadku czlowiekowi. Zmniejszenie tej odle-
glosci powodowato natychmiastowa ucieczke. Podobnie u norek z grupy C obser-
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wowano znacznie krotszy czas podejscia do nowego przedmiotu umieszczonego
w klatce i manipulacji nim. Robily to réwniez czgsciej niz norki z drugiej grupy.
U zwierzat pewnych siebie stwierdzono krotszy czas oczekiwania na wejscie
i przejscie labiryntu. W przeciwienstwie do norek strachliwych poruszaty si¢ po
labiryncie pewniej, eksplorujac jego wszystkie korytarze. Norki z grupy C szybciej
zaakceptowatly nowa karme, pobierajac ja w wickszej ilosci niz pozostate.

Podsumowujac, autorzy stwierdzili, ze linia norek selekcjonowanych na
pewnos¢ siebie miala znacznie bardziej obnizony poziom leku i szybciej akcepto-
wata nowosci, co jest wskazane w hodowlach tych zwierzat i prowadzi do poprawy
ich dobrostanu.

Duzym problemem dotyczagcym utrzymania zwierzat futerkowych na fer-
mach jest jalowe i niestymulujace otoczenie. Takie srodowisko uniemozliwia za-
chowanie naturalnej aktywnosci, ktdra jest niezbgdna do uzyskania odpowiedniego
poziomu dobrostanu. Umozliwienie aktywnosci fizycznej daje zwierzgtom poczu-
cie satysfakcji. Stad wielu naukowcow, prowadzac badania behawioralne na tej
grupie zwierzat stwierdzito, ze umieszczanie réznych nowych elementow w klat-
kach dla norek, ktore byly wykorzystywane do obserwacji ich zachowania w obli-
czu nowosci, ma pozytywny wpltyw na ich psychik¢. Wzbogacanie Srodowiska
zmniegjszato wystgpowanie zachowan stereotypowych na trzy sposoby: poprzez
wpltyw na obszary moézgu, odpowiedzialne za zachowanie; kontrole zachowan
przez zaspokojenie specyficznych potrzeb (polowanie, eksploracja terenu, dostep-
ny obszar) oraz odwrdcenie uwagi zwierzecia i zajgcie czasu, w ktorym mogloby
dochodzi¢ do zachowan anormalnych (Dallaire i in., 2012; Zielinski i Slaska,
2015). Stosujac réznego rodzaju testy behawioralne, np. test empatyczny czy ob-
shugi (chwytania) u zwierzat utrzymywanych w klatkach bez lub ze wzbogaceniem,
stwierdzono, ze stosowanie tzw. malej architektury spowodowato zmniejszong
reakcje na zagrozenie, wynikajace z kontaktu z cztowiekiem.

Hansen (2006) badat zachowanie dwoch grup norek, jednej utrzymywane;j
w klatkach o standardowych wymiarach lub dwa razy wigkszych i drugiej utrzy-
mywanej w takich samych klatkach, ale wzbogaconych w rury z siatki i pelne
z tworzywa sztucznego, sznury do gryzienia wzmocnione stalowa linka, zwisajace
od gory klatki i1 piteczki pingpongowe (test nowego obiektu). W obydwu grupach
badano zachowanie zwierzat, zuzycie karmy, przyrost masy ciata, zuzycie stomy,
zakres zjawiska obgryzania ogondéw oraz oznaczono poziom hormonu stresu —
kortyzolu. Autor stwierdzit, ze wielkos$¢ klatki zarowno bez jak i z dodatkowymi
elementami nie miata Zadnego wplywu na badane parametry, zainteresowania
unorek nie wzbudzaly tez piteczki pingpongowe. Pozytywny efekt przyniosto
natomiast wzbogacenie klatki w obydwa typy rur i sznury do gryzienia, co przeto-
zyto si¢ na zmniejszenie wygryzania ogonow, zuzycie stomy oraz poziom stresu,
ktory byt istotnie nizszy niz u zwierzat z obydwu typow klatek niewzbogaconych.
Norki bardzo szybko uczyly si¢ wykorzystania przedmiotoéw umieszczonych
w klatce, nie okazujac oznak strachu, byly rowniez mniej bojazliwe i bardziej ufne
w stosunku do cztowieka.
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Natomiast Meagher i Mason (2012) oraz Meagher i in. (2014) stwierdzili, ze
zastosowanie zabawek zmniejsza wystgpowanie wsrod zwierzat apatii i depres;ji,
wynikajacej z ograniczonej przestrzeni bytowej, wzbogacenia tworza bardziej po-
zytywne nastawienie poznawcze, takze wszystkie dwuznaczne bodzce przestaja
by¢ postrzegane przez zwierzeta jako zagrozenie.

Lapinski i in. (2014) badali wplyw zabawek na zmiany temperamentu samic
norki amerykanskiej odmiany standardowej. Przed wlasciwymi badaniami prze-
prowadzili oni oceng zachowania norek przy uzyciu testu empatycznego. Wydzie-
lono trzy grupy zwierzat agresywne (16), strachliwe (17) i ufne (17). W kolejnym
etapie norki umieszczono w osobnych klatkach wzbogaconych w drewniane sze-
sciany (10x10x10) 1 piteczki pingpongowe. W odstepach 30-dniowych powtarzano
test empatyczny w celu oceny ewentualnych zmian w reakcji behawioralnej. Po 30
dniach od umieszczenia przedmiotéw do zabawy nie zaobserwowano zmian tem-
peramentu w grupie zwierzat agresywnych. W trakcie kolejnych obserwacji
stwierdzono, ze jedno zwierz¢ zmienilo temperament na strachliwy. W ostatnich
dwoch miesigcach to samo zwierze zachowywato si¢ ufnie. Najwigksze zmiany
zachowan zwierzat zaobserwowano w grupie strachliwej. W kazdym kolejnym
miesigcu odsetek zwierzat strachliwych systematycznie zmniejszat si¢. Podczas
ostatniej obserwacji okazato si¢, ze az 70,59% norek zachowywato si¢ ufnie.
W grupie zwierzat ufnych w 2 i 3 miesigcu obserwacji stwierdzono 11,6% zwierzat
strachliwych. Jednak finalnie, po pi¢ciu miesigcach obserwacji nie stwierdzono
w tej grupie zmian temperamentu. Dlatego tez autorzy w konkluzji koncowej
stwierdzili, ze celem dzialan badawczych i praktycznych podejmowanych w ra-
mach poprawy dobrostanu powinno by¢ wypracowanie systemow chowu, w kto-
rych maksymalizacja zyskow z tytutu produkcji powinna by¢ wynikiem spetnienia
potrzeb biologicznych zwierzat, a nie bezwzglednej ich eksploatacji. Pomocne
w dazeniu do tego celu sg testy behawioralne. Dzieki nim mozemy wptyna¢ dodat-
kowo na zwigkszenie poziomu dobrostanu przez zastosowanie etologii w praktyce.

Noer i in. (2015) okreslili cechy osobowosci 47 8-miesigcznych norek ame-
rykanskich (12 samic i 35 samcow), utrzymywanych w identycznych warunkach
srodowiskowych. Zaprojektowali oni cztery testy behawioralne dwa dotyczace
reakcji na obecno$¢ nowego obiektu w §rodowisku i dwa dotyczace bodzcoéw ani-
mowanych. Zwierzeta utrzymywano w klatkach o wymiarach szer. 30 cm x wys.
45 cm x dt. 90 cm, z dotaczonym drewnianym domkiem, z gniazdem wys$cielonym
stomg. Klatki byly zaopatrzone w poidta, ze statym dostgpem, zwierzeta byty kar-
mione raz dziennie standardowg karma.

Pierwszy z testow dotyczacych reakcji zwierzecia na nowy obiekt w klatce
polegat na umieszczeniu stozkowej zabawki (wykorzystywanej do zabawy przez
psy) o wadze 129 g (wys. 8,5 cm x dt. 6,5 cm) w $rodku tylnej czesci klatki, okoto
2 cm od tylnej siatki, tj. w miejscu, gdzie zwierzeta najchetniej przebywaty.

Drugi test polegal na umieszczeniu w tym samym miejscu klatki matego (dt.
11 cm), zdalnie sterowanego radiem samochodu. W momencie kiedy norka pod-
chodzita na odleglos¢ okoto 1 cm, obserwator uruchamiat samochodzik, ktérego
kota przy skrecie wydawaty glosny dzwigk trwajacy 30 sekund.
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Pierwszy z testow dotyczacych bodzcow animowanych polegal na umiesz-
czeniu w klatce lustra (wys. 30 cm x szer. 28 cm), przymocowanego do drewnianej
plyty, wymiarami zblizonej do wysokosci i szerokosci klatki, ktore zawieszono w jej
tylnej czesci. Norka zaraz po wyjsciu z domku widziata w lustrze swoje odbicie.

Kolejny test polegat na umieszczeniu samcoéw norek (test obecnosci osobni-
ka tego samego gatunku) w matych klatkach z siatki drucianej (wys. 15 cm x szer.
23 cm x di. 46 cm), ktdore zamocowano do zewnetrznej tylnej Scianki klatki,
w ktorej przebywaly testowane zwierzeta. Norki mogly nawigzywac z sobg kontakt
wzrokowy przez siatke. Kazdy samiec byl uzywany w tescie tylko raz i nigdy nie
byt w klatce dluzej niz 15 minut.

Zachowanie si¢ norek we wszystkich testach bylo nagrywane przez umiesz-
czone w klatkach kamery, a wyniki interpretowatlo dwoch niezaleznych ekspery-
mentatorow. Uzyskane wyniki wykazaty, ze masa ciala i pte¢ nie mialy wplywu na
osobowos$¢ norek. Natomiast zachowanie zwierzat dotyczace niesmialo$ci/$mia-
oéci bylo bardzo zréznicowane i trudne do jednoznacznej interpretacji. Autorzy
wykazali, ze niesmialos¢ w tescie lustra byla dodatnio skorelowana z nie§miatoscia
w tescie obecnosci osobnika tego samego gatunku, a nieSmiato$¢ w teScie obecno-
$ci osobnika tego samego gatunku byta réwniez dodatnio skorelowana z nie§miato-
$cig w tescie nowosci z dzwigkiem. W przeprowadzonych testach norki ujawniaty
rozne aspekty nieSmiatosci, stad autorzy sugeruja, ze na cechy osobowosci tych
zwierzat wptywa wiele czynnikdéw, w tym rowniez zachowania przekazane przez
matke. Istnieje zatem duza zmienno$¢ osobnicza. Badajac zachowanie zwierzat
w testach, nalezy réwniez zwr6ci¢ uwage na to czy dany gatunek jest socjalny, czy
zwierzeta sa samotnikami. Pewna role moze rowniez odgrywac wielko$¢ miotu,
w ktorym zwierze przyszto na §wiat. Autorzy badajac zachowanie norek, ktore
W naturze prowadza samotniczy tryb zycia, w tescie lustra wykazali, Zze moze ono
wskazywa¢ na ,,niesSmiato$¢ spoteczna” lub ,lgku spotecznego”. Testy takie byly
juz prowadzone na wielu gatunkach zwierzat w celu wykazania ich ,,agresji”, ,,uni-
kania” i ,,towarzyskosci” (Svendsen i Armitage, 1973). Norki duzo spokojniej za-
chowywaty sie¢ wobec osobnika tego samego gatunku, ale umieszczonego w osob-
nej klatce, niz w teScie lustra czy dzwigku, w ktorych odczuwaty wigkszy niepokoj.

Obserwacje zachowania zwierzat w roznego rodzaju testach behawioralnych
maja réwniez inny aspekt naukowy, a mianowicie mozna wykorzystac je do oceny
bezpieczenstwa podawania zwierzgtom nowej karmy. Campbell i in. (2016) badali
behawior dorostych norek spozywajacych pasze z dodatkiem dwoch gatunkow
jadalnych matz Arctica islandica 1 Spisula solidissima. Migso matz zawiera enzym
tiaminaze, ktory ma zdolno$¢ rozktadania witaminy B, (tiaminy). Spozycie juz 12
g surowego miesa niszczy 50% witaminy B; zawartej w zwyklej racji pokarmowe;.
Zbyt duze spozycie tiaminazy przez norki moze prowadzi¢ do zmniejszenia masy
ciata, braku taknienia, braku koordynacji migséni, ostabienia, paralizu, a nawet
smierci (Greig i Gnaedinger, 1971; Leoscheke i Elvehjem, 1959). Wczesne rozpo-
znanie objawOw przedawkowania tiaminazy ma bardzo duze znaczenie, gdyz
podanie w odpowiednim momencie tiaminy (witamina B;) w formie zastrzyku lub
dodatku do karmy minimalizuje skutki dziatania tego enzymu (Stout i in., 1963;
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Rouvinen i in., 1997). Autorzy doswiadczenia podzielili badane norki na trzy gru-
py: kontrolng karmiong dawka standardowa (z migsem kurczaka) i dwie doswiad-
czalne otrzymujace w dawce pokarmowej 10 lub 20% migsa matz. Badano zuzycie
paszy, mase ciala, zachowanie zwierzat i zdolnos¢ do wykonywania zadan w tescie
wspinaczki w tunelu, ktory mial wykaza¢ ewentualny brak koordynacji ruchowe;j
zwierzat. Obserwacje behawioralne prowadzono w 0, 3., 5., 7., 10., 12, 14., 17.
1 19. tygodniu od podania karmy, monitorujac zachowanie zwierzat w klatkach.

Do obserwacji koordynacji ruchowej norek wykorzystano pionowy tunel
(ryc. 2), ktory zwierzeta musiaty pokona¢, wykorzystujac swoje zdolnosci do
wspinania. Ewentualne ostabienie migéni czy paraliz uniemozliwitby wykonanie
zadania. Wszystkie norki przed badaniami zostaly kilkakrotnie umieszczone
w tunelu, aby zaaklimatyzowaly si¢ w nowym otoczeniu i nauczyly wykonywac
zadanie. Zwierzeta bylty wpuszczane w dolnej czesci tunelu przez jednokierunkowe
drzwi uniemozliwiajace ucieczke 1 po przejsciu tunelu wracaly do swoich klatek.
Badano czas przejscia przez tunel. W prowadzonym doswiadczeniu nie stwierdzo-
no braku koordynacji ruchowej pomigedzy badanymi grupami w poszczegdlnych
tygodniach badan. Nieco wolniej w tunelu poruszaly si¢ norki otrzymujace w daw-
ce pokarmowej 20% migsa malz, jednak roznice pomigdzy grupami nie zostaly
potwierdzone statystycznie. Wptywu na koordynacje ruchowa nie mial rowniez
kolejny tydzien badan. Autorzy stwierdzili jednak, ze w tego typu badaniach nale-
zy uwzglednia¢ fakt, ze fizjologia i zachowanie norek sg regulowane przez reakcje
organizmu na zmiang¢ proporcji okreséw ciemnosci i1 §wiatta w rytmie dobowym,
zwigzang z dziataniem zegara biologicznego (fotoperiodyzm, Rose i in., 1985),
a zatem ten czynnik powinien by¢ brany pod uwage przy zbieraniu danych beha-
wioralnych przez dtuzszy okres czasu. Konieczne jest rowniez przebadanie wpty-
wu zywienia z 10 lub 20% dodatkiem mig¢sa matz na inne grupy wiekowe norek.
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Ryec. 2. Tunel do badania koordynacji ruchow i szybkosci poruszania si¢ norek
(wg Campbella i in., 2016)

Badania nad wprowadzeniem tzw. ,,wzbogaconych” klatek dla norek z moz-
liwoscia gryzienia i targania r6znych przedmiotéw pozwolity na znaczne obnizenie
strat w ubytkach okrywy wtosowej (Hansen, 2006). W stosunku do klatek standar-
dowych procent zwierzat z nieuszkodzong okrywa wzrdst o 56%. W badaniach
wlasnych przy zastosowaniu klatek standardowych — bez dodatkowego wyposaze-
nia oraz klatek do§wiadczalnych wyposazonych: w podwieszane rurki PCV, a tak-
ze w przedmioty do zabawy i gryzienia w postaci klockow drewnianych stwier-
dzono, ze dodatkowe akcesoria pomieszczen dla norek nie wptynety na zrdznico-
wanie masy ciala zwierzat (Piorkowska i Zon, 2011; Piérkowska, 2015b). Byta ona
wyréwnana w poszczeg6élnych grupach i miesigcach zycia. Przeprowadzone ob-
serwacje wplywu liczebno$ci zwierzat i zastosowanego wyposazenia wykazaty
najwyzszy procent uszkodzen dla klatek standardowych przy obsadzie 3 sztuk.
Najmniej wad okrywy wlosowej przez caty okres odchowu zaobserwowano u no-
rek utrzymywanych w klatkach z wiszacym klockiem. W pomieszczeniach tych
stwierdzono wzrost uszkodzen okrywy wraz ze wzrostem zageszczenia obsady
zwierzat. W klatkach z zamontowanymi rurkami PCV odnotowano najmniej
uszkodzen przy obsadzie 2 osobnikéw. Zastosowanie klatek dodatkowo wyposa-
zonych nie miato wptywu na obnizenie liczby skor uszkodzonych. Stwierdzono
natomiast spadek uszkodzen najbardziej niekorzystnych, na karku i tutowiu. Ich
ilos¢ w grupach doswiadczalnych wahata si¢ w granicach 2—4%, natomiast
w klatkach standardowych liczba uszkodzen tej partii ciata byla dwa razy wyzsza
1 wynosita ponad 8%.
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Badania dunskie wykazaty, ze odpowiednie pomieszczenia sg niezbgdne dla
prawidlowego wzrostu wlosow (Lohi, 1997). Ustalono takze wyrazny wplyw roli
schronienia, jakim jest gniazdo wykotowe na jako$¢ okrywy wlosowej. U norek
utrzymywanych bez dostepu do domkow stwierdzono gorsza jako$¢ okrywy. Roz-
nice w jakos$ci byly widoczne zarowno przy rutynowej ocenie skor, jak i pomiarze
gestosci (masy warstwy wlosow).

Podsumowujac przedstawione wyzej wyniki badan, nalezy stwierdzi¢, ze
obserwacje reakcji zwierzat s3 waznym sktadnikiem diagnozy ich dobrostanu,
a czesto mogg by¢ rowniez elementem diagnozy weterynaryjnej ich zdrowia. Se-
lekcja oparta na stosowaniu testoéw behawioralnych jest jedna z mozliwosci uzy-
skania zwierzat o odpowiednim temperamencie, ktore sa zdolne do przekazywania
pozytywnych form zachowania swojemu potomstwu.
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6. Dobrostan w zywieniu norek hodowlanych

Dobrostan w zywieniu zwierzat gospodarskich, w tym norek hodowlanych,
jest najczesciej zjawiskiem niedocenianym. Nalezy jednak przypomnie¢, ze zaspo-
kojenie potrzeb zywieniowych zwierzat warunkuje ich prawidtowy rozwoj, a takze
wptywa pozytywnie na produkcyjno$¢. Warto jednak zastanowié sig¢, czy mozna
laczy¢ i utozsamia¢ zywienie majace na celu uzyskanie maksymalnej produkcyjno-
$ci z dobrostanem. Zywienie to niewatpliwie najwazniejszy czynnik $rodowisko-
wy, poprzez ktory mozna wptywac na wyniki produkcyjne norek, wielko$¢ 1 jakosé
ich skor oraz parametry rozrodu. Nalezy przede wszystkim zadbaé, aby zywienie
bylo zgodne ze zmieniajacym si¢ zapotrzebowaniem pokarmowym zwierzat, kom-
ponenty paszowe charakteryzowaly si¢ odpowiednim stanem sanitarnym, a pasza
byta podawana w odpowiednim czasie i we wiasciwej ilosci (Gugotek, 2013b, c).

W tym rozdziale monografii poruszone zostaly zagadnienia zwigzane z do-
brostanem w zywieniu norek hodowlanych. Przedstawiono diete i sposob odzywia-
nia si¢ norek wolno zyjacych, wptyw procesow hodowlanych oraz selekcji na
zmiany funkcjonowania przewodu pokarmowego zwierzat hodowlanych, dobor
komponentéw paszowych, zmienno$¢ zapotrzebowania pokarmowego norek
w réznych stanach fizjologicznych, wptyw na wyniki produkcyjne oraz zaburzenia
zdrowotne i behawioralne powstajace na tle zywieniowym.

6.1. Dieta norek amerykanskich wolno Zyjacych

Dieta norek wolno zyjacych jest do§¢ dobrze poznana. Gatunek ten byt bo-
wiem czesto badany, ze wzgledu na to, Zze norka amerykanska, bytujaca poza tere-
nem swojego pochodzenia, posadzana jest o niszczenie rodzimej fauny. Zatem
czgsto monitorowano ich diete w roznych krajach Europy i §wiata. Badania takie
prowadzili w Danii — Hammershgj i in. (2004); w Szwecji — Erlinge (1969);
w Anglii — Chanin i Linn (1980), Ferris i Macdonald (1999), Barreto i Macdonald
(2000); w Szkocji — Akande (1972), Clode i Macdonald (1995); w Irlandii — Ward
iin. (1986); we Francji — Lode (1993); na Biatorusi — Sidorovich i Pikulik (1997);
w Czechach — Novékova i Koubek (2006), Fischer i in. (2009); w Chile — Schiittler
1in. (2008), a w Japonii — Uraguchi i in. (1987).

Rowniez na terenie naszego kraju badania takie prowadzili migdzy innymi:
Brzezifiski i Zurowski (1992), Jedrzejewska i in. (2001) oraz Krawczyk i in. (2013).

Znana jest takze dieta norek w ich ojczyznie — w Ameryce Pdoinocnej, na te-
renie Kanady i USA (Ben-David i in., 1997; Wolff i in., 2015). Ponizej przedsta-
wiono wyniki wybranych publikacji dotyczacych diety norek wolno zyjacych
w réznych rejonach $wiata.

Ben-David i in. (1997) uwazaja, ze bytowanie populacji norek na Alasce
powigzane jest z obecnos$cig i okresowymi zmianami liczebnosci tososi pacyficz-
nych. Ponadto autorzy podajg, ze dieta norek jest zroznicowana w kolejnych po-
rach roku oraz na réznych obszarach wystepowania. Wolff i in. (2015) wnioskuja
natomiast, na podstawie wynikow badan wykonanych w USA w stanie Illinois, ze
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podstawowym pokarmem norek w ich naturalnym $rodowisku sg w kolejnosci:
skorupiaki — glownie raki, ssaki, owady, ryby i ptaki.

Wigcej publikacji dotyczy sposobu odzywiania si¢ i doboru ofiar przez norki
na terenach wtoérnie przez nie zasiedlonych. Lode (1993) na podstawie swoich ba-
dan podaje, ze na terenie Francji norki zywig si¢ przede wszystkim ssakami, sg to
gléwnie szczury, norniki, pizmaki, kroliki oraz zwierzeta owadozerne, ktore sta-
nowig tacznie 41,3% ich diety. Kolejnymi pozycjami w menu francuskich norek sa
ryby (31,5%), ptaki (21,7%) oraz ptazy (4,3%).

Ferris i Macdonald (1999) badali diete norek na terenie Anglii, na podstawie
pozostatosci ich ofiar w odchodach. Najczgsciej wystgpowaty w nich szczatki kro-
likow. Byly one obecne az w 28,4% badanych odchodow. Pozostatosci ryby znaj-
dowano w 17,7%, drobnych gryzoni w 23,9%, ptakéw z rodziny chruscieli
w 13,0%, ptakow wroblowatych w 4,0%, skorupiakow w 4%, kaczek w 3,9%,
niezidentyfikowanych ptakow w 2,8%, a owadow w 2,3% badanych prob.

W badaniach Hammershgj i in. (2004) wykazano, ze w przewodach pokar-
mowych norek z rejonu Thy w Danii znajdowano najwiecej fragmentow tkanek
réznych ssakow, wystepowaly one az w 55% przypadkow, ptazéw — 36%, ptakow
—33%, ryb — 30%. Natomiast na Bornholmie stwierdzono najczgstsze wystepowa-
nie tkanek ptakow — 50%, ssakow — 42%, ryb — 25% i ptazow — 4%.

Na terenie Czech w diecie norek, badanej na podstawie zawartosci ich zo-
ladkow, przewazaty ryby (55%) i ssaki (52%). Znaczacy udziat stanowily gryzonie
(21%), ptaki (21%) i owady (17%). Interesujace jest rowniez to, ze w 41% bada-
nych zotadkéw znajdowano roéznego rodzaju materiat roslinny (Novakova i Ko-
ubek, 2006).

Wiele informacji o zywieniu norek na wolnosci dostarcza publikacja Jedrze-
jewskiej i in. (2001). Autorzy podaja sktad diety norek na podstawie prac innych
autoréw, dotyczacych 22 obszaréw wystgpowania tych zwierzat w réznych rejo-
nach Europy (Gerell, 1967b; Grigoriev i Egorov, 1969; Bueno, 1996; Benkovski,
1971; Chanin i Linn, 1980; Ward i in., 1986; Niemimaa i Pokki, 1990; Brzezinski
i Zurowski, 1992; Skirnisson, 1992; Sidorovich, 1992; Lode, 1993; Maran i in.,
1998; Jedrzejewska i in., 2001). Wedtug opisu tych badaczy, po usrednieniu zebra-
nych wynikéw, wyliczono, ze najliczniejszy udziat w dietach norek wolno zyja-
cych stanowig ryby — 32%, z wahaniami od 9 do 60%. Kolejng pozycja ich jadto-
spisu s ssaki — 25%, od 1 do 63%, dalej ptaki — 16%, od 2 do 63%, ptazy — 12%,
od 0 do 43%, skorupiaki — 11, od 0 do 68% oraz owady — 3%, od 0 do 11%.

Na terenie Polski norki najliczniej poluja na rézne drobne ssaki. Ich pozosta-
tosci znajdowano w 62% odchodoéw. Zerujg takze na skorupiakach (27%), ptazach
(26%), rybach (25%), owadach (23%) i ptakach (23%). Najwiecej biomasy norki
pozyskujg ze spozywanych ssakdw — 40%, ptazow — 20%, ryb — 16%, ptakow —
12% i skorupiakéw — 11% (Brzezinski i Zurowski, 1992).

Natomiast wedtug Jedrzejewskiej i in. (2001) najliczniejszy udziat w diecie
norek, zyjacych w naszym kraju maja ptazy (42%), ssaki (28%), ryby (25%). Owa-
dy stanowig 3%, a ptaki, o ktorych niszczenie najczesciej oskarzane sg norki, zale-
dwie 2%.
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Birks i Dunstone (1985) wykazali odmienne preferencje w wyborze ofiar
u samic i samcow norek, co wynika z wystepujacego u tego gatunku, podobnie jak
1 u innych tasicowatych, dymorfizmu ptciowego. Lode (1993) wskazuje natomiast
na zréznicowanie diet tych drapieznikow w zaleznosci od pory roku. Ryby stano-
wig staly udzial niezaleznie od pory roku, natomiast wiosng zmniejsza si¢ poziom
spozycia ssakow, a zwigksza ptazow i ptakow. Nowsze badania Krawczyk i in.
(2013), przeprowadzone na ternie Polski, podaja nieco inne zaleznos$ci. Badane
norki wiosng ch¢tniej polowaly na ssaki, ich pozostato$ci znajdowano az w 93%
probek katu. Ryby znajdowano w 63% prob, owady w 14%, ptazy w 7%. Latem
w ponad 60% prébek katu znajdowano pozostatosci ryb i ssakow, ptaki i plazy
znajdowano w 44 i 28% probek, a owady i skorupiaki w 11%. Jesienia w diecie
norek zdecydowanie dominowaly ssaki, ktorych pozostatosci znajdowano w 100%
probek. Ryby wystepowaty w 41% probek, plazy w 22%, ptaki i owady w 11%.
Zima, podobnie jak jesienig, dominowaty w diecie ssaki (87%). Szczatki ptakow
znajdowaly si¢ w 33% probek katu, ryb w 27%, ptazéw w 20%, gadow w 20%,
a skorupiakow w 7%.

Jak zatem przedstawiono powyzej, dieta norek w warunkach naturalnych jest
bardzo zréznicowana, zalezy od obszaru wystgpowania — rodzaju srodowiska, do-
stepnosci ofiar, plci zwierzecia, a takze pory roku. Nalezy jednak zauwazy¢, ze
tylko sporadycznie znajdowano w przewodach pokarmowych lub odchodach tych
zwierzat material roslinny. Nie wydaje si¢, aby byl celowo pobierany przez norki,
jest to zapewne tres¢ przewodoéw pokarmowych ich ofiar — zwierzat roslinozer-
nych. Swiadczy to o bezwzglednym miesozerstwie wolno zyjacych norek amery-
kanskich. Zatem moze si¢ wydawac, ze taki sposdb zywienia powinien zostac za-
chowany takze w warunkach hodowlanych. We¢glowodany powinny stanowic je-
dynie dodatek do diety. Jednak selekcja i warunki hodowli wptynely na funkcjo-
nowanie przewodow pokarmowych zwierzat hodowlanych, co zostanie opisane
w kolejnym podrozdziale.

6.2. Wplyw domestykacji na funkcjonowanie przewodu pokarmowego
norek

Od najdawniejszych czaséw ludzie pozyskiwali droga lowiectwa skory szla-
chetnych zwierzat futerkowych. Na przetomie XIX 1 XX wieku podjeto proby ich
hodowli, a nastgpnie udomowienia niektorych cenniejszych gatunkow. Byta wsrod
nich takze norka amerykanska (Kuzniewicz i Filistowicz, 1999; Gugolek, 2015a).
Gatunek ten, jak wykazano w poprzednich rozdziatach, jest najliczniej hodowanym
na $wiecie przedstawicielem rodziny tasicowatych. Poszczegolne odmiany norek
réznig si¢ migdzy sobg ubarwieniem, jakoscig oraz dlugoscig okrywy wilosowej
(Nes i in., 1988; Liu i in., 2011; Gugotek i in., 2013b). Norki hodowlane znacznie
roznig si¢ rowniez od swoich przodkow (Nes i in., 1988; Kruska, 1996; Kruska
i Schreiber, 1999; Brzozowski, 2002; Gugotek i in., 2013a). Zauwazalne roznice
behawioralne i fenotypowe w barwie, wielko$ci oraz budowie zewnetrznej pomie-
dzy hodowlanymi i dziko Zyjacymi norkami sktaniajg do przypuszczen, ze wyste-
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puja réwniez réznice w budowie wewnetrznej i fizjologii tych zwierzat. Norki
amerykanskie to bardzo plastyczne genetycznie zwierzgta, wsrod ktorych dosé
czesto pojawiajg si¢ mutacje spontaniczne, mozna tez je ksztaltowac pod wzgle-
dem wielu cech poprzez selekcje (Nielsen i in., 2011). Juz w latach 90. XX wieku
wykazano, ze rézne linie norek hodowlanych moga r6zni¢ si¢ poziomem wyko-
rzystania — strawnoscig sktadnikow pokarmowych (Lagerkvist i Tauson, 1993).

Na norkach hodowlanych wykonano wiele badan strawno$ciowo-bilan-
sowych oraz dotyczacych funkcjonowania ich przewodu pokarmowego (Ahlstrom
i Skrede, 1995; 1998; Gugotek i in., 2006; Denstadli i in., 2010; Gugotek i in.,
2010; Zhang i in., 2012; Gugotek i in., 2013a). Zbadano nie tylko poziom strawno-
sci sktadnikéw pokarmowych, ale takze strawno$¢ jelitowg i poszczegdlnych ami-
nokwasow (Szymeczko, 2001; Vhile i in., 2005). Niewiele natomiast wiadomo
o funkcjonowaniu przewodu pokarmowego norek dzikich. Jak dotad opisano do-
ktadnie sktad diety norek dziko zyjacych w réznych srodowiskach (Jedrzejewska
1in., 2001; Brzezinski i Marzec, 2003a), co opisano szczegélowo w poprzednim
podrozdziale. Nie badano jednak strawnos$ci sktadnikow pokarmowych u tych
zwierzat metodami laboratoryjnymi. Podejmowano jedynie proby oceny tych pa-
rametrow, ograniczajace si¢ do badan odchodow dzikich norek.

Pierwsze kompleksowe badania dotyczace poréwnania strawno$ci sktadni-
kéw pokarmowych u norek z populacji wolno zyjacej i hodowlanej przeprowadzili
pracownicy Katedry Hodowli Zwierzat Futerkowych i Lowiectwa Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie (Gugotek i in., 2013a). Mialy one na celu
stwierdzenie czy hodowla spowodowata zmiany w funkcjonowaniu przewodu po-
karmowego oraz w metabolizmie azotu norek hodowlanych, w poréwnaniu do
zwierzat dziko zyjacych. Podczas badan poréwnano efektywno$¢ trawienia po-
szczegOlnych sktadnikéw pokarmowych i energii, wyrazone wspotczynnikami
strawnosci oraz czas przechodzenia tresci pokarmowej przez przewod pokarmowy.
Przeanalizowany zostat takze dobowy bilans azotu u obu grup zwierzat.

Wykonano trzy eksperymenty strawnosciowo-bilansowe. Pierwszy (A) wy-
konano w maju, drugi (B) i trzeci (C) we wrze$niu 2011 roku. Zwierzgta hodowla-
ne odmiany standard zakupiono z fermy znajdujacej si¢ na terenie potudniowo-
wschodniej Polski. Zwierzgta dzikie pozyskano z towisk nalezacych do obwodow
PZt w Olsztynie za pomoca klatek zywotownych. Grupy H skupiaty zwierzeta
hodowlane, D — dzikie. W eksperymencie strawno$ciowo-bilansowym A materia-
lem zwierzecym byly samce (n=8 w grupie). W B samice (n=6 w grupie), w C
mlode zwierzgta (n=5 samcow i 5 samic w grupie). Czas pasazu tre§ci pokarmowej
przez przewdd pokarmowy badano podczas badan strawnosciowych, przez 10 ko-
lejnych dni. Wyniki eksperymentéw przedstawiono w tabelach 4 1 5.
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Tabela 4. Strawnos¢ sktadnikow pokarmowych i retencja azotu (Gugotek i in., 2013a)

Eksperyment/Grupa
Wyszczegdlnienie A B C
H [ D H [ D H [ D
Strawnos$¢ skladnikéw pokarmowych i energii
Sucha masa (%) 75,10 74,56 76,81 75,77 75,62 75,30
Substancja organiczna (%) 81,52+ | 81,03 | 81,02* | 79,97° | 80,94 80,69
Biatko ogolne (%) 83,31 | 84,12 | 81,87* | 79,83% | 82,73 | 81,65
Thuszcz surowy (%) 97,19 | 96,04° | 96,98" | 94,56 | 96,39 | 95,87
Wiokno surowe (%) 21,93% | 16,40° | 12,97* | 9,28 | 18,02* | 12,57°
ZBW (%) 5948 | 57,20 | 6899 | 67,11 | 6491 | 61731
Energia brutto (%) 85,78" | 84,82" | 85,14 | 84,30 | 8522 | 84,64
Dobowy bilans azotu i retencja
N pobrany (g) 3,96 | 334° | 2,77 2,79 3,34 3,06
N wydalony w kale (g) 0,66 | 0,53 | 050° | 056" | 0,61* | 0,51°
N wydalony w moczu (g) 2,34 2,18 1,32 1,41 2,73 2,55
N strawiony (g) 330% | 2,81 | 227° | 2,23 1,74 1,81
N zatrzymany (g) 0,96 0,64 | 0,95 | 082° | 099" | 074"
Retencja w stosunku a b A B a b
do N pobranego (%) 2429* | 19,05° | 34,29% | 29,395 | 30,46" | 24,76
Retencja w stosunku A B A B a b
do N strawionego (%) 29,13% | 22,65° | 41,85* | 36,77° | 37,57" | 29,82

A, B —przy P<0,01 a, b—przy P<0,05.

Sposrod wynikdéw zaprezentowanych w tabeli 4 najbardziej interesujgcy jest
wzrost strawno$ci weglowodandow, zarowno frakcji widkna surowego, jak
1 zwigzkow bezazotowych wyciagowych (ZBW) u norek hodowlanych, ktory jest
typowy dla udomowionych zwierzat migsozernych. Badania wykonane na psach
domowych, wilkach oraz dzikich i hodowlanych lisach polarnych i pospolitych
(Ahlstrom i Skrede, 1998; Vhile i in., 2005; Ahlstrom i in., 2003; Arendt i in.,
2014; Gugotek i in., 2014a) wyraznie wskazuja na zréznicowane funkcjonowanie
przewodow pokarmowych zwierzat dzikich i hodowlanych. Zwierzgta hodowlane
w badaniach wyzej wymienionych autorow charakteryzowaty si¢ wyzszym pozio-
mem strawnos$ci podstawowych sktadnikéw pokarmowych. W badaniach na ho-
dowlanych i dzikich lisach polarnych, Ahlstrom i in. (2003) odnotowali wzrost
strawnos$ci weglowodandéw o prawie 10% u polarnych liséw hodowlanych, co su-
geruje, ze te zwierzeta wyksztaltcily przystosowania do bardziej wszechstronnego
sposobu odzywiania si¢. Tak wyrazne rdznice nie wystgpity u norek i lisow pospo-
litych. Norki hodowlane jednak zawsze traktowano jako typowe zwierzeta migso-
zerne i nie probowano zwigksza¢ poziomu weglowodandéw w ich dawkach, jak to
miato miejsce w przypadku psow domowych czy lisow polarnych. W przypadku
psow 1 wilkdw roznice w przyswajaniu weglowodanow u tych gatunkow wynikajg
z obecnosci wigkszej ilosci enzymu amylazy u psow (Arendt i in., 2014). By¢ mo-
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ze tego typu zroéznicowanie wystepuje takze u zwierzat futerkowych, jednak bada-
nia nad tymi zagadnieniami nie zostaly jeszcze wykonane.

Wykazany w badaniach wzrost strawnosci thuszczu surowego koresponduje
dodatnio z wynikami uzyskanymi przez Lagerkvist i Tauson (1993). Stwierdzity
one statystyczne zréznicowanie strawnosci tego sktadnika pokarmowego u norek,
juz po selekcji trwajacej 5 pokolen.

Wiyniki retencji azotu ttumaczy¢ mozna zwiazkiem z selekcja tych zwierzat
w kierunku wyzszej produkcyjnosci. Hodowla preferuje zwierzeta o wysokiej pro-
dukcyjnosci. W przypadku zwierzat futerkowych moze to by¢é wzrost gestosci
okrywy wlosowej czy powickszenie rozmiardéw ciala, co bezposrednio powigzane
jest z wyzsza sprawnoscig przewodu pokarmowego i intensywniejszym metaboli-
zmem, ktory pozwala np. na wyzszy poziom odktadania azotu przektadajacy si¢ na
wzrost zwierzat czy gestos¢ ich okrywy wlosowe;j.

Tabela 5. Perystaltyka u norek (Gugolek i in., 2013a)

Eksperyment Grupa Pleé Czas przechodzenia tresci pokarmowej
$redni minimalny maksymalny

A H 3 244 202 306

D 3 229 191 277

B H Q 176* 156 199

D Q 143" 130 161

q 3 2507 228 309

c Q 18048 170 198

b 3 2197P 190 242

Q 139® 130 154

A,B—przy a <0,01 a,b— przy 0<0,05.

W badaniach wykazano, ze zalezno$¢ pomigdzy plcig a czasem przechodze-
nia tresci pokarmowej przez przewdd moze wynika¢ z dymorfizmu plciowego (tab.
5). Czas pasazu u samcéw byt dtuzszy, a u samic krotszy. We wczesniejszych ba-
daniach Bleavins i Aulerich (1981) nie stwierdzili r6znic w czasie pasazu pomig-
dzy samcami i samicami norek. Jednak w badaniach tych autoréw masa ciala sam-
coOw — 1820 g byta zblizona do masy samic hodowlanych w badaniach wtasnych.
Takze czas pasazu byt porownywalny — od 186 do 176—180 min. Potwierdzeniem
tego zroéznicowania mogg byc¢ takze rezultaty kolejnego eksperymentu strawno-
sciowego (Gugotek i in., 2014b). Uzyskane w nim wyniki wskazuja, na pewne
zrdznicowanie strawnosci sktadnikéw pokarmowych u samcow 1 samic tego ga-
tunku, a wigc u zwierzat o zréoznicowanej dtugosci tutowia 1 tym samym dlugosci
przewodu pokarmowego.

Na podstawie uzyskanych wynikéw wykazano, ze praca hodowlana spowo-
dowata zmiany w funkcjonowaniu przewodu pokarmowego i metabolizmie norek.
Zwierzgta hodowlane charakteryzowaty si¢ dtuzszym czasem przechodzenia tresci
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pokarmowej, tendencja do wyzszego poziomu strawnosci sktadnikow pokarmo-
wych, szczegolnie weglowodandw oraz wyzsza retencja azotu, co zwigzane byto
z selekcja tych zwierzat w kierunku wyzszej produkcyjnosci.

6.3. Wspolczesne poglady dotyczace zywienia norek hodowlanych

Norki hodowlane, jak wykazano juz poprzednio, to typowe zwierzgta migso-
zerne, o stosunkowo krotkim i prostym przewodzie pokarmowym, przyswajajace
sktadniki pokarmowe z wykorzystaniem proceséw enzymatycznych (Oleinik,
1995; Hedemann i in., 2011). W ich zywieniu stosuje si¢ zatem znaczne ilo$ci pasz
pochodzenia zwierzecego o wysokiej zawartos$ci biatka 1 energii oraz znacznie
mniejsze iloSci przetworzonych pasz roslinnych (Zalecenia zywieniowe..., 2011;
Gugotek, 2015c¢).

Zywienie norek w Polsce oparte jest o mieszanki paszowe wilgotne — tzw.
mieszanki tradycyjne, sporzadzane zazwyczaj bezposrednio w kuchniach paszo-
wych ferm. Ich sktad komponentowy i warto§¢ pokarmowa w duzym stopniu zale-
73 od hodowcy lub dostepnosci pasz na danym terenie. W zZywieniu norek wyko-
rzystuje si¢ trzy podstawowe grupy pasz. Sa to pasze pochodzenia zwierzgcego —
gtdwnie roznorodne produkty uboczne, pasze pochodzenia roslinnego oraz dodatki
paszowe. Pasze te charakteryzujg si¢ znacznym zroznicowaniem pod wzgledem
warto$ci odzywczej, biologicznej, energetycznej oraz przyswajalnosci. Udziat tych
grup pasz w poszczegdlnych okresach hodowlano-zywieniowych jest zréznicowa-
ny. Najwiecej stosuje si¢ pasz pochodzenia zwierzecego, mozna je wykorzystywac
w ilosci od 60 do 85%. Pasze pochodzenia ro$linnego stanowig najczesciej od 6 do
18% dawki. Udzial dodatkow paszowych zalezy od ich formy. Dodatki paszowe
naturalne, w postaci owocow, warzyw czy zielonek, obecnie stosunkowo rzadko
stosowane w praktyce fermowej, moga stanowi¢ do 5%, a dodatki paszowe w for-
mie premikséw witaminowo-mineralnych, w zaleznos$ci od koncentracji 1-2%
dawki (Stawon, 1987; Rouvinen-Watt i in., 2005; Zalecenia zywieniowe..., 2011;
Gugotek, 2013b; 2013c¢).

W Polsce w grupie pasz pochodzenia zwierzgcego dominuja réznorodne
produkty uboczne pochodzace z uboju i1 przetworstwa drobiu, innych zwierzat go-
spodarskich oraz ryb. Podstawe zywienia norek w krajowych warunkach stanowia
roéznorodne uboczne produkty drobiowe. Sa one takze waznym elementem diety na
fermach norek w innych rejonach $wiata (Urlings i in., 1993; Rouvinen-Watt i in.,
2000). Komponenty te, jako najbardziej dostgpne, stanowia czgsto ponad potowe
pasz pochodzenia zwierzecego w dawce norek hodowanych. Pamigta¢ jednak nale-
7y, ze ich warto$¢ biologiczna jest niska. Sg one przede wszystkim ubogie w ami-
nokwasy siarkowe (Zalecenia zywieniowe..., 2011).

Bogatsze w te aminokwasy sg natomiast produkty rybne. Do najbardziej
warto$ciowych naleza: dorsz, sandacz, tosos, makrela czy $ledz. Jednak podawanie
wigkszych ilosci ryb przez dtuzszy okres rodzi niebezpieczenstwo wynikajace
z obecnosci w ich mig$niach 1 wnetrznosciach — enzymu tiaminazy, ktory powodu-
je inaktywacje witaminy B, (tiaminy). Tiaminaz¢ w znacznych ilosciach zawiera
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wigkszo$¢ ryb stodkowodnych, co praktycznie eliminuje je z podawania w stanie
surowym. Obrobka termiczna inaktywuje tiaminze, jednak jest to zabieg nieuza-
sadniony ekonomicznie. Musimy pamigtac, ze rOwniez ryby morskie nie sa wolne
od tiaminazy. Ryby zawieraja takze TRIOX (tlenek trojmetyloaminy) — substancje,
ktora wigze zelazo w zwiazki nieprzyswajalne dla zwierzat. Efektem dziatan trdj-
metyloaminy moze by¢ anemia i odbarwienia okrywy wiosowej (Stawon, 1987;
Gugotek, 2015d).

Niedocenianym zagadnieniem w zywieniu norek jest znaczenie pasz ro$lin-
nych bedacych zroédlem weglowodanow. Pasze te to przede wszystkim Sruty zbo-
zowe oraz uboczne produkty z przemyshlu miynarskiego i rolno-spozywczego.
Przed podaniem norkom powinny zosta¢ one bezwzglednie poddane procesom
uzdatniania: gotowaniu, ekstrudowaniu lub ekspandowaniu w celu poprawy przy-
swajalnosci weglowodanow ztozonych. Przewod pokarmowy norek nie jest bo-
wiem w stanie wykorzysta¢ wiekszosci nieprzetworzonych surowych weglowoda-
néw (Gugotek i in., 2010, 2011; Gugotek 2015c). W ostatnich latach powszechna
praktyka, szczegdlnie na duzych fermach norek, stato si¢ zageszczanie mieszanek
karmowych surowymi $rutami zbozowymi. Podawanie $rut lub maki paszowej
wynika zapewne z niecheci do energochtonnego i ucigzliwego procesu ich uzdat-
niania. Literatura naukowa podaje, ze weglowodany ze $srut surowych sg o 5—10%
gorzej wykorzystywane niz poddawanych obrobce termicznej. Potwierdzajg to
rowniez badania wlasne autoréw. Wskazuja one, ze strawno$¢ weglowodandw
byta nizsza o 9% w przypadku norek, w ktorych dawce zastosowano surowa ma-
ka konsumpcyjng w poréwnaniu do zywionych sruta ekstrudowang pszenng.
W innych badaniach wykazano, ze w zywieniu zwierzat futerkowych migsozer-
nych warto$ciowa paszg moga by¢ takze surowe weglowodany, o ile sa odpo-
wiednio rozdrobnione do frakcji pylistych (Stawon, 1987; Gugotek i in., 2011;
Gugotek i Wyczling, 2013).

Alternatywnym do obrobki termicznej sposobem uzdatniania pasz roslin-
nych, w tym takze $rut zbozowych, jest ich zakiszanie (Skrede i in., 2001; Gugotek
iin., 2010).

W zywieniu norek mozna takze stosowac szereg innych pasz alternatywnych
dostarczajacych sktadnikow pokarmowych, a jednoczesnie obnizajacych koszty
zywienia. W tym miejscu nalezy wspomnie¢, ze hodowla norek i innych zwierzat
futerkowych miesozernych to skuteczna metoda zagospodarowania szeregu ktopo-
tliwych produktéw ubocznych powstajacych w przemysle rolno-spozywczym (Lo-
rek i Gugotek, 2007). Alternatywne zrédta biatka w paszach tradycyjnych to
przede wszystkim produkty uzyskane z przetworstwa i produkeji konsumpcyjnych
produktéw zywienia cztowieka. Nalezg do tej grupy takze produkty ,,glebokiego
przetwarzania” produktéw spozywczych takie jak izolaty biatkowe, polipeptydy,
sproszkowane suszone skwarki (wotowe 1 wieprzowe), zageszczona woda powi-
rowkowa czy réznorodne thuszcze odpadowe. Pasze te, pomimo pozornego braku
warto$ci, jako ze pochodzg z ,,0odzysku”, czesto charakteryzuja si¢ pozadanym
sktadem aminokwasowym (Gugotek i Wyczling, 2013). Inna pasza, ktéra zastuguje
na przypomnienie, jest zeloskrzep. Produkt ten zostal opatentowany w Polsce
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w 1987 roku przez profesora Stanistawa Zaleskiego z 6wczesnej Akademii Rolni-
czej we Wroctawiu. Produkt ten powstaje podczas zelowania krwi zwierzgcej
z udziatem serwatki. Charakteryzuje si¢ poziomem suchej masy okoto 17% i biatka
13% (Lorek i Bieguszewski, 1987). Zastepczym zrodlem biatka moga by¢ takze
uboczne produkty przetwarzania szeroko pojmowanych tzw. ,,owocow morza”, np.
kryla, kalmaréw czy krewetek. Ich warto$¢ pokarmowa nie jest wysoka, jednak
mogg stanowi¢ pasze uzupelniajaca. Natomiast zalecany jest kryl petlny, ktory za-
wiera: 19,46% biatka i 2,30% tluszczu (Pierieldik i in., 1975). Wyniki produkcyjne
norek zywionych dawkami, w ktorych 50% pasz pochodzenia zwierzecego zastg-
piono krylem pelnym lub maczka z kryla, bylty porownywalne z grupa kontrolng.
Inaczej jest natomiast w przypadku produktow ubocznych pochodzacych z kryla.
Uboczne produkty $wieze charakteryzujg si¢ nastgpujacym sktadem: sucha masa —
24,15%, popiodt — 6,78%, biatko — 11,78%, thuszcz — 9,70%. Maczka z produktow
ubocznych: sucha masa — 87,85%, popiot — 22,86%, biatko — 43,90%, ttuszcz —
2,57%. Badania naukowe wykazaty, ze dodatek wyzej wymienionych produktow
ubocznych obniza strawno$¢ sktadnikéw pokarmowych i retencje azotu. Nie elimi-
nuje to jednak calkowicie tych pasz. Mozna je podawaé w ilosci do 15% w okresie
przygotowania do rozrodu (Lorek i in., 1992). Interesujaca pasza, chociaz niedo-
stepng na krajowym rynku paszowym, jest biatko produkowane przez mikroorga-
nizmy jednokomorkowe. Przykladem moze by¢ norweski preparat ,,Bioprotein”,
charakteryzujacy si¢ walorami zblizonymi do maczki rybne;.

Jak juz wspomniano, pojecie ,,pasze alternatywne” jest wzgledne. W roz-
nych rejonach §wiata stosuje si¢ bardzo réznorodne zestawy materialdow paszo-
wych. W normach zywienia z odleglych zakatkow $wiata mozna znalez¢ tak egzo-
tyczne dla nas pasze jak: migso i produkty uboczne pochodzace od tosi, jeleni,
reniferéw, fok, delfinow, wielorybow oraz ryby polarne i egzotyczne, kalamarnice,
matze, poczwarki jedwabnika, sorgo, suchary, orzechy cedrowe, a nawet grzyby.
Dla wszystkich tych pasz zbadano warto$¢ pokarmowa, a takze opracowano spo-
soby uzdatniania i podawania zwierzetom (Pierieldik i in., 1975; Gugotek i Wycz-
ling, 2013).

Poszukujac pasz alternatywnych dla pasz pochodzenia zwierzgcego, nie
mozna ich szuka¢ wsrdd srut zbozowych, o stosunkowo niskim poziomie biatka —
8—12%. Natomiast inne pasze pochodzenia roslinnego, takie jak $ruta sojowa po-
ekstrakcyjna (ponad 40% biatka), makuch stonecznikowy czy drozdze — 36% biat-
ka, powinny znalez¢ si¢ w kregu zainteresowania hodowcoéw norek. Stwierdzono
zatem, ze zrodlem biatka mogg tez by¢ pasze pochodzenia roslinnego, co staje si¢
jasne w s$wietle faktu, ze elementami skladowymi biatek sa aminokwasy, a ich
pochodzenie jest teoretycznie obojetne. Jednak waznym czynnikiem ograniczaja-
cym wykorzystanie pasz roslinnych jest smakowito$¢. Zwierzeta migsozerne nie
beda bowiem pobieraly mieszanki o przewadze pasz roslinnych, z uwagi na odno-
szone wrazenia sensoryczne (Gugotek i Wyczling, 2013).

Najbogatsze w bialko sg nasiona roslin motylkowych (bobowatych). Najbar-
dziej znang rosling z tej grupy jest soja. W Polsce nie kojarzy si¢ zazwyczaj
z zywieniem zwierzat mig¢sozernych, jednak nalezy przypomnieé, ze jest po-

77



wszechne stosowana w zywieniu lisow i norek na kontynencie amerykanskim (Gu-
gotek 1 Wyczling, 2013). Nasiona soi nalezy podawa¢ po obrobce termicznej
z uwagi na znajdujace si¢ w niej substancje antyzywieniowe. Badania wskazuja, ze
w zywieniu norek mozliwe jest zastgpienie nawet 20% biatka ziarnami soi.
W innym eksperymencie udziat w dawce 15% nasion soi dal nieznaczne obnizenie
koncowej masy ciata norek, zaledwie o 20 g, natomiast jako§¢ okrywy byta porow-
nywalna ze zwierzgtami zywionymi tradycyjnie. Na podstawie badan stwierdzono
wyzszg przydatno$¢ Sruty sojowej w porownaniu do ziarna soi w zywieniu zwie-
rzat futerkowych migsozernych. Podawano juz z dobrym skutkiem produkcyjnym
nawet do 40% Sruty sojowej (Gugotek 1 Wyczling, 2013).

Wyniki badan naukowych wskazuja, ze takze inne wysokobiatkowe pasze
ro$linne moga by¢ komponentem dawek dla zwierzat migsozernych. Wykazano, ze
sruta i makuch stonecznikowy moga zastgpi¢ nawet do 25% pasz pochodzenia
zwierzecego. Natomiast przy podawaniu $ruty i makuchu arachidowego nalezy
zachowaé znaczng ostrozno$¢ i podawac je w niewielkich ilosciach z uwagi na
mozliwos$¢ skazenia mikotoksynami. Podajac wyzej wspomniane materiaty paszo-
we, nalezy jednak pamigtac, ze strawnos$¢ biatek z pasz ro$linnych jest 5—10%
nizsza, co w praktyce oznacza konieczno$¢ zwigkszenia ich udzialu w mieszance
paszowej (Gugotek i Wyczling, 2013).

W praktyce hodowlanej znane sg takze przypadki, gdy hodowcy stosowali
do pasz liséw i norek dodatek mieszanek peloporcjowych przeznaczonych dla
innych gatunkéw zwierzat gospodarskich. Funkcje t¢ moga pehnic pasze dla tucz-
nikow, cielat czy indykoéw, w ktorych poziom biatka wynosi 16—19%.

Glownym zrédtem weglowodandéw sg $ruty zbozowe parowane lub ekstru-
dowane. Inng dobrze juz poznang metoda uzdatniania pasz weglowodanowych jest
ich zakiszanie. Opracowano juz technologi¢ zakiszania ziaren kukurydzy i pszen-
zyta. Tak przygotowane pasze dzigki aktywno$ci mikroorganizmow charakteryzuja
si¢ wlasciwosciami porownywalnymi z paszami po obrobce termicznej (Gugotek
iin., 2010).

Liczne uboczne produkty frakcyjne mtynarskie, takie jak otrgby i maki pa-
szowe, moga byC cenng pasza weglowodanows. Opracowano technologie ich
uzdatniania np. poprzez ekstudowanie — ekstrudowane otreby charakteryzujg si¢
znaczng wartoscig pokarmowa (Gugotek i in., 2011; Gugotek, 2015c). Ponadto
jako zrodto weglowodanéw alternatywnie mozna stosowac takze wybrane uboczne
produkty przemystu rolno-spozywczego, takie jak: makuchy i $ruty rzepakowe,
stonecznikowe, wystodki buraczane czy suszone wywary zbozowe (DDGS). Naj-
mniej znang grupa sa DDGS, cho¢ zastugujg na wigksze rozpowszechnienie. Pasza
ta to susz zbozowy podestylacyjny, w literaturze wystepujacy pod angielskg nazwa
— Dried Distillers Grains with Solubles (DDGS). Gtéwnym producentem DDGS
z kukurydzy sa Stany Zjednoczone, gdzie rocznie uzyskuje si¢ 3,2—3,5 mlin ton
suszonego wywaru. W znacznej czg$ci wywar ten eksportowany jest do Europy,
jako pasza dla zwierzat gospodarskich. DDGS moze by¢ takze produkowany
z innych gatunkéw zbdz. Materiat ten jest wytwarzany przy produkcji bioetanolu,
jako jeden z trzech produktéw koncowych obok destylatu rolniczego i dwutlenku
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wegla. W Polsce szacuje si¢, ze produkcja DDGS wynosi ponad 450 tys. ton. Pasza
ta jest stosowana z powodzeniem w zywieniu wielu gatunkow zwierzat gospodar-
skich, w tym takze krolikow (Strychalski i in., 2014; Gugotek i in., 2015).

Nie nalezy zapominaé¢, ze premiksy witaminowo-mineralne powinny byc¢
podawane nie tylko w okresie przygotowania do rozrodu i rozrodu, ale i po odsa-
dzeniu zwierzat. Szczegdlne znaczenie nalezy przypisa¢ witaminom B;, H i E oraz
dodatkowi zelaza, ktéry zapobiega anemii i odbarwieniom okrywy wtosowej. Do-
bre premiksy powinny takze uzupelia¢ mieszanki paszowe w aminokwasy siar-
kowe. Badania terenowe dawek pokarmowych z poétnocno-wschodniej Polski wy-
kazuja, ze w okresie odchowu mtodziezy poziom aminokwaséw siarkowych byt
znacznie nizszy od zapotrzebowania zwierzat. Dawki te skonstruowane gltéwnie
z roznorodnych odpadow drobiowych, przy minimalnej ilo$ci ryb, pozornie dobrze
zbilansowane pod wzgledem biatka, tluszczu 1 weglowodanow byty deficytowe
pod wzgledem metioniny i innych aminokwasow siarkowych.

Dodatki paszowe witaminowo-mineralne stosowane w kraju majg poprawiaé
jako$¢ skor. Zostato opisanych wiele przypadkow ich stosowania i pozytywnych
wynikéw. Najczeéciej zawieraja obok tradycyjnych komponentéow, zelazo
w formie mineralnej, choling, biotyn¢ (witaming H). Uogolniajac, nalezy przyjac,
ze wiekszos$¢ znajdujacych si¢ na rynku dodatkow paszowych wplywa korzystnie
na jakos$¢ okrywy wlosowe;j. Jednak czesto skutki ich dziatania nie maja widoczne-
go przetozenia ekonomicznego (Gugotek, 2014).

Alternatywna wobec mieszanek tradycyjnych — wilgotnych forma mieszanek
paszowych sa mieszanki peloporcjowe granulowane i sypkie. Opracowano juz
receptury i technologie ich produkcji oraz zywienia nimi lisow i norek (Gugotek
1in., 1997; Lorek i in., 2002; Krzykawski, 2007; Gugotek i in., 2010). W naszym
kraju byly one stosowane jako zamienniki mieszanek tradycyjnych w okresach
niedoboru pasz. Natomiast sa rejony $wiata, gdzie ich wykorzystanie jest zdecy-
dowanie wigksze. Stosowanie pasz granulowanych w kraju jest ograniczone
z uwagi na uwarunkowania ekonomiczne. Mieszanki tradycyjne sa zazwyczaj tan-
sze. Jednak nalezy si¢ spodziewac, ze w najblizszej przysztosci, z uwagi na aspekt
sanitarny, ich wykorzystanie si¢ zwigkszy. Takze uwarunkowania ekonomiczne
mogg ulec zmianie. Nalezy zauwazy¢, ze mieszanki tego typu nie wymagaja kosz-
townego mrozenia oraz ze odpada koszt ich transportu, obrotu i wytwarzania. Mo-
g3 wiec by¢ alternatywa statg lub okresowa dla ferm, ktore nie posiadaja wiasnych
kuchni paszowych (Gugotek i Wyczling, 2013).

W odchowie mtodych norek stosuje sie najczgsciej zywienie do woli. Zwie-
rzgta zywione do woli powinny otrzymac pasze o zbilansowanym sktadzie w takiej
ilosci, aby po zjedzeniu karmy i nasyceniu si¢ pozostawaly niezjedzone resztki
w ilosci okoto 5% masy paszy podanej. Do woli zywi si¢ takze doroste zwierzgta
wybrakowane ze stada podstawowego. Natomiast zwierzgta stada podstawowego
zywi sie w sposob ograniczony — restrykcyjny. Zywienie to polega na podawaniu
paszy o nizszej wartosci energetycznej lub podawaniu zmniejszonej o 20—50%
porcji paszy (Stawon, 1987; Gugotek i Strychalski, 2014).
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Zapotrzebowanie pokarmowe norek hodowlanych zostalo dos¢ szczegotowo
opisane. Zalecenia zywieniowe opracowane przez autoréOw zagranicznych i krajo-
wych okre$laja ogdlne zapotrzebowanie norek na energie, sktadniki pokarmowe,
witaminy oraz mikro- i makroelementy w dawkach pokarmowych (NRC, 1982;
Stawon, 1987; Normy zywienia..., 1994; Rouvinen-Watt i in., 2005; Zalecenia
zywieniowe..., 2011). Podstawowym miernikiem wartosci pokarmowej pasz dla
norek jest procentowy udzial energii metabolicznej z biatka, ttuszczu i weglowo-
dandéw w odniesieniu do calkowitej wartosci energetycznej dawki (EM). Wazny
jest nie tylko procentowy udziatl energii z poszczegolnych sktadnikow pokarmo-
wych, lecz takze og6lny poziom energii metabolicznej w dawce.

Zapotrzebowanie pokarmowe norek hodowlanych jest zr6znicowane w po-
szczegbOlnych okresach roku, co wynika przede wszystkim z cyklicznie wystgpuja-
cych proceséw fizjologicznych: wymiany okrywy wiosowej, rozrodu oraz odkta-
dania tkanki tluszczowej zapasowej w okresie przed zimowym. W okre§lonych
porach roku wystepuje wigc znaczne i jednoczesnie zroznicowane zapotrzebowanie
na poszczegodlne sktadniki pokarmowe: biatko, ttuszcz, weglowodany, a takze wi-
taminy i sktadniki mineralne (Stawon, 1987; Zalecenia zywieniowe..., 2011).

Tradycyjnie w zywieniu norek wyrdéznia si¢ 4 okresy hodowlano-
zywieniowe. Czas ich trwania przedstawiono w tabeli 6. Zapotrzebowanie pokar-
mowe zwierzat wyrazone udziatem procentowym energii metabolicznej z bialka,
thuszczu 1 weglowodanow jest wyraznie rézne w poszczegdlnych okresach hodow-
lanych, a dodatkowo okreslone w przedzialach z zaznaczong tolerancja od — do
(tab. 7). Daje to hodowcy mozliwos¢ dostosowania zywienia na fermie do panuja-
cych warunkéw Srodowiskowych, zestawu pasz jakimi dysponuje, potrzeb fizjolo-
gicznych zwierzat oraz ich warto$ci genetycznej, przy zachowaniu dobrostanu
zywieniowego (Zalecenia zywieniowe..., 2011).

Tabela 6. Podziat roku na okresy hodowlano-zywieniowe w zywieniu norek
(Zalecenia zywieniowe..., 2011)

Nr okresu Nazwa okresu Czas trwania
I Przygotowania do rozrodu i rozrodu od grudnia do wykotow
I Odchowu szczeniat przy matkach — laktacja | od wykotu do 15 lipca
I Odchowu szczeniat po odsadzeniu od 16 lipca do 15 wrze$nia
v Ksztaltowania okrywy wlosowe;j od 15 wrzesnia do uboju *

* W zaleznosci od odmiany od 15 XI do 15 XII.
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Tabela 7. Zapotrzebowanie norek na sktadniki pokarmowe w kolejnych okresach
hodowlano-zywieniowych (Zalecenia zywieniowe..., 2011)

Okres hodowlano- Procentowy udziat EM z:
-Zywieniowy biatka thuszczu weglowodanow
I 45-55 30-40 12-20
I 40-45 38-45 12-20
11 33-40 45-55 12-20
v 28-35 42-50 15-20

W kolejnych tabelach (tab. 8 i tab. 9) przedstawiono orientacyjne zapotrze-
bowanie norek dorostych — stada podstawowego i rosnacych na energie metabo-

liczna.

Tabela 8. Srednie dobowe zapotrzebowanie norek stada podstawowego na energie
metaboliczng (Zalecenia zywieniowe..., 2011)

Zwierzgta stada podstawowego
Miesiac samce samice

kJ kcal kJ keal
styczen 1200 285 850 205
luty 1375 330 900 215
marzec 1410 335 950 225
kwiecien - - 800 190
maj - - 1000 240
czerwiec - - 1100 260
lipiec - - 1000 240
sierpien - - 1050 250
wrzesien - - 1150 275
pazdziernik - - 1200 285
listopad - - 900 215
grudzien 1200 285 900 215
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Tabela 9. Srednie dobowe zapotrzebowanie norek rosnacych na energi¢ metaboliczng
(Zalecenia zywieniowe..., 2011)

Zwierzeta rosnace
Okres samce samice

kJ kcal kJ kcal
20 maja — 1 czerwca* 400 95 400 95
2 czerwca — 15 czerwca* 600 145 600 145
16 czerwca — 30 czerwca* 800 190 800 190
1-15 lipca 950 229 700 175
16-31 lipca 1200 296 900 220
1-15 sierpnia 1350 325 1000 240
16-31 sierpnia 1500 365 1050 250
1-30 wrzesnia 1600 385 1100 260
1-31 pazdziernika 1650 395 1200 285
1 listopada — do uboju 1320 315 900 220

* Brak dymorfizmu plciowego u zwierzat rosnacych.

Natomiast zapotrzebowanie norek na witaminy oraz sktadniki mineralne
przedstawiono w tabelach 10 i 11. Ujeto je w przeliczeniu na 1 kg mieszanki pa-
szowej o zawartosci suchej masy 30—35%.

Tabela 10. Zalecany poziom witamin w dawkach pokarmowych zwierzat futerkowych
migsozernych (Zalecenia zywieniowe..., 2011)

Wyszczegdlnienie Jednostki miary Nal k%SI'llI:sz’zg_rl;(SloEjszowej
A j-m. 2000-3000
D j-m. 200-300
E mg 50-100
B, mg 15
B, mg 3
Bs mg 3
B, mg 0,02
H mg 0,03
Niacyna mg 5
Kwas foliowy mg 0,3
Kwas pantotenowy mg 3
Cholina mg 70-200
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Tabela 11. Zalecany poziom sktadnikéw mineralnych w dawkach zwierzat futerkowych
migsozernych (Zalecenia zywieniowe..., 2011)

Wyszczegodlnienie Jednostki miary Nal kg(smrrllezzgglg(ﬁ e)lszowe]

Wapn mg 2000-2500

Fosfor mg 1500-2500

Zelazo mg 20-40
Cynk mg 10-20

Miedz mg 1,2-2,5

Séd mg 1200
Mangan mg 7,5-15
Magnez % mieszanki paszowej 0,04-0,06

Prawidlowe zywienie norek stada podstawowego jest bardzo istotne dla
przysztych wynikéw rozrodu. W przypadku samic wieloletnich zywienie regenera-
cyjne powinno rozpocza¢ si¢ po odsadzeniu szczeniat, a samcow po zakonczonym
sezonie kopulacyjnym. Wbrew powszechnej opinii zwierzgta w tym okresie maja
znaczne zapotrzebowanie pokarmowe z uwagi na procesy fizjologiczne powiazane
z tworzeniem okrywy wtosowej czy odktadaniem tluszczu zapasowego. Powstate
wowczas stany niedoborowe moga skutkowa¢ nieudanym nadchodzacym sezonem
rozptodowym. Wielu naukowcoéw jest zdania, ze to wlasnie niewlasciwe zywienie
w tym okresie jest odpowiedzialne za powstawanie syndromoéw: mokrych-thustych
szczenigt oraz wycienczenia laktacyjnego samic (Clausen i in., 1992; Clausen i in.,
1996; Clausen i Dietz, 2000; Rouvinen-Watt, 2003; Rouvinen-Watt i Hynes, 2004;
Gugotek, 2009a; Gugotek i Strychalski, 2010; Strychalski 1 Gugotek, 2010).

Okres przygotowania do rozrodu i rozrodu nie jest jednak jednorodny,
W rzeczywistosci zawiera trzy odrgbne podokresy: przygotowanie do rozrodu, gdy
zwierzeta powinny by¢ zywione restrykcyjnie, okres okolokopulacyjny oraz czas
cigzy, gdy samice nalezy zywi¢ do woli, ale tak aby wykazywaly apetyt. Zalecenia
podajg szerokie granice tolerancji zywienia w zakresie wartosci pokarmowej,
z uwagi na wspomniane powyzej podokresy (tab. 7).

Przygotowanie do rozrodu to okres Zzywienia restrykcyjnego, majacego na
celu doprowadzenie zwierzat do wlasciwej kondycji rozptodowej. Aby proces ten
byt skuteczny, powinien by¢ przeprowadzany w sposob dlugotrwaly, indywidual-
ny, a takze dostosowany do warunkéw klimatycznych panujacych w danym roku.
Wazne jest takze, aby skonczyt si¢ przed rozpoczeciem whasciwego okresu rozpto-
dowego. Praktyka hodowlana dowodzi, ze norki mozna odchudzi¢ znacznie szyb-
ciej niz inne gatunki zwierzat futerkowych, poprzez zywienie restrykcyjne. Jednak
na minimum 2 tygodnie przed pierwszym kryciem nalezy wroci¢ do pelnej objeto-
sci dawki. Nalezy takze pamigta¢ o podawaniu wiasciwej iloSci witamin oraz ma-
kro- i mikroelementéw w zredukowanych objetosciowo dietach, zatem premiksy,
zawierajace wszystkie niezbedne witaminy i mineraty, powinny by¢ stosowane
w zwigkszonej ilosci. Dobrg metodg wydaje si¢ takze w przypadku norek zwigk-
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szona czestotliwo$¢ karmienia matymi dawkami paszy, co wptywa na zwigkszong
aktywnos$¢ zwierzat i pobudza ich metabolizm. Takze dodatek preparatow weglo-
wodanowych bogatych we wldkno surowe, ktore podawane w wigkszych ilo§ciach
powoduje zmnigjszenie strawnos$ci sktadnikow pokarmowych, moze by¢ metoda
doprowadzania zwierzat do wlasciwej kondycji. Nalezy zatem zadba¢ o dodatek
W paszy otrab pszennych, ktére dodatkowo wptywaja na mleczno$¢ samic (Stawon,
1987; Gugotek i in., 2011; Gugotlek i Strychalski, 2014).

W okresie cigzy samice muszg otrzymywac pasz¢ bogata w sktadniki po-
karmowe oraz witaminy i zwigzki mineralne, zapewniajgca optymalny rozwoj pto-
déw oraz nagromadzenie w organizmie zapaséw na okres laktacji, niepowodujaca
przy tym zatuczenia. W przypadku norek zapotrzebowanie pokarmowe w pierw-
szej potowie ciazy jest zblizone do bytowego, gdyz potrzeby przed implantacja
zarodkow sg minimalne. W drugim okresie cigzy wzrasta natomiast zapotrzebowa-
nie z uwagi na rozwdj plodow. Wiekszos¢ autorow jest zdania, ze w pierwszej
polowie cigzy powinien nastapi¢ niewielki przyrost masy ciata samicy — kilkupro-
centowy, w drugiej natomiast wigkszy — od 10 do 15% — w stosunku do masy na
poczatku cigzy. Zgodnie z ta zasada zaleca si¢ takze zwickszy¢ ogo6lng wartosé
energetyczng dawki w drugiej potowie ciazy o okoto 10% (Zon, 2006; Gugotek,
2009a; Zalecenia zywieniowe..., 2011).

W omawianym okresie mieszanka paszowa powinna sktada¢ si¢ z pelnowar-
tosciowych materiatldéw paszowych, nie tylko pod wzgledem sktadu chemicznego
i warto$ci biologicznej, ale przede wszystkim spetniajacych najwyzsze wymagania
sanitarne. Wykazano bowiem, ze wigkszo§¢ wczesnych upadkéw szczeniat, obok
wynikajacych z zaburzen behawioralnych samic, spowodowane jest infekcjami
bakteryjnymi. Zalecane jest podawanie ryb i dobrej jakosci ich produktéw ubocz-
nych, zawierajacych biatko o znacznej wartosci biologicznej, jednak nalezy za-
chowa¢ znaczna ostrozno$¢ przy skarmianiu ryb zawierajacych tiaminaze oraz
zwiazki wigzace zelazo (TRIOX). Zalecane jest zwigkszenie dodatku witamin
z grupy B, szczegdlnie witaminy B, (tiaminy) i zwiazkoéw zawierajacych zelazo,
najlepiej w formie organicznej. Korzystny wplyw na uszkodzone narzady we-
wnetrzne, a szczegolnie watrobe ma takze cholina. Skarmianie pasz zawierajgcych
nawet niewielkie ilosci utlenionych thuszczo6w moze rowniez niekorzystnie wply-
na¢ na wynik rozrodu. Z tych wzgledow nalezy zwiekszy¢ w dawkach udziat wi-
taminy E, bedacej naturalnym antyutleniaczem oraz majacej pozytywny (wraz
z selenem) wplyw na rozréd. Nalezy zadbac takze o odpowiedni poziom innych
witamin rozpuszczalnych w thuszczach, szczegodlnie witaminy A i D. Witamina C
jest takze antyutleniaczem oraz podnosi odpornos¢ samic i ich przysztego potom-
stwa. Inng istotng dla przebiegu cigzy substancjg biologicznie czynng jest kwas
foliowy, zapobiegajacy ronieniu. W opisywanym okresie wskazana jest takze ob-
robka termiczna materialow paszowych zawierajacych substancje biologicznie
czynne takie jak: narzady rozrodcze, tchawice, glowy (Stawon, 1987; Zalecenia
zywieniowe..., 2011).

Zapotrzebowanie na skladniki pokarmowe, witaminy, sktadniki mineralne
i energi¢ u samic podczas laktacji, szczegdlnie tych odchowujacych liczne mioty,
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jest znacznie wyzsze niz w czasie cigzy. Zatem bledem jest jednakowe Zzywienie
samic ci¢zarnych i karmigcych (Gugotek, 2009a; Gugotek i Strychalski, 2014).
Data zmiany zywienia na zywienie laktacyjne jest tatwa do okreslenia z uwagi na
zblizony czas porodu wigkszosci samic. Sktad komponentowy oraz wartos¢ po-
karmowa i energetyczng pasz nalezy jednak zmienia¢ stopniowo, co zapobiega
zaburzeniom w pobieraniu paszy. Dobierajac materiaty paszowe dawek w okresie
laktacji powinno si¢ zadba¢, podobnie jak w okresie poprzedzajacym, o ich wita-
sciwy stan mikrobiologiczny, §wiezo$¢ oraz wysokg warto$¢ biologiczng. Nie po-
winny sktada¢ si¢ z surowych materialdow paszowych zawierajacych substancje
biologicznie czynne.

W czasie laktacji nalezy unika¢ w miar¢ mozliwo$ci zmian sktadu paszy.
Nie jest wskazane wprowadzanie materialow paszowych, ktére zmieniajg smak
paszy i tym samym czasowo obnizajg jej pobieranie. W tym okresie zwigkszone
jest zapotrzebowanie na wszystkie witaminy, szczegdlnie E, A i D, ktére nalezy
podawa¢ w goérnych granicach zalecen. Zaleca si¢ rowniez wprowadzenie do mie-
szanki paszowej dodatku chlorku sodu (NaCl) w ilosci 0,2—0,5% jej suchej masy.
Ma to na celu wyrdwnanie w organizmie samicy ubytku sodu wydzielanego z mle-
kiem i tym samym przeciwdzialanie syndromowi wyczerpania laktacyjnego.
W okresie laktacji pasz¢ zadaje si¢ 2—3 razy dziennie, w dawkach do woli. [lo$¢
paszy uzalezniona jest od wielko$ci miotu. Samice norek charakteryzujace si¢
wysoka mlecznos$cig nalezy karmi¢ ostroznie w pierwszych 3 tygodniach po wy-
kocie. W wieku 3 tygodni mlode zwierzgta zaczynaja pobiera¢ pokarm staty,
dlatego od tego czasu nalezy umozliwi¢ im dostgp do paszy i wody pitnej, co
moze zapobiec wyczerpaniu laktacyjnemu samic. Szczeg6lnie wazne jest rowniez
usuwanie niezjedzonej, zepsutej mieszanki paszowej (Stawon, 1987; Zalecenia
zywieniowe..., 2011).

Okres po odsadzeniu szczenigt od matek dzieli si¢ na podokres szybkiego
wzrostu trwajacy do potowy lipca, gdy norki rosng najintensywniej i okres wolne-
go wzrostu od lipca do wrze$nia, gdy przyrosty stajg si¢ wolniejsze. Okres po od-
sadzeniu rozpoczyna si¢ krytycznym momentem, jakim jest odsadzenie. Powoduje
ono stres wynikajacy z odtgczenia od matek 1 zmiany warunkow srodowiskowych.
Zywienie w poczatkowym okresie po odsadzeniu ma kluczowe znaczenie dla roz-
miaru skor, z uwagi na fakt, ze to wlasnie wtedy zwierzeta najintensywniej rosna.
W okresie wzrostu zwierzeta wykazuja najwyzsze zyciowe przyrosty dobowe i pod
jego koniec majg juz ,,ramy” dorostych zwierzat. Intensywny wzrost powoduje, ze
zaniedbania poczynione w okresie bezposrednio po odsadzeniu trudno jest potem
odrobi¢ (Gugotek, 2014; Gugotek, 2015b).

Mieszanka paszowa stosowana w tym okresie powinna by¢ pod wzgledem
sktadu substancji odzywczych, udziatu i iloéci energii zblizona do stosowanej
w czasie odchowu przy matkach. Konieczne jest w dalszym ciagu zywienie pasza
o duzej koncentracji energii, ktérg mozna uzyska¢ przez podawanie odpowiedniej
ilodci tluszczu. Dopuszczalne jest rowniez nieznaczne stopniowe zwigkszanie
udziatu energii z weglowodanow. W tym okresie w zywieniu mozna wykorzystac
wszystkie rodzaje dostgpnych migsno-rybnych materialow paszowych w ilosciach
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pozwalajacych na zbilansowanie sktadu dawki. Nalezy jednak pamigta¢ o zwigk-
szonych dawkach witamin z grupy B oraz preparatow zawierajacych zelazo przy
zywieniu rybami. Korzystne jest takze uzupelnienie dawki witaming C zwigkszaja-
ca odpornos¢ zwierzat oraz betaing majacag wplyw na niwelowanie stresu cieplnego
podczas letnich upalow. W miesigcach letnich, przy wysokiej temperaturze, szcze-
g0lna uwage nalezy zwrdci¢ na stan sanitarny pasz. Zaleca si¢ stosowanie konser-
wantéw stabilizujacych mikroflorg oraz przeciwutleniaczy. W sierpniu nalezy za-
cza¢ podawaé zwierzetom preparaty umozliwiajace prawidlowe wytworzenie
okrywy wlosowej, ktorej ksztattowanie rozpoczyna si¢ juz w tym okresie. Wskaza-
ny jest dodatek aminokwaséw siarkowych, szczegoélnie metioniny, witaminy H —
biotyny oraz cynku i miedzi. W tym czasie zaleca si¢ jak najczestsze podawanie
paszy norkom, co powoduje wzrost jej pobierania (Stawon 1987, Zalecenia zywie-
niowe..., 2011).

W okresie ksztattowania okrywy wlosowej nastepuje ostateczne formowanie
si¢ okrywy zimowej, chociaz przygotowanie do tego procesu rozpoczyna si¢ juz
w poprzednim okresie. W okresie tym nastepuje przede wszystkim odktadanie
tkanki tluszczowej zapasowej. Nalezy pamigtaé, ze tluszcz zapasowy powstaje
glownie nie z tluszczu, lecz w wyniku przemian chemicznych z wegglowodanow.
Zalecenia zywienia dla tego okresu przewidujg dalsze ograniczenie energii z biatka
na korzy$¢ energii z weglowodandw i ttuszczu. Ograniczajac ilo$¢ biatka nalezy
jednak zwierzetom zapewni¢ odpowiednia ilo§¢ aminokwaséw egzogennych, nie-
zbednych do budowy okrywy wlosowej, szczegbélnie metioniny oraz wspomagaja-
cej procesy wlosotworcze witaminy H. Dopuszcza si¢ w tym okresie stosowanie
szerokiego asortymentu pasz, w tym mniej warto§ciowych pod wzgledem jakosci
i konserwowanych chemicznie, pod warunkiem, ze dawka bedzie zbilansowana
zgodnie z zaleceniami, a pasze beda ustabilizowane pod wzgledem zawarto$ci
drobnoustrojow. Jednak zawarto$¢ w paszy materialow paszowych konserwowa-
nych chemicznie jest ograniczona. Ogolna kwasowos¢ (pH) mieszanki paszowej
nie powinna by¢ nizsza niz 5,5. W praktyce nie pozwala to na wprowadzenie tych
materiatow w wigkszej ilosci niz 20% dawki. Mozliwe jest takze zwigkszenie
udziatu pasz gotowanych tlustych ryb oraz ryb zawierajgcych tiaminazg i zwiazki
wigzace zelazo. Stosujac jednak ten asortyment paszowy nalezy rygorystycznie
przestrzega¢ ograniczen, wskazane jest rowniez uzywanie $rodkow zapobiegaja-
cych ich niekorzystnemu oddzialywaniu na zwierzeta, a wigc zwigkszanie w daw-
kach poziomu witaminy B; i zwigzkow zelaza. Wazne jest takze zapobieganie zja-
wisku wygryzania okrywy wlosowej. Pozytywne oddziatywanie maja tu witaminy
z grupy B, szczegoélnie B, 1 B¢ oraz biotyna, a takze aminokwasy siarkowe (Glem-
Hansen, 1980; Zhang i in., 2012; Gugotek, 2014).

Poziom energii, jak juz wspomniano, zwiazany jest z thuszczem pochodzenia
zwierzgcego z produktow ubocznych. Podnoszenie wartosci energetycznej dawek
mozliwe jest przy uzyciu tluszczow. Warto$§ciowym, ze wzgledu na zawartos$¢
nienasyconych kwasow thuszczowych, jest thuszcz drobiowy — szczegdlnie pocho-
dzacy z produktow ubocznych ,,migkkich” oraz olej rybny, lecz podlega on szybko
jelczeniu. Z tego wzgledu niezbedne jest stosowanie antyoksydantow chemicznych
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lub podwyzszonego poziomu witamin E i C. Mtode, rosnace zwierzgta nalezy zy-
wi¢ do woli, podajac dawke kilkukrotnie w ciagu doby (Gugotek, 2013b; 2013c¢).

6.4. Wplyw zywienia na wyniki produkcyjne norek

Duzy rozmiar handlowy i dobra jako$¢ skor to podstawa uzyskiwania wyso-
kich cen na $wiatowych rynkach futrzarskich. Nalezy zatem dobrze pozna¢ czyn-
niki, ktore je warunkuja. Generalnie czynniki wptywajace na parametry jakosci
skor dzieli si¢ na biologiczne, ktore sa uwarunkowane genetycznie i sSrodowiskowe,
zalezne w znacznej mierze od dziatan hodowcy. Do czynnikow biologicznych zali-
czamy gatunek zwierzecia, rasg czy odmiang, pte¢, wiek oraz zmienno$¢ indywi-
dualng. Natomiast najwazniejsze z czynnikéw srodowiskowych sa zywienie, praca
hodowlana, pielegnacja i pomieszczenia, w ktorych zwierzeta sa utrzymywane,
stan zdrowotny, zmienno$¢ geograficzna i sezonowa, a takze termin uboju i obréb-
ka skor. Czynniki warunkujace jakos¢ pozyskiwanych skor mozna podzieli¢ takze
na przyzyciowe i poubojowe — zalezne od obrobki i dalszego postepowania ze sko-
rami. Powszechnie przyjmuje sie, ze najistotniejszy wptyw na jako$¢ skor maja
w kolejnosci uwarunkowania genetyczne oraz zywienie i warunki utrzymania (Gu-
gotek, 2010; Strychalski i Gugotek, 2015b).

Wydaje sie, ze czynnik genetyczny jest bardzo wazny, gdyz potencjalne
mozliwosci produkcyjne zwierzat sa ,,zapisane w genach”. Jednak wickszo$¢ cech
dotyczacych jakosci skor jest dziedziczona w sposob ztozony. W podrozdziale 3.4.
»Prace hodowlane na fermach norek” w tabeli 2 podano $rednie wspotczynniki
odziedziczalnosci (h?) cech jakosci okrywy wlosowej (wedhug: Berg, 1993a;
1993b; 1993c; Lohi, 1997). Wspoétczynniki odziedziczalno$ci wskazuja, w jakim
stopniu dana cecha zalezy od genotypu, a w jakiej jest podatna na modyfikujacy
wptyw $§rodowiska. Powyzsze przyklady wskazuja, ze najlepiej dziedziczona jest
dtugos¢ okrywy wtosowej.

Niewatpliwie zywienie ma silny wplyw na jako$¢ pozyskiwanych skor.
W przypadku zwierzat futerkowych migsozernych zywienie jest bardziej skompli-
kowane i mniej poznane niz u innych gatunkow zwierzat gospodarskich. Zywiac te
grupe zwierzat, nalezy zdawac sobie sprawe z cyklicznosci procesow fizjologicz-
nych, wynikajacych z silnie zaznaczonej sezonowosci wymiany okrywy wlosowe;j
1 proceséw rozrodczych, wysokiego zapotrzebowania na biatko oraz catkowitego
uzaleznienia zwierzat od cztowieka wynikajacego z utrzymania klatkowego (Glem-
Hansen, 1980; Gugotek, 2009a; Gugotek, 2013b).

Przechodzac do omawiania zagadnien dotyczacych wptywu zywienia na ja-
kos¢ skor, nalezy zastanowic sig, jakie cechy skor podlegajg ocenie i jakie czynniki
mogg wplywac na ich jako$¢, gdyz to whasnie od nich zaleze¢ begdg ceny otrzymy-
wane za wyprodukowane skory.

Do cech majacych niewatpliwy wplyw na warto$¢ finansowa skor naleza:
ich wielko$¢, mierzona rozmiarem handlowym, barwa, jako$¢ oraz wystepujace
w nich wady. Najbardziej skomplikowana, gdyz bardzo ztozong cechg jest jakos¢
okrywy wilosowej. Jest ona sktadowa gestosci, wysokosci, sprezystosci, jedwabi-
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stosci okrywy. Ponizej zostanie przestawiona na podstawie fachowej literatury
analiza czynnikow majacych wplyw na wymienione cechy okrywy wtosowe;.

Przyjmuje sie, ze wielkos¢ skor zalezy od wielko$ci zwierzat, od ktorych jest
pozyskiwana. Dlatego tez hodowcy starajg si¢ zywi¢ zwierzeta w sposob jak najob-
fitszy, co ma zapewni¢ maksymalne wykorzystanie potencjatu genetycznego zwie-
rzat. Jednak przy takim zywieniu powstaje czesto zbytnie zatuczenie zwierzat.
Nalezy zatem postawi¢ pytanie, czy nalezy zwierzeta zywi¢ do woli, aby uzyskaé
maksymalnie duze skory? Pytanie to ma takze wymiar ekonomiczny zwigzany ze
Zuzyciem paszy.

Probowano takze odpowiedzie¢ na pytanie, jaka jest wzajemna zalezno$§¢
pomiedzy masg ciata, dlugoscig tutowia a dtugoscia skor. Badania takie prowadzo-
no gtéwnie na lisach (Pioérkowska, 1996; Loeschke i Michels, 2000; Rekila i in.,
2000; Lorek i in., 2001; Gugotek i in., 2002). Wykazaly one generalnie dodatniag
korelacje pomigdzy wysokimi parametrami masy ciala i dtugosci tutowia a dhugo-
$cig pozyskiwanych skor. Nalezy uznac, ze podobne zalezno$Sci wystepuja takze
w przypadku norek hodowlanych.

Nurominen i Sepponen (1996) w swoich badaniach wykazali, ze wzrost no-
rek zatrzymuje si¢ w potowie wrzesnia. Autorzy ci poréwnali skory uzyskane od
norek zywionych po 15 wrzes$nia do woli i na poziomie nizszym o 20%. Wykazali,
ze norki zywione do woli byly zdecydowanie ciezsze w chwili uboju, jednak diu-
gos¢ ich tulowia roznita si¢ nieznacznie od zywionych w sposob restrykcyjny.
Takze dlugos¢ skor byla zblizona. Autorzy ci uwazaja, ze tucz zwierzat po zaha-
mowaniu ich wzrostu ma minimalny wptyw na ostateczng dtugos¢ ich skory. Po-
dobne wyniki uzyskali takze Kjaer i Sonderup (1989). Dodatkowo wykazali oni, ze
stopien zatuczenia jest odwrotnie proporcjonalny do jakosci skoér. Wieksze zatu-
czone norki daja skory dtuzsze, lecz o gorszej jakosci. Wystepowaty tez wady, np.
»puste biodra” oraz zabrudzone moczem brzuchy. Autorzy ci badali réwniez
wspotczynniki korelacji pomigdzy zatuczeniem a jakoscig okrywy wlosowej.
Wspdtczynniki te bylty ujemne 1 wynosity w sierpniu od minus 0,25 do 0,32, we
wrzesniu od 0,29 do 0,40, w pazdzierniku 0,53, a w listopadzie 0,42. Najwyzsza
korelacja pomiedzy zatuczeniem a pogorszeniem jako$ci okrywy wlosowej wyste-
powala w pazdzierniku.

Wyniki te wskazuja na celowo$¢ ograniczonego zywienia w pozniejszym
odchowie, jednak nalezy zdawaé sobie sprawe, ze w przypadku, gdy zwierzeta
wykazuja apetyt, moze powodowaé to wzrost agresji, pogryzien i w konsekwencji
powstawanie wychwytoéw, szczegolnie w przypadku norek w klatkach, w ktérych
zZwierzeta utrzymywane sg grupowo.

Kolejne istotne zagadnienie to wptyw poziomu biatka i energii na wzrost
zwierzat. Juz Flamand (1987) stwierdzil, ze wraz ze wzrostem poziomu energii
i biatka w dawkach wzrastata dlugo$¢ skor norek. Jednak autor ten nie odnotowat
wplywu tych czynnikéw na jako$¢ okrywy wlosowe;.

Wiele prac skandynawskich opisuje biatkochronng rolg thuszczu (Ahlstrom
i Skrede, 1995). Wzrost jego udzialu w dawkach powyzej 50% EM ma zapewnic
maksymalne wykorzystanie biatka do budowy ciata zwierzat. Jednak nalezy zda-
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wac sobie sprawe, ze wzrost poziomu energii w dawce obniza pobranie paszy,
a tym samym i biatka, co moze mie¢ niekorzystny wplyw przy jego niedostatecznej
jakosci biologicznej.

Dobry wzrost zwierzat warunkujg takze inne czynniki, a przede wszystkim
dobra jako$¢ mikrobiologiczna paszy, gdyz zatrucia prowadza zwykle do chartac-
twa. Wydaje sie, ze najtatwiejsza metoda kontroli mikrobiologicznej paszy jest jej
konserwowanie i obnizanie pH. Obserwacja krajowych kuchni paszowych wykazu-
je, ze w poroOwnaniu z zagranicznymi stosuje si¢ mmiej pasz konserwowanych
chemicznie, co moze wynika¢ z mniejszej liczby centralnych kuchni i przyrzadza-
nia pasz w wielu mniejszych kuchniach indywidualnych. Oczywiscie podawane
mieszanki paszowe powinny odpowiada¢ zapotrzebowaniu pokarmowemu zwie-
rzat w kolejnych okresach zywieniowych (Siemionek, 2001). Zagadnienia te zosta-
ng szerzej poruszone w kolejnym podrozdziale monografii.

Jako$¢ skor to pojecie zlozone, nie jest tatwo ja ocenié, gdyz cecha ta oce-
niana jest organoleptycznie. Takze jej skladowe mogg by¢ roéznie warunkowane.
Jako$¢ powiazana jest z cieptochronnoscia, ktora zalezy od ilosci powietrza miedzy
wlosami i we wlosach. Wskaznikiem jest opor cieplny — R, ktory przybiera wartos¢
od 0,125 u chomika do 0,395 u jenota i 0,487 u lisow polarnych (Duda, 1992).

Najwicksze znaczenie dla jakosci skor ma ggstos¢ okrywy wlosowej. Ge-
stos¢ okrywy wlosowej uwazana jest za zalezng w znacznym stopniu od Zywienia.
Liczba cebulek wlosowych pierwotnych w naskérku jest zdeterminowana gene-
tycznie, jednak ostateczna gestos¢ okrywy zalezy od powstajacych cebulek wloso-
wych wtérnych. Przebieg ich rozwoju, jak i liczba sa uzaleznione od zywienia.
Lohi (1997) opisuje wptyw poziomu EM z biatka na jakos$¢ skor. Wraz ze wzro-
stem poziomu biatka w paszy wzrastata takze jakos$¢ skor wynikajaca glownie
z poprawy ich gestosci. Jednak wzrost poziomu EM z biatka ponad 35% nie powo-
dowal juz podwyzszenia ich jakos$ci. Juz Kjaer i Sonderup (1989) podali, ze opty-
malny rozktad EM w paszy dla zwierzat migsozernych w okresie odchowu powi-
nien wynosi¢: 35% z biatka, 45% z tluszczu i 20% z wegglowodandow. Przy tym
rozktadzie najkorzystniejszy jest takze stosunek kosztoéw zywienia do wielkosci
i jakosci skor. Wydaje sie, ze ta recepta jest optymalna i aktualna do dzisiaj.

Na podkreslenie zastuguje troska o jako$¢ podawanego zwierzgtom bialka.
Badania Dahlman i in. (2004) na lisach polarnych wykazaly, ze tylko podawanie
dobrej jakosci biatka, o odpowiednim sktadzie aminokwasowym jest sensowne,
natomiast podnoszenie poziomu biatka o niskiej wartos$ci jest niecelowe, a nawet
moze wplywac szkodliwie na jakos¢ skor. W przypadku norek dawki najczesciej
uzupelia si¢ o deficytowe dla nich aminokwasy: metioning i lizyn¢ (Glem-
Hansen, 1980; Bersting i Clausen, 1996; Zhang i in., 2012).

Wspomniana powyzej autorka w cyklu swoich prac zbadata znaczenie
1 wpltyw metioniny na jako$¢ okrywy wlosowej lisow polarnych (Dahlman i in.,
2002; 2003; 2004). Uznata ona ten aminokwas za limitujacy i kluczowy dla jakosci
okrywy wlosowej (Dahlman 1 in., 2004). Podobne badania wykonali na lisach Lo-
rek i in. (2002), a na norkach Bersting i Clausen (1996), dochodzac do zblizonych
wnioskow.
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Autorzy monografii spotkali si¢ z potoczng opinia, ze nalezy ogranicza¢ po-
ziom bialka, aby zapobiegaé przerastaniu okrywy, szczeg6lnie u norek ,,velvet”.
Zagadnienie to jest stabo udokumentowane w literaturze. Nalezy jednak sadzi¢, ze
dtugos¢ wlosow jest uwarunkowana genetycznie, a przerastanie, ktore jest zjawi-
skiem normalnym, pojawia si¢ na skorach pozyskanych od zwierzat ubitych zbyt
pozno. Istnieje pojecie pelnej dojrzatosci okrywy wlosowej, gdy okrywa ma najko-
rzystniejsze wlasciwosci (Strychalski i Gugotek, 2015a; 2015b).

6.5. Produkcyjne i behawioralne skutki nieprawidlowego zywienia

Zywienie moze wplywa¢ negatywnie, zarbwno bezposrednio jak i posrednio
na stan zdrowotny zwierzat, a wigc i na obnizenie dobrostanu ich zycia. Wplyw
bezposredni to nieprawidlowe, niezgodne z zapotrzebowaniem, dlugotrwate zy-
wienie powodujace stany niedoborowe w organizmie lub podawanie mieszanek
paszowych zawierajacych patogenne mikroorganizmy lub toksyny, powodujace
konkretne schorzenia. Niedobory zywieniowe w przypadku norek dotycza najcze-
$ciej biatka lub konkretnych aminokwaséw, witamin lub sktadnikéw mineralnych.
Moga one powodowac¢ objawy chorobowe lub stany podkliniczne nie manifestuja-
ce si¢ wyraznie, lecz wplywajace negatywnie na funkcjonowanie organizmu. Po-
sredni wplyw zywienia na stan zdrowotny norek polega na oddziatywaniu na ich
0g6lng kondycje, a zatem na odpornos$¢ lub podatnos$¢ na choroby. Choroby powo-
dowane przez nieprawidlowe zywienie mozna podzieli¢ réwniez na zarazliwe
1 niezarazliwe — najczesciej niedoborowe.

Chorobami, ktore moga by¢ spowodowane patogenami obecnymi w karmie
sg choroba Aujeszkiego, salmonelloza, leptospiroza, kolibakterioza, pastereloza,
gruzlica, brucelloza, streptokokoza, kampylbakterioza, tularemia. Droga pokarmo-
wa moga tez dosta¢ si¢ do organizméw réznorodne pasozyty wewnetrzne (Podsta-
wy hodowli..., 2002). Jednak te zagadnienia, b¢dace obiektem zainteresowania
nauk weterynaryjnych, nie beda szerzej poruszane w monografii.

Choroby niezarazliwe i niedoborowe sg czgsto trudne do zdiagnozowania.
Zwierzeta gorzej rosng, s3 wychudzone i maja matowa, rzadka okrywe wlosowa.
Najczesciej sg one dodatkowo wiktane innymi jednostkami chorobotwdrczymi. Do
tej grupy zalicza si¢ wygryzanie okrywy wlosowej, obnizenie gestosci i odbarwie-
nia okrywy wlosowej (Gugolek, 2013a; Wrzecionowska, 2013).

Najpowazniejszym problemem, z ktoérym spotykaja si¢ hodowcy, sa przyzy-
ciowe uszkodzenia okrywy — wychwyty. Wady wystepujace w skorach powoduja
znaczne obnizenie ich jako$ci. Nalezy przypomniec¢, Ze ocena skor jest oceng nega-
tywng, polega na wyszukiwaniu ich niedoskonalosci, a wiele z nich moze mie¢
podloze zywieniowe. Rowniez wygryzanie okrywy wlosowej u zwierzat najcze-
$ciej traktuje si¢ jako stan chorobowy — chorobe¢ niezarazliwg. Patologia ta doty-
czy gléwnie migsozernych zwierzat futerkowych (Lyngs, 1994; Houbak
i Hansen, 1996; Hansen i in., 1998; Malmkvist i Hansen, 2001; Gugotek i in.,
2001a), chociaz wystepuje rowniez u szynszyli i krolikow (Mulder i in., 1992).
Juz w 1981 roku Frindt i in. (1981a, b) stwierdzili, ze w krajowych fermach
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problem ten dotyczy znacznej populacji norek. Lyngs (1994) podaje, ze na 58
z 125 ferm norek, na ktérych prowadzita badania, wystgpowat ten problem. Po
analizie badan tej autorki nalezy uznaé, ze zywienie ma wptyw raczej posredni na
badane patologiczne zachowania. Mozna przyja¢, ze prawidtowe wplywa pozy-
tywnie, a niedoborowe predysponuje do wygryzien. Wygryzanie wystepuje row-
niez obecnie w ré6znym nasileniu na wigkszo$ci ferm w Polsce. Brak jest jednak
wiekszej liczby doniesien o tym zjawisku, gdyz hodowcy niechetnie ujawniaja
przypadki wygryzania okrywy wtosowej, kojarzone zazwyczaj z zaniedbaniami
pielegnacyjnymi zwierzat lub chorobami skornymi, takimi jak grzybica czy
swierzb (Gugotek, 2013d).

Przyczyny samoogryzania okrywy wlosowej u zwierzat, jesli pominiemy
choroby pasozytnicze i grzybicze skory, nie sa dotychczas doktadnie poznane
i wydaje si¢, ze moga by¢ réznorodne. Powszechnie uwaza si¢, ze sa nastegp-
stwem niedoboru pewnych sktadnikéw w paszach lub ich zlego przyswajania.
Dotyczy to gldwnie aminokwasow siarkowych, nienasyconych kwasow thusz-
czowych, witamin i skladnikéw mineralnych. Nie mozna wykluczy¢ i innych
czynnikow, takich jak np. nadmierna nerwowos$¢ zwierzat, §wiad skoéry czy za-
czopowanie kanalikow odprowadzajacych wydzieling z gruczoldéw okotoodby-
towych. Wiele obserwacji wskazuje takze na dziedziczng predyspozycje po-
szczegblnych linii genetycznych zwierzat do wygryzania okrywy wlosowej
(Hansen i in., 1998; Malmkvist i Hansen, 2001; Gugotek i in., 2001a).

Istnieje wiele teorii dotyczacych powstawania samouszkodzen okrywy,
jednak jak dotychczas brak jest dowodow potwierdzajacych kt6éra$ z hipotez.
By¢ moze problem ten ma charakter bardziej ztoZzony i jest nastgpstwem wielu
przyczyn zwigzanych z szeroko pojmowanym dobrostanem zwierzat. Houbak
i Hansen (1996) stwierdzili, ze wygryzanie okrywy wlosowej nie wystgpuje
w warunkach naturalnych u dziko zyjacych norek i jest objawem niedostosowania
niektorych osobnikow tego gatunku do warunkow fermowych. Stwierdzono, ze
uszkodzenia okrywy u norek wystepuja najczesciej na ogonie, rzadziej grzbie-
cie, bokach, w skrajnych przypadkach wystepuja na calym tutowiu, niekiedy
dochodzi nawet do skaleczenia skory. U lisow okrywa niszczona jest gtownie na
tylnej czesci tulowia i ogonie, rzadziej na brzuchu. Przewaznie wlosy wygryzane
sa jednoczesnie w kilku miejscach. Wraz z wygryzaniem wloséw obserwowano
rowniez w okresie jesienno-zimowym samookaleczanie ciata, gléwnie ogona,
mig$ni ud, a nawet powtok brzusznych.

Nalezy rozgraniczy¢ uszkodzenia okrywy spowodowane przez samo zwie-
rz¢ od uszkodzen spowodowanych przez inne zwierzeta z tej samej klatki (Hansen
i in., 1998). Lisy i norki najcze$ciej same uszkadzaja sobie okryweg ogona, co
w zasadzie tylko w nieznaczny sposob obniza wartos¢ handlowa skoéry (Mason,
1994). Uszkodzenia spowodowane przez wspotmieszkancow klatki to najczesciej
mniejsze ,,wychwyty” wlosow w kilku miejscach na karku, bokach i grzbiecie.
Réwniez uszkadzanie okrywy pojawiajgce si¢ na karku u samic norek, moggce
powsta¢ w rezultacie agresywnego zachowania si¢ samcow w okresie godowym,

91



naleza do tej kategorii. Czasami jednak obraz uszkodzen jest trudny do zinterpre-
towania i nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢, jakie jest jego podtoze.

Najczescie] mozna spotkaé sie¢ z samooogryzaniem okrywy w okresie jej
wiosennej i jesiennej zmiany. Pojawienie si¢ tego schorzenia przed linieniem
okrywy wlosowej lub nawet w trakcie jej wymiany nie powinno wplyna¢ na obni-
zenie jakosci skory, gdyz przygryzione wiosy moga by¢ jeszcze wymienione na
nowe. Jezeli jednak wlosy zostaja uszkodzone w uformowanej juz okrywie, to
jakos¢ pozyskanej skory, w zaleznoséci od obszaru uszkodzen, jest w ré6znym
stopniu obnizona.

Powstaje zatem pytanie, w jaki sposéb zapobiega¢ uszkadzaniu okrywy lub
ograniczy¢ wystepowanie tej przypadtosci. Nieznajomos$¢ etiologii tej choroby
najczesciej uniemozliwia leczenie przyczynowe. Podejmowane sg proby poda-
wania zwierzetom lekow uspakajajacych oraz smarowania wygryzanych miejsc
masciami z antybiotykami czy innymi farmaceutykami. Zapobieganie polega
rowniez na prawidlowym pelnowarto$ciowym zywieniu zwierzat dawkami
wzbogaconym witaminami z grupy B. Mozna réwniez wzbogaca¢ srodowisko
klatek, aby odwréci¢ uwage zwierzat od okrywy wlosowe;.

W praktyce fermowej styszy si¢ o uszkadzaniu okrywy przez zwierzgta
spowodowanym ,,przebiatczeniem”, czyli zbyt duza iloécig biatka w paszy. Zda-
niem autorow trudno zaakceptowac taki punkt widzenia w odniesieniu do zwierzat
migsozernych. Natomiast przyczyn tego zjawiska mozna doszukiwaé si¢ nie
w ilosci, lecz pochodzeniu biatka. Odczyny alergiczne i $§wiad skory zostaty dobrze
rozpoznane u psoOw jako reakcja na réznorodne biatka np. produktow mlecznych.
Skoro zjawisko takie wystgpuje u psow, nie mozna go takze wykluczy¢ u ich
krewniakow — lisow czy u norek (Gugotek, 2013d).

Kolejna zauwazalng wada jest brazowienie okrywy wlosowej, dotyczace
glownie lisow srebrzystych, ktore powoduje znaczne obnizenie cen ich skor. Po-
wstaje przy zywieniu niedoborowym, czesto przyczyng jest skarmianie ryb amino-
gennych lub zawierajacych tiaminazg (Gugotek, 2015d). Wadzie tej mozna zapo-
biega¢ podajac witaminy z grupy B oraz preparaty zelazowe. Podobne podtoze ma
prawdopodobnie wystepowanie ,biatej welny” lub tzw. ,bawelnianego futra”
u norek, szczegdlnie u ciemniejszych odmian. W przypadku powaznych stanow
chorobowych spotyka si¢ ponadto zaburzenia w funkcjonowaniu centralnego ukta-
du nerwowego 1 pojawiajace si¢ zarowno w ostrych, jak i przewleklych schorze-
niach zaburzenia w czynnos$ci watroby, uszkodzonej na skutek dziatania toksyn
(Kopczewski i in., 2005).

Powazna wada wystepujaca u norek ciemnych odmian jest metalik. Wyniki
badan wskazuja, Ze jest to cecha uwarunkowana genetycznie (h*=0,40), jednak jej
dziedziczenie ma charakter ztozony (Therkildsen, 1990). Dopuszcza si¢ takze moz-
liwo$¢, ze zywienie poprzez procesy metaboliczne ma na jej powstawanie wpltyw
posredni.

Inng wada, ktéra stosunkowo czgsto pojawia si¢ w opisach aukcyjnych skor
jest ,,wehistos¢” czyli przerost wltosow podszyciowych na grzbiecie, wystepuje
glownie w skorach ciezkich lisow polarnych, o znacznej gestosci. Zdaniem Lohi
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(1997) wada ta nie wynika z zywienia. Mozna ja ogranicza¢ poprzez selekcje zwie-
rzat oraz optymalny termin uboju. Inng wadg skorelowang z weknistoscig jest sfil-
cowanie i podobnie nie nalezy dopatrywac si¢ w jej powstawaniu czynnikow zy-
wieniowych, chyba ze zwierzeta zywione sg na poziomie niedoborowym (Blom-
stedt, 2000).

»Plaska skoéra” dotyczy gtéwnie duzych zatuczonych samcow, u ktorych
wlosy w okolicach bioder sa krotsze. Jest to wynik nieréwnomiernego wzrostu
okrywy albo wrgcz jej wytarcia. Powstaje takze u zwierzat z niedostatecznie roz-
winietymi wlosami podszyciowymi i o niedostatecznej ggstosci okrywy.

Jak podaje Wrzecionowska (2013), jedna z choréb o podtozu zywieniowym,
ktora moze wystapic¢ u norek, jest tyrozynemia. Przyczyna jej wywotania moze by¢
podawanie zwierzgtom zbyt duzych ilosci pasz zawierajgcych tyrozyne i fenylo-
alaning, np. maczki z krwi (Christensen i in., 1979). Podtozem tyrozynemii I typu
jest niedobor enzymu hydroksylazy fumaryloacetooctanowej, bioracego udziat
w metabolizmie tyrozyny. W wyniku jego braku dochodzi do gromadzenia ubocz-
nego metabolicznego produktu — bursztynyloacetooctanu, uszkadzajacego watrobg
1 nerki. Konsekwencja wystgpienia tyrozynemi II typu jest niewydolnos¢ watroby
i nerek, prowadzaca do marskosci, a nawet do zmian nowotworowych. Mtode nor-
ki czgsto chorujg w pierwszych 6—7 tygodniach zycia. Leczenie odbywa si¢ po-
przez wprowadzenie odpowiedniej diety, ubogiej w tyrozyne i fenyloalanineg,
a takze eliminacj¢ z hodowli zaatakowanego przychowka oraz osobnikow rodzi-
cielskich (Nakamura i in., 2007).

Wada skoér — zaplamienia moczem spodniej czesci skory dotycza przede
wszystkim samcow. Jest nastgpstwem choroby dotykajacej gtéwnie duze zatuczone
osobniki w okresie czerwca—lipca. Poczatkowo pojawia si¢ zapalenie pecherza,
natomiast kamienie stwierdzane sg dopiero w polowie lipca (Clausen i in., 2005).
Moczenie si¢ norek to wynik zaburzen metabolicznych, potaczonych z infekcjami
bakteryjnymi i kamica (powstawaniem krysztatkow). Stwierdzono, ze do wyste-
powania tej wady predysponuje wysoki poziom tluszczow i zwigzkow mineralnych
w dawkach oraz niedostateczny dostep do wody. Jedng z metod zapobiegawczych
jest stosowanie pasz o obnizonym pH, poprzez dodawanie kwasow, co wptywa na
obnizenie kwasowosci moczu. Nizsza warto§¢ pH w moczu hamuje rozwo6j bakterii
1 rozpuszcza ewentualne krysztaly. Korelacje niskiego pH paszy i zmniejszenie
wystepowania zaplamien moczem potwierdzaja badania Clausena i in. (2005).
Jednak zbyt duzy dodatek kiszonek i konserwantow (niskie pH) moze powodowac
obnizenie smakowito$ci i zmniejszenie pobrania paszy. Inng metodg zapobiegaw-
cza jest dodatek chlorku amonowego (NH4CI) w ilosci 0,35% (Clausen, 1998).

Wrzecionowska (2013) zaobserwowata zachorowania na nieropne zapalenie
podskérnej tkanki tluszczowej, czyli tzw. chorobg zottego ttuszczu. Choroba ta
znana jest tez u innych gatunkow zwierzat, np. §win czy koni, ktore byly zywione
duzg iloscig ttuszczu rybiego i paszami oleistymi (Bruijn i in., 2006). Przyczyna
choroby norek jest takze nadmiar thuszczu w karmie, zwtaszcza wielonienasyco-
nych kwasow thuszczowych obecnych w rybach oraz thuszczu z drobiu, przy jedno-
czesnym niedoborze witaminy E i braku konserwowania karmy (Grawinski i in.,
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2012). Objawami klinicznymi choroby w jej ostrym przebiegu u mtodziezy s3:
brak apetytu, ostabienie, a nastepnie $piagczka i zejscie $Smiertelne. U dorostych
osobnikéw obserwuje si¢ spadek kondycji, zmniejszenie apetytu, biegunke, ciemne
zabarwienie katu i moczu, drgawki, charakterystyczne porazenie konczyn tylnych
oraz obrzeki w okolicy pachwin i podbrzusza (Kahn i Line, 2011).

Zywienie wptywa w sposob istotny nie tylko na wyniki produkcyjne, lecz
takze rozrod zwierzat. Jak wspomniano, mieszanka karmowa moze stanowi¢ zro-
dto drobnoustrojow potencjalnie chorobotworczych. Na zakazenia takie szczegol-
nie wrazliwe sg samice ci¢zarne oraz zwierzeta mtode. Nalezy takze pamigtac, ze
do zakazenia $Srddmacicznego potrzeba znacznie mniej patogenéw niz w przypadku
dorostego organizmu. Zatem juz w okresie poprzedzajgcym rozréd powinno si¢
rygorystycznie dbac¢ o jako$¢ sanitarng podawanych mieszanek paszowych, elimi-
nujac potencjalne zagrozenia. Mieszanka pokarmowa i jej komponenty moga by¢
zrodtem: bakterii (salmonella, E. coli), wiruso6w (choroba Aujeszkiego), pasozytow
(toksoplazmoza) i toksyn (botulizm) (Smielewska-E0$ i in., 2001). Nalezy zatem
w tym newralgicznym okresie podawac tylko elementy pewne mikrobiologiczne,
a pozostale podawa¢ po obrobce termicznej lub dobrze zakonserwowane. Obja-
wami réznego rodzaju bakterioz u samic mogg by¢: jalowos¢ spowodowana sta-
nami zapalnymi narzgdoéw rozrodczych, zamieranie zarodkdéw, ronienia, rodzenie
martwych szczeniat oraz ich upadki w pierwszych dniach zycia. Wykazano, ze
wiekszos¢ wezesnych upadkéw, obok wynikajacych z zaburzen behawioralnych
samic, spowodowane jest wtasnie infekcjami bakteryjnymi (Kopczewski i in.,
2005; 20006).

Podczas laktacji zdarzaja si¢ problemy zdrowotne samic i szczeniat wynika-
jace z nieprawidtowego zywienia, powodujgce znaczne obnizenie wynikOw rozro-
du. Powaznym problemem dla hodowcéw norek jest syndrom mokrego gniazda
(ang. wet and greasy kits), zwany takze chorobg ottuszczonych, mokrych szczeniat
(Clausen i Dietz, 2004; Englund i in., 2002; Jarplid i Majerland, 1998). Najczesciej
syndrom ten dotyczy 1-5-tygodniowych norczat charakteryzujacych sie lepka,
thusta i zmierzwiona okrywa wlosowa oraz brudnymi, poklejonymi tapkami i pa-
zurkami. Wedtug réznych badaczy (Clausen i Dietz, 2004; Mietlicka-Zakrzewska,
2014; Strychalski i Gugotek, 2010) glownymi przyczynami wystapienia syndromu
jest interakcja trzech czynnikoéw takich jak: zywienie, niestabilna mikroflora jelit
i staba odporno$¢ na czynniki zakazne u mtodych norczat. Sktadniki te, wzajemnie
si¢ uzupelniajgc, umozliwiaja funkcjonowanie organizmu w reakcji na oddziaty-
wanie otaczajacego go srodowiska. Zachorowalno$¢ zwierzat jest zmienna — zalezy
od warunkéw higieniczno-sanitarnych na fermie, zdrowotnosci samic karmigcych
oraz zywienia norek w okresie okotoporodowym i laktacji. Straty spowodowane
tym schorzeniem moga dochodzi¢ do 30%, ze $miertelnoscig od 1-2 szczeniat
w jednym miocie wedlug Clausena i Dietza (2004) do 3—4 sztuk w gniezdzie we-
dhug Chriél (1994).

Schorzeniem zwigzanym z poprzednig jednostkg chorobowsg jest tzw. wy-
czerpanie laktacyjne samic (nursing sickness). Objawia si¢ ona ostabieniem kondy-
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cji szczeniat, biegunkami, a w konsekwencji upadkami (Strychalski i Gugolek,
2010; Gugotek i Strychalski, 2010).

Na szczeg6lng uwage zastluguja schorzenia wywotane niepetnowartoscio-
wym zywieniem samic norek. Stwierdzono takze, ze zywienie pasza o nizszej kon-
centracji bakterii podnosi wyniki rozrodu (Smielewska-£0§ i in., 2001; Malmkvist
iin., 2007). Warto zatem podjaé czynno$ci zapobiegawcze. Zapobieganie skaze-
niom mikrobiologicznym mieszanek paszowych powinno obejmowaé: wzmozona
kontrole punktow krytycznych, sterylizacje termiczna produktow watpliwych, sto-
sowanie konserwantéw chemicznych i biologicznych, a takze dodawanie do karmy
probiotykow i prebiotykow.

Stosowanie antybiotykow w zywieniu zwierzat futerkowych w okresie okoto
rozrodczym budzi wiele kontrowersji, tym bardziej ze poza czynno$ciami leczni-
czymi jest zabronione. Pozytywny wplyw na stan zdrowotny zwierzat moga mie¢
bakterie probiotyczne, jednak w organizmach zwierzat futerkowych migsozernych
nie wszystkie ich rodzaje moga znalez¢ korzystne warunki do bytowania, dlatego
tez w $wietle aktualnych badan wydaje sie, ze powinny im zawsze towarzyszy¢
substancje prebiotyczne (pozywka sprzyjajaca rozwojowi). Nie mozemy jednak
spodziewa¢ si¢ po probiotykach dziatan leczniczych, lecz doskonale spetnig one
funkcje profilaktyczng (Jorgensen, 1988; Gugotek, 2002).

Innym sposobem zabezpieczenia mieszanek paszowych przed drobnoustro-
jami jest ich konserwowanie. Wspodtczesnie trudno wyobrazi¢ sobie sporzadzanie
mieszanek karmowych, w ktorych nie byloby konserwantow chemicznych, ktore
stabilizuja je poprzez obnizanie pH i niszczenie mikroorganizméw. Najczesciej
stosuje si¢ réznorodne kwasy organiczne, nieorganiczne, benzoesan sodu, pirosiar-
czyn sodu lub ich mieszaniny. Wazne jest, by zachowaé¢ wlasciwe pH mieszanki,
ktore w okresie rozrodu i laktacji powinno wahac si¢ od 5,0 do 5,5 (Stawon, 1987,
Kopczewski i in., 2005).

Zatrucia majace swoje zrodto w komponentach mieszanek paszowych wy-
stepujace u zwierzat futerkowych mozemy podzieli¢ na pochodzenia biologicznego
i chemicznego. Do tych pierwszych zaliczamy: produkty rozpadu biatka — aminy,
jady trupie, toksyny bakteryjne, thuszcz zjelczaty — aldehydy, nadtlenki, nienasyco-
ne kwasy tluszczowe, alkaloidy — sporysz, mikotoksyny czy solanina. Do drugich:
insektycydy, pestycydy, herbicydy i sol kuchenng (Restum i in., 1995; Kopczew-
ski i in., 2005). Nalezy pamig¢tac, ze s61 powyzej 4 g/kg masy ciala zwierzecia
moze powodowac¢ komplikacje zdrowotne (Erickson i in., 1995). Norki sg bardzo
wrazliwe na zatrucia rtecig metylowana, ktorej odporne formy nieorganiczne
mogg wystepowaé w podawanej karmie zawierajgcej ryby morskie (Wrzecio-
nowska, 2013).

Niedocenianym zagrozeniem sg mikotoksyny czyli metabolity grzybow.
Wyrozniamy grzyby tzw. polowe, ktore atakujg zboza, gdy jeszcze rosng i maga-
zynowe, namnazajace si¢ podczas przechowywania, z ktorych obecnos$ci czgsto nie
zdajemy sobie sprawy. Pamigtajmy, ze zboza przechowywane w temperaturze
15-30°C i wilgotnosci wzglednej 15-25% moga zosta¢ porazone. Waznym faktem
jest to, ze mikotoksyny nie sg wrazliwe na wysoka temperature (parowanie, ekstru-
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dowanie), zatem jedynym sposobem ich bezpiecznego skarmiania jest rozciencze-
nie stezenia. Produkty ro§linne porazone sg najczesciej przez grzyby z rodzaju
Aspergillus i Fusarium. Do spotykanych mikotoksyn nalezg: ochratoksyny, afla-
toksyny, trichoteceny (niwalenol i dezoksyniwalenol), zearalenon i fumonizyny
(Gajecki 1 in., 2001; Podstawy hodowli..., 2002; Kostro i in., 2008; Wrzecionow-
ska, 2013).
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7. Uklad powlokowy jako miernik stanu zdrowotnego norek

Od wiekéw skory futrzarskie byly cenionym surowcem naturalnego pocho-
dzenia, ze wzglgdu na doskonalg izolacje cieplna, przepuszczalno$¢ powietrza,
wlasciwosci absorpcyjne, lekko$¢, duza trwatos¢ i wytrzymato$¢, odpornos¢ na
zniszczenie oraz jako$¢, ktora zalezy przede wszystkim od naturalnych, biologicz-
nych cech poszczegdlnych gatunkéw zwierzat (Pidrkowska, 2015a). Okrywa wio-
sowa wraz z tkankg skorng, wchodzace w skltad ukladu powtokowego zwierzat
futerkowych, zmieniajg si¢ pod wptywem réznych czynnikow, oddziatywujacych
na nie od chwili urodzenia az do $mierci. Zmienno$¢ wlasciwosci futrzarskich dzi-
kich i hodowlanych norek wynika z warunkéw ich zycia, regionu geograficznego,
pory roku, ptci, wieku, jak réwniez od indywidualnych cech osobniczych (Blom-
stedt, 1987; 1992; Duda, 1992). W znaczeniu potocznym ,,futrem” nazywamy sko-
r¢ zwierzegcia odznaczajgcag si¢ obfitym, mickkim i puszystym owtlosieniem, ktora
przy dotyku winna sprawia¢ przyjemne wrazenie.

Podobnie pojecie ,,skéra” nie jest jednoznaczne. Duda (1992) dokonuje po-
dzialu skoér na $wieze (surowe), konserwowane i garbowane. Skora §wieza lub
»zielona” to skora uzyskana po $ciggnieciu z zabitego lub padlego zwierzecia,
wstepnie oczyszczona. Natomiast skora surowa to skora §wieza lub zakonserwo-
wana jedng z powszechnie stosowanych metod, przed procesem wyprawienia. Wy-
roznia si¢ dwie podstawowe metody konserwacji: sucha — suszenie oraz mokra —
solenie. Konserwacje sucha stosuje si¢ w przypadku skor szlachetnych — futerko-
wych, natomiast solimy skory ciezsze, a wigc: konskie, bydlece, owcze czy swin-
skie krupony. Skory surowe dzielg si¢ na: surowe zwykle: skory zwierzat domo-
wych, skory zwierzat morskich, ryb, ptakoéw, gadoéw, ktore po wygarbowaniu prze-
znaczone s3 do produkcji obuwia galanterii, odziezy, rekawic, wyrobow technicz-
nych i innych oraz surowe futrzarskie. Te drugie pochodza z hodowli zwierzat
futerkowych, towiectwa, ale sa to takze skory niektorych zwierzat domowych (np.
karakuty), morskich (foki, uchatki) i ptakow (ptaki arktyczne). Przeprowadzenie
scistej linii podzialu pomigdzy skorami zwyklymi i futrzarskimi jest trudne, gdyz
istniejg skory, ktore w zaleznosci od swoich wlasciwosci moga by¢ dwojako uzyt-
kowane. Skory wyprawione dzieli si¢ na wyprawione z zachowaniem naturalnej
okrywy wlosowej (skory najcenniejsze, np. lisow srebrzystych), wyprawione bar-
wione (barwiona moze by¢ okrywa wlosowa, mizdra lub obie) i wyprawione uszla-
chetnione w inny sposob. Barwienie lub uszlachetnianie ma na celu podniesienie
waloréw uzytkowych lub estetycznych skor. Celem wyprawy skor (garbowania)
jest nadanie im odpowiednich wlasciwosci fizycznych i chemicznych (migkkos¢,
pulchnos¢, ciagliwo$¢ mizdry), otrzymanie produktu odznaczajacego si¢ odpo-
wiednio duzg odpornoscig na procesy zachodzace w czasie uzytkowania i sktado-
wania oraz calkowite zabezpieczenie skory przed dziataniem mikroorganizmow.
Podczas procesu garbowania struktura liniowa kolagenu zmienia si¢ na siateczko-
wa, ktora nadaje elastyczno$¢ i ciagliwos$¢ skory (Burzynski i in., 1981; Duda,
1992; Gugotek, 2013a).
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Uktad powlokowy u zwierzat pelni przede wszystkim funkcje ochronng —
chroni przed urazami mechanicznymi, wahaniami temperatury (rola ta jest bardzo
dobrze zaznaczona u zwierzat futerkowych), nadmierna utrata wody oraz inwazja
szkodliwych drobnoustrojow. Mechanizmem ochronnym jest takze obecnos¢
w skorze narzadow czucia. Pelnig one ponadto funkcje wydzielniczo-wydalnicza:
pot chtodzi i pomaga usuwac¢ szkodliwe metabolity. U zwierzat futerkowych gru-
czoly potowe wystepuja tylko na niepokrytych wlosem czesciach ciata takich jak:
opuszki palcoéw, okolice odbytu, plytka nosowa, dlatego zwierzeta te sg wrazliwe
na zatrucia, np. solg kuchenng. Natomiast 16j, wytwarzany w gruczotach tojowych,
zapewnia skorze elastyczno$¢ i natluszcza wlosy. Jest to szczegdlnie istotne
u zwierzat prowadzacych ziemnowodny tryb zycia (Duda, 1992).

Przy uzytkowaniu skor na futra bardzo wazny jest rownomierny wzrost wio-
soOw na ciele, ktory $wiadczy o zdrowotnosci zwierzgcia, racjonalnym zywieniu
i nalezycie przeprowadzonych zabiegach pielegnacyjnych. U zdrowych norek sko-
ra i okrywa wlosowa jest gladka, a wlos btyszczacy i gesty, w przeciwienstwie do
zwierzat chorych o rzadkim i nastroszonym owlosieniu (Jarosz, 1993).

Skora jest produktem finalnym hodowli migsozernych zwierzat futerko-
wych. Sktada si¢ ona gtownie z biatek, ktore podczas procesu rozktadu ulegaja
naturalnym przemianom biochemicznym, a tym samym sg nieszkodliwe dla $ro-
dowiska w przeciwienstwie do skor sztucznych wykonanych z surowcéw synte-
tycznych (pochodnych ropy naftowej), ktorych rozklad trwa nawet kilkaset lat.
Naturalne skory futerkowe charakteryzuja si¢ wyjatkowymi walorami zdrowotny-
mi — posiadaja ujemna jonizacje — wptywajac korzystnie na ludzkie zdrowie, po-
lepszajac m.in. koncentracje i ogélne samopoczucie (Maciejowski, 2003; Lorek
1 Gugolek, 2008; Socha i Boruc, 2006/2007).

Skora bedaca zewnetrzng powtloka ciata zwierzat jest, jak wspomniano,
struktura bardzo zlozong i spelnia w organizmie zywym wielostronne zadania,
m.in. pelni wiele funkcji fizjologicznych takich jak:

e ochrona przed szkodliwymi wpltywami Srodowiska zewnetrznego: zimnem,
cieptem, promieniowaniem UV,

e ochrona przed czynnikami fizycznymi (urazami mechanicznymi): uci-
skiem, uderzeniem, tarciem,

e ochrona przed czynnikami chemicznymi, wnikaniem i dzialaniem szkodli-
wych substancji chemicznych,

e ochrona przed wnikaniem drobnoustrojow i pasozytow, przede wszystkim
dzieki tworzeniu plaszcza lipidowego,

e przemiany barwnikowe (wytwarzanie melaniny — ochrona przed UV), wy-
twarzanie witaminy (synteza D;), tworzenie bariery ochronnej przed utrata
wody,

e ochrona przed mikroorganizmami ktore przedostaty si¢ do skory,

e wchlanianie okre§lonych substancji czynnych,

e czynnosci wydzielnicze: pot — udzial w termoregulacji, oddychaniu ze-
wnetrznym 1 regulacji rownowagi wodno-elektrolitowej, 6] — zapewnia
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migkkos¢ skory, tworzy na niej warstwe ochronng (antybakteryjng i prze-
ciwgrzybiczg), mleko i niektore substancje,

o regulacja krazenia krwi i termoregulacja dzigki ukrwieniu skory,

e odbieranie bodzcow (ucisku, drgan, bolu i temperatury) ze srodowiska ze-
wnetrznego.

W powloce skornej wyrdznia si¢: naskorek z jego wytworami (wlosy
i gruczoty skorne), skore whasciwa i tkanke podskorng. Naskorek sktada sig¢ z pie-
ciu warstw komorek nazwanych keratynocytami, ktére sa produkowane w we-
wnetrznej warstwie podstawowej 1 migruja w kierunku powierzchni skéry. W tym
czasie dojrzewajg i przechodza szereg zmian. W warstwie kolczastej keratynocyty
produkuja widkna biatkowe (keratyne) i zyskuja wrzecionowaty ksztatt. W trakcie
przesuwania si¢ komoérek ku goérze, w warstwie ziarnistej pojawiaja si¢ ziarniste
struktury, w ktorych wzrasta ilos¢ keratyny i lipidow. W kolejnej warstwie jasnej
komorki ulegaja sptaszczeniu a najbardziej zewngtrzna powtoka naskorka — war-
stwa rogowa — sklada si¢ przecietnie z 20 sptaszczonych warstw. Pomiedzy jej
komoérkami znajduje si¢ materiat biatkowy (lipidy naskorka), ktory tworzy barierg
ochronng skory odporng na czynniki zewnetrzne i wiaze wilgo¢. Niedobor lipidow
powoduje wysuszenie oraz szorstko§¢ skory. W skorze, btonach §luzowych oraz
narzadach limfatycznych wystgpuja komorki Langerhansa, biorgce udzial w reak-
cjach immunologicznych. Odgrywaja miedzy innymi wazna role w reakcji skory
na dziatanie substancji szkodliwych i przyczyniajg si¢ np. do powstania wysypki,
gdy zwierze jest narazone na dziatanie draznigcych czynnikow (Kuryszko i Za-
rzycki, 2000; Meyer i in., 2002).

Naskorek jako zewngtrzna warstwa skory pokryty jest naturalng emulsja
sktadajaca si¢ z wody 1 lipidow (thuszczoéw), znang jako ptaszcz wodno-lipidowy.
Plaszcz ten ztozony z wydzieliny gruczotow potowych i lojowych chroni skorg
przed utrata wody, wnikaniem drobnoustrojow i substancji draznigcych. Wytwo-
rem naskorka sa wlosy, ktore swymi korzeniami wnikaja gleboko w skore witasci-
wa, z ktérej brodawkami wiaza sie silnie poprzez cebulki wlosowe. U podstawy
naskorka w zewnetrznej ostonie korzenia wlosa i w gruczotach tojowych i poto-
wych, znajduja si¢ melanocyty. Wytwarzaja one melaning odpowiedzialng za pig-
ment i ochrong przed szkodliwymi promieniami stonecznymi. Ilos¢ wytwarzanej
melaniny jest sterowana przez hormony i zalezy od predyspozycji genetycznych.
Wydzielina gruczotéw lojowych, sktadajgca si¢ z kwasow tluszczowych i choleste-
rolu chroni naskorek przed wysychaniem, a wilosy przed przenikaniem do nich
wody. Wlosy natluszczone nabieraja potysku, staja si¢ bardziej sprezyste i nie ta-
mig si¢. Z kolei gruczoly potowe petnig funkcje regulatora temperatury oraz biora
udzial w procesie wydalania produktéw przemiany materii, jak: mocznik, kwas
moczowy, amoniak. Stopien rozwoju gruczotow potowych jest rézny u poszcze-
golnych gatunkow zwierzat. Sa one silnie zredukowane u ssakow drapieznych oraz
najstabiej rozwiniete u migsozernych zwierzat futerkowych, ktore poca si¢ wylacz-
nie miedzy i na opuszkach palcow (Rasmussen, 2001; Meyer i in., 2002).

Skora wlasciwa sktada si¢ z warstwy brodawkowej zwanej licem i z warstwy
siateczkowej, w ktorej widkna kolagenowe gesto przeplataja si¢ ze sobg tworzac
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sie¢ wtokien klejodajnych (99% wszystkich wiokien skory), sprezystych i siatecz-
kowych. Taka budowa sprawia, ze warstwa ta jest ponad dwukrotnie bardziej wy-
trzymata na rozerwanie niz warstwa brodawkowa. Gesto$¢, grubos¢, wzajemny
stosunek oraz uktad widkien (oprocz techniki wyprawy) decyduja o wlasciwo-
sciach technologicznych skory (Blomstedt, 1989). Widkna klejodajne, ktére maja
uktad podtuzny w stosunku do osi ciata, wptywaja na wytrzymato$¢ i site skory. Sa
one jednak wrazliwe na podwyzszong temperature i podgrzewanie. Stad skory
suszone w temperaturze zbyt wysokiej (25-30°C) stajg si¢ sztywne i tamliwe.
Widkna sprezyste majg uktad nieregularny, przebiegaja we wszystkich kierunkach.
Pozwala to z jednej strony na rozcigganie i formowanie mokrej skory w pozada-
nym kierunku, z drugiej za§ w czasie wysychania powoduje jej kurczenie. Z tego
powodu wszystkie skory futerkowe suszy si¢ naciggniete na prawidlo. Ponadto
skora wlasciwa jest bogato unaczyniona i unerwiona, co wptywa na uzaleznienie
jej w wysokim stopniu od przemiany materii ustroju, a przy ogélnych zaburzeniach
stanu zdrowia tatwo ujawniaja si¢ i wystepuja na niej objawy chorobowe (Burzyn-
ski 1 in.,1981; Kuryszko i Zarzycki, 2000).

Zaburzenia czynno$ciowe skory spowodowane s3 przede wszystkim zabu-
rzeniami w krazeniu krwi. Drobnoustroje chorobotworcze, a takze rozne jady czy
trucizny docierajg do skory z krwig. Przyktadem tego sg réznego rodzaju wysypki,
obserwowane przy niektorych chorobach zakaznych, wypadanie wlosow przy
przewlektych chorobach nerek, zolte zabarwienie skory przy pewnych schorze-
niach watroby a takze pokrzywki wystepujace przy stosowaniu niektorych lekarstw
czy zywieniu nieodpowiednia pasza i brakach witaminowych (Podstawy hodow-
li..., 2002).

W tkance podskornej w sprzyjajacych warunkach bytowych odktada si¢
znaczna ilo$¢ thuszezu, tworzac tzw. podsciotke ttuszczowa. Chroni ona organizm
przed nadmierng utratg ciepla, stanowi zapas pokarmowy, a dzigki matemu ci¢za-
rowi uwtatwia ptywanie. Pod wptywem promieni nadfioletowych powstaje tam row-
niez prowitamina witaminy D.

U zwierzat futerkowych w ciggu roku okrywa wlosowa ulega przeobraze-
niom, a okresowe wypadanie wlosow jest zjawiskiem normalnym. Moze by¢ jed-
nak spowodowane r6éznymi czynnikami. Z jednej strony jest to proces naturalny
zwigzany z ksztattowaniem okrywy wlosowej oraz linieniem, gdy stare wlosy wy-
padaja, a na ich miejsce wyrastaja nowe. Z drugiej strony miejscowe lysienie jest
procesem patologicznym, zwigzanym z okre§lonym stanem chorobowym lub za-
atakowaniem organizmu przez pasozyty zewnetrzne.

W pierwszym przypadku hodowca moze mie¢ pewien wptyw na przebieg li-
nienia poprzez odpowiednie zywienie i pielegnacje zwierzat (Malinowska, 1997;
Korhonen i Niemeld, 1998). Duze znaczenie dla funkcji skory i formowania si¢
okrywy wlosowej maja witaminy, a zwlaszcza biotyna. Jednak na proces ten od-
dziatowuja takze warunki klimatyczne (temperatura, wiatry, wilgotno$¢ powietrza),
a przede wszystkim dlugos¢ dnia $wietlnego i o$wietlenie pomieszczen, w ktorych
trzymane sg zwierzgta (Korhonen, 1988). Przy dlugim dniu $wietlnym proces wy-
miany okrywy wlosowej trwa kroce;.
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Doroste zwierzeta futerkowe zmieniaja okrywe wtosowa dwa razy do roku
(Lasek, 2001). Na wiosng pozbywaja si¢ gestego wlosa puchowego, ktory chroni je
zimg przed mrozem. Letnia okrywa wlosowa wyksztatca si¢ catkowicie w potowie
lipca, jest krotka, rzadka i nietrwata. Po uptywie miesigca, w drugiej potowie
sierpnia rozpoczyna si¢ linienie jesienne. Nowe wlosy zimowe pojawiaja si¢ naj-
pierw na ogonie, w partii krzyzowej, a potem obejmuja catg powierzchnig ciala. Na
przetomie listopada i grudnia okrywa wlosowa u wiekszo$ci zwierzat jest juz wy-
ro$nigta, osiggajac stan optymalny, odznaczajacy si¢ zakonczonym wzrostem wto-
sOw wszystkich typoéw 1 zatrzymaniem wytwarzania pigmentu. Dojrzewanie okry-
wy wlosowej u norek jest $cisle powigzane z odmiang barwna. Najszybciej zimowa
dojrzato$¢ wlosa osiagaja odmiany biale i niebieskie, nieco pdzniej brazowe,
a najpozniej standardowe.

Ubytki okrywy wlosowej stwierdzane jeszcze w okresie przed linieniem (li-
piec) lub w trakcie wymiany wlosow (sierpien) mogg zosta¢ wymienione na nowe.
Natomiast w uformowanej juz ostatecznie okrywie wlosy uszkodzone pozostaja,
wptywajac na pogorszenie jakosci pozyskanej skory. Wedtug Pidrkowskiej i in.
(2014) ubytki okrywy wlosowej u norek wzrastaja wraz ze zwigkszeniem obsady
w klatkach i w miar¢ rozwoju owlosienia zimowego. Autorzy ustalili, Zze poczat-
kowe uszkodzenia okrywy wlosowej dotyczyly gldwnie przycig¢ wlosow pokry-
wowych, jednak w miare ksztalttowania si¢ owlosienia zimowego wzrastata licz-
ba osobnikow z wygryzieniami wloséw na tutowiu. W badaniach nad wpltywem
niedoboru tiaminy na jakos¢ skor norek Iljina i in. (1995) stwierdzili uszkodzenia
skor, przy czym wady male stanowily od 21,9 do 46,7%, $rednie od 21,2 do
40,0%, natomiast duze od 6,0 do 10,7% stawki skor w zaleznos$ci od poziomu
czynnika. Wedlug badan Gugotka i in. (2001b) u norek przy kojarzeniu osobni-
kéw wykazujacych uszkodzenia okrywy wlosowej okoto 20% potomstwa wyka-
zuje rowniez t¢ wade.

Pierwszoplanowym celem hodowli zwierzat futerkowych jest pozyskanie
skor wysokiej jakosci, ktorych warto$¢ ocenia si¢ na podstawie poszczegoélnych
parametroéw, charakteryzujacych okrywe wlosowa. Cena skor wynika bowiem z ich
jakosci. Jakos$¢ skory jest oceniana wedhug kilku powszechnie przyjetych elemen-
tow warunkujacych jej walory uzytkowe i estetyczne. Oceniana jest przede
wszystkim wielkos¢ skory, skorelowana z jej powierzchnig. Wielkos¢ skory wyra-
zana jest najczesciej tzw. rozmiarem handlowym. Poza wielkoscia, pozostate cechy
skory ocenia si¢ metodami organoleptycznymi, glownie za pomocg wzroku i doty-
ku, a ich wyniki sg czesto subiektywne. Ocenia si¢ barwe i odcien skory wynikaja-
ce z natezenie pigmentacji wtoséw. Dodatkowym elementem jest czysto§¢ okrywy
wlosowe] (czysto$¢ barwy), ktora wynika nie z zanieczyszczen mechanicznych,
lecz z whasciwosci genetycznych zwierzat lub czynnikow Srodowiskowych. Naj-
wazniejszg oceniang cechg jest gatunek handlowy skor, czyli jakos¢ okrywy wio-
sowej. Jest ona wypadkows kilku cech okrywy wtosowej: gestosci, dtugosci wto-
sow, sprezystosci 1 jedwabistosci oraz sktonnosci do filcowania.

Na jakos$¢ skor wptywajg takze uszkodzenia mechaniczne — wady wystepu-
jace w skorach. Wada nazywamy kazde uszkodzenie skory obnizajgce jej wartos¢

101



uzytkowa, niezaleznie od czasu i miejsca powstania oraz wielkosci i polozenia.
Wady surowych skor futrzarskich mozna podzieli¢ na przyzyciowe np.: martwy
wlos, skora ptaska lub pusta, golizny, wytarcia wlosa, wychwyty, spil$nienia; ktore
powstaja podczas procesu hodowlanego. Moga by¢ one wynikiem niskiego
potencjalu genetycznego zwierzat, ale czesciej dotycza btedow popemlianych
przez hodowce, gldéwnie zywieniowych lub wynikajacych z nieprawidtowych
warunkow utrzymania.

Kolejng grupe stanowig wady poubojowe, np.: zakrwawienia, przemizdro-
wanie, zaparzenie, przesuszenie, niedosuszenie, ubytki, rozdarcia, brak symetrii
skory. Powstaja one na skutek bledow wynikajacych z nieprawidlowej obrobki
1 przechowywania skor. Wady skor mozna takze podzieli¢ na niepoliczalne, poli-
czalne i dyskwalifikujace, np. uszkodzenia przez szkodniki. Inny podziat wyodreb-
nia wady jawne, widoczne oraz ukryte pojawiajgce si¢ w procesie przetwarzania
skor surowych. Niedoceniane sa wady powstale w trakcie przechowywania
1 transportu, sa to oslizto§¢ mizdry, ktora pojawia si¢ w trakcie przechowywania
skor w nadmiernie wilgotnych pomieszczeniach (>75%). W trakcie zbyt dlugiego
przechowywania powstaja odbarwienia wtosow, zzotkniecie, wyblakniecie, zru-
dzenie, zmatowienie, zakurzenie, a takze uszkodzenia przez szkodniki (Duda,
1992; Gugotlek, 2013a).

Cechy okrywy wlosowej o najistotniejszym dla jakosci skor znaczeniu to:
gestos¢, wysokos¢ (dhugos¢ wiosa), sktad okrywy, sprezystos$é, mickkosé, jedwabi-
stos¢, barwa, wyréwnanie oraz trwatosc.

Gestos¢ okrywy wlosowej to ilosé whosow przypadajaca na 1 cm® skory.
Oceng tej cechy przeprowadza si¢ za pomoca dotyku lub poprzez rozdmuchiwanie.
Wazrasta ona w kolejnych latach zycia zwierzecia. Zalezy od gatunku, a takze partii
ciata. U zwierzat ziemnowodnych partia brzuszna wlosé6w ma wicksza gestos¢ niz
u pozostatych gatunkéw. Ilo$é wloséw na 1 cm’® skory w partii grzbietowej rozni
si¢ rowniez znacznie i wynosi odpowiednio: bobr — 30 tys., lis polarny — 21 tys.,
norka — 12 tys., pizmak — 10 tys., nutria — 69 tys. (Duda, 1992).

Wysokos$¢ okrywy wlosowej u zwierzat futerkowych jest zrdéznicowana
i zalezna od gatunku. Wyrézniamy zwierzgta dlugowtose — lis pospolity, jenot;
o okrywie $redniodlugiej — lis polarny, nutria i krétkowtose — norki, szynszyle. Nie
mniej istotny jest stosunek dlugosci wltoséw pokrywowych do podszyciowych
(NAP). W przypadku lisow powinien on wynosi¢ 3:2, norek 4:3 a nutrii 2:1.

Inng wazng cechg okrywy wlosowej jest jej sktad. Wyraza si¢ on stosunkiem
masy wloséw pokrywowych do podszyciowych. Wtasciwy sktad okrywy przyczy-
nia si¢ do utrzymania jej sprezystosci i zapobiega spil$nianiu. Przyktadowe propor-
cje migdzy ilosciag wlosow pokrywowych a podszyciowych (szt.) u poszczegdlnych
gatunkéw powinny by¢ nastepujace: lis pospolity 1:30, lis polarny 1:40, norka
1:50.

Sprezystos$¢, migkkose, 1 jedwabistos¢ okrywy wlosowej oceniana jest orga-
noleptycznie. Jest to subiektywne odczucie stopnia sprezysto$ci przy naciskaniu
wlosa palcami. Cecha ta wyraza zdolnos¢ powrotu wlosow do pierwotnego poto-
zenia. Uzalezniona jest od mikrostruktury wlosa, stosunku grubosci trzonu wlosow
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oscistych do ich dtugosci, ilociowego stosunku wiosow pokrywowych do pucho-
wych. Wyro6znia si¢ kilka stopni migkkosci okrywy. Okrywe jedwabistag maja szyn-
szyle, wybitnie migkka — sobol, miekka — kuna, mato migkka — krolik normalno-
wlosy, szorstka — jenot.

Kolejna cecha okrywy wlosowej jest jej barwa, ktora jest cecha gatunkowsa
i odmianowg. U wielu zwierzat zalezy takze od pory roku. Ma bardzo wazne zna-
czenie przy ocenie surowca futrzarskiego, gtownie przy ocenie skor surowych. Pod
wzgledem umaszczenia skory dzielg si¢ na: jednomasciste, taciate, prggowate
i ubarwione strefowo. Potysk okrywy wlosowej zalezy od wielkosci, ksztattu
i uktadu tusek oskdrka na powierzchni wlosa, jego grubosci, zabarwienia, zathusz-
czenia, zabrudzenia, kierunku wyrastania. Wyodrebnia si¢ cztery stopnie potysku:
silny, $redni, staby i matowy. Cecha ta zalezy od zywienia i potencjalu genetycz-
nego zwierzat.

Bardzo wazna cecha okrywy wlosowej jest jej wyrownanie. Dotyczy ono
wszystkich cech okrywy. Najczesciej dazy si¢ do zmniejszenia rdznic jako$cio-
wych w poszczegdlnych partiach ciala zwierzgcia np. grzbiet — brzuch, przod — tyt
czy ujednolicenie zabarwienia. Zabiegi hodowlane maja na celu uzyskanie jak
najwickszych partii skory o jednolitym zabarwieniu i jako$ci.

Trwalos¢ okrywy jest cechg wiazaca si¢ z dlugoscia uzytkowania. Zalezy od
wytrzymatosci wlosa, ktora wynika z jego grubosci, budowy mikroskopowej
1 grubosci warstwy korowej. Nie zawsze cena skory jest bezposrednio zwigzana
z jej trwato$cia. Decyduje tu moda, czgsto niemajaca nic wspolnego z aspektem
praktycznym (Gugotek, 2013a).

Jak zaznaczono powyzej, najwazniejsza cecha okreslajacag warto$¢ futrzarska
skor jest gestos¢ okrywy wilosowej. Dlatego niepokojacym zjawiskiem w hodowli
tych zwierzat jest nadmierne linienie, naglte tracenie siersci badz zlysienie. Naj-
czgstsza przyczyna nadmiernego wypadania wloséw jest niewlasciwa dieta (Ker-
minen-Hakkio i in., 2000), zwtaszcza na tle niedoboru witamin i mikroelementow
oraz nieprawidlowosci przemiany materii (Gugotek, 2013b). Zadawana norkom
karma powinna by¢ petnowartosciowa i zawiera¢ wszystkie niezbedne sktadniki
odzywcze, gdyz niedobor takich zwigzkoéw jak witamina A, biotyna oraz nienasy-
cone kwasy tluszczowe w pierwszej kolejnosci objawia si¢ wiasnie nadmiernym
wypadaniem wlosow. Przyczynami niewyrastania wlosow ze wszystkich cebulek,
jak i wad w ich budowie sa czynniki genetyczne (Vanek i Hanzlova, 1992), klima-
tyczne i srodowiskowe, a zwlaszcza niepetnowartosciowe zywienie (Kerminen-
Hakkio 1 in., 2000). Réwniez rozwoj i liczba wtornych cebulek wlosowych sg $ci-
$le uzaleznione od zywienia paszami o wysokiej warto$ci biologicznej (Lohi, 1997;
Piorkowska i Natanek, 2012). Liczba rozwinigtych uaktywnionych cebulek wloso-
wych decyduje o gestosci okrywy wlosowej 1 jej wlasciwosciach cieptochronnych.
Wazne jest, aby w okresie ksztaltowania si¢ zimowej okrywy wlosowej uaktywnita
si¢ jak najwigksza liczba cebulek wtosowych (Natanek i in., 2001; Piorkowska
i Natanek, 2013). Gestos¢ wloséw u norek na grzbiecie waha si¢ wedhug roznych
autoréw od 18—24 tys./1 cm® (Kondo i Nishiumi, 1988; Natanek i in., 2001). Blom-
stedt (1998) podaje, ze u norek $rednia liczba wlosow puchowych w peczku wto-
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sowym wynosi 18 szt., a ponadto w kazdym pgczku wystepuja 1-3 cebulki wloso-
we pozostajace w uspieniu. Wyzej wymieniona autorka stwierdzita wystepowanie
11-12 wloséw puchowych w peczkach z wlosem oscistym, za§ w peczkach bez
wlosa oscistego do 20. Celem badan Piérkowskiej i Natanek (2012) byto okre$lenie
roznic uktadu powlokowego skor norek w zaleznosci od miejsca pochodzenia
i $Srodowiska w jakim zyly zwierzeta. W oparciu o badania histomorfologiczne
autorki stwierdzity statystyczne wysoko istotne zrdznicowanie poszczegdlnych
warstw skory, tj. naskorka, skory wlasciwej i warstwy podskornej (tab. 12). Grub-
szym naskorkiem i warstwa podskorng odznaczaly si¢ dzikie norki polskie. W sto-
sunku do nich norki kanadyjskie charakteryzowaly si¢ nizszymi warto$ciami,
w tym cienszym o okoto 18% naskorkiem, o 41% skora wlasciwg i 0 68% warstwa
podskorng. Norki hodowlane odznaczaty si¢ skora wiasciwa o grubosci 635 um,
a wiegc dwukrotnie grubsza niz u norki kanadyjskiej i o okoto 14% od dzikiej norki
polskiej. Ustalono takze, ze skoéra dzikiej norki kanadyjskiej charakteryzowata sig
najmniejsza liczbg peczkow w kepce na poziomie — 1,4 szt., wyzsza byta u norki
hodowlanej, najwyzsza u dzikiej norki polskiej (1,7 szt.). Mimo zrdéznicowanej
liczby peczkdéw w kepce wykazano wystepowanie u norek dzikich zblizonej liczby
wlosow puchowych w kepce na poziomie 25-26 szt. Stwierdzono takze, ze norki
fermowe charakteryzowaly si¢ najwyzsza liczbg wlosow puchowych w pojedyn-
czym peczku na poziomie 20,6 szt. Nizsza liczbe wloséw stwierdzono u dzikiej
norki kanadyjskiej i polskiej, odpowiednio 18,6 szt. i 15,3 szt. Histologiczne bada-
nia gestosci okrywy wiosowej norek (Natanek i in., 2001) pozwolity na wyliczenie
sredniej gestosci wlosow w peczkach wystepujacych w poszczegdlnych partiach
ciata. Najwyzsza gestos¢ dotyczyla partii krzyzowej — 22,4 tys. szt., nizsza brzucha
— 19,7 tys. szt., najnizsza karku na poziomie ok. 18,1 tys. szt.

Tabela 12. Wyniki badan histologicznych skor norek (Piérkowska i Natanek, 2012)

Wyszezegolnienie Norki dzikie Norki
kanadyjskie polskie hodowlane
Grubo$¢ poszczegdlnych warstw skory (um)
- naskorek 6,010 A 7,304 Aa 6,400 a
- skora wlasciwa 322,721 BC | 545,602 Bb | 634,732 Cb
- warstwa podskérna 121,754 DE | 380,715 DF | 240,845 EF
Liczba pgczkdw w kepce (szt.) 1,36 ¢ 1,71 ¢ 1,46
Liczba wtoséw puchowych w kepce (szt.) 25,35 26,13 30,00
Liczba wtoséw puchowych w pgczku (szt.) 18,64 G 15,28 GH 20,55 H
Gruczot tojowy
- powierzchnia (um®) 3502,11 1) 6803,80 I 7018,14 ]
- dlugos¢ 95,71 Kd 122,79 de 155,57 Ke
- $rednica 54,76 L 77,02 L 62,71

Srednie w wierszach oznaczone tymi samymi literami roznig sie istotnie: a — przy P<0,05; A — przy

P<0,01.
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Zagadnienie zywienia norek w konteks$cie ich potrzeb fizjologicznych i za-
pewnienia zwierzetom odpowiedniego poziomu dobrostanu przedstawiono w roz-
dziale 6.3. W tej czesci pracy postanowiono zwrdci¢ szczegdlng uwage na wptyw
zywienia na jako$¢ uzyskiwanych skor.

Zywienie norek, a zwlaszcza sklad surowcowy stosowanych dawek pokar-
mowych, udziat w nich witamin, makro i mikroelementéw oraz egzogennych ami-
nokwasow, a w szczeg6lnosci deficytowej metioniny, ma decydujacy wpltyw na
poprawe, wyglad i jakos$¢ skor. Zapotrzebowanie zwierzat futerkowych na egzo-
genne aminokwasy siarkowe, tj. metioning i cystyng jest duze i wzrasta w okresie
ksztatltowania si¢ zimowej okrywy wlosowej, gdyz w tym okresie limituja one
wykorzystanie biatka (Bersting i Clausen, 1996; Glem-Hansen, 1992; Gugolek
iin., 2011). Aminokwasy siarkowe wystepuja w znacznych ilosciach w biatku
wlosow. Metionina jest aminokwasem egzogennym, a cysteine zalicza si¢ do ami-
nokwasow wzglednie egzogennych, gdyz moze by¢ syntetyzowana z metioniny.

Migsozerne zwierzeta futerkowe nie posiadajg zdolnoséci do syntezy wita-
min, a tylko niektére z nich moga powstawacé w ich organizmie z prowitamin. Dla-
tego bardzo wazne jest, aby w hodowli klatkowej dostarczy¢ zwierzetom odpo-
wiednig ilo$¢ tych zwigzkéw. Pokrycie zapotrzebowania norek na witaminy
i sktadniki mineralne z karmy jest trudne, z uwagi na fakt stosowanych pasz odpa-
dowych, jak réwniez zmiennej zawartosci wyzej wymienionych sktadnikow (Pod-
stawy hodowli..., 2002; Szeleszczuk, 2001).

Niedobor biotyny (witamina H) powoduje zaburzenia w funkcjonowaniu
uktadu pokarmowego, prowadzi do tuszczenia si¢ naskorka, kruchos$ci i tamliwosci
wlosow oraz ich odbarwiania, zahamowania wzrostu, a nastepnie wypadania. Nie-
ktorzy uczeni uwazaja, ze niedobor biotyny jest rowniez jedng z przyczyn wycina-
nia wlosow (Podstawy hodowli..., 2002). Jej braki sg szczegdlnie szkodliwe
w okresie wzrostu i wymiany okrywy wilosowej, a wiec na przetomie wrzesnia
i pazdziernika. Stare wtosy na grzbiecie i bokach tulowia catkowicie wypadaja,
a jednocze$nie zahamowaniu ulega wzrost nowych wlosow.

Niedobor witaminy A objawia si¢ przede wszystkim zaburzeniami funkcji
rozrodczych i widzenia, ale wptywa rowniez na zaktocenia w przebiegu wymiany
owlosienia, powodujac suchos¢ skory, a takze krucho$¢ i famliwos$¢ wloséw, tusz-
czenie si¢ nabtonka, zapalenie skory, wypryski, czyraki i owrzodzenia. Moze by¢
rowniez powodem rogowacenia nabtonka wielowarstwowego i1 przeksztatcania
gruczolowego w ptaski, przez co nie moze on petni¢ funkcji wydzielniczej (Glinski
i in., 2002). Zrogowacenie naskérka moze posung¢ si¢ na tyle daleko, ze delikatne
wlosy puchowe moga nie przebi¢ si¢ na zewnatrz, w zwiazku z czym ich wzrost
zostaje zahamowany. Wyrastaja wowczas tylko nieliczne, grubsze wlosy pokry-
wowe, ktore nie zapewniaja zwierzeciu nalezytej ochrony cieplnej. Zwyrodniate
komorki nabtonkowe staja si¢ przepuszczalne dla drobnoustrojow, czego nastep-
stwem sg niezyty przewodu pokarmowego i uktadu oddechowego.

Oprécz witamin duza role w zywieniu zwierzat futerkowych odgrywa od-
powiedni poziom makro- i mikroelementéw w paszy. Niedobor zelaza w organi-
zmie powoduje anemig, ktorej nastgpstwem sg: zahamowanie wzrostu, odbarwienie
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okrywy wlosowej, utrata sprezystosci i jedwabistosci wtoséw. Odbarwienie wio-
sOw puchowych moze nastgpi¢ na calej dtugosci lub strefowo. Rownocze$nie uwi-
dacznia si¢ blado$¢ skéry w miejscach pozbawionych wlosow. Zalecenia co do
zawartosci zelaza w karmie nie sg jednoznaczne, a wiedza na temat przyswajalno-
Sci zelaza z poszczegolnych pasz jest niepelna. Zrodta norweskie podaja (Bersting
i Clausen, 1996; Heggset, 2000), ze 60—80% zelaza w organizmie pochodzi z pasz,
a nie z preparatow zelazowych stosowanych jako dodatek do karmy. Stwierdzono
takze, ze preparaty zawierajace nieorganiczne zwiazki zelaza sa mato skuteczne
w zwalczaniu objawow niedoboru tego pierwiastka, w zwigzku z czym zaleca si¢
stosowanie organicznych zwiazkow zelaza (glutaminianu zelazowego).

Cynk wystepuje m.in. w skorze i wlosach, pobudza wytwarzanie hormonow
niezbednych do prawidlowego przebiegu procesow fizjologicznych zachodzacych
w skorze. Niedobor prowadzi do choroby skory, tzw. parakeratozy (patologiczne
rogowacenie polegajace na obecnosci jader komorkowych w keratynocytach war-
stwy rogowej naskorka), podczas ktoérej dochodzi do zaburzen w sezonowych
zmianach okrywy wlosowej, nadmiernego wypadania wloséw, a takze rosnie po-
datnos¢ na grzybice.

Przeprowadzona w ramach grantu pod kierunkiem prof. Grazyny Jezew-
skiej-Witkowskiej (sprawozdanie z grantu, 2013) ocena poziomu mikroelementow,
majacych decydujacy wptyw na wzrost okrywy wlosowej u norek wykazata znacz-
ne zréznicowanie poszczeg6élnych pierwiastkow migdzy osobnikami hodowlanymi
a wolno zyjacymi w Polsce i Kanadzie. Stwierdzono, ze poziom pierwiastkow
(zelaza i cynku) wptywajacych na wyglad okrywy wlosowej i zapobiegajacych ich
wypadaniu, famliwo$ci i odbarwieniu byl najwyzszy u norek hodowlanych. Z kolei
poziom selenu, ktéry wzmacnia uktad odpornos$ciowy, a takze poprawia stan skory
1 wlosoéw, jednak w nadmiarze moze by¢ przyczyna tysienia skor oraz uszkodzen
wlosow, byt najwyzszy u norek kanadyjskich. W okrywie wlosowej wszystkich
norek ustalono poziom pierwiastkdw szkodliwych (arsen, kadm, rteé, otow)
w iloéciach sladowych lub ponizej progu oznaczalnoS$ci.

Btedy zywieniowe, takie jak nadmiar thuszczow i biatka w karmie oraz nie-
dobdr witamin z grupy B, biotyny, kwasu foliowego i witaminy A prowadzi do
tzw. moczotoku (Podstawy hodowli..., 2002). Choroba ta u norek powoduje na-
makanie futra w okolicy cewki moczowej 1 podbrzusza, obnizajac znacznie jakos¢
okrywy wilosowej, ktora ma zmieniony kolor i jest matowa. Zwierzeta na skutek
przewlekltego przebiegu choroby sg wychudzone, obserwuje si¢ u nich takze wy-
dluzenie okresu linienia.

Niekiedy u zwierzat dochodzi do zatkania przewodéw lojowych i wtedy
w skorze rozwija si¢ ropne zapalenie mieszka wlosowego (czyrak) a zaatakowana
okolica bole$nie nabrzmiewa. Gdy w pochewce wlosowej znajduja si¢ bakterie
ropne — gronkowce (Staphylococcus), wowczas takze w otaczajacej tkance moga
wystapi¢ ogniska zapalne. Skora poczatkowo jest silnie zaczerwieniona, tworzg si¢
na niej twarde, bolesne guzki, wewnatrz ktoérych powstaje ropien, siers¢ jest nastro-
szona, a wlosy wypadaja. U norczat Staphylococcus intermedius wywotuje zakaze-
nia skory i tkanki podskorej typu ropnego (Jakubowski i Nalbert, 2015). Charak-
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terystyczne wykwity gronkowcowej ropnicy norczat to liczne podskérne, drobne
ropnie, ktoére umiejscawiajg si¢ najczgsciej w okolicach szyi i tylnych partii pod-
brzusza. Dla chorujagcych kilkudniowych szczeniat zrodtem zakazenia jest matka,
u ktorej gronkowce sg bakteriami rezydentami, zwykle niewywolujagcymi zmian
chorobowych w skorze.

Skora odzwierciedla stan zdrowotny organizmu zwierzgcia, a wigkszo$é
choréb odznacza si¢ na niej mniej lub bardziej wyraznie. Zmiany na skorze sygna-
lizuja czgsto o nieprawidlowosciach w organizmie i wielokrotnie wskazujg na
schorzenia wewnatrzustrojowe. Dlatego tez hodowcy norek powinni zywic je tak,
aby sprosta¢ duzemu ich zapotrzebowaniu na skladniki odzywcze, niezbedne do
intensywnego wzrostu i rozwoju somatycznego mtodych zwierzat oraz uksztalto-
wania gestej, zimowej okrywy wlosowej dobrej jakosci u starszych osobnikow.
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8. Podsumowanie

Przedstawiona powyzej analiza wptywu réznorodnych czynnikdéw na dobro-
stan, behawior i produkcyjnos¢ norek hodowlanych nie wyczerpuje do konca tej
tematyki. Zagadnienie to jest bowiem zlozone i wieloptaszczyznowe. Nie daje
takze petnej odpowiedzi, i gotowych recept zapobiegawczych, gdyz poszczegdlne
zagadnienia przenikajg si¢ i wzajemnie na siebie wptywaja.

Liczne badania wskazuja, ze dobrostan w utrzymaniu i zywieniu jest pod-
stawowym czynnikiem majagcym wptyw na wyniki produkcyjne i stan zdrowia
norek, co z kolei przektada si¢ bezposrednio na jako$¢ produktu finalnego, jakim
jest ich skora. Nalezy jednak zdawac sobie sprawe, ze zywienie jest w znacznym
stopniu modyfikowane nie tylko przez czynniki genetyczne, ale i sSrodowiskowe, co
powoduje, ze ocena jego oddzialywania jest przez to trudniejsza i czesto mylaca.

Wynikiem obnizonego dobrostanu dotyczacego zarowno warunkow zywie-
nia, jak i1 utrzymania jest u tej grupy zwierzat wygryzanie okrywy wilosowej, czy
pogryzienia zmniejszajace znacznie warto§¢ skor. Bardzo czesto poprawa juz jed-
nego z tych elementdow moze znacznie ograniczy¢ ich wystepowanie. Stad bardzo
waznym zagadnieniem, czgsto niedocenianym przez hodowcoéw, sa obserwacje
zachowania norek w stworzonym $rodowisku, ktore przeciez znacznie odbiega od
naturalnego. Pozwalaja one na eliminacj¢ ze stada sztuk, ktore nie potrafig przysto-
sowac si¢ do warunkow fermowych, co skutkuje obnizeniem zamierzonych efek-
tow ekonomicznych.

Autorzy maja nadzieje, ze przedstawione opracowanie pomoze w wyborze
wiasciwe] strategii hodowli norek, a takze zapozna hodowcow z alternatywnymi
rozwigzaniami. Poszerzenie wiedzy w tym zakresie, potaczone z upowszechnieniem
przedstawionych wynikoéw badan i wynikajacych z nich wnioskow, bedzie stuzyto
poprawie uzyskanych na fermach wynikéw hodowlanych. Zataczony wykaz literatu-
ry, ktory umozliwi szersze spojrzenie na omawiany temat, powinien by¢ rowniez
zachetg dla Czytelnikéw do samodzielnego zglebiania omawianych zagadnien.
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