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Historia Zakladu Hodowli Bydla w Instytucie
Zootechniki Panstwowym Instytucie Badawczym

Instytut Zootechniki PIB, Zaktad Hodowli Bydla,
32-083 Balice k. Krakowa

Zaktad Hodowli Bydta zostat utworzony w 1950 r., czyli w roku po-
wolania Instytutu Zootechniki. Poczatkowo, w latach 1950-1961 byt to Zespot
Hodowli Bydta Dziatu Hodowli i Selekcji, kierowanego przez prof. Zbigniewa
Kaminskiego. Przez pierwsze dwa lata (1950-1952) obowiazki kierownika
Zespotu sprawowal prof. Juliusz Jakobiec, nastgpnie w latach 1953-1956 —
mgr Jozef Romer, a od potowy 1956 do lipca 1958 r. — mgr Jan Bujwid.
W sierpniu 1958 r. na stanowisko kierownika — juz Zaktadu Hodowli Bydta —
powotano mgr. Lucjana Turnaua, ktory pehit te funkcje do konca 1961 r.
W 1962 powstata w Instytucie Zootechniki Sekcja Oceny Wartosci Hodowla-
nej Bydta, kierowana do konca 1963 r. przez dr. Jozefa Romera. Po potaczeniu
tych dwoch jednostek, czyli Zaktadu Hodowli Bydta oraz Sekcji Oceny w je-
den Zaktad Hodowli Bydta kierownictwo powierzono mgr. Janowi Bujwi-
dowi, a po jego przejsciu na rente dr. Jozefowi Romerowi, ktory petnit te funk-
cje w latach 1965-1985 do chwili odejscia na emeryture. Jego nastepca zostat
prof. Jan Trela, ktory pozostal na stanowisku kierownika Zaktadu do konca
1995 r. W tym czasie, tj. w 1991 r. w wyniku reorganizacji Instytutu Zootech-
niki potaczono Zaktad Hodowli Bydta i Zaktad Hodowli Koni, tworzac Zaktad
Hodowli Bydta i Koni, ktorym od roku 1996 kierowata doc. dr hab. Hanna
Czaja. W wyniku kolejnej reorganizacji w 2002 r. utworzono z samodzielnych
zaktadow gatunkowych — Dziat Genetyki i Hodowli Zwierzat. Kierownikiem
Dziatu zostat prof. dr hab. Marian Rozycki, a w 2008 r. prof. dr hab. Robert
Eckert. W pazdzierniku 2017 r. ponownie utworzono zaktady gatunkowe, po-
wolujgc Zaktad Hodowli Bydta pod kierownictwem dr. hab. Piotra Wojcika,
ktory petni t¢ funkcje do dzis.

Dzialalno$¢ Zakladu

Tematyka badawcza, ktorg zajmowano si¢ w pierwszych latach dzia-
falnosci Zaktadu, dotyczyta glownie opracowania metod wychowu cielgt i pra-
widtowego odchowu mtodziezy, poprawy bazy paszowej, sposobéw przygo-
towania krow do laktacji, a takze wykorzystania metod hodowlanych do do-
skonalenia krajowej populacji bydta polskiego czerwonego i czarno-biatego.
W zwigzku z rozprzestrzeniajaca si¢ po wojnie gruzlica bydta opracowano
w Zaktadzie organizacyjny sposob postepowania w stadzie bydta, umozliwia-
jacy zwalczanie tej choroby, z powodzeniem stosowany w zaktadach do§wiad-
czalnych IZ. Rozwijajaca sie nowa gataz wiedzy, jaka byta genetyka populacji
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spowodowala, Ze zainteresowania pracownikow Zaktadu zwrocily si¢ w latach
60. XX wieku w kierunku badan nad odziedziczalnoscia cech produkcyjnych
u bydla, a takze wykorzystaniem zasad genetyki populacji do doskonalenia
bydta w kierunku ilosci i jakos$ci mleka oraz miesa. Na poczatku lat szesédzie-
sigtych nastapit tez szybki rozwoj inseminacji. Powstaly mozliwosci wprowa-
dzenia oceny warto$ci hodowlanej buhajéw na podstawie uzytkowosci potom-
stwa. W 1962 r. opracowano w Zaktadzie zasady oceny buhajéw metodg row-
Noczesnego porownania, wykorzystujac do tego celu Swiatowe osiagnigcia
i przyktady. Kolejnym krokiem w dziedzinie doskonalenia metod oceny war-
tosci hodowlanej buhajow byto wprowadzenie oceny na podstawie zdolnosci
wydojowej corek i ich budowy.

W 1971 r. wprowadzono w kraju program oceny i selekcji buhajow
opracowany wspolnie z Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzat WSR
w Krakowie oraz Ministerstwem Rolnictwa, ktéry przez kilka lat byt jedynym
obowiazujacym programem hodowlanym, a na jego bazie powstaty z czasem
regionalne programy doskonalenia bydta. Pod koniec lat sze$édziesigtych
opracowano i wprowadzono do praktyki zasady oceny opasowej i rzeznej by-
dta, tworzac Stacje Oceny Migsnej Bydta w Pawlowicach i Odrzechowej. Po-
czatkowo ocena ta dotyczyla tylko zwierzat czysto rasowych, a od 1973 r.
takze mieszancoOw po buhajach ras migsnych. Zachecajace wyniki, ktore uzy-
skano w zakresie poprawy cech opasowych i rzeznych mieszancéw oraz ich
rozpropagowanie spowodowaty, ze w kraju znacznie wzrosto zainteresowanie
krzyzowaniem towarowym oraz produkcja mlodego zywca wotowego wyso-
kiej jakosci. W pracach nad doskonaleniem uzytkowosci mlecznej zaczgto
wykorzystywac krzyzowanie uszlachetniajace, gtdéwnie kréw rasy czarno-bia-
tej z europejskimi odmianami tej rasy oraz z rasg holsztynsko-fryzyjska z USA
i Kanady, a takze populacji bydta rasy czerwono-biatej poprzez dolew krwi
czerwono-biatego bydta szwedzkiego i finskiego rasy Ayrshire. W rasie pol-
skiej czerwonej wykorzystywano do doskonalenia uzytkowosci mlecznej oraz
poprawy typu i budowy buhaje rasy Angler.

W latach 1970-1990 Zaktad koordynowat wszystkie prace badawcze
prowadzone w zakresie hodowli bydta przez krajowe os$rodki naukowe. Da-
wato to mozliwos¢ ukierunkowania badan na zagadnienia najbardziej po-
trzebne nauce i praktyce hodowlanej. Badania realizowane w tym okresie kon-
centrowaly sie na trzech gtéwnych zagadnieniach: genetycznym doskonaleniu
poglowia w czystosci rasy oraz doskonaleniu metod oceny warto$ci hodowla-
nej bydta, doskonaleniu uzytkowosci mlecznej poprzez dolew krwi wysoko-
produkcyjnych ras i odmian, a takze poprawie uzytkowos$ci opasowej i rzeznej
krajowej populacji przy wykorzystaniu krzyzowania z rasami migsnymi. Roz-
poczgto takze tworzenie krajowej populacji bydta migsnego, bazujac na wy-
korzystaniu buhajow-mieszancow dwoch lub wigkszej iloéci ras migsnych.

W dazeniu do poprawy efektywnosci pracy hodowlanej nad bydlem
Zaktad podjat si¢ opracowania, wspélnie z innymi o$rodkami naukowymi,
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o$rodkami hodowli zarodowej oraz centrum zarzadzania hodowla — ,,Pro-
gramu hodowli bydta i produkcji bydlgcej do 2000 roku”, ktory na kilka lat
stal si¢ podstawa dziatalno$ci hodowlanej w kraju. Zmieniajace si¢ uwarun-
kowania pracy hodowlanej spowodowaty, ze program ten stat si¢ niewystar-
czajacy, a na jego bazie powstaty programy rasowe, w opracowaniu ktorych
czynnie uczestniczyli pracownicy Zaktadu, bedacy czesto inicjatorami roz-
wigzan hodowlanych w ramach tych programéw. Wiele uwagi po§wiecono
bydhu ras mato liczebnych: polskiej czerwonej i Simental. Opracowano zasady
jego hodowli oraz metodyki prowadzenia stacjonarnej oceny i selekcji, nad-
zorujac réwnoczesnie kilkuletnig dziatalno$¢ rejonu zachowawczego bydta
rasy polskiej czerwonej (koniec lat 70. XX w.), tworzac rezerwe genetyczng
tej rasy w postaci mrozonego nasienia i zarodkow.

Dalsza dziatalno$¢ Zaktadu to kontynuacja prac nad doskonaleniem
uzytkowosci mlecznej i migsnej bydta tradycyjnymi metodami hodowlanymi
oraz wykorzystanie metody przenoszenia zarodkow w celu uzyskania najcen-
niejszego materiatu biologicznego do poprawy $redniej wartosci stad. To row-
niez prace nad doskonaleniem metod oceny warto$ci hodowlanej bydta i koni.
W roku 1987 wdrozono BLUP (Best Linear Unbiased Prediction — Najlepsze
Liniowe Nieobcigzone Btedem Przewidywanie) — model ojca. W kolejnych
latach rozwijano metod¢ BLUP, wdrazajac do oceny w 1998 r. BLUP — wie-
locechowy model zwierzgcia. W ocenie warto$ci hodowlanej bydta w zakresie
cech mleczno$ci oraz typu i budowy zastosowano nowsg, przystosowang do
warunkow krajowych metodg. Kierownikiem zespotu zajmujacego sie¢ tymi
pracami byl prof. Andrzej Zarnecki z Akademii Rolniczej w Krakowie. Wy-
korzystanie tego modelu w ocenie konwencjonalnej umozliwito szacowanie
warto$ci hodowlanej nie tylko w oparciu o oceng samych osobnikow, ale row-
niez na podstawie oceny ich krewnych. W 1999 r. w Polsce opublikowano
pierwsza ocen¢ miedzynarodowa. W kolejnych latach pracowano nad indek-
sem selekcyjnym, uwzgledniajacym zaréwno cechy produkcyjne jak i funk-
cjonalne, wdrazajac do oceny w 2007 r. indeks PF (Produkcja i Funkcjonal-
no$¢). Tradycyjne metody hodowlane preferuja w ocenie osobniki meskie,
ktore dzieki inseminacji mogg mie¢ duza liczbe potomstwa (wiele zrodet in-
formacji o rozptodniku). W przypadku krow nie jest to osiggalne, w zwigzku
z tym ich wycena wartosci hodowlanej nie jest tak wiarygodna jak w przy-
padku buhajow. W nastgpnych latach poszukiwano wigc metod umozliwiajg-
cych szybsze ocenianie zwierzat. W kregu zainteresowan naukowcdw znala-
zty si¢ markery genetyczne, ktorych praktyczne zastosowanie w ocenie war-
tosci hodowlanej bydta (tzw. genomowa ocena wartosci hodowlanej/gene-
tycznej) umozliwito szacowanie warto$ci hodowlanej buhajow i krow znacz-
nie wezesniej niz dotychczas, ale z porownywalna powtarzalnoscig. Pozwolito
to na wczesniejsze podejmowanie decyzji hodowlanych, skrocenie odstgpow
mi¢dzypokoleniowych i w konsekwencji przyspieszyto postep hodowlany. In-



stytut zaangazowat si¢ w prace Konsorcjum Genomika Polska, co dato pod-
waliny do oceny genomowej, ktorg wdrozono w Polsce oficjalnie w sierpniu
2014 r. Dzigki wspotpracy ze Spotdzielniag EuroGenomics 1Z ma dostep do
europejskiej populacji referencyjnej buhajow rasy holsztynsko-fryzyjskiej
(obecnie liczacej ponad 35 000 szt.), co wptyneto na wzrost powtarzalnosci
oceny. Konwencjonalne oraz genomowe krajowe i migdzynarodowe oceny
buhajow sa przeprowadzane trzy razy w roku, zgodnie z kalendarzem INTER-
BULL (laboratorium posiadajagcym uprawnienia referencyjne Unii Europej-
skiej, przeprowadzajace miedzynarodowa oceng wartosci hodowlanej na pod-
stawie danych nadsytanych przez kraje uczestniczace). Ponadto, w ciaggu roku
przeprowadzane sg trzy przebiegi dodatkowe, oceny krajowe.

W Zaktadzie Hodowli Bydta (wczesniej Dziale Genetyki i Hodowli
Zwierzat) Instytutu Zootechniki PIB w 2012 r. wdrozono ogo6lnopolski system
baz danych dedykowany zagadnieniom zwigzanym z genomowa oceng war-
tosci hodowlanej bydta mlecznego rasy holsztynsko-fryzyjskiej. W systemie
baz, ktorego sercem jest baza genotypoéw SNP, zdeponowanych jest obecnie
ponad 110 000 genotypoéw jatéwek, kréw i buhajow. W ramach rutynowych
prac zwigzanych z utrzymaniem i rozwojem catego Systemu prowadzone sa
wymiany danych z o$rodkami w Polsce i na $wiecie, takimi jak: Pracownia
Genomiki 1Z PIB, Laboratorium Genomiczne w Parzniewie, nalezace do Pol-
skiej Federacji Hodowcow Bydta i Producentow Mleka, czy tez laboratorium
genomiczne Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego. Wspolpraca migdzyna-
rodowa oparta jest glownie o o$rodki skupione w ramach spotdzielni EuroGe-
nomics oraz ICAR (International Committee for Animal Recording — Miedzy-
narodowy Komitet ds. Kontroli Uzytkowosci Zwierzat) wraz ze statym pod-
komitetem INTERBULL. W 2019 r. Zaktad Hodowli Bydta uzyskat akredy-
tacj¢ ICAR dla osrodkow w zakresie interpretacji danych DNA ,,ICAR Paren-
tage Analysis Accreditation for DNA Data Interpretation Centres”, umozli-
wiajacag prowadzenie kontroli pochodzenia zwierzat, w tym bydta na marke-
rach SNP. Wiosng 2020 r. zostat uruchomiony portal prezentacji wynikow
oceny wartosci hodowlanej CRS  (Cattle  Reporting  System;
https://crs.izoo.krakow.pl/). W portalu poza oceng konwencjonalng buhajow
sa rowniez prezentowane wyniki ocen genomowych bydta, weryfikacji pocho-
dzenia bydta w oparciu o markery SNP oraz cech genetycznych, takich jak:
biatka mleka, bezroznos$¢, umaszczenie oraz defekty genetyczne (BLAD czy
DUMPS).

W Zaktadzie Hodowli Bydta prowadzi si¢ réwniez prace bioinforma-
tyczne zwigzane z analizg danych pochodzacych z sekwencjonowania nastep-
nej generacji (NGS) bydta oraz innych gatunkow zwierzat, takich jak: §winie,
owce, kury i gesi. Wraz z pracownikami Zaktadu Biologii Molekularnej Zwie-
rzat 1Z PIB zostal zsekwencjonowany genom bydta rasy polskiej czerwone;j,
a wyniki pracy opublikowano w bazie danych NCBI. Ponadto, w Zakladzie
wykonuje sie badania z zakresu analiz genomowych obejmujgcych analizy
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asocjacyjne, analizy sprzezen, copy number variation (cnv) oraz dotyczace in-
bredu genomicznego i genetyki populacji. Cze$¢ wyzej wymienionych zagad-
nien opiera si¢ na lepszym zrozumieniu i poznaniu przebiegu choréb gene-
tycznych, takich jak mastitis czy metritis.

W ramach prac badawczych realizowanych w Zaktadzie Hodowli By-
dta, zgodnie ze $wiatowymi trendami w hodowli bydta mlecznego rozwijane
sg zagadnienia zwigzane z definiowaniem i poszukiwaniem nowych cech
funkcjonalnych. Wyboér i ocena przydatnosci nowych cech funkcjonalnych
warunkowane sa z jednej strony mozliwoscig ich pomiaru i rejestracji oraz
wartoscig oszacowanej zmienno$ci genetycznej i korelacji z innymi cechami
uzytkowymi — z drugiej. W zwiazku z tym podjeto wspotprace z zootechnicz-
nymi zaktadami do$wiadczalnymi 1Z PIB, ktére w tym zakresie pelnig role
osrodkoéw umozliwiajacych pozyskiwanie danych fenotypowych, rodowodo-
wych oraz materiatu biologicznego, niezbednych do analiz genetycznych. Do-
datkowo, w celu gromadzenia fenotypowych danych nowych cech funkcjo-
nalnych bydta mlecznego opracowano informatyczny system ich rejestracji
(PLOWET), ktérego wdrozenie rozpoczeto w 2016 r. Rejestracji podlegaja
dane fenotypowe obejmujace grupy cech zwigzanych ze stanem zdrowia, roz-
rodem, zabiegami weterynaryjnymi i profilaktycznymi, unasienianiem i ocie-
leniami oraz poporodowa charakterystyka cech dotyczacych cielat. System
PLOWET jest oparty na relacyjnej bazie danych, do ktérej interaktywnie, za
pomocg oprogramowania typu ,,user-friendly” (dostgp przez strong interne-
towa www.) sa w poszczeg6lnych oborach wprowadzane dane. Zbieranie da-
nych fenotypowych jest z potaczone pobieraniem materiatu biologicznego
i genotypowaniem kréw. W konsekwencji, w Zaktadzie Hodowli Bydta utwo-
rzono baze¢ genotypow stanowiaca jednoczesnie populacje referencyjng w za-
kresie nowych cech funkcjonalnych, co z kolei stanowi podstawe do realizo-
wania szeregu prac naukowych i wdrozeniowych w zakresie problematyki
zwigzanej z nowymi cechami funkcjonalnymi w hodowli bydta mlecznego.

Od wielu lat Zaktad Hodowli Bydta jest jedng z wiodacych jednostek
w Polsce, zajmujac si¢ realizacjg programu rozwoju hodowli bydta migsnego.
We wspotpracy z Polskim Zwigzkiem Hodowcdw i Producentéw Bydta Mig-
snego tworzy nowoczesne, wzorowane na krajach specjalizujacych sie w ho-
dowli bydta migsnego metody jego oceny. Dodatkowo, opracowywane sg Spe-
cjalistyczne oprogramowania do zbierania ogromnych ilo$ci informacji doty-
czacych prawie kazdego aspektu zwigzanego z bydlem migsnym. We wspot-
pracy z Polskim Zwiazkiem Hodowcow i Producentéw Bydla Migsnego
w 2007 r. wprowadzono do hodowli bydta miesnego w Polsce rutynowa oceng
wartosci uzytkowej i hodowlanej buhajow.

Z uwagi na to, ze metoda ta opiera si¢ o pomiary ultradzwigkowe, do-
$wiadczony zespol z Zakladu wykonuje je bezposrednio w gospodarstwach
hodowlanych. Obecnie prowadzone sg prace nad stworzeniem zespotu ocenia-
jacego w ramach wspotpracy Instytut Zootechniki PIB — PZHiPBM. Zgodnie
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z Rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa, Instytut Zootechniki PIB, a tym sa-
mym Zaktad Hodowli Bydta, na podstawie wynikow wartosci uzytkowej pro-
wadzi ocene wartosci genetycznej buhajow miesnych. W tym celu opraco-
wano wspolnie z Polskim Zwigzkiem Hodowcow i Producentéw Bydia Mie-
snego metodyke oceny pokroju bydta ras migsnych opublikowang w 2010 r.
W ramach wspotpracy z PZHiPBM opracowano takze system Amethyst.
Umozliwia on bezposrednie wprowadzanie uzyskanych ocen do bazy za po-
mocg transmisji danych w sieci GSM/GPRS. Tego rodzaju rozwigzanie po-
zwala, niezaleznie od dokumentacji elektronicznej, tworzy¢ podstawowa do-
kumentacje zootechniczna, zgodng z obowigzujacym regulaminem oceny
warto$ci uzytkowej bydta migsnego w Polsce.

Najnowszym projektem realizowanym w ramach wspotpracy Zaktadu
Hodowli Bydta I1Z PIB oraz PZHiPBM jest wdrazane do praktyki nowe narze-
dzie pracy dla zootechnikow oceny migsnej — eBovis2. To bardzo nowoczesny
specjalistyczny program, stworzony przez zesp6t naukowcow i informatykow,
usprawniajacy gromadzenie i rejestrowanie danych terenowych dotyczacych
stad bydta migsnego, wykorzystywanych przy ocenie warto$ci uzytkowej i ho-
dowlanej. System ten zastgpit istniejacy juz program BOS.

W ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost $wiadomosci konsumentow
co do dbatosci o warunki utrzymania zwierzat, ich dobrostan oraz oddziaty-
wanie chowu zwierzat na Srodowisko naturalne. Wzrasta takze zainteresowa-
nie prozdrowotng funkcjg zywnosci, dlatego tez w Zaktadzie Hodowli Bydta
prowadzone byly badania nad produkcyjnoscig i mozliwo$cia wykorzystania
pasz z uzytkow zielonych oraz ziét w chowie zwierzat. Doswiadczenia te do-
tyczyly wpltywu systemu utrzymania, ze szczeg6élnym uwzglednieniem zywie-
nia pastwiskowego na dobrostan, wydajnos¢, sktad chemiczny oraz technolo-
giczng przydatno$¢ mleka. Pracownicy ZHB uczestniczyli takze w realizacji
projektu Biostrateg, ktorego celem byto m.in. okreslenie mozliwosci wyko-
rzystania ras rodzimych zwierzat w ochronie przyrody oraz produkcji proz-
drowotnej zywnosci. W Zaktadzie pracuje si¢ takze nad zagadnieniami moni-
toringu plonowania uzytkéw zielonych, jakosci i wartosci pokarmowej pasz
z nich pochodzacych oraz mozliwosci modyfikacji sktadu chemicznego runi
poprzez zastosowanie nowoczesnych metod nawozenia.

Wprowadzony w 2006 r. zakaz stosowania antybiotykowych stymu-
latoréw wzrostu w zywieniu zwierzat gospodarskich przyczynit si¢ do roz-
woju badan nad poszukiwaniem alternatywnych substancji, ktére moga by¢
wykorzystywane w hodowli zwierzat. W ZHB takze sa prowadzone prace
z tego zakresu. Doswiadczenia maja na celu okreslenie wptywu bakterii pro-
biotycznych oraz mieszanek zawierajacych ekstrakty ziolowe na przyrosty
masy ciala oraz status zdrowotny cielagt. W przypadku krow badania skupiaja
si¢ na zdrowotnos$ci wymion oraz jako$ci mikrobiologicznej mleka.

Odpowiednie warunki utrzymania w znaczacy sposob wplywajg na
zachowanie zwierzat, ich zdrowotno$¢, dobrostan, a tym samym na wyniki
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produkcyjne, dlatego prowadzone sg takze badania majace na celu okreslenie
wplywu réznych systemow utrzymania na wystgpowanie stereotypii i techno-
patii u cielat oraz kréw mlecznych rasy simental.

W 2020 r. rozpoczeto w Zaktadzie Hodowli Bydta badania majace na
celu identyfikacje genetyczng krow rasy simental pod wzgledem zawartosci
B-kazeiny A2 w mleku oraz mozliwosci wykorzystania tego mleka do produk-
cji napojow fermentowanych. Podjeta tematyka badan moze przyczyni¢ si¢ do
poszerzenia wiedzy na temat wlasciwosci prozdrowotnych mleka oraz jego
przetwordéw. Najnowsze odkrycia naukowe odnoszace si¢ do dietetyki, a takze
promowane nowe trendy zywieniowe wskazuja na potrzebe glebszego spoj-
rzenia na tematy zwigzane z produktami pochodzenia zwierzgcego.

W 2019 r. Zaktad Hodowli Bydta wraz z prywatnym inwestorem za-
projektowat, a nastgpnie koordynowat powstanie pierwszego w Polsce Mobil-
nego Centrum Analizy Mleka (MCAM). Oficjalnie, Instytut Zootechniki PIB
otrzymat ten pojazd pod koniec 2019 ., tak do prac badawczych jak i petnienia
ustug na rzecz hodowcow.
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Historia rozwoju metodyki oceny wartosci hodowlanej
bydla mlecznego w Instytucie Zootechniki
Panstwowym Instytucie Badawczym

Piotr Topolski, Kacper Zukowski

Instytut Zootechniki PIB, Zaklad Hodowli Bydia, 32-083 Balice k. Krakowa

Hodowla bydta domowego, a wigc genetyczne doskonalenie jego po-
pulacji pomiedzy kolejnymi pokoleniami jest §wiadomym dzialaniem czto-
wieka, realizowanym w kilku etapach. Pierwszym z nich jest ocena warto$ci
hodowlanej, ktora mozna zdefiniowac jako sume przecigtnych efektéw genow
genotypu zwierzecia warunkujacych jego fenotyp. Z doktadnoscia oszacowa-
nia warto$ci hodowlanej zwierzat, ktorej wyniki sa wskaznikiem w procesie
decyzyjnym w hodowli, zwigzana jest skutecznos¢ realizacji kolejnych eta-
pow pracy hodowlanej, czyli selekcji (wyboru najlepszych osobnikéw na ro-
dzicow nastgpnego pokolenia) oraz doboru par do kojarzen. W $wietle tego,
0go6!1 badan naukowych realizowanych w zakresie oceny wartosci hodowlanej
byt, jest i bedzie ukierunkowany na opracowywanie i wdrazanie metod, ktore
pozwalajg na mozliwie najdoktadniejsze oszacowanie potencjatu genetycz-
nego rodzicow pod wzgledem doskonalonych cech i mozliwie jak najprecy-
zyjniejsze przewidywanie odziedziczania zmienno$ci genetycznej warunku;jg-
cej te cechy przez nastepne pokolenie. Na przestrzeni ostatnich dziesigcioleci
rozwoj nauk biologicznych, zootechnicznych, statystycznych, a takze bardzo
dynamiczny postep technologiczny w wielu dziedzinach umozliwity opraco-
wywanie 1 wdrazanie coraz bardziej zaawansowanych metod oceny wartosci
hodowlanej, pozwalajacych na dokladniejsze szacowanie zmienno$ci gene-
tycznej cech, w ktdrych stopniowo uwzgledniano coraz wigkszg liczbe zrodet
informacji, poczynajac od fenotypowej, poprzez rodowodowa, do wynikajacej
bezposrednio z analizy genomu.

Prace badawcze i zagadnienia zwigzane z tematyka dotyczaca oceny
warto$ci hodowlanej bydta ras mlecznych stanowity jeden z podstawowych
kierunkéw naukowo-wdrozeniowych Instytutu Zootechniki juz od pierwszych
lat jego utworzenia w 1950 r. (Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 31 maja
1950 1., Dz. U. Nr 24, poz. 210). W kolejnych dziesi¢cioleciach w Instytucie
implementowano nowoczesne metodyki oceny warto$ci hodowlanej opraco-
wywane w tym zakresie zgodnie ze $wiatowymi trendami i dostosowywane
do krajowych warunkéw chowu i hodowli. Rola Instytutu Zootechniki jako
os$rodka odpowiedzialnego za koordynacje prac zwigzanych z zagadnieniami
dotyczacymi wartosci hodowlanej bydta, wdrazaniem metod jej oceny oraz
publikacje wynikow zostata ugruntowana duzym do$wiadczeniem jednostki
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w tym zakresie i kolejnymi decyzjami Resortu Rolnictwa, tym samym jest
nieprzerwanie realizowana w 1Z przez niemal 60 lat. Zgodnie z aktualnie ob-
owigzujacym rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Instytut
Zootechniki PIB jest upowazniony do prowadzenia w Polsce oficjalnej oceny
warto$ci hodowlanej bydta i publikacji jej wynikow.

Poczawszy od potowy lat piecdziesiatych ubiegltego wieku w wielu
krajach warto$ci hodowlane buhajow pod wzgledem cech uzytkowosci mlecz-
nej byly szacowane za pomocg metody ,,rOwnoczesnego porownywania” (tzw.
metody CC-Robertsona). Wdrozeniu do oceny wartosci hodowlanej buhajow
wymienionej metody, zarowno w Polsce jak i w innych krajach, sprzyjat roz-
woj technik sztucznego unasieniania i rozpoczete w tym czasie ich upo-
wszechnianie, pozwalajace na pozostawianie po buhajach licznego potomstwa
rozproszonego na znacznym terenie. W Polsce ww. metod¢ zaimplemento-
wano w Instytucie Zootechniki i pierwsze wyniki opublikowano w 1962 r.
(Romer i Stolzman, 1963; Zukowski, 2011 b).

Metoda CC-Robertsona polega na poréwnaniu wydajnosci corek oce-
nianych (testowanych) buhajow, utrzymywanych w tych samych gospodar-
stwach (ujednolicenie warunkow srodowiskowych) i byta powszechnie wpro-
wadzona do oceny warto$ci hodowlanej buhajéow uzywanych w stacjach
sztucznego unasieniania. Pozwalata na oceng buhaja bezposrednio w rejonie,
w ktorym rozprowadzone bylo jego nasienie. Zastosowanie w kraju tej metody
bylo mozliwe dzigki zainicjowaniu we wczes$niejszych latach w Instytucie
Zootechniki cyklu prac naukowych nad oceng wartosci hodowlanej bydta ras
mlecznych, a takze duzego udziatu Instytutu w organizacji tego przedsiewzie-
cia. W celu prowadzenia oceny zostat W IZ w Balicach utworzony pierwszy
w Resorcie Rolnictwa zaktad elektronicznej techniki obliczeniowej (ZETO).
Byt on w 6wczesnym okresie nowoczesnym i posiadajacym bardzo duze moz-
liwosci obliczeniowe osrodkiem — nie tylko w skali kraju, ale takze na tle in-
nych krajow europejskich. W celu realizacji oceny warto$ci hodowlanej buha-
jow, na zlecenie Departamentu Produkcji Zwierzgcej Ministerstwa Rolnictwa
do Instytutu Zootechniki przekazywano karty wydajnosci pierwiastek (Zu-
kowski, 2011 b). Fenotypowym zrodtem informacji w ocenie warto$ci hodow-
lanej buhajow, 0szacowanej za pomoca metody CC, byly wyniki 305-dnio-
wych wydajnosci laktacyjnych, zaré6wno corek jak i poréwnywanych z nimi
réowiesnic (Romer i Stolzman, 1963). Do 1965 r. warto$¢ hodowlang buhajow
szacowano metodg rownoczesnego poréwnania pod wzgledem dwoch cech,
tj. wydajnosci mlecznej i procentowej zawartosci ttuszczu w mleku; w 1966 r.
uwzgledniono réwniez wydajnos$¢ tluszczu. W roku 1978 wszystkie pier-
wiastki w oborach testowych i utrzymujacych matki buhajow objeto ocena
procentowej zawarto$ci biatka w mleku. Ocena ta dotyczgca zawartosci biatka
w mleku corek i rowiesnic zostala wiaczona do oceny wartosci hodowlane;j
buhajow od 1980 r., gdyz wczesniejsze dane nie byly wiarygodne (Trela
i Choroszy, 2010).
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Ocena wartosci hodowlanej buhajow pod wzgledem cech uzytkowo-
sci mlecznej wykonywana za pomocg metody réwnoczesnego poréwnania
charakteryzowala si¢ zadowalajaca doktadno$cia i tym samym byta skuteczna
w zakresie realizacji postepu hodowlanego w przypadku ras bydta cechuja-
cych si¢ odpowiednio duzg liczebnoscia. W przypadku ras odznaczajacych si¢
niewielkg liczebnoscig metoda ta byta natomiast mato efektywna. Poczawszy
od drugiej polowy XX w. w Polsce odnotowywano do$¢ gwaltowny spadek
pogtowia bydta rasy polskiej czerwonej. W 1974 r. udziat bydta tej rasy w oce-
nie buhajéw metodg CC stanowit tylko 1%. Do 1988 r. wykorzystywano jesz-
cze w ocenie wartosci hodowlanej buhajow tej rasy metode rownoczesnego
poréwnania. Zmniejszanie si¢ populacji bydta rasy polskiej czerwonej spowo-
dowato zasadnicze problemy w organizacji oceny metoda polowg. Dlatego,
w 1975 r. Instytut Zootechniki wprowadzit stacjonarng oceng wartosci hodow-
lanej, bazujac na populacji znajdujacej si¢ w Panstwowym Osrodku Hodowli
Zarodowej w Jodlowniku, a nastgpnie w gospodarstwach indywidualnych po-
tozonych blisko osrodka. Ocena ta byla elementem programu hodowlanego
dla bydta rasy polskiej czerwonej i stanowita podstawe wyboru buhajow na
0jcow nastepnego pokolenia (Nahlik i in., 1984; Czaja i in., 1998; Choroszy
i Choroszy, 2005).

Skuteczne stosowanie metod opartych na réwnoczesnym poréwnaniu
wymagato spetnienia dwoch podstawowych zatozen. Po pierwsze, losowego
kojarzenia (rozprowadzenia nasienia) ocenionych buhajoéw, a po drugie jedno-
rodnosci populacji unasienianych kréw. W praktyce, rozptodniki wybierane
na ojcéw buhajow byty kojarzone z najlepszymi krowami, a nie losowo, z ko-
lei, unasienianie populacji aktywnej prowadzone byto nasieniem lepszych bu-
hajoéw niz populacji masowej. Czynniki te stanowily jedng z przyczyn stop-
niowego odchodzenia od stosowania metody CC-Robertsona i spowodowaty
konieczno$¢ zmian w metodyce oceny wartosci hodowlanej buhajow.

W latach 80. XX w. do szacowania wartosci hodowlanej buhajow
w wielu europejskich krajach zaczeto wdrazaé jedng z najbardziej wyrafino-
wanych metod oceny warto$ci hodowlanej — metod¢ BLUP (najlepsze liniowe
nieobcigzone biedem przewidywanie). Teoretyczne podwaliny tej metody
opracowanej przez Hendersona byly znane juz wiele lat wezesniej, bo w 1949
r. (Henderson, 1966, 1973, 1975 a), jednak dopiero w latach siedemdziesia-
tych XX w. metode zaimplementowano po raz pierwszy w ocenie wartosci
hodowlanej buhajow w USA. Tak duza réznica czasowa migdzy jej opraco-
waniem a wdrozeniem wynikata z niewystarczajacej mocy dwczesnych ma-
szyn liczacych. Szacowanie warto$ci hodowlanej metoda BLUP sprowadza
si¢ do koniecznosci rozwigzywania uktadow réwnan liniowych sktadajacych
si¢ z tysigcy, a nawet miliondw roéwnan. Dopiero szybki rozwoj techniki kom-
puterowej rozpoczety w ostatnim dwudziestoleciu ubiegltego wieku, zwiazany
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z powszechniejszym dostgpem do maszyn o duzej mocy obliczeniowej, wy-
posazonych w duze i coraz szybsze pamigci operacyjne urealnit mozliwos¢
zastosowania tej metody w praktyce (Ptak i in., 2015).

Opracowanie i implementacja metody BLUP stanowity swego rodzaju
»krok milowy” w zakresie rozwoju metodyki oceny warto$ci hodowlangj
zwierzat. Metoda BLUP pozwala bowiem na bardzo efektywne wykorzystanie
wszystkich informacji do oceny osobnika, skutecznie eliminujac wptyw czyn-
nikow Srodowiskowych, uwzglednia takze takie zjawiska, jak prowadzona se-
lekcja i istniejacy trend genetyczny. Pierwszym wariantem metody BLUP za-
stosowanym do szacowania warto$ci hodowlanej buhajow byl tzw. Model
Ojca. Zaktada on nielosowos$¢ kojarzen i brak spokrewnienia buhajow migdzy
soba i matkami oraz brak inbredu i wczesniejszej selekcji. Samce ocenia si¢
na podstawie warto$ci fenotypowych cechy selekcjonowanej grupy pot-ro-
dzenstwa. W latach 80. ubiegltego wieku poprzez wiaczenie do obliczen tzw.
macierzy spokrewnien addytywnych migdzy wszystkimi osobnikami mozliwe
stalo si¢ zastgpienie wczesniej stosowanego Modelu Ojca metody BLUP —
Modelem Zwierzecia, zwanym rowniez Modelem Osobniczym (Henderson,
1975 b). Metoda BLUP — Model Zwierzecia polega na rownoczesnym szaco-
waniu wartosci hodowlanej wszystkich zwierzat w populacji, przy uwzgled-
nieniu wystgpujacych migdzy nimi spokrewnien, a takze wszystkich dostep-
nych informacji dotyczacych krewnych ocenianego zwierzecia. W porowna-
niu do metody BLUP — Modelu Ojca, zastosowanie do szacowania wartosci
hodowlanej Modelu Zwierzecia ma przewage, poniewaz zwigksza doktadnos¢
oceny poprzez uwzglednienie macierzy spokrewnien, stwarza mozliwos¢ uzy-
skania oceny wartosci hodowlanej krowy przy braku rowiesnic w oborze oraz
pozwala na rownoczesng ocene wartosci hodowlanej buhajow i krow. Tym
samym, prowadzi do doktadniejszych oszacowan wartosci hodowlanej mto-
dych buhajéw na podstawie warto$ci hodowlanej rodzicow. Ponadto, elimi-
nuje btedy w ocenie ojcéw wynikajace z nielosowego doboru krow. Pozwala
takze na uwzglednianie statych genetycznych réznic migdzy subpopulacjami
(rasy, odmiany w obrebie ras) poprzez zastapienie nieznanych rodzicow gru-
pami genetycznymi.

W Polsce metode BLUP — Model Ojca do szacowania wartosci ho-
dowlanej buhajow pod wzgledem cech uzytkowosci mlecznej wdrozono w In-
stytucie Zootechniki w 1985 r. (tab. 1), a w roku 1993 zaimplementowano
metode BLUP — Model Zwierzecia dla jednej laktacji (Jamrozik i in., 1994).
Kolejnym udoskonaleniem metody oceny wartosci hodowlanej buhajow pod
wzgledem cech produkcyjnych bylo wdrozenie w 1999 r. Wielocechowego
Modelu Zwierzecia, w przypadku ktorego wydajnos¢ w kazdej laktacji jest
traktowana jako odrgbna cecha. Model ten uwzglednia rzeczywiste korelacje
genetyczne i Srodowiskowe miedzy laktacjami, a efekty stada-roku-sezonu
oraz wieku krowy przy ocieleniu sa uwzgledniane dla kazdej laktacji oddziel-
nie (Jagusiak, 1997; Jagusiak i Zarnecki, 2000).
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Do konca lat 90. XX w. wybér matek buhajow byt prowadzony w wy-
branych oborach na podstawie odchylen ich wydajnosci od $redniej wydajno-
$ci w oborze, a w Polsce nie istnial skoordynowany system oceny wartosci
hodowlanej krow. W 1989 r. wprowadzono jednolitag ocene wartosci hodow-
lanej krow metoda indeksu selekcyjnego, opracowanego w Katedrze Genetyki
i Metod Doskonalenia Zwierzat AR w Krakowie. Wynikow oceny nie publi-
kowano i1 byly one w matym stopniu wykorzystywane przez hodowcow. Do-
piero wprowadzenie w 1999 r. Wielocechowego Modelu Zwierzgcia umozli-
wito rownoczesne szacowanie wartosci hodowlanej buhajow 1 krow opartej na
trzech pierwszych laktacjach (Zarnecki i Jagusiak, 2003).

Na poczatku lat 90. XX wieku rozpoczgto w Kanadzie badania nad
wykorzystaniem wydajno$ci z udojow probnych bezposrednio do szacowania
wartosci genetycznej bydta i opracowano tzw. model dla probnych udojow
(Test Day Model). Metoda oceny oparta na tym modelu umozliwiata wyko-
rzystanie rzeczywistych wartosci cech (tj. dziennych wydajnosci) a nie warto-
$ci oszacowanych (tj. wydajnosci laktacyjnych). Pozawala to na oszacowanie
wartosci hodowlanej w dowolnym momencie trwania laktacji. Wérdd najwaz-
niejszych zalet tej metody nalezy wymieni¢: uwzglednienie indywidualnego
przebiegu krzywej laktacji krow (tzw. losowe regresje), usrednionego prze-
biegu krzywej laktacji grup krow (tzw. stale regresje), jak rowniez doktadniej-
sze modelowanie wielu efektow Srodowiskowych poprzez uwzglednienie
wplywu czynnikdéw panujacych w stadzie w dniu probnego udoju, szczegolnie
tych, ktorych wplyw zmienia si¢ w czasie laktacji, np. stan zdrowia krowy,
warunki atmosferyczne, dzien laktacji. Ponadto, mozna byto wiaczy¢ do
oceny krowy, ktore dopiero rozpoczely laktacje 1 oceni¢ mtode buhaje (Ptak
i in., 2015).

Oceng warto$ci hodowlanej bydta mlecznego na podstawie probnych
udojow wdrozono w Instytucie Zootechniki w 2007 r. i jest ona nadal konty-
nuowana (Strabel i in., 2005). Ocena wartosci hodowlanej dla cech produk-
cyjnych i zawartos$ci komorek somatycznych (SCC) odbywa si¢ na podstawie
analizy dziennych wydajno$ci mleka, ttuszczu i bialka oraz SCC. Probne
udoje przeprowadzone w jednym stadzie w tym samym okresie czasu sg zali-
czane do jednej podklasy, zwanej dniem doju w stadzie. W modelu uwzgled-
niony jest ksztatt krzywej laktacji krow w zaleznosci od wieku, sezonu ocie-
lenia, udziatu genow HF, okresu czasu oraz podklasy stado-rok ocielenia.
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Tabela 1. Chronologia wdrazania metodyki oceny warto$ci hodowlanej bydta
dla cech produkcyjnych w Polsce

KROWY BUHAJE

1962 — Metoda CC
1989 — Indeks selekcyjny trzy lak- | 1985 — BLUP — Model Ojca

tacje 1993 — BLUP — Model Zwierzecia (jedna
laktacja)

KROWY | BUHAJE

1999 — Model Zwierzecia (trzy laktacje)
2008 — Model dla probnych udojéw (TDM)

2014 — Predykcja genomowa

Pod koniec 20. stulecia w wielu krajach zainteresowania hodowcoéw
z zakresu selekcji bydta ras mlecznych przestaly koncentrowac si¢ wytacznie
na produkcji mlecznej, a dalsze doskonalenie populacji ukierunkowano na
bardziej zrownowazony cel hodowlany, w ktérym coraz wigksze znaczenie
zaczely odgrywaé cechy funkcjonalne (Topolski i Skarwecka, 2019). Zmiana
ta nastgpita cz¢$ciowo z powodu narastajacych probleméw zdrowotnych i pro-
blemoéw zwiazanych z rozrodem, a cze¢$ciowo z powodu presji spotecznej
i obaw o dobrostan zwierzat. Cechy funkcjonalne nie maja bezposredniego
wplywu na produkcyjno$¢ zwierzat, ale posrednio wptywaja na jej oplacal-
no$¢. Do cech funkcjonalnych zalicza si¢ przede wszystkim grupe cech po-
kroju, ptodnosci, cech zwigzanych z przebiegiem wycielen i zdrowotnoscia,
dlugoscia uzytkowania krow w stadzie oraz szybko$¢ oddawania mleka i tem-
perament krow.

W Polsce, zgodnie ze $wiatowymi trendami od poczatku obecnego
wieku rozpoczeto opracowywac metodyke oceny wartosci hodowlanej buha-
jow pod wzgledem roznych cech funkcjonalnych, ktorag w kolejnych latach
stopniowo wdrazano w Instytucie Zootechniki PIB. W 2001 r. wdrozono me-
tode oceny wartosci hodowlanej pod wzgledem cech pokroju (Jagusiak, 2005).
Oceng objeto poczatkowo 5 cech opisowych pokroju, punktowanych w skali
od 60 do 100 pkt., wysokos¢ w krzyzu mierzong w centymetrach oraz 15 cech
szczegotowych, ocenianych liniowo w skali od 1 do 9 pkt (Wojcik, 2002).
W kolejnych latach metodyka oceny fenotypowej cech pokroju ulegata zmia-
nom i modyfikacjom. Liczba i skala punktacji cech szczegotowych i opiso-
wych pokroju ujetych w aktualnej ocenie wartosci hodowlanej buhajow przed-
stawiona jest w tabeli 2. Warto$¢ hodowlana pod wzgledem cech pokroju jest
szacowana za pomocg metody BLUP na podstawie modelu liniowego
uwzgledniajgcego rozng kombinacje efektow statych i losowych.

19



Tabela 2. Zakres punktacji cech szczegétowych i opisowych pokroju ujetych
w aktualnej ocenie wartosci hodowlanej buhajow

Cechy szczegélowe i opisowe pokroju Zakres punktacji (pkt)
Kaliber 50-100
Typ-budowa 50-100
Nogi-racice 50-100
Wymig 50-100
Budowa ogolna 50-100
Glegbokos¢ tutowia 1-9
Szerokos¢ klatki piersiowej 1-9
Ustawienie zadu 1-9
Szeroko$¢ zadu 1-9
Postawa ndg tylnych z boku 1-9
Racice 1-9
Postawa nog tylnych z tylu 1-9
Zawieszenie przednie wymienia 1-9
Zawieszenie tylne wymienia 1-9
Wiezadlo srodkowe wymienia 1-9
Potozenie wymienia 1-9
Szeroko$¢ wymienia 1-9
Ustawienie strzykow przednich 1-9
Dhugosé strzykow 1-9
Ustawienie strzykow tylnych 1-9
Charakter mleczny 1-9

Od 2006 r. rozpoczeto szacowanie wartosci hodowlanej buhajow pod
wzgledem cech ptodnosci. Ocenie poddano cztery cechy: wskaznik niepowta-
rzalnosci unasieniania do 56. dnia po pierwszym zabiegu inseminacji jatdwek
(NPj), wskaznik niepowtarzalno$ci unasieniania do 56. dnia po pierwszym za-
biegu inseminacji kréw po pierwszym ocieleniu (NPk), dlugos¢ przestoju po-
porodowego, czyli odstep czasu od pierwszego ocielenia do pierwszego za-
biegu unasieniania oraz dlugo$¢ okresu mig¢dzycigzowego, a wigc odstep
czasu od pierwszego ocielenia do ponownego zacielenia. W 2018 r. metodyke
oceny wartosci hodowlanej pod wzgledem cech ptodnosci czgsciowo zmody-
fikowano, zastepujac NPj i NPk odpowiednio: wspotczynnikiem zaptodnienia
jatowek (CRj) i wspotczynnikiem zaptodnienia krow (CRK).

W 2007 r. wdrozono metode¢ oceny wartosci hodowlanej pod wzgle-
dem dlugowiecznosci funkcjonalnej, a oceng migdzynarodows cecha ta zo-
stala objeta od roku 2014. Dilugowiecznos¢ zdefiniowano jako rdznice
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W dniach migdzy datg ubycia dla krow wybrakowanych (dane ,,nieocenzuro-
wane”) lub ostatniego odnotowanego probnego udoju dla krow zyjacych (dane
,ocenzurowane”) a data pierwszego wycielenia. Warto§¢ hodowlana pod
wzgledem dtugowiecznosci jest szacowana za pomocg metody ,,analizy prze-
zywalnosci”. W tym celu zastosowano model mieszany Weibulla z jednolita
funkcjg hazardu (ryzyka). Model uwzgledniat state efekty srodowiskowe, ta-
kie jak: wiek pierwszego wycielenia, numer laktacji, stadium laktacji,
wzgledng wydajnos$¢ bialka i thuszczu w obrebie stada w danym roku i sezonie
wycielenia, klasy zmiany wielkosci stada w kolejnych latach, losowy efekt
stado-rok-sezon i addytywny genetyczny efekt ojca.

Wazrastajaca liczba ocenianych w Polsce cech spowodowata potrzebe
przedstawiania warto$ci hodowlanej zwierzat w bardziej syntetyczny sposob.
W tym celu w 2007 r. opracowano i opublikowano indeks PF (Produkcja
i Funkcjonalnos¢), uwzgledniajacy podindeksy: produkeji, pokroju, ptodnosci
oraz warto$¢ hodowlang pod wzgledem liczby komorek somatycznych.
W 2013 r. indeks PF zostal zmodyfikowany i ta jego postaé jest obowigzujgca
rowniez obecnie. Wagi i poszczegdlne sktadowe indeksu PF przedstawia
ryc. 1.

n1
2
w3
n4

5

Ryc. 1. Wzgledne wagi w krajowym indeksie selekcyjnym bydta rasy
polskiej holsztynsko-fryzyjskiej
(1 — produkcja, 2 — pokroj, 3 — ptodnos¢, 4 — zawarto$¢ komorek somatycznych,
5 — dlugowieczno$¢)
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Na przestrzeni ostatnich dziesigcioleci kolejnym przetomem (krokiem
milowym) w zakresie rozwoju metodologii oceny warto$ci hodowlanej byto
wdrozenie metody predykcji genomowej, pozwalajgcej na oszacowanie tzw.
genomowej warto$ci hodowlanej zwierzat. Teoretyczne podtoze tej metody,
okreslanej jako selekcja genomowa, zostalo zaprezentowane na poczatku
obecnego stulecia wraz z opublikowaniem prac Meuwissena i in. (2001) oraz
Schaeffera (2006). Z kolei, opracowanie przez ww. autoréw zatozen teore-
tycznych tej metody wynikato z bardzo duzego w okresie ostatniego dwudzie-
stolecia postepu technologii i rozwoju wiedzy w zakresie identyfikowania
W genomie polimorfizméw pojedynczego nukleotydu (SNP’s), czyli marke-
row genetycznych wskazujacych na zmiennos¢ sekwencji DNA, ktora obej-
muje zamian¢ pojedynczego nukleotydu (A, T, C lub G) na inny nukleotyd.

Upowszechnianie genotypowania bydta rozpoczeto si¢ wraz z wypro-
dukowaniem w 2006 r. mikromacierzy DNA o duzych gestosciach przezna-
czonych do identyfikacji SNP’s w genomie tego gatunku (Zukowski i in.,
2009; Zukowski, 2011 a).

Podstawowa idea metody selekcji genomowej jest tworzenie tzw.
rownan predykcji wyrazajacych zwigzek migdzy genotypami a fenotypami
wiasnymi lub potomstwa, co pozwala na oszacowanie genomowej wartosci
hodowlanej zwierzat. W praktyce, réwnania predykcji tworzone sg na podsta-
wie populacji referencyjnej, a wiec grupy zwierzat o znanych fenotypach, ge-
notypach, warto$ciach hodowlanych i informacjach rodowodowych. Opraco-
wane roOwnania pozwalaja nastepnie na szacowanie wartosci hodowlanej in-
nych osobnikéw w populacji, dla ktorych znany jest genotyp. Doktadno$¢ sza-
cowania wartosci hodowlanej metodami predykcji genomowej jest wicksza
niz wartosci hodowlanej szacowanej za pomoca indeksu rodowodowego PI
(Pedigree Index), w zwiazku z tym metoda ta jest szczegdlnie cenna z uwagi
na mozliwos¢ relatywnie doktadniejszego oszacowania wartosci hodowlanej
mtodych buhajoéw (nie posiadajacych jeszcze oceny na potomstwie) oraz zen-
skiej czesci populacji bydta. W praktyce, postep genetyczny osiggany w przy-
padku realizacji programéw hodowlanych opartych na zatozeniach selekcji
genomowej jest wigkszy niz w przypadku realizacji konwencjonalnych pro-
graméw hodowlanych ze wzgledu na skrocenie odstgpu migdzypokolenio-
wego. Niemniej, realizacja programow hodowlanych opartych na selekcji ge-
nomowej moze powodowac niepozadane zjawiska w doskonalonej populacji
bydta, m. in. znacznie przyspieszac utrat¢ zmienno$ci genetycznej poprzez in-
bred (Topolski i Jagusiak, 2020). Metoda selekcji genomowej bedzie wige sta-
nowi¢ w najblizszych latach duze wyzwanie dla naukowcow w zakresie opty-
malizacji jej wykorzystania w doskonaleniu populacji bydta.

Pierwsze oficjalne wyniki genomowych ocen wartosci hodowlanej zo-
staty opublikowane w 2009 r. w USA, a w Europie w 2011 (tab. 3). W Insty-
tucie Zootechniki PIB metode predykcji genomowej wdrozono i pierwsze wy-
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niki opublikowano w 2014 r. Byto to mozliwe dzigki cyklowi prac rozpocze-
temu w 2008 r. przez konsorcjum MASInBULL (Szyda i in., 2009, 2011),
ktére od 2012 r. zostalo przeksztatcone w poszerzonym sktadzie w Genomike
Polska. Nastepnie, od 2013 r. uczestnictwo w konsorcjum EuroGenomics
umozliwito dostep do duzej populacji referencyjnej tego konsorcjum oraz ak-
tywnos¢ w kolejnych etapach rozwoju migdzynarodowej genomowej oceny
warto$ci hodowlanej buhajéw prowadzonej przez Interbull (Skarwecka i To-
polski, 2019).

Tabela 3. Etapy rozwoju selekcji genomowej w ocenie wartosci hodowlanej
bydta ras mlecznych

Selekcja genomowa Rok
Opracowanie teoretycznych zatozen metody 2001
Wyprodukowanie mikromacierzy SNP 2006
Nieoficjalna ocena buhajow w USA 2008
Oficjalna ocena buhajow w USA 2009
Publikacja wynikoéw w UE 2011
Oficjalna publikacja wynikow w Polsce 2014

Czynny udziat Polski w migdzynarodowej ocenie wartosci hodowla-
nej buhajow przeprowadzanej przez Interbull rozpoczat sie juz od 1999 r. (Zar-
necki i Jagusiak, 2003). Od tego czasu po przeprowadzeniu oceny krajowej
przesyla si¢ zbiory z warto$ciami hodowlanymi do osrodka Interbull
w Uppsali (Szwecja). Interbull po zastosowaniu odpowiednich ograniczen pu-
blikuje migdzynarodowe warto$ci hodowlane buhajow ze wszystkich krajow
cztonkowskich, aktualne wyniki migedzynarodowych ocen genomowej warto-
$ci hodowlanej buhajow. Szczegdtowy opis metodyki krajowej 1 miedzynaro-
dowej oceny warto$ci hodowlanej buhajow ras mlecznych pod wzgledem cech
produkcyjnych i funkcjonalnych jest na biezaco aktualizowany i publikowany
na stronie Instytutu Zootechniki PIB pod adresem: http://wycena.izoo.kra-
kow.pl/doc/metody_oceny.

W Instytucie Zootechniki PIB w najblizszej przysztosci (w kolejnych
ocenach w 2020 r.) planuje si¢ publikacj¢ wynikéw oceny wartosci hodowla-
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nej pod wzgledem kolejnej grupy cech funkcjonalnych. Aktualnie, migdzyna-
rodowym testom walidacyjnym przeprowadzanym przez Interbull poddane
zostaty metodyki szacowania warto$ci hodowlanej dla cech zdolno$ci udojo-
wej (tatwo$¢ doju i temperament) oraz cech zwigzanych z dystocja (dot. trud-
nych ocielen i $miertelnosci cielgt). Opracowane metodyki oceny wartosci ho-
dowlanej buhajow pod wzgledem tej grupy cech zostaty pozytywnie ocenione
w testach walidacyjnych prowadzonych przez Interbull i w zwiazku z tym
w 2020 r. zostang wlaczone do systemu oceny wartosci hodowlanej, a wyniki
tych ocen bedg udostgpniane hodowcom. Poza oceng pod katem ww. nowych
cech funkcjonalnych w ostatnim okresie opracowano takze metodyke¢ szaco-
wania warto$ci hodowlanej dla zawartosci laktozy. Cecha ta nie jest oceniana
miedzynarodowo, w zwiazku z tym planuje si¢ publikacje krajowych ocen.
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Prace nad uzytkowos$cia mieszancow miesnych
w Instytucie Zootechniki PIB oraz rozwaj
metodologii oceny wartosci uzytkowej i hodowlanej
bydla ras mi¢snych w Polsce

Grzegorz Skrzynski, Piotr Wéjcik

Instytut Zootechniki PIB, Zaklad Hodowli Bydta, 32-083 Balice k. Krakowa

Historia zaangazowania Instytutu Zootechniki PIB w prace nad roz-
wojem produkcji bydta migsnego ma juz ponad 60 lat. Warto zaznaczy¢, ze
chow i hodowla bydta migsnego maja nieporéwnywalnie krétszg historie niz
jest to w przypadku ras mlecznych. Prace te rozpoczeto w latach 60. ubieglego
wieku, kiedy to Polska Akademia Nauk zapoczatkowata import do Polski wy-
branych ras bydla migsnego, ktérych stada tworzono w Zaktadzie Do§wiad-
czalnym PAN w Popielnie (rasy charolaise i hereford), a nastgpnie w Zakta-
dzie Doswiadczalnym Instytutu Zootechniki PIB w Odrzechowej (rasy aber-
deen angus, charolaise i hereford) (Grodzki i in., 2015). Stada te tworzono
poczatkowo z myslg o sprawdzeniu mozliwos$ci adaptacji i produkcyjnosci
tych ras w warunkach polskich, jednak gléwnym celem bylto ich pdzniejsze
potencjalne wykorzystanie do krzyzowania towarowego. Z uwagi na é6wcze-
sne uwarunkowania gospodarcze i zywnosciowe, kiedy to podstawowym ele-
mentem bezpieczenstwa zywnos$ciowego byla ilos¢ a nie jako$¢ produktow,
skierowano dziatania na wykorzystanie buhajow ras migsnych do kojarzen
z krowami i jatdbwkami mlecznymi oraz migsno-mlecznymi, co miato pozwo-
li¢ na zwigkszenie ilosci i jakosci produkowanej wotowiny. Z perspektywy
czasu byto to szczegoblnie trafne posuniecie.

Na poczatku lat sze$¢dziesiatych rowniez Instytut Zootechniki, a na-
stepnie uczelnie rolnicze 1 IGIHZ PAN w Jastrzgbcu rozpoczely na zlecenie
Ministerstwa Rolnictwa badania: ,,nad polepszeniem migsnej uzytkowosci by-
dia i zwigkszeniem puli Zywca wotowego”. Rozpoczeto na szeroka skale do-
$wiadczenia nad krzyZzowaniem krow ras mlecznych z buhajami ras migsnych,
uzytkowanych w Europie. Badania te w Instytucie Zootechniki prowadzit ze-
spot pracownikéw naukowych: prof. J. Jakobiec, mgr inz. H. Lappa, prof.
J. Romer i dr M. Stolzman, po opracowaniu metodyk do§wiadczen, w pan-
stwowych gospodarstwach rolnych (m.in. PGR Jabtonowo, PGR Rakowo)
oraz w Zakltadach Doswiadczalnych 1Z w Odrzechowej (woj. podkarpackie)
i Boguchwatach (woj. warminsko-mazurskie) (Trela i Choroszy, 2011). L.acz-
nie przeprowadzono 7 doswiadczen o metodyce zblizonej do siebie, natomiast
roéznigcych si¢: sposobem zywienia, systemem utrzymania zwierzat (wolno-
stanowiskowe, na uwigzi oraz z wykorzystaniem lub nie pastwiska w okresie
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letnim) oraz grupami zwierzat: wolce, jatdwki i1 buhajki. Wyniki przedsta-
wiono na krajowej konferencji zorganizowanej przez Instytut Zootechniki
W pazdzierniku 1978 r. w Akademii Umiejetnosci w Krakowie pod nazwa:
»Wzrost produkcji migsa wolowego poprzez krzyzowanie towarowe krow
mlecznych z buhajami ras mi¢gsnych”. Przedstawione wyniki i szeroka dysku-
sja ukierunkowaty dalsze badania w tym zakresie (Grodzki i in., 2015).

Réwnoczesdnie z prowadzeniem badan z zakresu krzyzowania towaro-
wego pracownicy Zaktadu Hodowli Bydta (dr H. Lappa, mgr L. Lewinska,
mgr T. Zuber oraz mgr K. Nahlik) prowadzili w latach 1965-1970 badania
przydatnosci opasowej jatoéwek i buhajkéw uzytkowanych ras bydta: nizinnej
czarno-bialej (ncb), nizinnej czerwono-biatej (nczb), polskiej czerwonej (pc)
i Simental (sim) w warunkach stacjonarnych w budynkach inwentarskich.
Rozpoczeto rowniez badania przydatnosci opasowej w systemie wolnego wy-
pasu w warunkach bieszczadzkich. Dr M. Stolzman i dr H. Lappa pracowaly
w tym czasie nad opracowaniem ,,metody stacjonarnej oceny buhajow ras
wszechstronnie uzytkowych na podstawie cech opasowych i rzeznych potom-
stwa”, przedstawiajac je w 1969 r. Komisji Metodycznej Stacji Oceny Migsnej
Buhajow (Trela i Choroszy, 2011).

Nastgpnym polem dzialania byty zapoczatkowane w latach 70. XX w.
prace nad wytworzeniem pierwszych stad bydta w typie migsnym. W stadach
tych na drodze krzyzowania wypierajacego na jedna ras¢ lub poprzez krzyzo-
wanie tworcze taczgce kilka ras migsnych tworzono populacje o wysokim
udziale genotypu wybranej rasy miesnej, albo tzw. ,,linie syntetyczne”. Bydto
z linii syntetycznych charakteryzowato si¢ dodatnimi warto$ciami cech w sto-
sunku do ras wyjsciowych. Szczegdlnie przydatne w ich tworzeniu byly bu-
haje ras Aberdeen-Angus (czarny), Blonde d’Aquitaine, Chianina, Charolaise
i Limousine (Trela i Choroszy, 2009). Do krzyzowania przeznaczano jatowki
i krowy ras czarno-bialej, czerwono-biatej i simental, wybrakowane ze stad
mlecznych ze wzgledu na niskg produkcj¢. Badania takie prowadzity zespoty
prof. Z. Kijaka z AR-T w Olsztynie oraz prof. Z. Reklewskiego i doc. J. Gosz-
czynskiego z IGIHZ PAN w Jastrzgbcu, jak rowniez prof. A. Dobickiego z AR
we Wroctawiu. Ze strony Instytutu Zootechniki PIB od 1976 r. realizowat je
prof. J. Romer, rozpoczynajac tworzenie stada bydta migsnego w ZD 1Z
w Siejniku. W 1978 r. badania takie rozpoczat takze prof. J. Trela, poszerzajac
materiat Zenski o krowy rasy simentalskiej. Prace te pozwolity na opracowanie
zatozen metodycznych, do ktorych nalezaly miedzy innymi: ocena osobnicza
potomstwa po buhajach linii syntetycznych, ocena buhajow z linii syntetycz-
nych na podstawie potomstwa (ktéra dotyczyla wartosci opasowej, rzeznej
oraz cech fizykochemicznych migsa), ocena buhajow przeznaczonych do roz-
rodu oraz krow pierwiastek, opracowanie modelu wykorzystania uzytkow zie-
lonych w produkcji zywca wotowego. W wyniku realizacji prac prowadzo-
nych przez Instytut Zootechniki uzyskano trzy stada kréw w typie migsnym
(ok. 500 sztuk) o dolewie krwi r6znych ras migsnych powyzej 87,5% (fot. 1).

27



Fot. 1. Jalowki powyzej 87,5% LM (umaszczenie czerwone) (fot. J. Trela)

Buhajki z tych stad zakwalifikowane do rozrodu z przeznaczeniem do
krzyzowania towarowego w stadach mlecznych posiadaly dolew krwi ras mig-
snych w wysokos$ci 93,7% i wyzszej. Pierwsze buhaje po selekcji z linii syn-
tetycznej ZD 1Z Siejnik trafity do krzyzowania towarowego do Kombinatu
PGR Kgtrzyn na poczatku lat osiemdziesigtych XX w. Do 1995 r. skierowano
do produkcji mtodego zywca wolowego poprzez krzyzowanie towarowe tgcz-

nie 270 buhajkow o genotypie ras migsnych w wysokosci od 75 do 93,75%
(fot. 2).

Fot. 2. Buhaj z linii syntetycznej; 97,37% krwi ras migsnych (50% AA, 37,5% LM,
6,25% SM, 3,12% CH) — KWZH, Warszawa (fot. J. Trela)
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Z dwoch nastepnych stad natomiast, tj. Osrodka Hodowli Zarodowe;j
Cerkwica i Stadniny Koni Nowielice, w okresie od 1987 do 1995 r. w wyniku
selekcji skierowano do rozrodu 331 buhajow, gldwnie na tereny Pomorza Za-
chodniego, w Lubuskie i Pilskie oraz w inne rejony kraju (Trela i Choroszy,
2009). Prace zespotu prof. Z. Kijaka z ART w Olsztynie skoncentrowaty sie¢
na populacji bydta rasy Aberdeen Angus. Znaczaca ilo$¢ buhajow tzw. ,.kor-
towskiej linii syntetycznej” zostata skierowana do krzyzowania towarowego.
Tak liczne stada z dokumentacja hodowlang, obejmujaca rodowadd, efekty od-
chowu, wzrost i ptodno$¢, byly zrodtem nie tylko cennego materiatu hodow-
lanego, ale i produkcji towarowej.

Kierowane przez prof. J. Trelg badania pod tytutem ,,Okreslenie opty-
malnego udzialu krwi ras migsnych w tworzeniu populacji bydta migsnego”
byly realizowane w ramach priorytetowego Centralnego Programu Badawczo-
Rozwojowego: ,,Produkcja mleka, migsa wotowego i wieprzowego”. Czes¢
tematyki badawczej pt. ,,Tworzenie populacji bydta migsnego dla potrzeb pro-
dukcji buhajow do krzyzowania towarowego”, realizowano w latach 1993—
1997 w ramach projektu badawczego KBN nr 5 S 304 03605. Projekt wyko-
nywany byl przez zespdt w sktadzie: prof. J. Trela (kierownik) oraz mgr P.
Adamik, doc. H. Czaja, doc. H. Wichtacz, prof. Z. Stalinski, dr B. Choroszy,
mgr P. Wojcik, inz. K. Bobik, inz. J. Herman, inz. M. Czekaj, inz. W. Fijal
i inz. I. Wojciechowski. Uzyskane wyniki oraz wnioski z tej czesci realizacji
projektu zostaty przedstawione w konicowym opracowaniu i wykorzystane
W podsumowaniu tematyki badawczej z zakresu zywca wotowego. Rowniez
w ramach tego programu Zaktady (Katedry) Hodowli Bydta uczelni rolni-
czych realizowaty (za $rodki finansowe Instytutu Zootechniki) swoje tematy
badawcze w systemie koordynacji. W okresie wspotpracy zrealizowano ponad
30 tematow badawczych, ktore miaty duze znaczenie dla praktyki zootech-
nicznej.

W latach 19911995 Instytut Zootechniki uczestniczyt w realizacji
projektu badawczego pt. ,,Ocena przydatnosci wloskich ras bydta migsnego
do krzyzowania towarowego z polskimi krowami fryzyjskimi”, ktory byt wy-
nikiem wspotpracy miedzy Polskg a Wiochami w zakresie produkcji zywca
wolowego. Projekt badawczy finansowany byl z funduszu PHARE/FAPA,
kierowat nim prof. H. Jasiorowski, a wykonawcami byty uczelnie rolnicze
oraz Instytut Zootechniki, ktory swoja cze$¢ badawczg przeprowadzit w SK
Nowielice i POHZ w Cerkwicy przez zespot w sktadzie: prof. J. Trela, mgr P.
Adamczyk, mgr P. Wojcik, dr E. Trela, inz. J. Herman, inz. W. Fijal. Nasienie
buhajow migsnych w ilosci 7500 porcji udostepniono bezkosztowo z Wtoch.
Materiatem doswiadczalnym byty mieszance w ilosci 160 sztuk jatéwek i bu-
hajkow po krowach czarno-biatych i buhajach ras: Chianina, Marchigiana
i Piemontese.

Zatozenia dalszej pracy hodowlanej w zakresie doskonalenia cech
mlecznych i migsnych u bydta opracowat zespdt w sktadzie: prof. J. Trela, dr
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K. Nahlik, dr. H. Czaja, prof. J. Romer, prof. Z. Reklewski, prof. A. Zarnecki,
dr S. Poczynajto i mgr J. Kwasieborski. W grudniu 1986 r. projekt programu
pt. ,,Program hodowli bydta i produkcji bydlecej do roku 2000 zostat zatwier-
dzony do realizacji przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. W progra-
mie tym po raz pierwszy rozdzielono dzialania zmierzajace do wzrostu pro-
dukcji mleka i zywca wotowego, m.in. poprzez zapewnienie odpowiednich
buhajoéw ras migsnych i rasy simental w zaktadach unasieniania, zwigkszenie
zakresu unasieniania kroéw nasieniem buhajow ras migsnych w celu otrzyma-
nia znacznej populacji mieszancow o wyraznych cechach opasowych i rzez-
nych. Program ten zostal zmodyfikowany w latach 90. XX w. przez zespot
pod kierunkiem prof. H. Jasiorowskiego z udziatem m.in. pracownikéw Insty-
tutu Zootechniki (prof. J. Treli i dr H. Czai) i zatwierdzony przez Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi do realizacji 14.10.1996 r. Program ten, juz pod
nazwg ,,Program rozwoju hodowli bydta migsnego Polsce”, zaktadat rozdzie-
lenie produkcji bydlegcej na produkcje o kierunku jednostronnie mlecznym
i jednostronnie migsnym (Trela i Choroszy, 2011). Dla produkcji bydta mie-
snego i rozwoju hodowli byt to program przetomowy. Zaktadal stworzenie
populacji bydta migsnego na bazie importu materiatu hodowlanego z krajow
z wiodaca produkcja bydla migsnego oraz na bazie krzyzowania wypieraja-
cego, przy mozliwosci dotacji do buhajow hodowlanych sprzedanych do
SHiUZ i krycia naturalnego, dotowaniu embriotransferéw w bydle migsnym,
pokrywaniu czesci kosztow utrzymania krow w stadach czysto rasowych i cze-
sciowemu pokryciu kosztow importu zenskiego materialu hodowlanego ras
migsnych.

Realizacje programu rozwoju hodowli bydta migsnego w Polsce roz-
poczat Polski Zwiazek Hodowcow i Producentow Bydta Migsnego w 1995 r.
(Jasiorowski i in., 1996). Zgodnie z zatozeniami, produkcja wotowiny wyso-
kiej jako$ci miata rozwijac si¢ gldwnie w oparciu o krzyzowanie towarowe ras
mlecznych z rasami migsnymi oraz o hodowle kilku ras migsnych. W rzeczy-
wisto$ci jednak populacja bydta miesnego w Polsce rozwineta si¢ na bazie
wigkszej ilosci ras. Obecnie w kraju jest hodowanych 15 ras bydta migsnego:
Angus czarny (AN), Angus czerwony (AR), Blonde d’Aquitaine (BD), belgij-
ska biato-btekitna (BB), Charolaise (CH), Galloway (GA), Hereford (HH), Hi-
ghlander (HI), Limousine (LM), Piemontese (P1), Salers (SL), Simental (SM),
Uckermarker (UK), Wagyu (WY oraz Welsh black (WB), dla ktorych Polski
Zwigzek Hodowcow i1 Producentow Bydta Migsnego prowadzi ksiggi hodow-
lane.

Doskonalenie polskiej populacji odbywa si¢ zgodnie z zatozeniami
poprzez import materiatu genetycznego, natomiast w kraju jest niezbyt wiele
stad objetych oceng, co znacznie ogranicza prowadzenie pracy hodowlanej
(Szarek i in., 2008). Dlatego, tak wazne byto dostosowanie odpowiedniego
modelu oceny do warunkoéw polskiej populacji, aby uzyskaé satysfakcjonu-
jacy postep hodowlany. Jeszcze w latach 90. w praktyce hodowlanej buhaje
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uzywane do rozrodu w stadach migsnych oceniane byty w zasadzie jedynie na
podstawie mas ciata uzyskiwanych w wieku 210 i 420 dni, wybranych pomia-
réw zoometrycznych oraz oceny pokroju (Trela i Choroszy, 2011). Na posta-
wie takiej oceny hodowca nie otrzymywat wlasciwego kryterium wyboru naj-
lepszego buhaja rozptodowego, czy to pochodzacego z whasnego stada czy
z zakupu. Brak bylo powigzania pomiaréw cech mierzalnych z rzeczywista
migsnos$cia buhaja. Mozna powiedzieé, ze ocena warto$ci uzytkowej opierata
si¢ na stabych podstawach, a wymienione powyzej cechy mozna byto powig-
za¢ jedynie z danymi rodowodowymi (Choroszy i in., 2012). Konieczno$cia
stato sie spelnienie jednego z postulatow i zatozen Programu, czyli stworzenie
od nowa systemu oceny wartosci uzytkowej i hodowlanej bydta ras miesnych
uzytkowanych w Polsce na podstawie ich uzytkowosci wtasnej (Choroszy
i in., 2007, 2010 b). Dlatego w 2007 r. Instytut Zootechniki Panstwowy Insty-
tut Badawczy z inicjatywy Polskiego Zwiazku Hodowcow i Producentow By-
dta Migsnego podjat takie dzialania. Przyjeto wowczas zatozenie, ze metoda
oceny buhajow ras migsnych na potomstwie, ktéra jest bardzo kosztowna
i wymaga duzych przedsiewzie¢ organizacyjnych, moze by¢ wprowadzona
w Polsce dopiero w przysztosci ze wzgledu na zbyt niski stan krajowej popu-
lacji bydta migsnego objetego kontrolg uzytkowosci i inseminacja. Zgodnie
z metodyka podang przez Choroszego i in. (2010 b), w celu oszacowania pa-
rametrow genetycznych i wyprowadzenia indekséw dla trzech najliczniej-
szych ras bydla migsnego przeanalizowano dostepne dane o 7648 buhajach,
w tym 4540 rasy limousine, 1786 rasy charolaise i 1322 rasy hereford. Zgro-
madzone dane z bazy obejmowaly obok zapisow identyfikacyjnych (nr zwie-
rzecia, ksiega, stado itp.) rowniez informacje dotyczace masy ciata przy uro-
dzeniu, masy ciata w wieku 210 i 420 dni, pomiar6w zoometrycznych oraz
danych pokrojowych. Oszacowania parametrow genetycznych dokonano dla
masy ciata w wieku 210 i 420 dni, wysoko$ci w kiebie i obwodu klatki pier-
siowej. Przy szacowaniu parametrow genetycznych zastosowano cztero-
zmienny model matematyczny:

Xijkl = m + Ri + Yj + Sk + aijkl + eijkl
gdzie:
Xiju — obserwacja danej cechy,
m — $rednia ogolna,
Ri — staty efekt rasy,
Y;j — staty efekt roku urodzenia,
Sk — staty efekt sezonu urodzenia,
aij — losowy efekt zwierzecia,
eij — losowy efekt btedu.
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W powyzszym modelu zrezygnowano z efektu stada, poniewaz zde-
cydowana wigkszos¢ buhajow pochodzita z roznych obor. Na podstawie do-
konanych symulacji oraz transformacji danych opracowano metodg, wedlug
ktérej podstawa oceny wartosci uzytkowej buhajow ras miesnych sg trzy
wskazniki charakteryzujace migsnos¢ i rozwdj buhaja (Choroszy i in.,
2010 b):

I. Wskaznik Miesnosci WM:

WM = 35,235 + 0,133 x POW + 0,052 x PUM + 0,286 x OOP
(modyfikacja wzoru od sezonu 2016/1),
gdzie:
POW — ultrasonograficzny pomiar powierzchni przekroju migé$nia najdtuz-
szego grzbietu (cm?),
PUM — liczba punktéw za oceng umigs$nienia (pkt),
OOP — liczba punktéw za ogolng oceng pokroju (pkt).

Standaryzowany Wskaznik Migsno$ci podlega standaryzacji wg wzoru:
WM - WM >

SWM =100+ 10(
Owm

gdzie:

WM — $redni wskaznik miesnoéci buhajow ocenionych w danym sezonie,
lacznie dla wszystkich ras danej grupy rasowe;j,

owum — odchylenie standardowe dla wskaznika migsno$ci buhajow ocenianych
w danym sezonie dla danej grupy rasowe;j.

Standaryzacja pozwala na przedstawienie migsnosci buhaja jako wielkosci
wynoszacej $rednio 100 z odchyleniem standardowym réwnym 10. Wielkos¢
ta powinna miesci¢ si¢ w przedziale od okoto 70 do 130.

I1. Wskaznik Rozwoju WR:

WR =100 + (24,99 x M210 + 0,51 x M420 - 1,73 x WKL+ 4,89 x OKLP) /
1000,
gdzie:
M210 — masa ciata standaryzowana na wiek 210 dni zycia (kg),
M420 — masa ciata standaryzowana na wiek 420 dni zycia (kg),
OKLP — pomiar obwodu klatki piersiowej (cm),
WKL — pomiar wysokos$ci w kiebie (cm).
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III. Wskaznik Oceny Zbiorczej WOZ.:

Standaryzowany Wskaznik Migsno$ci (SWM) oraz Wskaznik Rozwoju (WR)
pozwalajg na wyliczenie

Wskaznika Oceny Zbiorczej (WOZ)
WOZ = 0,6 x SWM + 0,4 x WR

Na podstawie Wskaznika Oceny Zbiorczej (WOZ) tworzony jest ran-
king buhajow (w obregbie rasy) wedlug malejacej wartosci tego wskaznika.
Ranking buhajoéw utatwia hodowcy dokonanie wyboru we wlasnym stadzie
odpowiedniego buhaja do rozrodu. Ocena jest przeprowadzana dwa razy do
roku, a kryterium zaliczenia buhaja do odpowiedniego sezonu stanowi data
pomiaru w wieku 420 dni zycia buhaja: sezon | — pomiary w okresie od 1.01.
do 30.06 i sezon Il — pomiary w okresie od 1.07. do 31.12. Ranking buhajow
oraz szczegbty dotyczace metody oceny sa dostepne dla hodowcow na stro-
nach internetowych PZHiPBM oraz Instytutu Zootechniki PI1B pod adresem:
http://buhajemiesne.izoo.krakow.pl/.

Podane powyzej wzory Wskaznika Oceny Zbiorczej, Wskaznika Mie-
sno$ci i Rozwoju przedstawiono w wersji aktualnej. Od czasu wdrozenia do
stosowania w roku 2006 wprowadzano zmiany algorytmu, ktére wynikaty
z dostosowywania metody obliczen dzigki weryfikacji rownan wraz z powiek-
szaniem si¢ bazy danych. W toku prac nad tworzeniem metody obliczen
stwierdzono, ze z punktu widzenia praktyki ocena wartosci uzytkowej buhaja,
niezaleznie od Wskaznika Rozwoju (WR), powinna uwzglednia¢ réwniez
oceng jego miesnos$ci okreslang na podstawie cech mierzonych przyzyciowo.
Wymagato to wprowadzenia dodatkowej cechy mierzonej przyzyciowo na bu-
hajach, tj. ultrasonograficznego pomiaru grubosci migs$nia najdtuzszego
grzbietu (USG MLD), wysoko skorelowanego z migsnoscig tuszy. W tym celu
wyprowadzono réwnania regresji do szacowania procentowego udziatu migsa
w 5 podstawowych wyregbach (WM). I tak, w pierwotnej wersji wskaznika
migsnosci znalazt si¢ pomiar USG grubosci MLD. W 2016 r. postanowiono
zmieni¢ ten parametr, zmieniajac pomiar grubosci MLD na pomiar pola po-
wierzchni przekroju mig$nia najdhuzszego grzbietu mierzonego na wysokosci
miedzy 12. i 13. zebrem, z uwagi na lepszg jego doktadno$¢ i korelacje
Z 0g6lng migsnoscig buhaja. Nalezy podkresli¢, ze pomiary USG sa po-
wszechnie uzywane w ocenie wartosci hodowlanej buhajow ras migsnych
w wielu krajach, m.in. Irlandii, Anglii, USA (Simm, 1998; Williams, 2002)
zgodnie z metodyka ICAR (2018). Przydatnosc¢ tych cech do okreslania mig-
snosci u bydta wykazali w swoich badaniach Adamczyk i in. (2004) oraz Mty-
nek i Litwinczuk (1999). Przyjete we wzorze Wskaznika Oceny Zbiorczej
wagi dla obu wskaznikow kladg wigkszy nacisk na migsno$¢ buhajow, co jest
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zgodne z zatozeniami realizowanego w Polsce Programu Rozwoju Hodowli
Bydta Migsnego (Choroszy i in., 2010 b).

Zgodnie z aktualng metodyka przyjeto, ze masy ciata standaryzowane
na wiek 210 1 420 dni oraz pomiary zoometryczne wysokosci w klebie i ob-
wodu klatki piersiowej pochodzg z bazy danych PZHiPBM. Pomiary USG
MLD wykonywane na buhajach w wieku 420 dni (+-30 dni) przez upowaz-
niony zespot pracownikow Instytutu Zootechniki sa archiwizowane w utwo-
rzonej w 1Z PIB bazie danych (USG Pomiary). W 2011 r. w 1Z PIB wspdlnie
z PZHiPBM opracowano i wprowadzono do praktyki metode oceny pokroju
bydta ras migsnych wzorowang na rozwigzaniu francuskim (Berrechet, 2007;
Groupe Agena, 2009). Wedlug tej metody pokroj zwierzecia okresla si¢ za
pomoca 19 cech charakteryzujacych umigs$nienie, kosciec, cechy funkcjonalne
oraz cechy dodatkowe (Choroszy i in., 2010 a).

e Umigsnienie jest charakteryzowane przez 6 punktowanych w sposob
liniowy cech: szeroko$¢ miedzy topatkami, szerokos¢ grzbietu, gru-
bo$¢ migsnia grzbietu x 2, wysklepienie migsni uda, dlugo$¢ migsni
uda oraz szeroko$¢ zadu. Grubosci mi¢snia grzbietu, ze wzgledu na
szczegblne znaczenie tej cechy, przypisano podwojng wartosc.
W efekcie przyjmuje si¢, ze umigsnienie charakteryzowane jest przez
7 cech.

e Kosciec opisywany jest przez 7 cech: kaliber, obwdd nadpecia, szero-
kos¢ klatki piersiowej, gtebokos¢ klatki piersiowej, dtugos$¢ grzbietu,
dtugos¢ zadu oraz szeroko$¢ w biodrach.

e Ocenie poddawane sg 4 cechy funkcjonalne: postawa nog przednich,
szeroko$¢ pyska, linia grzbietu, postawa nog tylnych oraz 2 cechy do-
datkowe: szeroko$¢ w kulszach i kondycja.

Kazda z cech oceniana jest w 10-punktowej skali, przy optimum wy-
noszacym 10 pkt, z wyjatkiem obwodu nadpecia i kondycji, gdzie przyjete
optimum wynosi 6 pkt. Uzyskane sumaryczne ilosci punktow za poszczegdlne
grupy cech, tj. umigsnienie, kosciec i cechy funkcjonalne, poddawane sg trans-
formacji wynikajacej z ilosci cech w grupie. W przypadku cech charakteryzu-
jacych umigsnienie i kosciec maksymalnej sumarycznej ilosci punktow, wy-
noszacej 70 przypisuje si¢ wartos¢ réwna 100. W cechach funkcjonalnych
maksymalna ocena punktowa, wynoszaca 40 przeksztatcana jest rowniez do
100. Dla kazdej grupy cech przydzielono odpowiednie wagi: tj. 0,50 dla umig-
$nienia, 0,30 dla kosc¢ca oraz 0,20 dla cech funkcjonalnych.

Ogodlna ocena pokroju zwierzgcia (OPZ) wyliczana jest ze wzoru:

OPZ =0,50 x OM + 0,30 x OK + 0,20 x OF

gdzie: OM — suma punktoéw po transformacji za umiesnienie,
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OK — suma punktow po transformacji za kosciec,
OF — suma punktow po transformacji za cechy funkcjonalne.

Wyniki oceny pokroju sag wpisywane do przygotowanej karty oceny,
a po transformacji dodawane do wynikow oceny. W modyfikacji Wskaznika
Miegsnosci od sezonu 2016/1 do wzoru wlaczono liczbe punktow uzyskanych
za ocene umigsnienia oraz za 0golng ocen¢ pokroju.

Istotnym dziataniem zwigzanym z oceng pokroju bylo opracowanie
tak zwanego ,,Systemu mobilnej oceny pokroju” w formie aplikacji na urza-
dzenia mobilne, ktéra ulatwia zootechnikowi dokonywanie oceny pokroju
zwierzat w stadzie. W 2017 r. wdrozono jg w formie przydatnej do korzystania
w terenie. System ten pozwala selekcjonerowi na wybranie z centralnej bazy
danych, znajdujacej si¢ w Instytucie Zootechniki PIB w Balicach listy stad,
W ktérych bedzie dokonywat oceny oraz danych identyfikacyjnych ocenia-
nych zwierzat. Umozliwia on bezposrednie wprowadzanie uzyskanych ocen
do podrecznej bazy, z ktorej poézniej po weryfikacji i zatwierdzeniu dane prze-
sytane sa do bazy w IZ PIB, umozliwiajac jednocze$nie wygenerowanie ra-
portu/karty oceny pokroju do dokumentacji dla hodowcy (Choroszy i in.,
2018 b).

Jednocze$nie z wdrozeniem metody oceny warto$ci uzytkowej
w 2007 r. rozpoczeto po raz pierwszy w historii hodowli bydta migsnego
w Polsce szacowac jego warto$¢ hodowlang. Ocena warto$ci hodowlanej do-
tyczy buhajow ras migsnych, wpisanych do ksiag hodowlanych i objetych
ocenag wartosci uzytkowej, ktora jest prowadzona przez PZHiPBM. Warto$¢
ta jest szacowana na podstawie wartosci cech uzytkowosci wlasnej buhajow,
uzyskanych metoda polowa bezposrednio w gospodarstwach. Przy szacowa-
niu wartosci hodowlanej uwzglednia si¢ zard6wno stopien rozwoju buhaja
(masy ciata uzyskane w wieku 210 i 420 dni, pomiar wysokos$ci w ktebie, ob-
wod klatki piersiowej, wyniki liniowej oceny pokroju), jak rowniez jego mig-
sno$¢ oceniang przyzyciowo na podstawie pomiaru powierzchni USG MLD
(Choroszy i in., 2018 a).

Uwzglednienie tych cech w metodyce oceny wynika z realizacji przy-
jetych przez PZHiPBM programow hodowlanych dla poszczeg6lnych ras by-
dta miesnego. W ocenie wartosci hodowlanej buhajow zastosowano metode
BLUP — Animal Model. Ocena ta, zgodnie z metodyka, jest przeprowadzana
dwa razy w roku w dwoch sezonach (podobnie jak w przy ocenie wartosci
uzytkowej).

Podstawg oceny warto$ci hodowlanej buhajow jest wyliczony Zmo-
dyfikowany Wskaznik Oceny Zbiorczej ZWOZ, sktadajacy si¢ ze Wskaznika
Migsnosci WM oraz Wskaznika Rozwoju WR, wyliczanego dla wartosci uzyt-
kowej (ZWOZ = 0,6 x WM + 0,4 x WR). W ocenie zastosowano jednoce-
chowy model matematyczny:
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Xiim = M + R;j + S¢ + Hi + ajum + €juam

gdzie:

Xjuim — Zmodyfikowany Wskaznik Oceny Zbiorczej ZWOZ (obliczony dla da-
nego buhaja),

M — $rednia ogdlna,

Rj — staty efekt roku urodzenia,

Sk — staty efekt sezonu urodzenia,

H, — staty efekt stada,

ajum — losowy efekt zwierzgcia,

ejum — losowy efekt biedu.

Buhaje wchodzace do kolejnej oceny sa oceniane w oparciu o baze,
do ktorej sa wprowadzane wyniki oceny warto$ci hodowlanej wszystkich do-
tychczas ocenionych buhajow z podziatem na grupy: I grupa — buhaje ras cigz-
kich (rasy: CH, SM, SL, BD), Il grupa — buhaje ras $rednich (rasy pozostate
z ocenianych przez PZHiPBM).

Oszacowane wyniki oceny warto$ci hodowlanej poszczegdlnych buhajow sg
poddawane standaryzacji:
Ocena Warto$ci Hodowlanej Buhaja:

H =100 + 10 (ocena—M) /S
gdzie:
M — $rednia ocena wszystkich ocenianych buhajow w danej grupie,
S — odchylenie standardowe wszystkich ocen w danej grupie.

Na podstawie oszacowanych wynikow Oceny Wartosci Hodowlanej
Buhajow (H) po kazdym sezonie oceny jest tworzony aktualny ranking buha-
jow dla wybranej rasy wedlug malejgcej wartosci hodowlanej. Wyniki oceny
wartosci hodowlanej buhajow publikowane sg dwa razy do roku na stronie
internetowej Instytutu Zootechniki PIB (Choroszy i in., 2018 a). Sg one publi-
kowane indywidualnie dla kazdego buhaja z podzialem na rasy. Podawana jest
oszacowana warto$¢ hodowlana, warto$ci poszczegdlnych wskaznikow (roz-
woju, migsnosci, ZWOZ), diagram cech liniowych, wyniki oceny pokroju oraz
deklarowany sposob wykorzystania buhaja (do rozrodu w stadzie towarowym
lub hodowanym, na sprzedaz).
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Tabela 1. Tlo§¢ ocenionych buhajéow w latach 2007-2018

Z oszacowana wartoScia Z oszacowana wartoScia
Rok oceny/sezon uzytkowa w sezonach hodowlang

2007 188 188
2008/1 166 354
2008/2 131 485
2009/1 271 740
2009/2 86 826
2010/1 243 1074
2010/2 34 1103
2011/1 193 1296
2011/2 91 1386
2012/1 217 1602
2012/2 20 1622
2013/1 270 1889
2013/2 55 1944
2014/1 168 2112
2014/2 227 2339
2015/1 227 2566
2015/2 216 2782
2016/1 246 3028
2016/2 299 3327
2017/1 272 3599
2017/2 335 3934
2018/1 285 4219
2018/2 266 4485
2019/1 335 4820
2019/2 189 5009
Razem 5030 5009

Dotychczas oceniono tg metodg 5030 buhajoéw nalezacych do 13 ras
migsnych. Szczegétowy wykaz buhajow ocenionych w poszczegolnych sezo-
nach oceny przedstawiono w tabeli 1. Zdecydowana wigkszo$¢ sposrod oce-
nionych stanowily buhaje rasy limousine (3476). Nastepne w kolejnosci byty
buhaje ras: charolaise (456), hereford (352), angus czerwony (228) oraz si-
mental (195). W pozostatych rasach ilo§¢ ocenionych buhajow byla nizsza,
odpowiednio do wielkosci ich populacji w Polsce.

37



Instytut Zootechniki PIB wspotpracujac z PZHiPBM prowadzi bazy
danych ocenianych zwierzat, zajmuje si¢ rowniez obstugg informatyczng i ob-
liczeniowa. Zgodnie z przyjetymi zasadami oraz na podstawie art. 64 ust. 4
Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/1012 z dnia 8
czerwca 2016 r. w sprawie zootechnicznych i genealogicznych warunkow
dotyczacych hodowli zwierzat hodowlanych czysto rasowych i mieszancow,
oceng warto$ci uzytkowej zajmuje si¢ Zwigzek, natomiast za szacowanie war-
tosci hodowanej (oceng genetyczng) oraz wykonywanie pomiarow USG w te-
renie odpowiada Instytut. Od 2017 r. trwaja prace nad stworzeniem platformy
do obstugi danych hodowlanych i uzytkowych ocenianych zwierzat. W 2019
r. opracowany system pod nazwa eBovis zostat potaczony z systemem mobil-
nej oceny pokroju (Amethyst), i tak dane z przeprowadzanej oceny pokrojowej
trafiaja bezposrednio do platformy eBovis. To bardzo nowoczesny system
przetwarzania danych do pracy dla zootechnikéw oceny w terenie (aplikacja
mobilna przesyla dane bezposrednio do systemu eBovis), pracownikow
Zwiazku oraz Instytutu, umozliwiajacy wygodny i szybki dostep do danych
na temat zwierzat, stad, generowanie raportow, dokumentacji hodowlane;j. Zo-
stat on wdrozony w petni do funkcjonowania w styczniu 2020 r.

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze Instytut Zootechniki PIB
w Krakowie juz od ponad 60 lat aktywnie dziata w kierunku rozwoju uzytko-
wosci migsnej bydta w Polsce, przyczyniajac si¢ od wielu lat do poszerzania
wiedzy 1 praktycznego jej zastosowania na temat migsnego uzytkowania by-
dta, bedac zawsze jednym z czotowych osrodkéw badawczych zajmujacych
sie tg dziedzing, tak nauki jak i gospodarki. Badania prowadzone przez pra-
cownikow IZ PIB byty $cisle ukierunkowane na zastosowanie w praktyce, po-
szerzajac horyzonty, badajac i wdrazajac nowe rozwigzania i technologie.
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Wspolpraca krajowa i miedzynarodowa
w zakresie rozwoju metod oceny wartosci uzytkowe;j
i hodowlanej bydla w 1Z PIB

Monika Skarwecka, Piotr Topolski

Instytut Zootechniki PIB, Zaklad Hodowli Bydia, 32-083 Balice k. Krakowa

Ujecie retrospektywne

Rozwo6j metodyki oceny wartosci hodowlanej buhajow realizowany
w Instytucie Zootechniki od momentu wdrozenia pierwszych metod blisko 60
lat temu byt mozliwy dzigki wszechstronnej wspotpracy Instytutu Zootechniki
z wieloma osrodkami, zwigzanymi zarowno z praktyka hodowlang, §rodowi-
skiem naukowym, jak i osrodkami decyzyjnymi, dla ktérych Instytut petnit
role eksperckg. Organizacja i wdrozenie systemu oceny wartosci hodowlane;j
w IZ juz w okresie inicjacji tego przedsigwzigcia byty mozliwe dzigki opraco-
wanemu schematowi dostarczania danych fenotypowych i rodowodowych.
W tym zakresie duze znaczenie miata wspodtpraca z Panstwowymi Osrodkami
Hodowli Zarodowej (POHZ), majaca miejsce juz od poczatku lat 60. ubie-
glego wieku, tym bardziej, ze stan hodowli bydta w okresie powojennym byt
niesprzyjajacy organizacji rejestru danych (Romer i Stolzman, 1963; Trela
i Choroszy, 2010). W posiadaniu gospodarstw chtopskich znajdowato sie do
konica lat 80. XX w. okoto 80% poglowia krow, z tego 60% w gospodarstwach
o powierzchni ponizej 10 ha. Gospodarstwa utrzymujace 1-2 krowy stanowity
okolo 65% ogotu, a ogodlna ilos¢ krow w tych oborach wynosita okoto 40%
krajowej populacji. Gospodarstwa wielkotowarowe posiadaty okoto 20% po-
pulacji kréw. Znaczna czes$¢ obu typow gospodarstw (chtopskich i wielkoto-
warowych), poza POHZ, nie wykazywata wigkszego zainteresowania ho-
dowlg bydta i nie stwarzata mozliwosci wiaczenia ich do pracy hodowlanej
(Choroszy i Choroszy, 2005; Trela i Choroszy, 2010).

Na zlecenie Departamentu Produkcji Zwierzecej Ministerstwa Rolnic-
twa, od 1962 r. do Instytutu Zootechniki sptywaty karty wydajnosci pierwia-
stek, ktore stanowity podstawowg informacje wykorzystywang w ocenie war-
tosci hodowlanej buhajow. W kolejnych latach ranga Panstwowych Osrodkow
Hodowli Zarodowej w realizowanej w Instytucie Zootechniki ocenie wartosci
hodowlanej zaczeta wzrasta¢ z uwagi na ciagle zwigkszanie stanu posiadania
kréw z poziomu 17 tys. szt. w 1962 r. do 55 tys. szt. w 1982, przy wzroscie
$redniej rocznej wydajnosci od krowy z 3200 do 4000 kg mleka (Romer i Stol-
zman, 1963; Trela i Choroszy, 2010).
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Wozrastajaca liczba danych potrzebnych do przeprowadzenia oceny
warto$ci hodowlanej wymagata organizacji odpowiednich systemow ich reje-
stracji. Istotnym wydarzeniem w zakresie rejestracji danych fenotypowych
bylo opracowanie ogdlnopolskiego systemu informatycznego SYMLEK,
obejmujacego zagadnienia zwigzane z oceng bydta mlecznego (tzn. uzytko-
woscia krow 1 warto$cia hodowlang). System ten byt opracowany w latach
1972-1975 (Stramska i Illukowicz, 1981), a jego odbiorcami byli m.in.: Cen-
tralna Stacja Hodowli Zwierzat w Warszawie, Okregowa Stacja Hodowli
Zwierzat w Olsztynie, Ketrzynskie Zjednoczenie Rolniczo-Przemystowe, czy
Zjednoczone PGR w Olsztynie. Od 1977 r. zostat on wprowadzony w catym
kraju i byl najwiekszym systemem informatycznym w polskim rolnictwie na
poczatku lat 80. XX wieku. W 1980 r. obejmowat 17 stacji i zawieral infor-
macje o ponad 1 mln krow (Stramska i Illukowicz, 1981; Czaja i in., 1998).
W latach siedemdziesiatych ubieglego wieku witascicielski nadzor nad syste-
mem pehita Centralna Stacja Hodowli Zwierzat w Warszawie, utworzona
w 1975 r. przez potaczenie Wojewddzkich Stacji Oceny Zwierzat i Panstwo-
wych Zaktadow Unasieniania Zwierzat. Instytut Zootechniki $cisle wspotpra-
cowal w zakresie tematyki zwigzanej z oceng wartosci hodowlanej z Centralna
Stacja Hodowli Zwierzat od momentu jej utworzenia. Wspotprace o takim
charakterze podtrzymywat rowniez w przypadku Krajowego Centrum Ho-
dowli Zwierzat utworzonego w 2001 r. i bedacego nastgpca CSHZ, a takze
w przypadku Polskiej Federacji Hodowcow Bydta i Producentow Mleka,
ktéra w wyniku cesji sprawuje nadzor nad systemem SYMLEK. Nadzér in-
formatyczny sprawuje natomiast ZETO Olsztyn. Dziatanie systemu reguluje
ustawa z a 12 marca 2004 r. o zmianie ustawy o organizacji hodowli i rozro-
dzie zwierzat gospodarskich (Dz.U. 22004 r., nr 91, poz. 866). Obecnie wspot-
praca Instytutu Zootechniki PIB z PFHBIPM jest znacznie szersza i obejmuje
rozne aspekty dotyczace oceny warto$ci hodowlanej. Duze znaczenie dla In-
stytutu ma takze wspotpraca ze stacjami unasieniania zwierzat: Matopolskim
Centrum Biotechniki Sp. z 0.0. z siedzibg w Krasnem, Stacja Hodowli i Una-
sieniania Zwierzat Sp. z 0.0. z siedziba w Bydgoszczy, Mazowieckim Cen-
trum Hodowli i Rozrodu Zwierzat Sp. z 0.0. z siedzibg w Lowiczu oraz Wiel-
kopolskim Centrum Hodowli i Rozrodu Zwierzat Sp. z 0.0. z siedzibg w Tul-
cach.

Bardzo wazna dla Instytutu Zootechniki jest, podejmowana w ramach
prac zwigzanych z opracowywaniem metodyk oceny wartosci hodowlanej bu-
hajow oraz ich wdrazaniem w Instytucie, wspotpraca z licznymi krajowymi
I zagranicznymi o$rodkami naukowymi. Na przestrzeni ostatnich dziesigcio-
leci szczegolnie cenna w tym zakresie jest wspotpraca z Uniwersytetem Rol-
niczym w Krakowie (wcze$niej Akademia Rolnicza w Krakowie). Zespot
utworzony w UR Krakoéw pod kierunkiem prof. dr. hab. A. Zarneckiego od
szeregu lat czynnie uczestniczy w pracach zwigzanych z oceng warto$ci ho-
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dowlanej, realizowanych w Instytucie. Innymi krajowymi osrodkami nauko-
wymi, z ktorymi Instytut Zootechniki PIB wspolpracuje na przestrzeni ostat-
niego dwudziestolecia w zakresie oceny warto$ci hodowlanej buhajow s3:
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu (Zesp6t prof. dr hab. J. Szydy), Uni-
wersytet Przyrodniczy w Poznaniu (dr hab. T. Strabel) oraz Uniwersytet Przy-
rodniczy w Olsztynie (prof. dr hab. S. Kaminski).

Poza duza aktywnoscia na przestrzeni ostatnich dziesigcioleci w za-
kresie wspotpracy krajowej w ramach zagadnien dotyczacych oceny wartosci
hodowlanej bydta, Instytut Zootechniki utrzymywat takze wspotprace mie-
dzynarodowa. W tym zakresie bardzo wazng rol¢ odgrywa wspotpraca z In-
terbull — miedzynarodowa organizacja typu non-profit, odpowiedzialng za
promocj¢ rozwoju i standaryzacj¢ migdzynarodowej oceny genetycznej bydta
(Zarnecki i Jagusiak, 2003). Swoje cele osigga poprzez miedzynarodows
wspotprace i podejmowane badania naukowe oraz dziatalnos¢ ustugowa dla
krajow cztonkowskich, prowadzona przez Centrum Iterbull z siedziba
w Szwedzkim Uniwersytecie Nauk Rolniczych w Uppsali (Szwecja). Wzra-
stajace rozmiary handlu nasieniem, zarodkami i zwierzgtami hodowlanymi
wywolujg zainteresowanie poréwnaniem wartosci genetycznej buhajow w ob-
rebie poszczegdlnych krajow i miedzy krajami (Zarnecki i Jagusiak, 2003).
Interbull powstat w 1983 r. w wyniku tacznej inicjatywy Miedzynarodowego
Komitetu ds. Kontroli Uzytkowosci Zwierzat (ICAR), Europejskiej Federacji
Zootechnicznej (EAAP) i Migdzynarodowej Federacji Mleczarskiej (IDF).
W 1988 r. uzyskat on status statego podkomitetu ICAR i jest nadzorowany
przez Grupe Sterujaca ztozong z przedstawicieli wielu krajow. Centrum Inter-
bull powstato w 1991 1., obecnie cztonkami tej organizacji sa 42 kraje, a z ptat-
nej ustugi oceny warto$ci hodowlanej buhajow korzysta ponad 25 panstw. Pol-
ska od szeregu lat nalezy do Interbull. Od 1997 r. istniata w Polsce mozliwos¢
korzystania z ocen przeprowadzanych w Uppsali dla innych krajow, natomiast
w 1999 podjeto decyzje o wlaczeniu buhajow polskich do migdzynarodowe;j
oceny warto$ci hodowlanej buhajow. Ustugi osrodka w Uppsali (wg wlasnej
informacji Interbull) obejmuja:

— migdzynarodowa wymiang informacji i koordynacje dziatan w zakre-
sie oceny warto$ci hodowlanej poprzez publikacje, organizacje kon-
ferencji, seminariow itd.,

— prowadzenie badan (wtasnych i w kooperacji miedzynarodowej) nad
rozwojem metod oceny wartosci hodowlanej, w szczegolnosci stuza-
cych do poréwnan miedzy krajami cztonkowskimi Interbull,

— wykonywanie ustug w zakresie rutynowej mi¢dzynarodowej oceny
warto$ci hodowlanej bydta,

— uslugi doradcze dla krajow tworzacych lub doskonalgcych systemy
kontroli uzytkowos$ci i metody oceny wartosci hodowlane;.
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Aktualna wspolpraca krajowa i miedzynarodowa

Realizacja programéw hodowlanych zwierzat gospodarskich opartych
0 teorie dziedziczenia cech ilosciowych zaowocowata od lat dziewigédziesia-
tych ubieglego wieku bardzo duzym postgpem w hodowli podstawowych ga-
tunkow zwierzat, jednak w erze szybkiego postgpu i ekonomii dlugi czas ocze-
kiwania na wiarygodna ocene¢ stawal si¢ problemem. Buhaje o potencjalnie
wysokiej wartosci hodowlanej okoto 6 lat ,,oczekiwaly” na wyniki oceny war-
tosci hodowlanej (wh), ktora umozliwiata wprowadzenie do obrotu ich nasie-
nia. W tym czasie spotki inseminacyjne ponosily koszty utrzymania kilkuset
buhajow (znajac jedynie ich wh obliczana na podstawie indeksu rodowodo-
wego), z ktorych tylko kilka procent po uzyskaniu oceny wh na potomstwie
byto oferowanych p6zniej hodowcom. System byt drogi i wymagat w Polsce
dotacji rzadowych (do buhajow testowych), bowiem krajowe spotki insemi-
nacyjne nie byly wstanie same ponosi¢ takich kosztow. Jednoczesnie, ho-
dowcy nie mieli dostepu do buhajow o potwierdzonej wysokiej wartosci ho-
dowlanej, a ocena krow miata relatywnie niskg wiarygodno$¢ (konwencjo-
nalne metody oceny preferuja buhajki, ktére dzieki inseminacji moga pozosta-
wi¢ znacznie wigcej potomstwa, a wigc wigcej zrodet danych do szacowania
wh). Naukowcy, we wspotpracy z hodowcami intensywnie poszukiwali wigc
nowych metod, ktore skrocilyby czas oczekiwania na ocene, dajac jednocze-
$nie wiarygodne narzedzie do zastosowania w pracy hodowlanej. Przetomem
byta praca Meuwissen i in. z 2001 r., ktéra wykazata ze ocena warto$ci ho-
dowlanej (genetycznej) przewidywana na podstawie markerow SNP (polimor-
fizmy jednonukleotydowe) moze znacznie przySpieszyC postep genetyczny,
szczegdlnie w potgczeniu z technikami reprodukcyjnymi (inseminacja, em-
briotransfer) i skroci¢ odstep miedzy pokoleniami (ryc. 2). Czotowe osrodki
swiatowe zajmujace si¢ hodowlg bydta, zlokalizowane we Francji, Niem-
czech, Holandii, USA i Kanadzie zainteresowaly si¢ mozliwosciami wynika-
jacymi z poznania petnego genomu bydla, co w potaczeniu z dostgpnoscia
techniki mikromacierzy oraz markerami typu SNP umozliwito na szeroka
skale wdrozenie nowej metody oceny wh. Miedzynarodowy zesp6t okoto 300
badaczy z 25 krajow w 2009 r. poinformowat o zsekwencjonowaniu genomu
bydta (Bos taurus). Wyniki badan zostaty opublikowane w tygodniku Science
24 kwietnia 2009 r. (Bovine Genome Sequencing and Analysis Consortium,
2009). Praktyczne zastosowanie markerow genetycznych w ocenie warto$ci
hodowlanej bydta umozliwito szacowanie wartosci hodowlanej mtodych bu-
hajow oraz kréw z wigksza doktadnoscia znacznie wezesniej niz dotychczas.
W Polsce prace nad tym zagadnieniem rozpoczgto dopiero pod koniec XX
wieku. W 2008 r. z inicjatywy prof. dr. hab. Stanistawa Kaminskiego z Uni-
wersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie (UWM Olsztyn) powstato
konsorcjum MASINBULL (rys. 1), ktore obrato sobie za cel wspotdziatanie
i wspolna realizacj¢ projektu badawczego pt. ,,System szacowania genotypo-
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wej warto$ci hodowlanej buhajow rasy holsztynsko-fryzyjskiej oparty na wy-
korzystaniu Polskiego Banku DNA Buhajow oraz mikromacierzy jednonukle-
otydowych polimorfizméw” (Kaminski, 2012). W jego sktad weszty trzy
osrodki naukowe: Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Uniwersy-
tet Przyrodniczy we Wroctawiu (UP Wroctaw), Instytut Zootechniki Pan-
stwowy Instytut Badawczy w Balicach (I1Z PIB) oraz Stacja Hodowli i Una-
sieniania Zwierzat Sp. Z 0.0. z siedzibg w Bydgoszczy (SHiUZ Bydgoszcz),
ktora za zgoda Ministerstwa Skarbu Panstwa wzieta na siebie sfinansowanie
catego przedsigwzigcia. W tym czasie na calym $wiecie trwaty juz intensywne
prace nad praktycznym zastosowaniem markeréw genetycznych w ocenie
warto$ci hodowlanej bydta (tzw. genomowa ocena wartosci hodowlanej/gene-
tycznej, selekcja genomowa). UWM Olsztyn byt odpowiedzialny za oznacze-
nie genotypdéw markeréw typu SNP, gtownie buhajow aktywnych (jak i testo-
wych) w populacji bydta rasy holsztynsko-fryzyjskiej oraz utworzenie i utrzy-
mywanie Polskiego Banku DNA Buhajow. Wspomniany bank zatozono
w UWM Olsztyn juz w 2004 r. i nieprzerwanie gromadzono w nim probki
DNA pozyskane od buhajow ze wszystkich krajowych spotek inseminacyj-
nych (Kaminski, 2012). Pozostali cztonkowie konsorcjum zajeli si¢ matema-
tyczno-obliczeniowa strong metodyki nowej oceny. UP Wroctaw (prof. dr
hab. Joanna Szyda) byt odpowiedzialny za ustalenie genomowej warto$ci ho-
dowlanej dla cech produkcyjnych i funkcjonalnych na podstawie markerow
typu SNP, a 1Z PIB (prof. dr hab. Andrzej Zarnecki) za przygotowanie danych
do obliczen genomowej wartosci hodowlanej tj.:

— danych o spokrewnieniu osobnikdéw polskiej populacji bydta wyko-
rzystywanych w systemie rutynowego szacowania wartosci hodowla-
nej;

— warto$ci odchylen fenotypowych buhajow (tzw. DYD, Daughter
Yield Deviations) oraz ich doktadno$ci wyrazonej efektywna liczbg
corek (tzw. EDC, Effective Daughter Contributions) dla cech produk-
cyjnych oraz dla cech przezywalnosci i pokroju;

— warto$ci hodowlanych buhajéw oszacowanych w rutynowej ocenie
dla cech produkcyjnych oraz dla cech przezywalnosci i pokroju.

W pierwszym etapie realizacji projektu buhaje genotypowano w USA,
poniewaz w tamtym okresie w kraju nie byto laboratorium, ktére oferowatoby
taka ustuge. Materiat biologiczny do badan (glownie nasienie) dostarczaly nie-
odptatnie krajowe spotki inseminacyjne, wtedy jeszcze panstwowe. Zebrano
réwniez materiat biologiczny od niewielkiej liczby samic, gtdwnie matek bu-
hajow. O zaawansowaniu prac informowano na warsztatach INTERBULL
w Uppsali (Szyda i in., 2009 a) oraz w Barcelonie (Szyda i in., 2009 b).
W 2010 r. polska metodyka oceny genomowej zostata zgloszona przez 17 PIB
do walidacji w INTERBULL, ktora jako jedna z pierwszych sposrod krajow
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europejskich przeszta z pozytywnym wynikiem. Potwierdzito to stusznosc¢
i prawidtowo$¢ metod oceny opracowanych przez UP Wroctaw-1Z PIB.
W 2011 r. do konsorcjum wstapito Matopolskie Centrum Biotechniki Sp.
Z 0.0. z siedzibg w Krasnem, a w 2012 Mazowieckie Centrum Hodowli i Roz-
rodu Zwierzat Sp. z 0.0. z siedzibg w Lowiczu, Wielkopolskie Centrum Ho-
dowli i Rozrodu Zwierzat Sp. z o0.0. z siedzibg w Tulcach, a takze Polska Fe-
deracja Hodowcoéw Bydta i Producentow Mleka.

Projekt badawczy realizowany przez polskie konsorcjum, ktére zmie-
nito nazwe na Genomika Polska, zakonczyt si¢ w 2012 r. i stanowit dobry
fundament do dalszego rozwoju selekcji genomowej bydta w kraju. Utwo-
rzona w Polsce populacja referencyjna buhajow byta jednak zbyt mata (ok.
3000 szt.), by gwarantowaé szacowanie genomowej wartosci hodowlanej
Z powtarzalno$cia porownywalna do oceny konwencjonalnej. Niezbedne byto
nawigzanie wspotpracy miedzynarodowej. W tym czasie istniaty na $wiecie
dwa konsorcja: powstate w 2009 r. europejskie konsorcjum Eurogenomics
(EG), sktadajace si¢ z sze$ciu krajow: Niemiec, Francji, Holandii, Danii,
Szwecji i Finlandii oraz utworzone przez USA i Kanade konsorcjum pot-
nocno-amerykanskie. Powodem ich powstania byto przede wszystkim utwo-
rzenie duzych populacji referencyjnych buhajow rasy holsztynsko-fryzyjskiej
gwarantujacych wiarygodng ocene w przypadku wszystkich ocenianych cech
(wysoko- i nisko-odziedziczalnych). Konsorcjum Genomika Polska (GP) na-
wigzato wspotprace z konsorcjum europejskim. Umowe w imieniu GP podpi-
sali w 2012 r. PFHBIPM oraz 1Z PIB. W tym samym roku z koordynowania
konsorcjum zrezygnowat prof. dr hab. Stanistaw Kaminski (UWM Olsztyn),
ktory przewodzit mu od jego powstania. Drugim koordynatorem zostat SHiUZ
Bydgoszcz, a od 2013 r. po dzien dzisiejszy prace konsorcjum koordynuje 1Z PIB.

W Instytucie Zootechniki rozpoczg¢to intensywne prace nad wdroze-
niem oceny genomowej do praktyki hodowlanej. Niestety, ze wzgledow pro-
ceduralnych (zgodnie z obowigzujacg wtedy ustawa, dopiero opublikowanie
wynikow miedzynarodowej genomowej oceny wartosci hodowlanej buhajow
rasy holsztynsko-fryzyjskiej umozliwiatlo wprowadzenie do obrotu w Polsce
nasienia buhajow tej rasy) nastgpito to dopiero w sierpniu 2014 r. Do tego
czasu [Z PIB prowadzit przebiegi nieoficjalne, z ktorych chetnie korzystaty
spotki inseminacyjne, oceniajac buhaje oraz coraz $§mielej hodowcy (oceniajac
jatowki). Obecnie wspotdzielona populacja referencyjna EG jest najwigksza
na $wiecie w rasie holsztynsko-fryzyjskiej i liczy ponad 35 000 buhajow zge-
notypowanych i ocenionych konwencjonalnie na corkach w catej Europie.
W 2014 r. rozszerzono wspotprace pomigdzy cztonkami w EG o wymiang ge-
notypow i danych rodowodowych mtodych buhajow, co pozwolito na zwigk-
szenie wiarygodnoséci genomowej oceny wartoSci hodowlanej szacowanej
w réznych skalach krajowych (Guldbrandtsen i in., 2017). Instytut trzy razy
do roku bierze udzial w wymianach genotypéw (i danych rodowodowych)
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mitodych buhajow. Uzupetniane sg rowniez bazy buhajow w populacji refe-
rencyjnej, ktore przez to stale si¢ rozrasta. W kwietniu 2016 r. podjeto decyzje
o przeksztatceniu konsorcjum EG w spotdzielnig, aby zoptymalizowaé pro-
cesy wokot wspolnego ksztattowania polityki hodowlanej i wspolnej realizacji
dziatan. Cztonkowie EG nieustannie poszukujg nowych sposobow na poprawe
efektywno$ci hodowli bydfa i kieruja si¢ innowacjami. Dzieki wspolpracy
miedzynarodowej mozliwy byt nie tylko rozwoj oceny genomowej w Polsce,
ale rowniez technik oceny laboratoryjnej. Przy EG dziataja bowiem liczne
grupy robocze, ktorych cztonkami sa pracownicy Instytutu, dzigki czemu Pol-
ska ma dostep do najnowszych trendow w ocenie i hodowli bydta mlecznego.
Najstarsza grupa, dziatajaca od 2014 r. zajmuje si¢ konstruowaniem mikroma-
cierzy EG (wspotpraca z firma [llumina). Skonstruowana dzigki wspotpracy
cztonkoéw spotdzielni EG mikromacierz wychodzi naprzeciw potrzebom ho-
dowcow i spolek inseminacyjnych. Co roku modyfikowana i dostosowywana
do biezacych potrzeb hodowcéw mikromacierz EG jest doskonatym narze-
dziem przyczyniajacym si¢ do wzrostu liczby zwierzat genotypowanych.
Ostania wersja mikromacierzy o nazwie lllumina EuroG MD BeadChip po-
wstata w 2019 r. Zawiera ona okoto 45 tys. markero6w SNP i jest czterokrotnie
wigksza od swojej poprzedniczki mikromacierzy Illumina EuroG10K Bead-
Chip (wersje od 1 do 8). Zawiera markery SNP wykorzystywane w ocenie
genomowe]j wartosci hodowlanej, a takze umozliwiajace przeprowadzenie
kontroli pochodzenia oraz oceng cech monogenowych, takich jak np. defekty
genetyczne, umaszczenie, cechy wazne z punktu widzenia hodowlanego
(biatka mleka, np. kazeina). Czlonkiem grupy zajmujacej si¢ konstruowaniem
mikromacierzy jest dr inz. Kacper Zukowski (ZHB, 1Z PIB). Dzieki tej wspot-
pracy mikromacierz jest nie tylko stale modyfikowana, ale rowniez jej cena
systematycznie spada. W 2019 r. dodatkowo utworzono grupe, ktorej prace
skupily si¢ na cechach monogenowych (oznaczaniu, publikacji). Kolejng
grupa dziatajaca przy EG jest Lab Managers, ktora spotyka si¢ raz w roku
i daje mozliwo$¢ wymiany doswiadczen naukowcom odpowiedzialnym za ge-
notypowanie. Dzigki tej wspolpracy mozliwe jest wdrazanie nowych procedur
i technik laboratoryjnych. Statym cztonkiem grupy sa przedstawiciele firmy
lllumina, ktorzy testuja nowe produkty w laboratoriach cztonkéw EG. Jej
cztonkami sg: dr inz. Monika Skarwecka (ZHB, 1Z PIB), dr hab. inz. Artur
Gurgul (ZBM, 1Z PIB) (do 2019 r.) oraz od 2019 r. mgr inz. Joanna Warzecha
(ZBM, 1Z PIB) i mgr inz. Magdalena Wojtaszek (ZBM, 1Z PIB). Oprocz grup
$cisle powigzanych z cz¢$cig laboratoryjng EG utworzylo grupy, ktorych ce-
lem jest praca nad metodami oceny warto$ci hodowlanej. Grupa EuroGene-
tics, ktorej cztonkami sg prof. dr hab. Wojciech Jagusiak (ZHB, 1Z PIB/UR
Krakow) oraz dr inz. Tomasz Suchocki (ZHB, 1Z PIB/UP Wroctaw). W przy-
padku nowych cech, nie ocenianych jeszcze rutynowo, Instytut reprezentuje
dr inz. Piotr Topolski (ZHB, 1Z PIB, Krakow), ktory zajmuje si¢ przede
wszystkim harmonizacjg metod oceny oraz wdrazaniem nowych metod oceny
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warto$ci hodowlanej (one step), nowych cech do oceny, a takze pracami nad
wdrozeniem populacji zenskiej do oceny genomowej. Grupa ta dziatata przy
INTERBULL, ale obecnie jej prace sg $cisle powigzane z tematami dyskuto-
wanymi w ramach EG. W ramach tej grupy realizowany jest projekt SNP
MACE (Single Nucleotide Polymorphism Multiple Across Country Evalua-
tion), ktorego celem jest podniesienie doktadnosci oceny genomowe;.
W pierwszej kolejnosci zajeto si¢ stworzeniem i zwalidowaniem modelu
oceny przy uzyciu danych dostarczonych przez krajowe jednostki oblicze-
niowe cztonkdéw spotdzielni. Wstgpne wyniki pokazaty, ze zaproponowany
model dziata i podnosi doktadno$¢ oceny w wiekszosci krajow EG (od 0% do
10% dla wydajnosci biatka, t¢ ceche wybrano jako modelowa). Projekt jest
w trakcie realizacji i w kolejnym etapie zaktada si¢ przetestowanie modelu na
innych cechach oraz opracowanie schematu wdrozenia dla kazdego kraju.
Najwazniejszym obecnie projektem realizowanym w spétdzielni EG jest pro-
jekt harmonizacji metod oceny. Zagadnienie to byto na tyle wazne, ze w 2018
r. wyloniono osobng grupe, ktérej cztonkowie majg za zadanie wyznaczenie
wspolnego standardu dla ocenianych rutynowo cech, jak rowniez nowych
cech w ocenie. Projekt zostal zainicjowany w celu zwickszenia korelacji po-
miedzy krajami czlonkowskimi EG, a tym samym zwickszenia korzysci ze
wspolnej populacji referencyjnej buhajéw. Projekt zaktada kilka etapow robo-
czych:

— opracowanie tzw. ztotego standardu — zbieranie informacji o sytuacji
W poszczeg6lnych krajach cztonkowskich, gromadzenie danych, edy-
cja danych do modelu;

— harmonizacja rejestracji cech oraz metod obliczeniowych w celu
zwigkszenia korelacji miedzy wynikami uzyskanymi w krajach
cztonkowskich;

— analiza konsekwencji wprowadzenia korelacji do 1 i innych alterna-
tyw oraz dostarczenie akceptowalnej metodologii uwzgledniajacej za-
lety 1 rozwigzania wad dla poszczegolnych cztonkow EG.

Cztonkami grupy sg prof. dr hab. Wojciech Jagusiak (ZHB, 1Z
PIB/UR Krakéw) oraz dr inz. Monika Skarwecka (ZHB, 1Z PIB). Projekt jest
w trakcie realizacji — do tej pory wyznaczono wspolny standard (tzw. ztoty
standard) dla grupy cech zwigzanych z ptodnoscig, przebiegiem porodéw oraz
zdolnoscig udojowa. W 2017 r. powstala grupa, ktora zajmuje si¢ wymiang
doswiadczen oraz wypracowaniem wspolnych wytycznych w zakresie promo-
cji genotypowania (oceny genomowej) wsrod europejskich hodowcow.
Cztonkami grupy sa: dr inz. Monika Skarwecka (ZHB, 1Z PIB) oraz mgr inz.
Dariusz Kamola (PFHBiIPM). Pod koniec 2017 r. Instytut rozpoczatl wspot-
pracg z Krajowym O$rodkiem Wspierania Rolnictwa (KOWR), ktory nadzo-
ruje spotki hodowlane o szczegdlnym znaczeniu dla gospodarki narodowe;.
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Powstalo konsorcjum Grupa Polska Genetyka, ktore w mozliwie najkrotszym
czasie podejmie skuteczne dziatania majace na celu zintensyfikowanie prac
rozwojowych w zakresie postepu genetycznego w krajowej populacji zwierzat
gospodarskich. Ponadto, celem konsorcjum jest przede wszystkim:

uzyskanie zdecydowanej dominacji krajowych zasobow genetycz-
nych na rodzimym rynku hodowlanym;

dokonanie jakos$ciowego przeskoku w postgpie hodowlanym;
wyznaczenie nowych kierunkéw hodowli zwierzat.

Wspolpraca zaowocowata zwigkszeniem efektywnosci wykorzystania

genotypowania samic w krajowym programie hodowlanym, a dodatkowo
wszystkie spotki KOWR genotypuja samice z jednoczesnym potwierdzaniem
ich pochodzenia. Dzigki tej wspolpracy spotki hodowlane majg dostep do:

nowoczesnej genetyki molekularnej;
telemetrycznych, zinformatyzowanych metod oceny warto$ci hodow-
lanej i uzytkowe;j.
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Ocena pokroju pierwiastek, krow, buhajow
ras mlecznych i miesnych w Polsce
na tle badan Zakladu Hodowli Bydia IZ PIB

Piotr Wojcik, Agata Karpowicz

Instytut Zootechniki PIB, Zaklad Hodowli Bydia, 32-083 Balice k. Krakowa

Od poczatku hodowli bydta mlecznego pokrdj odgrywal zasadnicza
role w selekcji kréw oraz wyborze rozptodnikow. Byt istotnym kryterium se-
lekcyjnym i stanowit dla hodowcy jeden z gléwnych czynnikow decydujacych
0 pozostawieniu zwierzecia w stadzie. Swiadomos$¢, ze jest on bezposrednio
i posrednio powiazany nie tylko z wydajno$cig mleczna, ale takze innymi ce-
chami produkcyjnymi i reprodukcyjnymi powodowat potrzebg okreslenia za-
sad i kryteriow oceny. W Polsce pierwszy system oceny typu i budowy wpro-
wadzono w 1935 r. Przewidywat on ocen¢ 100-punktowa, gdzie ocena za:
glowe, szyje 1 rogi wynosita 5 pkt., przod tutowia 20 pkt., srodek tutowia 15
pkt., zad 20 pkt., konczyny i chdod 10 pkt., oznaki uzytkowosci 10 pkt., wyglad
ogo6lny 20 pkt. System ten ulegal licznym przeobrazeniom, najpierw w 1963
r. (pod wzgledem rozdziatu punktéw), a nastgpnie w 1986 r., kiedy to powo-
tano zespot specjalistow z dr. inz. Kazimierzem Nahlikiem na czele do opra-
cowania nowego systemu oceny pod nazwg ,,Zasady oceny pokroju bydta dla
celow hodowlanych” (Nahlik, 1989), ktory zostat wydany przez Instytut Zoo-
techniki w 1989 r. System ten opracowano dla bydta o dwukierunkowym uzyt-
kowaniu (typ kombinowany) oraz migsno-mlecznym, ktérego uzytkowanie
zatozono do 2000 r. Opracowano wtedy wzorce dla podstawowych ras bydta
oraz ocen¢ podstawowg i szczegdtowq cech pokroju. Ciekawostka bylo opra-
cowanie tabel oceny punktowe]j dla poszczegolnych krow w réoznym wieku
i dla r6znej rasy w zaleznosci od wysokos$ci w kiebie oraz obwodu klatki pier-
siowej.

Wytworzenie w kolejnych latach stad jednostronnie mlecznych o du-
zym udziale krwi holsztynsko-fryzyjskiej spowodowato koniecznos¢ dalszego
przeksztatcania systemu oceny pokroju tak, aby uwzgledniat aktualne trendy
w hodowli bydta mlecznego. W tym celu w Instytucie Zootechniki pod kie-
runkiem prof. Jana Treli rozpoczeto w 1991 r. badania nad opracowaniem no-
wych wzorcow bydta mlecznego, uwzgledniajacych zaréwno warunki $rodo-
wiskowe jak i specyfike rasowa (Grupa G-15). Badania te (zmierzono ponad
6300 kréw) postuzyly do opracowania pierwszego systemu oceny pokroju
zwierzat obejmujgcego nie tylko krowy i buhaje, ale przede wszystkim pier-
wiastki po buhajach testowych i ich rowiesnice, wprowadzajac 18 cech po-
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kroju do krajowego sytemu oceny bydta mlecznego. Grupa G-15 od pazdzier-
nika 1995 r. rozpoczeta wdrazanie oceny typu i budowy przy uzyciu 16 cech
okreslanych w punktach od 1 do 9 i dwoch cech mierzalnych. Cechy z wyjat-
kiem dwodch pierwszych (wysoko$¢ w krzyzu, obwod klatki piersiowej) oce-
niane byty w skali od 1 do 9 punktéw, ktore to noty staly si¢ jednoczesnie
ekstremami biologicznymi. Dodatkowo, oprocz oceny poszczegolnych cech
pokroju zaznaczano wystgpowanie podstawowych wad budowy. Wady te zo-
staty podzielone na 6 grup: wady przodu, srodkowej partii ciala, grzbietu,
zadu, konczyn, wymienia. Nasilenie si¢ danej wady punktowano w skali od 1
do 2 (1 — wada stabo widoczna, 2 — wada wyraznie zaznaczona).

Wprowadzono system oceny ogolnej typu i budowy krowy mlecznej,
w tym simentalskiej, zachowujac sume 100 punktéw. Wszystkie wybrane ce-
chy budowy zwierzgcia zostaly wytypowane w oparciu o zalecenia miedzy-
narodowych organizacji ICAR i INTERBULL.

W 1996 r. podjeto decyzje o powotaniu grupy 15 specjalistow ds.
oceny typu i budowy bydta przy Centralnej Stacji Hodowli Zwierzat. Grupa
ta sktadata si¢ z pracownikéw Stacji oraz jednego przedstawiciela Instytutu
Zootechniki — dr. inz. Piotra Wojcika. Dla grupy tej w Zaktadzie Doswiad-
czalnym Instytutu Zootechniki w Pawtowicach zorganizowano cykl szkolen,
ktore prowadzili przedstawiciele Ministerstwa Rolnictwa (Piotr Jakubowski),
CSHZ (Bogdan Wojtulewicz, Mieczystaw Robak, Dorota Krencik), Instytutu
Zootechniki (Jan Trela, Ireneusz Dymarski) oraz PAN (Zygmunt Reklewski,
Marek Lukaszewicz) (Trela i in., 2006). Poczatkowo specjalisci dokonywali
oceny na specjalnych arkuszach, na ktorych nanosili wyniki oceny. W 2002 r.
grupa G-15 przeszta do Instytutu Zootechniki pod kierownictwo prof. Jana
Treli. Dzigki staraniom Instytutu Zootechniki wprowadzono najnowsze me-
tody oparte o skomplikowane urzadzenia typu PSION oraz programy kompu-
terowe, w tym KLASYFIK. Zastosowanie nowoczesnych technik usprawnito
dokonywanie ocen. Specjalista, wykonujac ocene u hodowcy, bezposrednio
wprowadzat jej wyniki do systemu KLASYFIK. Dane tam zgromadzone
mozna na miejscu u hodowcy wydrukowac, pozostawiajac pelny komplet in-
formacji o ocenie pokroju niezb¢dnych w dalszych pracach selekcyjnych. Jed-
noczesnie, informacje te przesytano poprzez Internet do bazy danych w Insty-
tucie Zootechniki (systemu SIROB G-15) i jednoczes$nie do krajowego sytemu
SYMLEK. Wprowadzenie tak nowoczesnych metod przyspieszyto i uspraw-
nito proces przeplywu informacji, a tym samym skrocito czas oczekiwania na
wyniki oceny pokroju pierwiastek po buhajach testowych (Januszewski i Woj-
cik, 2006).

Na poczatku 2000 r. zrezygnowano z pomiaru obwodu klatki piersio-
wej, a nastgpnie w marcu 2002 system oceny typu i budowy ulegt kolejnym,
wigkszym zmianom. W ocenie szczegotowej zrezygnowano z oceny wysunig-
cia wymienia do przodu oraz umigsnienia a wprowadzono nowa ceche — po-
stawa nog tylnych — widok z tytu. Skala ocen pozostata jednak bez zmian: od
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1 do 9 pkt. Zmodyfikowano takze system oceny ogoélnej, rozszerzajac ocene
dotychczasowego kalibru na kaliber i pojemno$¢. Zamiast not za oceng ogdlng
wprowadzono wagi: kaliber i pojemno$¢ — 15%, typ i budowa — 15%, nogi
i racice — 20%, wymi¢ — 50%. Ocena kazdej kategorii, podobnie jak wcze-
$nigj, zostata wyrazona w skali od 50 do 100 punktow. Suma punktow czte-
rech kategorii (przemnozone przez podane powyzej wagi) stanowita ocene
og6lna krowy. Maksymalna ocena ogolna dla krow w pierwszej laktacji wy-
nosita 89 punktow.

Od pazdziernika 2004 r. wprowadzono do sytemu oceny typu i bu-
dowy nowa cech¢ budowy wymienia — ustawienie strzykow tylnych. Tym sa-
mym system oceny budowy bydta mlecznego obejmowat 17 szczegotowych
cech pokroju oraz 5 cech ogoélnych. W 2007 r. zadania grupy G-15 zostaty
przekazane Polskiej Federacji Hodowcow Bydta i Producentow Mleka, ktora
do dzisiaj jest odpowiedzialna za ich wykonywanie.

Zaktad Hodowli Bydta Instytutu Zootechniki od poczatku uczestni-
czyt w pracach naukowych nad wykorzystaniem oceny fenotypowej nie tylko
do celow hodowlanych, wyrazonych w wartosci hodowlanej buhajoéw i samic,
ale takze do selekcji w obrebie stad, prognozowania produkcji i ptodnosci, jak
réwniez poprawy sylwetki dla celow wystawowych 1 pokazowych osobnikow
(Wojcik i in., 2002; Wojcik i Czaja, 2003; Wojcik, 2002). Prowadzono bada-
nia zar6wno w oparciu o dokonane pomiary zoometryczne, jak réwniez ocene
punktowg zwierzat. W efekcie, w badaniach Wojcika i Kruka (2008) wyka-
zano, ze zmianie kata ustawienia zadu od uniesionego do spadzistego towa-
rzyszyto systematyczne zmniejszanie si¢ wysokosci w kulszach i kretarzach,
srednio od 0,45 cm na kazdy stopien kata ustawienia zadu. Jednoczes$nie
stwierdzono znaczacy wptyw na tatwos¢ poroddéw grupy pomiardéw opisuja-
cych zardwno szeroko$¢ w biodrach i kulszach, jak i wysoko$¢ w kretarzach
i kulszach. Stosowane powszechnie indeksy budowy oparte o réznice wyso-
kos$ci w biodrach i kretarzach oraz kulszach i kretarzach byly najbardziej wia-
rygodne w przewidywaniu tatwych porodéw. Kolejne badania przeprowa-
dzone na krowach rasy PHF odmiany czarno-biatej (900 szt.), wycielonych
w latach 20012004, o dolewie krwi rasy HF nie nizszym niz 75%, przy sred-
niej wydajnosci ponad 6000 litrow mleka, wykazaty, ze wraz ze wzrostem
wysokosci w kigbie, kulszach oraz kretarzach u krow mlecznych obserwo-
wano systematyczne zmniejszanie si¢ kata nachylenia zadu wzgledem pod-
toza. Wraz z r6znicg wysokosci pomiedzy guzami kosci miednicy oraz wyso-
koscig w krzyzu nastgpowata zmiana budowy zadu z uniesionego na spadzisty.
Sposrdéd cech zwigzanych z wymiarami zewnetrznymi miednicy najwyzszy
wplyw na tatwos¢ porodéw miata grupa pomiardéw opisujgcych zaréwno sze-
rokos$¢ w biodrach i kulszach, jak i wysoko$¢ w kretarzach i kulszach. Wyka-
zano, ze badane indeksy budowy zwierzecia mozna z powodzeniem stosowac
przy okre$laniu budowy zadu i przebiegu porodu (Kruk i in., 2010).
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W kolejnych badaniach na podstawie pomiaréw zoometrycznych oraz
oceny pokroju 1032 kréw pod katem budowy zadu oraz kalibru stwierdzono,
ze kat ustawienia zadu wyrazony w stopniach jest uwarunkowany nie tylko
wymiarami wysokosciowymi polozenia miednicy (w kulszach i biodrach), ale
takze wysokoscig w krzyzu. Jak wykazaly badania, najwicksze znaczenie ma
jednak pomiar wysokosci w kulszach, ktory to w zasadniczy sposob determi-
nuje potozenie miednicy. Oceny punktowej postawy nog tylnych oraz budowy
racic nie mozna jednoznacznie taczy¢ z wartoscig kata ustawienia zadu. Wy-
kazano takze, ze okreslanie ustawienia zadu w oparciu o dokonane pomiary
ma bezposrednie przetozenie w ocenie punktowej, zwlaszcza jesli chodzi
0 opis zadu Scigtego. Uzyskanie przez krowe pelnej oceny budowy zadu przed
pierwszym ocieleniem jest doktadnym opisem kata ustawienia zadu na naj-
blizsze trzy wycielenia. Dodatkowo, jak wykazata analiza uzyskanych wyni-
kéw badan, cechy mierzalne budowy zadu maja statystycznie istotny wptyw
na przebieg porodu (Wojcik i Kruk, 2010).

W Zaktadzie Hodowli Bydta prowadzono takze badania nad wykorzy-
staniem istniejacych indeksow budowy w celu prognozowania jako$ci przy-
sztych porodow (Wojcik, 2006; Wojcik i Choroszy, 2007; Wojcik i in., 2011).
Jak wykazaty badania, zwierzgta o niskim indeksie wysokosci wpustu mied-
nicy — WW charakteryzowaty si¢ zdecydowanie trudniejszymi porodami niz
krowy o indeksie powyzej 6. Analiza stopnia wygigcia kosci kulszowych —
SWK takze wykazata istniejgce wspotzaleznosSci z przebiegiem porodu.
Stwierdzono jednak, ze im wyzsza warto$¢ indeksu, tym trudniejszy byt po-
rod. Krowy o tatwym przebiegu porodu charakteryzowaty sie takze nizszymi
warto$ciami indekséw IPZ i IMKP niz krowy o trudnych porodach. Tym sa-
mym, proste indeksy budowy zadu oparte 0 podstawowe pomiary zoome-
tryczne mogg da¢ wyobrazenie 0 ewentualnych problemach podczas porodu
ze wzgledu na nieprawidtowa budowe miednicy. Badania wykazaty takze
wspoéltzaleznosci pomigdzy masg ciata cielat a wartosciami indekséw wysoko-
$ci wpustu — WW, stopnia wygiecia kosci kulszowych — SWK i stopnia wy-
giecia bioder — SWB. Wysoko istotne korelacje fenotypowe odnotowano dla
indeksu SWB (r=-0,25), w nastepnej kolejnosci dla WW (r=-0,19) i SWK
(r=-0,11). Uzyskane ujemne wartosci wspotczynnikow korelacji wskazaty, ze
wraz ze wzrostem masy ciata cielecia nastepuje zmniejszanie si¢ warto$ci ana-
lizowanych indeksow. Tak wiec, masa ciala cielgt wptywa na wzrost wymia-
réow szerokosci miednicy w kulszach (r=0,32), jak rowniez sredniej dtugosci
miednicy (r=-0,10). Badania wykazaly takze wysoko istotne korelacje fenoty-
powe masy ciala z wysoko$cig w kretarzach (r=0,30) oraz kulszach (1=0,23).
Autorzy wskazali w badaniach na istniejace wysoko istotne zaleznos$ci pomig-
dzy pomiarami dtugo$ci miednicy a przebiegiem porodu, wynoszace od 1= -
0,20 dla skosnej dtugosci miednicy do r=-0,22 dla dtugo$ci miednicy. Tym
samym, zmniejszenie si¢ dtugos$ci miednicy pocigga za sobg wzrost ilosci
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trudnych porodow. Przy okazji stwierdzono wspoétzaleznosci pomiedzy po-
szczegdlnymi pomiarami miednicy, co powoduje, ze selekcja prowadzona na
wybrang ceche okre$lajacg budowe zadu moze pozytywnie poprawic¢ inne pa-
rametry miednicy. Zwierzeta charakteryzujace si¢ fatwymi porodami w bada-
niach krajowych miaty indeksy powierzchni miednicy powyzej 1800-1900
cm?, natomiast trudno cielace sie do 1762 cm?. Tym samym jak podaje litera-
tura, wzrost powierzchni miednicy o 10 cm? wigze si¢ ze spadkiem ilo$ci trud-
nych porodow o ponad 11% (Wojcik, 2006; Wojcik i Choroszy, 2007). Auto-
rzy sugeruja, ze wykorzystujac w pracy hodowlanej omawiany indeks po-
wierzchni, jak i objetosci miednicy mozemy na drodze selekcji ograniczy¢
trudne porody.

Kolejne badania z zakresu wykorzystania wybranych indeksow bu-
dowy krowy do przewidywania przebiegu porodu oraz wskaznikéw rozrodu
prowadzono w ZHB na grupie 1120 krow rasy PHF odmiany czarno-biatej
W oparciu o pomiary zoometryczne. Na podstawie 5 indekséw budowy (In-
deks Przebudowania Zadu — IPZ, Indeks Miednicy do Klatki Piersiowej —
IMKP, Indeks Wysokosci Wpustu — WW, Indeks Stopnia Wygiecia kosci Kul-
szowej — SWK, Indeks Stopnia Wygiecia Bioder — SWB) stwierdzono, ze
zwigkszajace si¢ wartosci IPZ miaty dwukierunkowy wptyw na prawidlowy
rozrod w stadzie kréw, tzn. z jednej strony poprawiaty (zmniejszenie porcji
nasienia zuzytych na skuteczne pokrycie oraz zwigkszenie skutecznos$ci
pierwszego zabiegu inseminacyjnego), a z drugiej strony pogarszaly jego
wskazniki (wydluzenie okreséw OMC i OMW). Wptyw indeksu SWK na
wskazniki rozrodu byt odwrotny. Wzrost jego wartosci wysoko istotnie wa-
runkowat skracanie dtugosci okresow OMC (P<0,01) i OMW (P<0,05). In-
deks WW wptywatl na zmniejszenie liczby porcji nasienia potrzebnych na sku-
teczne pokrycie oraz skutecznos$¢ pierwszego zabiegu inseminacyjnego. Wraz
ze wzrostem warto$ci ktoregos$ z analizowanych indeksow o 1 pkt prawdopo-
dobienstwo wystapienia komplikacji w czasie porodu zwigkszato si¢ o 1-2%
(P<0,01). Ryzyko martwego urodzenia w przypadku indeksow IPZ, IMKP
i WW zwigkszato si¢ 0 1%, a zmniejszato o 1% w przypadku indeksow SWK
i SWB. Indeksy budowy nie miaty statystycznie istotnego wptywu na choroby
zwigzane z rozrodem, takie jak zatrzymanie tozyska (Kruk i in., 2010).

W pracy hodowlanej bardzo pomocna jest takze ocena ogdlna budowy
wymienia, ktora taczy poszczegdlne cechy w catos¢ i w postaci jednej cyfry
okresla nam ,,jako$¢ wymienia”. Takze i tymi zagadnieniami zajmowano si¢
w Zaktadzie Hodowli Bydta. Jak wykazaly badania, pierwiastki, ktore uzy-
skaty najnizsza ocen¢ za budowg ogo6lng wymienia — 32 pkt, czyli oceng nie-
dostateczng, charakteryzowaty sie niskg wydajno$cig mleczng. Poprawa bu-
dowy wymienia, a tym samym wzrost warto$ci noty powoduje systematyczng
poprawe wydajnosci mlecznej. Niestety, wymiona oceniane na doskonate po-
siadato jedynie 0,2% badanych krow. Istotna jest wysoka zbiezno$¢ noty za
0gblng budowe wymienia z wydajnoscig mleka i jego sktadem w przysztej

55



petnej 305-dniowej laktacji. Uzyskane zaleznosci pomigdzy oceng og6lng
i szczegdtowa budowy wymienia a wydajnoScig mleczng wykazaty celowosé
wykorzystania ich w selekcji bydta mlecznego (Wojcik, 2009). Jak wykazaty
badania prowadzone przez zespdt badawczy Zaktadu, zwierzgta, ktore uzy-
skaly noty powyzej 5 punktow za ocen¢ zawieszenia przedniego wymienia,
charakteryzowaty si¢ w okresie 10 prob najnizszym poziomem zawartosci ko-
morek somatycznych w mleku, jak rowniez niskim stopniem wahan tego po-
ziomu pomigdzy poszczegolnymi probami. Nizsza zawarto$¢ komorek soma-
tycznych w mleku wystepowata u krow utrzymywanych w systemie wolno-
stanowiskowym. Najwyzsze zmiany odnotowano przy nocie 2 i 4 pkt. Stwier-
dzono, ze zwierzgta, ktore uzyskaty noty za wiezadto srodkowe oraz potozenie
wymienia powyzej 5 pkt., charakteryzowatly si¢ najnizsza iloscig komorek so-
matycznych bez wzgledu na system utrzymania. Przyznanie not w przedziale
2-3 pkt. wigzato si¢ z obecno$ciag w probach najwyzszej ilosci komorek.
Stwierdzono, ze centralne ustawienie przednich strzykéw na wymieniu (3-5
pkt) jest najbardziej pozadane ze wzgledu na najnizszy poziom liczby komo-
rek somatycznych. Przesunigcie ich na skraj wymienia lub tez zbytnie skupie-
nie powoduje wyrazny wzrost ilosci komorek i trudnosci w doju mechanicz-
nym (Wgjcik, 2007, 2009).

W 2009 r. w Zaktadzie Hodowli Bydta podjeto takze badania nad wy-
korzystaniem obrazu cyfrowego do analizy fenotypu bydta i w ocenie pokroju.
Badania te byty istotne, gdyz w zoometrii bydta wykonanie pomiaréw, jak
i oceny pokroju wymaga duzego doswiadczenia i znajomosci zasad. To wie-
dza i doswiadczenie selekcjonera gwarantuje ich poprawne wykonanie, stad
konieczno$¢ znalezienia bardziej obiektywnej metody, pozwalajacej kazdemu
hodowcy wykonaé¢ podstawowe pomiary zoometryczne, zardbwno na potrzeby
hodowli jak i nauki. Cyfrowa analiza obrazu na podstawie wykonanych zdje¢
zwierzat pozwala na wykonanie wspomnianych zadan. Zespot badawczy szu-
katl optymalnego rozwigzania problemu pobierania wymiaréw rzeczywistych
zwierzecia z fotografii w oparciu o rézne skale odniesienia i dokonywania na
tej podstawie oceny pokroju. Wstepne proby poréwnania pomiardéw rzeczywi-
stych z dokonanymi na zdjeciu w oparciu o pomiar bazowy (skala miernicza)
10, 15, 25 cm wskazuja, ze rozktad miar w obrebie badanych dwoch grup jest
podobny przy zastosowaniu wszystkich trzech pomiaréw bazowych. Wyste-
puje jednak lekkie przesuni¢cie wynikow pomiaréw z analizy komputerowej
w stosunku do rzeczywistych, tym samym warto$¢ zwierzat pod wzgledem
badanych cech moze by¢ niewtasciwie oszacowana (Wojcik i in., 2009).

Badania nad wykorzystaniem oceny pokroju w Zaktadzie prowadzono
nie tylko na rasach mlecznych, ale takze uzytkowanym dwukierunkowo bydle
simentalskim (SM). Celem badan zespotu byto zbadanie mozliwosci wyko-
rzystania dotychczasowych indekséw i wskaznikow budowy w selekcji krow
rasy SM pod katem poprawy parametrow rozrodczych. W tym celu wykonano
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11 pomiaréw zoometrycznych partii zadu i tutowia przy uzyciu laski zoome-
trycznej, linijki oraz taSmy mierniczej na krowach rasy simentalskiej (631 szt.)
z terenu wojewodztwa podkarpackiego. W oparciu o uzyskane wyniki pomia-
réw zoometrycznych wyliczono stosowany powszechnie indeks przebudowy
zadu, wysokosci wpustu oraz wlasne opracowane: wskaznik wysokosci wpu-
stu oraz indeks szerokosci miednicy. Stwierdzono, ze wykorzystanie indeksu
wysokosci wpustu przy selekcji krow w kierunku poprawy ptodnosci i tatwo-
$ci wycielen nie wykazato istotnych zmian w ilo$ci zuzytego nasienia na jed-
nio skuteczne krycie. Zastosowanie istniejacego indeksu przebudowy zadu co
prawda réznicuje grupy pod katem jego budowy (wysokos$¢ w biodrach i kul-
szach), jednak nie ma bezposredniego zwigzku z badanymi parametrami. Pro-
ponowany przez zespot nowy indeks szeroko$ci miednicy oparty na szeroko-
$ci w biodrach i kulszach istotnie i wysoko istotnie réznicuje grupy krow pod
katem budowy zadu (wysokosci, szerokosci i dlugosci zadu), jednoczesnie
bezposrednio wptywa (P<0,01) na ilo$¢ nasienia zuzytego na skuteczne po-
krycie i przebieg porodu. Tym samym, wprowadzenie nowego indeksu szero-
ko$ci miednicy moze w znacznym stopniu poprawi¢ omawiane parametry,
czego nie zaobserwowano przy obecnie stosowanych starych indeksach (Wéj-
cik i in., 2016: Czubska-Staczek i in., 2017).

W 2016 r. prowadzono takze szerokie badania nad poznaniem obec-
nego fenotypu (pomiary zoometryczne oraz ocena pokroju) bydta simental-
skiego utrzymywanego na terenie Pogorza Karpackiego. Celem badan byto
utworzenie w przyszto$ci migsnego typu uzytkowego bydta simentalskiego.
W badaniach tych nie tylko uwzgledniono kraj pochodzenia ojcow badanego
potomstwa, ale takze struktury wielko$ciowe stad i systemy utrzymania. Ana-
liza pokroju bydta simentalskiego wykazata duze zréznicowanie badanej po-
pulacji w zakresie pomiaréw wysokosci oraz szerokosci klody i zadu.
Uwzgledniajac kraj pochodzenia ojca mierzonych zwierzat stwierdzono, ze
pod wzgledem kalibru, okreslonego dwoma cechami (krzyz i ktab) poszcze-
goblne grupy zwierzat byly bardzo zblizone do siebie, a wartosci te ksztalto-
waty si¢ w granicach 139-140 cm dla cechy pierwszej i 135-136 dla drugiej.
Potomstwo po buhajach krajowych tylko w pomiarze zawieszenia tylnego wy-
mienia uzyskato najstabsze wymiary wzgledem krow po buhajach z Austrii
i Niemiec, w pozostatych badanych cechach uzyskato noty $rednie. Stwier-
dzono, ze kraj pochodzenia ojca mierzonych krow istotnie warunkuje wartosci
wybranych pomiaréw wymienia, w tym jego szeroko$ci (Niemcy) oraz poto-
zenia 1 zawieszenia tylnego (Austria). Wyzsze wartosci indeksu wysokosci
wpustu (IWW) stwierdzono u krow, ktorych ojcowie pochodzili z Polski
(Czubska-Staczek i in., 2016 a,b). W kolejnych badaniach uwzgledniajacych
wielko$¢ gospodarstw stwierdzono, ze istotnie wyzsze w krzyzu, biodrach,
kulszach oraz obwodzie klatki piersiowej sa zwierzgta w gospodarstwach ma-
tych o obsadzie do 100 sztuk. Wraz z kolejnym wycieleniem odnotowano suk-
cesywny wzrost szerokos$ci wymienia u kréw rasy simentalskiej. Jednoczesnie
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stwierdzono, ze im starsze sg badane krowy, tym nizsze jest ich potozenie wy-
mienia. Na uwage zastuguje fakt, ze w gospodarstwach matych badane zwie-
rzeta uzyskaly zdecydowanie lepsze wyniki oceny budowy wymienia,
a zwlaszcza szerokosci i potozenia wymion (P<0,01). Wykazno takze, ze wiek
zwierzgcia w nieznacznym stopniu wplywa na warto$¢ badanych wskaznikow
budowy (Czubska, 2015; Czubska-Staczek i in., 2016 a,b).

Prowadzono takze badania nad wykorzystaniem oceny fenotypowej
i indeksow budowy bydta simentalskiego w poprawie parametréw ptodnosci
samic. W tym celu wytypowano 7 gospodarstw z terenu Podkarpacia, w kto-
rych realizowano badania (Czubska i Wojcik, 2015). Wykonano podstawowe
pomiary zoometryczne partii tulowia oraz wymienia, wyliczajac indeks prze-
budowania zadu (IPZ), wysokosci wpustu (IWW) i miednicy do Klatki pier-
siowej (IMKP) oraz wiasne opracowane — wskaznik wysokosci wpustu
(WWW) oraz indeks szeroko$ci miednicy (ISM). Wykazano, ze wartos¢ in-
deksow IWW oraz WWW byla zdecydowanie wyzsza u krow z gospodarstw
wielkostadnych, natomiast indeksu ISM z gospodarstw matych. Wraz z ro-
sngca wartoscia WWW zaobserwowano spadek szerokosci zadu mierzonego
w biodrach przy stalej wartosci wymiaru szerokosci w kulszach, co jest
istotne, gdyz wskaznik ten jest bezposrednio zwigzany z ilo$cig zuzytego na-
sienia w przeliczeniu na skuteczne pokrycie. Jak wykazano, wzrost wartosci
indeksu do poziomu 15,1-20,0 jest bezposrednio zwigzany z polepszeniem si¢
wskaznikow skutecznosci pokrycia. Nie zaobserwowano zwigzku pomiedzy
badanym indeksem a przebiegiem porodu zwierzat. Stwierdzono takze, ze
wiek zwierzat determinowal przebieg porodu. Im starsze byty krowy, tym ta-
twiejsze byty porody, przy nieznacznych wahaniach masy ciata rodzgcego sie
cielecia. Nie stwierdzono jednoznacznego zwigzku wyodrebnionych pomia-
row podstawowych szeroko$ci miednicy z iloscig nasienia zuzytego na sku-
teczne pokrycie (Wojcik i in., 2016; Sitkowska i in., 2016; Czubska-Staczek
iin., 2017).

Pracownicy Zaktadu Hodowli Bydta IZ PIB zajmowali si¢ takze
w swoich badaniach mozliwoscig wydzielenia z populacji aktywnej simental-
skiej typu uzytkowego miesnego. W tym celu przeprowadzono badania w za-
kresie omawianej problematyki. Zaowocowato to rozprawa doktorska Ange-
liny Czubskiej-Staczek pt. ,,Wykorzystanie cech produkcyjnych, biometrycz-
nych oraz wskaznikéw budowy przy tworzeniu migsnego typu uzytkowego
bydta simentalskiego w Polsce”. Gtéwnym wnioskiem wynikajagcym z pracy
jest fakt, ze zastosowanie wskaznika poprzecznego tutowia (WPT) i poprzecz-
nego ciala (WPC) oraz kalibru pozwala na wyodrgbnienie dwoch typow uzyt-
kowych bydta simentalskiego — miesnego i mlecznego — z obecnie hodowanej
populacji. Utworzony typ uzytkowy migsny bydta simentalskiego charaktery-
zuje zwierzeta o nizszej wysokosci w krzyzu, biodrach, kulszach, wezszej
klatce piersiowej, jak réwniez wezszym 1 nizej polozonym wymieniu
(P<0,01). Zaprezentowane wskazniki wysokonozno$ci (WW) i glebokosci
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klatki piersiowej (WGP), ze wzgledu na niski poziom réznicowania w oparciu
o nie typoéw uzytkowych bydta simentalskiego, mozna traktowa¢ tylko jako
pomocnicze. Stwierdzono, ze bydto simentalskie w typie migsnym istotnie
rozni si¢ pod wzgledem wydajnosci mleka w laktacji od typu migsnego. Roz-
nice w oparciu o badane wskazniki selekcyjne ksztattowaty si¢ od 100 do 492
kg w laktacji (Czubska, 2015; Czubska i Wojcik, 2015).

Zaktad od wielu lat zajmuje si¢ takze problematyka hodowli bydta
w warunkach ekologicznych. W tym celu prowadzono i nadal prowadzi si¢
badania obejmujace szeroko rozumiany monitoring zmian fenotypowych by-
dta w omawianym systemie dla roznych ras. Przyktadem sa badania z 2011 r.,
w ktorych wykorzystano trzy grupy genetyczne (kazda nie mniejsza niz 13
szt.) bydta rasy czarno-biatej (R — bydto objgte programem ochrony zasobow
genetycznych — rasa ZB, P — grupa porownawcza — rasa HO, K — grupa kon-
trolna — rasa HO). Po kazdym kolejnym wycieleniu (nie mniej niz 3 wyciele-
nia) krowy mierzono w punktach charakterystycznych dla oceny pokroju by-
dta mlecznego. W omawianych badaniach stwierdzono, ze zmiana systemu
chowu bydta mlecznego z konwencjonalnego na ekologiczny nie wplywa na
podstawowe parametry wzrostu i rozwoju zwierzat o zroznicowanym udziale
krwi bydta rasy holsztynsko-fryzyjskiej (HF), a zaobserwowane rdznice wy-
nikaty tylko z r6znego udziatu krwi bydta rasy HF. Warto$ci poszczegolnych
indeksow budowy zwierzat nie roznity si¢ wyraznie pomigdzy badanymi gru-
pami genetycznymi, co wskazuje na brak przeciwwskazan, aby gospodarstwa
ekologiczne opieraty swoja produkcje takze o bydto z duzym udzialem krwi
rasy HF. Prowadzenie gospodarstw ekologicznych na bazie krow objetych
programem ochrony ras nie wplywa ujemnie na przebieg porodu i mase ciata
krow i rodzgcych si¢ cielgt. Tym samym, nie typ gospodarstwa decyduje o roz-
woju osobniczym bydta mlecznego, lecz jego potencjat genetyczny i warunki
srodowiskowo-zywieniowe (Wojcik i in., 2011).

W Zaktadzie Hodowli Bydta prowadzi si¢ takze badania z zakresu
oceny pokroju bydta migsnego. Od poczatku liderami w tym zakresie byli: dr
inz. Bogumita Choroszy oraz dr inz. Zenon Choroszy. Prowadzili oni liczne
tematy badawcze z zakresu hodowli bydta migsnego i na podstawie ich wyni-
kow opracowali wspoélnie z Polskim Zwigzkiem Hodowcow i Producentow
Bydta Migsnego nowe zasady oceny pokroju bydta ras migsnych, wzorujac si¢
na rozwigzaniu stosowanym we Francji oraz zaleceniach ICAR. Dziatania te
podjeto w styczniu 2007 r. To wtedy na podstawie bazy danych PZHiPBM
wyliczono charakterystyki podstawowe dla catej stawki buhajow niezaleznie
od rasy oraz oszacowano dla tych cech parametry genetyczne. Na podstawie
oszacowanych parametrow genetycznych opracowano dwa 4-cechowe in-
deksy selekcyjne, mozliwe do zastosowania w selekcji buhajow trzech ras
migsnych, roznigce si¢ wagami ekonomicznymi dla poszczegdlnych cech.
W ocenie pokroju dla polskiej populacji bydta migsnego zaproponowano
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uwzglednienie 19 cech pokroju dotyczacych umigénienia, koscca, cech funk-
cjonalnych oraz cechy dodatkowe. Opracowali takze indeks oceny pokroju-
OPZ, ktory uwzgledniat odpowiednio wagi dla poszczegdlnych partii ciata, tj.
umiesnienia, ko$éca oraz cech funkcjonalnych (Choroszy i in., 2007, 2010
a,b).

W najblizszych latach tematyka oceny pokroju takze bedzie jednym
Z kierunkow badan w Zaktadzie Hodowli Bydta, gdyz zmieniajace si¢ systemy
utrzymania, technologii pozyskiwania mleka, warunkéw podwyzszonego do-
brostanu wymagaja wprowadzenia zmian i dostosowania wielu programoéw
hodowlanych do aktualnych trendéw, prac selekcyjnych, a tym samym zmiany
typu i budowy uzytkowych ras bydta mlecznego i migsnego.
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Bioinformatyka w badaniach bydla mlecznego
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Bioinformatyka

Bioinformatyka to interdyscyplinarny obszar nauki sktadajacy sie
z biologii, matematyki i informatyki. Ze wzgledu na swdj wielostronny cha-
rakter obejmuje rozwoj metod obliczeniowych stuzacych do badania struk-
tury, funkcji i ewolucji genow, genomow i biatek. Na podstawie analizowa-
nych struktur mozemy wyr6zni¢ dziedziny bioinformatyki, takie jak: geno-
mika, ktorej przedmiotem badan sa genomy zywych organizméw; proteomika,
zajmujaca si¢ biatkami; transkryptomika, ktorej obszarem badan sg molekuty
i sekwencje RNA powstate w komorce w procesie transkrypcji oraz metabo-
lomika, ktora zajmuje si¢ analizg jakosciowa i ilosSciowa niskoczgsteczkowych
produktéw naturalnych endogennych metabolitow (pierwotnych i wtdrnych,
inaczej dodatkowych) tworzacych metabolom. Cho¢ sam termin ,,bioinforma-
tyka” zostat stworzony przez Pauliena Hogewega i Bena Hespera w 1970 r.
i zdefiniowany jako badania nad procesami informatycznymi w systemach
biotycznych, to za ,,matke i ojca bioinformatyki” uwaza si¢ Margaret Oakley
Dayhoff (Goad, 2016). Ta amerykanska fizykochemiczka jako pierwsza wy-
korzystywata matematyczne i obliczeniowe metody w dziedzinie biochemii.
W 1965 r. Margaret Oakley opublikowala obszerng i publicznie dost¢pna baze
danych sekwencji biatek ,,Atlas of Protein Sequence and Structure”, zawiera-
jaca tacznie 65 sekwencji biatek (Strasser, 2012). W 1980 r. Dayhoff opraco-
wala pierwszy system baz danych on-line — baze danych sekwencji, do ktorej
dostep przez lini¢ telefoniczng mogly mie¢ zdalne komputery. Starajgc si¢
zmniejszy¢ rozmiar plikow z danymi wykorzystywanymi do sekwencjonowa-
nia, opracowata jednoliterowy kod dla aminokwasow, ktory zostal zaakcepto-
wany przez Migdzynarodowa Uni¢ Chemii Czystej i Stosowanej (Internatio-
nal Union of Pure and Applied Chemists). Nie bez znaczenia byto rowniez
wezesniejsze odkrycie dokonane przez Freda Sangera, ktory jako pierwszy
zsekwencjonowat aminokwasy insuliny A (1952) i B (1951). Nalezy tutaj nad-
mieni¢, ze byla to bydleca insulina (Iskander i in., 2017). Gtowny wniosek
Sangera byt taki, ze dwa tancuchy polipeptydowe insuliny mialy precyzyjne
sekwencje aminokwasow, a c0 za tym idzie, kazde biatko miato unikalng se-
kwencje. To wiasnie za to osiagnigcie otrzymat w 1958 . swoja pierwsza na-
grod¢ Nobla.
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Ciagle rosnace zasoby zsekwencjonowanych struktur, w tym biatek,
gendéw oraz docelowo wigkszych struktur, takich jak cate genomy, spowodo-
wato konieczno$¢ powstania organizacji, takich jak Protein Data Bank (PDB)
czy European Molecular Biology Laboratory (EMBL), odpowiednio w 1971
i 1974 r. Celem bazy PDB stato si¢ kompleksowe gromadzenie danych doty-
czacych struktury biatek i do tej pory jest cennym zrodtem informacji z dzie-
dziny proteomiki. Sekwencje genéw, genomow oraz ich fragmentéw zaczeto
gromadzi¢ w bazie EMBL. W 1982 r. baza EMBL liczyta sobie juz 568 wpi-
sow sekwencji, w 2000 r. $rednia liczba sekwencji przyjmowanych w bazie
sekwencji ENA (European Nucleotide Archive) wynosita 6400 wpisow dzien-
nie (Baker i in., 2000). W lutym 2020 r. w bazie EMBL-ENA zdeponowano
niemalze 90 trylionéw sekwencji nukleotydowych
(https://www.ebi.ac.uk/ena/about/statistics). Nalezy roéwniez zaznaczyé, ze
rownolegle do bazy EMBL funkcjonuja tozsame bazy danych skupione wokot
International Nucleotide Sequence Database Collaboration (INSDC), takie jak
GenBank (amerykanskiej bazy danych) oraz DDBJ (japonskiej bazy danych).

Bioinformatyka przyczynita si¢ znaczaco do realizacji priorytetowych
projektoéw, takich jak cho¢by Human Genome Project (HGP). Dodatkowo,
rozw0¢j metod biologii molekularnej, informatyzacji, coraz lepszy i szybszy
przeptyw informacji, a takze trywialna konkurencja migdzy o$rodkami Inter-
national Human Genome Sequencing Consortium oraz Celera Genomics, kie-
rowanej przez Craiga Ventera umozliwity odkrycie i opublikowanie w 2001 r.
pierwszej sekwencji genomu cztowieka (International Human Genome Sequ-
encing Consortium, 2001; Venter i in., 2001). Odkrycie genomu cztowieka
oraz technologie, zwlaszcza rozwigzania bioinformatyczne wypracowane na
bazie tego projektu w znaczacy sposdb zwickszyly mozliwosci zarzadzania
danymi, w tym sposobami ich przechowywania i przetwarzania, a analiza i in-
terpretowanie danych staty si¢ wazniejsze niz kiedykolwiek wczeéniej. Po-
nadto, wizualizacja wynikow, szczegdlnie w ujgciu ,,Big Data” umozliwita
W petni zrozumienie proceséw biologicznych — od poznania struktur, ich se-
kwencji, potranslacyjnych produktow reakcji, szlakow metabolicznych wraz
z interakcja struktur i catych proceséw (Younus i in., 2018).

Tak napedzony proces naukowy i wszechstronnie rozwijajaca si¢ bio-
informatyka umozliwity poznanie pelnych sekwencji genomow zwierzat go-
spodarskich:

— bydta (Elsik i in., 2009),
— koni (Wade i in., 2009),
— $win (Archibald i in., 2010),
— owiec (Jiang i in., 2014).
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Bioinformatyka bydla mlecznego w badaniach Instytutu Zootechniki

W ostatnim dziesi¢cioleciu analizy bioinformatyczne prowadzone
W Instytucie Zootechniki Panstwowym Instytucie Badawczym (IZ PIB) sa
w przypadku bydta mlecznego oparte przede wszystkim na zagadnieniach
zwigzanych z genomikg. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na fakt, ze w erze
selekcji genomowej u bydta mlecznego wykorzystuje si¢ rozwigzania geno-
miki do rutynowych dziatan hodowlanych, dzigki czemu zagadnienia zwia-
zane z bioinformatyka cz¢sto maja charakter wdrozeniowy i,,w miar¢” szybko
moga by¢ wykorzystane w hodowli. Niemniej, wiele analiz bioinformatycz-
nych przejawia w swym celu czysto poznawczy charakter. Do sztandarowych
projektow realizowanych w IZ PIB nalezg niewatpliwie badania zwigzane
Z poznaniem sekwencji genomu bydta rasy polskiej czerwonej oraz pozna-
niem zréznicowania genetycznego w stosunku do wspotczesnie uzytkowa-
nych ekstensywnie ras bydta, takich jak rasa holsztynsko-fryzyjska (Zukowski
i in., 2012). Celem prac byto sekwencjonowanie genomu z wykorzystaniem
techniki whole genome sequencing (WGS) dwoch buhajow rasy polskiej czer-
wonej w starym typie uzytkowym (rok urodzenia buhajéw datowano na 1955
oraz 1964). Material genetyczny uzyskany z nasienia buhajow poddano se-
kwencjonowaniu nastepnej generacji z wykorzystaniem aparatury Illumina
HiScanSQ w Samodzielnej Pracowni Genomiki (obecnie w Pracowni Geno-
miki Zaktadu Biologii Molekularnej Zwierzat). Tak uzyskane odczyty zostaty
poddane analizie bioinformatycznej, ktorej uproszczony protokot obejmowat:
analize jako$ciowa i iloSciowa uzyskanych odczytow, przygotowanie sekwen-
cji, przypisanie uzyskanych sekwencji do genomu referencyjnego — w bada-
niach wykorzystano wersje genomu UMD?3.1. Nastepnie, na tak przygotowa-
nych i przypisanych sekwencjach mozliwe byto odczytanie wariantow poli-
morficznych, takich jak polimorfizmy pojedynczego nukleotydu (SNP — sin-
gle nucleotide polymorphism) wraz z wigkszymi zmianami w strukturze ge-
nomu, takimi jak insercje i delecje, wspolnie okreslanymi jako INDEL. Wa-
rianty zostaly nastepnie adnotowane wzgledem 24 616 gendéw zdeponowa-
nych w bazie Ensembl. W wyniku analiz odczytano ponad 2,6 miliona SNP,
91 tys. insercji oraz 100 tys. delecji. Najwigcej zmian polimorficznych, za-
réwno w przypadku SNP jak i INDEL, stwierdzono w regionach intergenicz-
nych — 63% oraz intronowych — 28%.W przypadku SNP — 0,38% stanowity
mutacje ciche, nie powodujgce zmiany aminokwasu w kodowanym biatku,
przy czym 0,28% stanowily mutacje niesynonimiczne, powodujace zmiang
aminokwasu kodowanego przez kodon. W przypadku indeli — 0,11% mutacji
powodowato zmiang ramki odczytu aminokwasow. Wyniki adnotacji odczy-
tanych zmian polimorficznych zestawiono w tabeli 1.
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Tabela 1. Zmiany procentowe w obrgbie zidentyfikowanych wariantow
polimorficznych i regionach genow

. Procent zmian w obrebie
Region
SNP INDEL

Downstream 4,08 4,47
Ekson (Exon) 0,04 0,02
Zmiany odczytu (Frame shift) - 0,11
Intergeniczny 63,65 62,85
Intron 27,27 27,98
Mutacja niesynonimiczna (Nonsynonymous coding) 0,28 -

Mutacja cicha (Synonymous coding) 0,38 —

Upstream 4,07 4,22

Wyniki pracy w znaczacy sposob wzbogacily wiedze o bioréznorod-
nosci i specyficznym charakterze bydta rasy polskiej czerwonej i zostaty zde-
ponowane w  bazie  dbSNP  (https://www.ncbi.nim.nih.gov/pro-
jects/SNP/snp_viewTable.cgi?type=submitter&handle=I1Z-PIB).

Innym zagadnieniem zwigzanym z pracami nad genomem bydta byta
analiza zmian w umiejscowieniu wariantow polimorficznych pomiedzy roz-
nymi wersjami genomu (Zukowski i Topolski, 2016). W badaniach wykorzy-
stano dwie wersje genomu bydta: Baylor Btau 4.6.1 oraz UMD3.1 (Bovine
Genome Sequencing and Analysis Consortium, 2009). Analizy polegaty
przede wszystkim na przypisaniu do okreslonego chromosomu i pozycji w ge-
nomie wariantow, ktére sa umiejscowione na mikromacierzach SNP, zarowno
tych dostepnych komercyjnie, jak i mikromacierzach, takich jak mikomacierz
Illumina EuroGenomics EuroG10K wykorzystywana przez Spoétdzielnie Eu-
roGenomics (http://www.eurogenomics.com/). Bylo to spowodowane prak-
tycznym charakterem pracy, gdyz wyniki mapowania zostaty wykorzystane
do uzupehienia mapy zmian polimorficznych SNP wykorzystywanych w ru-
tynowym procesie imputacji genotypdéw bydta mlecznego. Sam proces impu-
tacji polega na rekonstrukcji genotypu zwierzgcia genotypowanego z wyko-
rzystaniem mikromacierzy niskiej gestosci do prawdopodobnego genotypo-
wanego z wysokiej gestosci.

Schemat analiz obejmowat wykorzystanie informacji 0 pozycjach
markerow SNP zdeponowanych w bazie SNPchiMp (Nicolazzi i in., 2015),
ktore nastgpnie zostaly poréwnane z dostepng i nieprzetworzong informacja
od producenta mikromacierzy (https://www.illumina.com/). Markery, ktorych
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pozycje nie byly znane lub sprzeczne z aktualnym stanem wiedzy, zostaty po-
nownie zmapowane do dwoch wersji genomu (Baylor Btau 4.6.1 oraz
UMD3.1) z wykorzystaniem lokalnie instalowanego oprogramowania
BLASTn (Camacho i in., 2008). Uzyskane w ten sposob wyniki zostaty w ko-
lejnym kroku przypisane do jednej, spdjnej listy markerow dla dwoch wers;ji
genomu, a ostateczny wynik przypisania wariantu polimorficznego do pozycji
opierat si¢ 0 wybor jak najnizszego parametru oczekiwanej wartosci E dla kaz-
dej pary dopasowania. Na wykresie 1 przedstawiono wyniki mapowania do
chromosomu wariatow polimorficznych w zaleznosci od wersji genomu by-
dta. Najwicksze zmiany obejmujace prawie 1000 SNP zostaty wykazane dla
chromosomu Y. Jest to zwigzane przede wszystkim z brakiem tego chromo-
somu na mapie UMD3.1. Tym samym, regiony zwigzane z chromosomem Y
zostaly wilaczone do innych chromosoméw, gtéwnie do chromosomu 17
(BTA17). Wysoka zmienno$¢ wystgpowania markeréw pomigdzy poszcze-
g6lnymi wersjami genomu stwierdzono réwniez na chromosomach: BTA2,
BTA3, BTA7m BTA10 oraz BTA27.

Wykres 1. Zmiana umiejscowienia SNP na chromosomach bydta w zaleznosci
od wersji genomu
(Baylor Btau 4.6.1 oraz UMD3.1)
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Wraz z ukazaniem si¢ w 2018 r. genomu bydta w wersji ARS1.2
(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/assembly/GCF_002263795.1/), wyniki pracy
zostaly poszerzone o nowa wersj¢ mapy oraz o nowe wersje mikromacierzy,
dedykowane gtownie dla bydta mlecznego (wyniki nieopublikowane). Byto to
spowodowane tym, ze w rutynowych pracach genomicznych uzytkuje si¢ po-
nad 30 rodzajéw mikromacierzy (niskiej < 10 000 SNP, sredniej > 10 000 i <
100 000 oraz wysokiej gestosci > 100 000), zard6wno w wersjach komercyj-
nych, jak i dedykowanych wybranym grupom hodowcow.

Bioinformatyka, szczegolnie ta zwigzana z genomika, bardzo czgsto
prowadzi do gromadzenia i analizy ogromnych zbioréw danych cyfrowych li-
czonych czgsto w terabajtach lub petabajtach (Big Data) (Hashemi i in., 2017;
Makulska, 2018). To réwniez tworzenie i zarzgdzanie bazami danych, majace
na celu wydajne i szybie przetwarzanie magazynowanych informacji. W ten
trend wpisuje si¢ system baz genotypéw SNP bydta mlecznego, zaprojekto-
wany i wdrozony w 2014 r. w Instytucie Zootechniki PIB (Zukowski i in.,
2015). Poczatkowo system miat na celu przechowywanie i przetwarzanie in-
formacji o genotypach SNP bydta mlecznego ocenianych genomowo w kraju
W oparciu o polska populacj¢ referencyjna. Jednakze, w 2014 r. wraz z przy-
stapieniem polskich instytucji do konsorcjum EuroGenomics (obecnie Spot-
dzielnia EuroGenomics) do ogdlnopolskiej bazy genotypow SNP zostaty wia-
czone buhaje nalezace do najwickszej populacji referencyjnej na §wiecie. Sys-
tem przetwarzania informacji obejmuje:

— import genotypoéw pochodzacych z réznych zrodet, w tym laborato-
riow genotypowania W Polsce (jedno zlokalizowane w 1Z PIB i drugie
nalezace do Polskiej Federacji Hodowcéw Bydla i Producentow
Mleka, zlokalizowane w Parzniewie) oraz na $wiecie oraz osrodkéw
wspoOlpracujacych w ramach Spotdzielni EuroGenomics, w tym kra-
jowych baz danych i laboratorium referencyjnego Unii Europejskiej
(Interbull — GenoEx-PSE);

— standaryzacje danych dostarczonych na réznych mikromacierzach
i z wykorzystaniem roznych formatow plikow;

— oceng jakosciowa dostarczonych danych;

— imputacj¢ genotypow;

— przygotowanie genotypow do szacowania genomowej wartosci ho-
dowlanej.

Obecnie w systemie baz genotypow sa przechowywane informacje
0 genotypie ponad 100 000 sztuk bydta mlecznego rasy holsztynsko-fryzyj-
skiej wraz z petng informacja o ich rodowodzie. System baz danych jest nieu-
stannie modyfikowany i usprawniany, wprowadzane sa nowe funkcjonalnosci,
dzigki czemu mozliwe byto uzyskanie przez Zaktad Hodowli Bydita w 2019 r.
akredytacji ICAR dla osrodkéw w zakresie interpretacji danych DNA —
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,ICAR Parentage Analysis Accreditation for DNA Data Interpretation Cen-
tres”, umozliwiajacej prowadzenie kontroli pochodzenia zwierzat, w tym by-
dta na markerach SNP. W 2020 r. do bazy genotypéw SNP bydta mlecznego
zostata zaimplementowana funkcjonalno$¢ pozwalajaca na identyfikacje cech
genetycznych. Nazewnictwo — cechy genetyczne (z ang. genetic traits) zostato
ujednolicone przez Swiatowa Federacje Bydta Holsztynsko-Fryzyjskiego
(WHFF, World Holstein Friesian Federation) oraz ICAR/Interbull i stosuje si¢
do polimorfizméw lub mutacji przyczynowych (z ang. causal mutation) po-
wodujacych zarowno negatywne, jak i pozytywne skutki wptywajace na zdro-
wotno$¢ zwierzat oraz ekonomike produkcji. W przypadku negatywnych mu-
tacji beda to w wickszosci defekty genetyczne, takie jak BLAD, DUMPS czy
cala seria haplotypow wptywajgcych na ptodnos¢ bydta (HH1-HH7). Jako po-
zytywne mutacje rozumiemy mozliwos¢ okre$lenia na podstawie genotypu
bezroznosci, bialek mleka (na przyktad biatka A2), czy tez umaszczenia bydta.
Mozliwos¢ wykorzystania wyzej wymienionych informacji, a takze czas,
w jakim moze by¢ ona przetworzona i przekazana hodowcom sa niezwykle
istotne, dlatego tez system baz danych, ktorego jadrem jest baza genotypow
SNP, wspotdziata z systemem prezentacji wynikéw CRS (https://crs.izoo.kra-
kow.pl/).

Niewatpliwie, bioinformatyka jako nauka pozwalajgca na analize da-
nych genomicznych zostata wiaczona do portfolio dziedzin nauki objetych
pracami Instytutu Zootechniki Panstwowego Instytutu Badawczego. Poza za-
gadnieniami oméwionymi w niniejszym artykule pracownicy Instytutu pro-
wadzili rowniez analizy bioinformatyczne zwigzane z bior6znorodnos$cia by-
dta w oparciu o ,,Big Data”, a wyniki prac zostaly udostepnione na stronie
https://biostrateg.izoo.krakow.pl/ w ramach projektu ,,Kierunki wykorzystania
oraz ochrona zasoboéw genetycznych zwierzat gospodarskich w warunkach
zrownowazonego rozwoju”, wspotfinansowanego przez Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju w ramach programu Biostrateg (BIOSTRA-
TEG2/297267/14/NCBR/2016). Innym, wartym wspomnienia tematem ba-
dawczym jest analiza danych pochodzacych z technologii genotyping-by-
sequencing (GBS). Gurgul i in. (2019) analizowali dane pochodzace od 5 ras
bydta, 3 ras koni oraz 5 ras owiec. Wyniki pracy wskazuja, ze dane pocho-
dzace z technologii GBS moga by¢ wykorzystane w badaniach genomicznych
przy znacznej redukcji kosztow sekwencjonowania w poréwnaniu do pelnego
sekwencjonowania genomu.

W kolejnych latach planowane jest poszerzenie prac bioinformatycz-
nych realizowanych w Zaktadzie Hodowli Bydta IZ PIB. Kierunki badan, poza
zagadnieniami zwigzanymi z genomika, bedg réwniez obejmowaé zagadnie-
nia oparte na bioinformatycznej analizie danych transkryptomu bydta mlecz-
nego. W badaniach zostang wykorzystane informacje pochodzace z analiz ge-
netyki populacji. Takie podejscie i wielokierunkowa interpretacja wynikoéw
bedg wymagaé procesu integracji wynikow wielu badan z wykorzystaniem
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metod statystycznych (meta analiza danych) na ptaszczyznie wynikéw pocho-
dzacych z ,,Big Data”.
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Prace Instytutu Zootechniki Panstwowego
Instytutu Badawczego nad doskonaleniem
bydla simentalskiego w kraju

Magdalena Jakiel, Iwona Radkowska, Grzegorz Skrzynski

Instytut Zootechniki PIB, Zaklad Hodowli Bydia, 32-083 Balice k. Krakowa

Bydto rasy Simental pochodzi od bydta plamistego gorskiego utrzy-
mywanego w szwajcarskiej dolinie rzeki Simme w okrggu bernenskim. Jest to
bydto duzego kalibru, o mocnym ko$écu i dobrym umigénieniu. Tutéw ma
umaszczenie od jasnozottego do ciemnowisniowego. Cechg charakterystyczng
simentali jest biala gtowa. Biale sg takze dolne czesci nog, podbrzusze i kis¢
ogona. Dopuszczalne sg barwne okulary wokot oczu (Kaczmarek, 2005; Paw-
lak, 2013). Jest to rasa predestynowana do produkcji mleka i migsa. Wpraw-
dzie krowy simentalskie osiggajg mniejszg produkcje mleka niz rasy typowo
mleczne, ale ich mleko wyr6znia si¢ wysoka zawartoscig biatka, zwlaszcza
frakcji kazeinowej, co ma istotne znaczenie przy produkcji seréw szlachet-
nych. Bydlo simentalskie charakteryzuje si¢ dobrag wydajnoscia opasowa
i rzezng. Tusze uzyskiwane od tej rasy sg duze, dobrze umigénione, bez nad-
miernego otluszczenia (Kurzbauer-Choroszy i in., 1999). Simentale stanowia
jedna z najpopularniejszych ras na §wiecie. Szacuje si¢, ze Swiatowe pogltowie
zwierzat tej rasy przekracza 42 min sztuk (Choroszy i Choroszy, 2014). Do
Polski bydlo rasy simentalskiej zostatlo sprowadzone na przetomie XVIII
i XIX wieku na Podlasie, m. in. do majatku Siemiatycze nalezgcego do ksiez-
nej Anny Jablonowskiej. Pod koniec XIX wieku simentale byty popularne na
terenie calego kraju, z tym ze gtowny rejon chowu i hodowli koncentrowat sig
na kresach wschodnich (Choroszy i in., 2015). Aktualnie rejon hodowli bydta
simentalskiego obejmuje potudniowo-wschodnig Polskg — Pogorze Karpackie
i Bieszczady. Nalezy jednak podkresli¢, ze nowe obory, w ktorych utrzymy-
wane sg krowy tej rasy, powstajg na terenie calego kraju (Choroszy i Choro-
szy, 2013). Gtéwnym powodem tak duzej popularnosci simentali w potu-
dniowo-wschodniej czesci naszego kraju jest jego wytrzymato$é, odpornosé
na choroby, niewybredno$¢ w stosunku do paszy oraz maksymalne wykorzy-
stanie pasz z uzytkow zielonych. Bydto to doskonale sobie radzi w panujacych
tu warunkach klimatycznych i z trudnym uksztaltowaniem terenu.

Kontrolg uzytkowosci w 2018 r. byto objetych 10 467 krow rasy Si-
mental, co stanowi 1,3% populacji aktywnej w Polsce (wykres 1). Wydajno$¢
ocenianych sztuk wynosita 6260 kg mleka, 262 kg tluszczu i 217 kg biatka
przy zawarto$ci 4,18% ttuszczu i 3,47% biatka (tab. 1).
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Tabela 1. Wydajno$¢ mleczna krow rasy simentalskiej w latach 1960-2019
(Choroszy i Choroszy, 2016; Kajzer, 1998; PFHBiPM, 2016, 2017, 2018)

Rok Liczba kréw Mleko (kg) Thuszez (%) Biatko (%)
1960 360 2660 4,02

1965 1152 2911 3,93

1970 2286 2836 3,07

1975 2818 2716 4,08

1980 3236 2607 4,13

1985 1272 3268 4,02

1990 1085 3209 4,02

1995 1549 3712 4,01

2000 3711 4068 3,94 3,32
2006 4602 4792 4,01 3,35
2010 8903 5254 4,10 3,41
2015 10570 6075 4,15 3,44
2016 10377 6146 4,20 3,46
2017 10454 6252 4,17 3,45
2018 10467 6260 4,18 3,47

1,29
3,811,99

= HO
= MM
= RW
= SM

® [nne

Wykres 1. Struktura rasowa kréw ocenianych w Polsce w 2018 r.
(PFHBIPM, 2019)
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Instytut Zootechniki PIB jest jednostka odpowiedzialng za prowadze-
nie oceny wartosci hodowlanej buhajow rasy simentalskiej w zakresie cech
mlecznych i migsnych. Ocena warto$ci hodowlanej buhajow simentalskich
prowadzona jest bez przerwy od 1974 r. Poczatkowo, w latach 1975-1996
ocena wartosci hodowlanej w zakresie cech mlecznych byta prowadzona me-
toda stacjonarna, na podstawie wydajnosci pierwiastek. W tym czasie wartosci
hodowlane buhajow ras czarno- i czerwono-biatej byty szacowane za pomoca
metody rownoczesnego poroéwnywania corek z rowiesnicami (metoda c-C),
ktéra nie mogla by¢ stosowana w ocenie simentali ze wzgledu na zbyt mate
stada (Czaja i Choroszy, 2002). W 1997 r. w miejsce metody stacjonarnej za-
stosowano BLUP — Model Ojca. Nastepnie wprowadzono metode BLUP —
Model Zwierzecia oparta na wydajnosciach krow corek z pierwszych laktacji.
Obecnie do szacowania wartosci hodowlanej buhajow w zakresie cech mlecz-
nych stosuje si¢ z metode BLUP — Wielocechowy Model Zwierzgcia w opar-
ciu o trzy pierwsze laktacje. Wprowadzenie tej metody umozliwito wiaczenie
do oceny wszystkich pierwiastek i krow objgtych oceng wartosci uzytkowej
(Czaja i Choroszy, 2002). Podstawowe kryterium przy doborze par do koja-
rzen stanowit indeks selekcyjny, uwzgledniajacy wartosci hodowlane dla wy-
dajnosci biatka i thuszczu w nastepujacej postaci:

Indeks produkcyjny = 2 x warto$¢ hodowlana dla bialka (kg) + warto$¢
hodowlana dla ttuszczu (kg)

Od kilku lat jednym z elementow programu doskonalenia bydta rasy
simentalskiej jest ocena wartosci hodowlanej buhajow i1 krow w zakresie cech
pokroju. Liniowa ocenag pokroju objetych jest 19 cech punktowanych w skali
od 1 do 9, pomiar wysokosci w krzyzu, pig¢ cech opisowych punktowanych
od 50 do 100 oraz utworzona z nich ocena ogdlna. Ze wzgledu na migsno-
mleczny typ uzytkowy bydta simentalskiego w porownaniu z oceng bydta
mlecznego dodatkowo szacuje si¢ warto$ci hodowlane dla umig$nienia (cecha
opisowa) oraz umigsnienia przodu i tytu (cechy liniowe), czyli cech specyficz-
nych dla rasy. Oszacowan warto$ci hodowlanej dokonuje si¢ za pomoca me-
tody BLUP — Wielocechowy Model Zwierzecia.

W 2016 r. wprowadzono do oceny wartosci hodowlanej buhajow si-
mentalskich nowy indeks selekcyjny PFSM (Produkcja i Funkcjonalnos$¢ Si-
mentali), obejmujacy cechy mleczne, migsne i funkcjonalne (Choroszy i Cho-
roszy, 2016):

PFSM = 0,40 x PI PROD + 0,35 x PI POKR + 0,10 x PI PLOD + 0,08 x
WH _KSOM + 0,07 x WH_DEUG

gdzie:

PI_PROD - podindeks produkcyjny,

Pl_POKR - podindeks pokrojowy,
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PI PLOD — podindeks ptodnosci,
WH_KSOM - warto$¢ hodowlana dla zawartosci komorek somatycznych,
WH DL UG — warto$¢ hodowlana dla dtugowieczno$ci.

Podindeksy wchodzace w sktad indeksu selekcyjnego zostaty zdefi-
niowane zgodnie ze specyfika rasy. Wszystkie wartosci hodowlane, podin-
deksy i indeks podlegaja standaryzacji na $rednig 100 i odchylenie standar-
dowe 10.

Kolejnym etapem oceny warto$ci hodowlanej bydta simentalskiego
W zakresie cech mlecznych i funkcjonalnych byto wprowadzenie w grudniu
2018 r. indeksu PFSM dla krow. Indeks ten posiada taka sama formule jak
indeks PFSM dla buhajow. Wprowadzenie tego indeksu wywiera korzystny
wpltyw na poprawe cech produkcyjnych, pokrojowych i funkcjonalnych,
a takze na cechy wptywajace na uzytkowos¢ opasowa i rzezng. Doskonalenie
rasy simentalskiej wptynelo korzystnie na wzrost wydajnosci mlecznej krow,
co potwierdzaja wyniki zaprezentowane w tabeli 1. Nalezy podkresli¢, ze
W przypadku braku mozliwo$ci oszacowania indeksu PFSM nadal szacowany
jest indeks produkcyjny.

Ocena migsna buhajow rasy simentalskiej jest wykonywana w Insty-
tucie Zootechniki od 1993 r. Ocena buhajow jest prowadzona na mgskim po-
tomstwie czysto rasowym w Stacji Oceny Buhajow Simentalskich dziatajace;j
w Zakladzie Doswiadczalnym Instytutu Zootechniki w Odrzechowej (fot. 3,
4). Odchow ocenianych buhajkéw przebiega w takich samych warunkach $ro-
dowiskowych, przy wykorzystaniu pasz gospodarskich, w systemie potinten-
sywnym. Ocenie podlegaja cechy przyzyciowe (masa ciata, przyrost dobowy,
pomiary zoometryczne, zuzycie paszy) i poubojowe (klasa rzezna w systemie
EUROP, masa tuszy, wydajno$¢ rzezna, pomiary tuszy, sktad morfologiczny
5 podstawowych wyrebow, powierzchnia migsnia najdtuzszego grzbietu,
ocena migsa: barwa i marmurkowatos¢) (fot. 1, 2). Do 2007 r. podstawowym
kryterium oceny byto uzyskanie odpowiedniej wartosci indeksu migsnosci
(minimum 98%) i1 indeksu warto$ci opasowej i rzeznej (minimum 103%)
(Czaja i Choroszy, 2002). W 2008 r. dla bydta simentalskiego o dwukierun-
kowej uzytkowosci wprowadzono nowy indeks selekcyjny w zakresie cech
migsnych w postaci:

ISM=7,21*klasa tuszy + 0,96*powierzchnia mld + 0,21*przyrost dobowy
netto

gdzie:
klasa tuszy — klasa tuszy w systemie EUROP (wg zasady: E=5, U=4, R=3,
0=2, P=1),
powierzchnia mld — powierzchnia migé$nia najdhuzszego grzbietu (musculus
longissimus dorsi),
przyrost dobowy netto — przyrost kg tuszy na 1 dzien zycia.
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Powierzchni¢ mig$nia najdtuzszego grzbietu okresla si¢ poubojowo na
przekroju pomigdzy ostatnim kregiem piersiowym a pierwszym kregiem ledz-
wiowym. Po wykonaniu obrysu pomiar pola powierzchni otrzymanej figury
jest wykonywany za pomoca planimetru. Przyrost dobowy netto obliczany jest
nastgpujaco:

Przyrost dobowy netto = masa tuszy cieplej 7 ttuszczem okotonerkowym
dni Zycia

Cechy uwzglednione w indeksie charakteryzuja w jak najwyzszym
stopniu jakos¢ tuszy, dobre wykorzystanie paszy przetozone na mase tuszy
(przyrost dobowy netto), prawidlowe umig¢énienie w postaci odpowiednigj
klasy rzeznej w systemie EUROP oraz powierzchni¢ migsnia najdtuzszego
grzbietu, ktéra koreluje pozytywnie z iloscig migsa w tuszy i jego jakoscia
dotyczaca grubosci migéni. Cechy dobrano wedtug cech przyjetych w Euro-
pejskiej Federacji Hodowcow Bydta Simentalskiego (ESF) w odniesieniu do
krajowej bazy z dostosowaniem do naszych warunkéow produkcyjno-ekono-
micznych (Choroszy i Choroszy, 2016; Choroszy i in., 2008). Wyniki oceny
poubojowej buhajkow rasy simentalskiej w latach 2008—2009 przedstawiono
w tabeli 2.

Warto$¢ hodowlang buhajow simentalskich w zakresie cech migsnych
szacuje si¢ na podstawie indeksu migsnosci IM metodg BLUP. Obliczony in-
deks 1 wartos¢ hodowlang standaryzuje si¢ na srednig 100 1 odchylenie stan-
dardowe 10.

Obliczone indeksy selekcyjne w zakresie cech migsnych odgrywaja
istotng role przy wyborze buhajéw do realizacji programu hodowlanego i wy-
korzystania ich do krzyzowania towarowego na terenie catego kraju.

Tabela 2. Wyniki oceny poubojowej buhajkoéw rasy simentalskiej w latach
2008-2019 (srednie dla serii ocenianych buhajkow)

Rok Sredni przyrost Wydajnosé¢ Udziat migsa
dzienny (g) rzezna (%) w 5 podstawowych wyrebach (%)
2008 481 56,72 78,72
2009 510 56,80 77,96
2012 420 56,27 79,87
2013 521 58,73 79,85
2014 572 56,27 80,27
2015 488 56,22 78,83
2016 489 56,81 78,94
2017 560 58,22 79,84
2018 570 57,19 79,63
2019 591 56,15 77,89
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Fot. 2. Pottusza buhajka simentalskiego (fot. P. Wojcik)



Poza zadaniami zleconymi przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wi,
dotyczacymi oceny warto$ci hodowlanej buhajow simentalskich, pracownicy
Zaktadu Hodowli Bydta (dawniej Dziatu Genetyki i Hodowli Zwierzat) kiero-
wali swag uwagge rowniez na inne zagadnienia. Badania dotyczyty m. in.: ana-
lizy sktadu i jakosci mleka pochodzacego od krow rasy simentalskiej, jakosci
i przydatnosci technologicznej migsa oraz przydatnosci buhajow simental-
skich do krzyzowania towarowego z krowami ras mlecznych. Przeprowa-
dzono badania, ktorych celem byta analiza sktadu mleka i jego jakosci higie-
nicznej na podstawie poziomu ogoélnej liczby bakterii (OLB) i komérek soma-
tycznych (LKS) w zalezno$ci od systemu utrzymania (Choroszy i in., 2007).
W wyniku przeprowadzonych badan wykazano, ze system utrzymania
wptywa na produkcyjnos$¢ krow. Wyzsza wydajnos$¢ oraz wigksza zawartos¢
thuszczu 1 bialka stwierdzono w mleku krow utrzymywanych w oborach wol-
nostanowiskowych. Autorzy sugeruja, ze przy zachowaniu wszystkich zasad
higieny mleko o wysokiej jako$ci higienicznej mozna uzyskaé zarowno w ob-
orach wolnostanowiskowych, jak i uwigeziowych.

Duzo uwagi pracownicy Zaktadu Hodowli Bydta poswigcili zagadnie-
niom zwigzanym z warto$cig rzezng i opasowa, a takze jakoscig migsa i tusz
buhajkéw simentalskich (Choroszy i in., 1999, 2006, 2009; Choroszy i Cho-
roszy, 2003, 2007). W toku przeprowadzonych badan wykazano, ze buhajki
simentalskie sg przydatne do produkcji wysokiej jakosci zywca wolowego.
Uzyskujg zadowalajace przyrosty dobowe i wysoka wydajno$¢ rzezna. Ich tu-
sze sa zwarte, dobrze umigs$nione, zaliczane do wysokich klas w systemie kla-
syfikacji umigsnienia EUROP. Migso charakteryzuje pozadana przez konsu-
mentoéw jasnoczerwona barwa (fot. 1, 2).

Fot. 3. Krowa rasy Simental na pastwisku ZD Odrzechowa (fot. I. Radkowska)
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Badano réwniez wptyw krzyzowania kroéw buhajami rasy simental-
skiej na uzytkowo$¢ mleczng i migsng mieszancow oraz na jako$¢ zywca wo-
towego (Choroszy i in. 2004; Choroszy i Choroszy, 2007). Co prawda, mie-
szance pochodzace po krowach rasy holsztynsko-fryzyjskiej charakteryzo-
waly si¢ nizsza, ale zadowalajaca wydajnoscia mleka o wigkszej zawartosci
biatka w poréwnaniu z krowami rasy HF. Ponadto, krowy mieszance odzna-
czaly si¢ dobrym umiesnieniem, poprawng budowa wymienia i dobrag budowa
0go6lng (Choroszy i in., 2004). Z kolei, u buhajkéw mieszancow stwierdzono
poprawe cech opasowych i rzeznych w stosunku do buhajkéw HF. Mieszance
uzyskiwaty wigksze przyrosty dobowe, wyzsza wydajno$¢ rzezna. Ich tusze
byty kwalifikowane do wyzszych klas umig$nienia, cechowaty si¢ korzystniej-
szym sktadem tkankowym i wigksza powierzchnig przekroju migsnia najdtuz-
szego grzbietu (tab. 3). Uzyskane wyniki wskazuja, ze buhaje simentalskie
W typie dwukierunkowym sa rasg niezwykle przydatng do wykorzystania
W krzyzowaniu towarowym (Choroszy i Choroszy, 2007).

Tabela 3. Warto$¢ rzezna buhajkéw ras PHF, SM i mieszancéw PHFxSM
(za Choroszy i Choroszy, 2007)

Rasa
Cecha

PHF PHFXSM SM
Klasa tuszy wg EUROP (pkt) 2,3 3,1 3,6
Wydajno$é rzezna (%) 55,20 56,01 56,09
Przyrost dobowy netto (g) 627 658 640
Udziat w 5 podstawowych wyrgbach (%)
Migso 70,2 73,24 76,87
Thuszcz 9,95 7,37 5,08
Kosci 20,03 19,39 18,05
Powierzchnia mid (cm?) 99,3 105,7 106,1

Rasa simentalska stanowita gtowne zainteresowanie badawcze dokto-
rantki wypromowanej w Zaktadzie Hodowli Bydta — Angeliny Czubskiej-Stg-
czek. Podjeta si¢ ona charakterystyki fenotypowej i produkcyjnej bydta tej
rasy utrzymywanego na terenie Pogoérza Karpackiego (Czubska i Wojcik,
2015; Czubska-Staczek i in., 2016 a). W przeprowadzonych badaniach wyka-
zano, ze zwierzeta pochodzace z gospodarstw utrzymujacych do 100 osobni-
kow (gospodarstwa male) odznaczaty si¢ wigksza wysokos$cia w krzyzu, bio-
drach i kulszach, a takze wigkszym obwodem klatki piersiowej. Zwierzeta te
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uzyskiwaty lepsze wyniki oceny budowy wymienia, zwlaszcza szerokos$ci
i potoZzenia wymienia. Analiza wptywu kolejnego wycielenia na budowg wy-
mienia wykazala, ze wraz z kolejnymi wycieleniami zwigksza si¢ jego szero-
kos¢, a jego polozenie jest coraz nizsze (Czubska i Wojcik, 2015). Podczas
analizy produkcyjnej krow rasy simentalskiej, uwzgledniajacej strukture wiel-
ko$ciowg stad i kraj pochodzenia ich ojcow, stwierdzono wigksza wydajnos¢
mleka krow w grupie gospodarstw matych (Czubska-Staczek i in., 2016 a).
Z kolei, mleko wyprodukowane przez krowy utrzymywane w duzych gospo-
darstwach odznaczalo si¢ wickszg zawarto$cig thuszczu. Autorzy wykazali, ze
kraj pochodzenia ojca warunkuje wydajno$¢ mleczng krow — jego corek. Naj-
wyzsza wydajnos¢ mleczng osiggaty krowy bedgce corkami buhajoéw austriac-
kich. Stwierdzono rowniez wzrost wydajnosci mlecznej krow oraz zawartosci
suchej masy w kolejnych laktacjach. Systematyczny wzrost utrzymywat si¢
do V laktacji wlacznie.

Fot. 4. Bydto rasy Simental na pastwisku ZD Odrzechowa
(fot. 1. Radkowska)

Zbadano takze mozliwo$¢ wykorzystania indeksow i wskaznikow bu-
dowy miednicy w selekcji krow rasy Simental pod katem poprawy parame-
trow rozrodczych (Czubska-Staczek i in., 2017). Autorzy wykonali podsta-
wowe pomiary zoometryczne partii tulowia i wymienia krow tej rasy utrzy-
mywanych w gospodarstwach na terenie wojewodztwa podkarpackiego. Na-
stepnie wyliczono istniejgce indeksy: IPZ (indeks przebudowania zadu), IWW
(indeks wysokosci wpustu), IMKP (indeks miednicy do klatki piersiowej) oraz
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indeksy opracowane przez autorow: WWW (wskaznik wysokosci wpustu)
i ISM (indeks szeroko$ci miednicy). Zdaniem autorow istnieje bezposredni
zwigzek migdzy WWW a ilo$cig nasienia zuzytego na skuteczne pokrycie.
Wzrost wskaznika taczy si¢ ze wzrostem ilosci zabiegdw inseminacyjnych
i zmniejszeniem liczby porodéw wymagajacych pomocy cztowieka. Z kolei,
wzrost wartosci ISM jest zwigzany z polepszeniem si¢ wskaznikow skutecz-
no$ci pokrycia. Badacze sugeruja, ze badane indeksy moga by¢ przydatne
w selekcji krow w kierunku poprawy ptodnosci i tatwosci porodow.

Przeprowadzono analizg fenotypowa budowy krow rasy simentalskiej
utrzymywanych w gospodarstwach na terenie Pogdérza Karpackiego
z uwzglednieniem kraju pochodzenia ojca badanych krow (Czubska-Staczek
i in., 2016 b). W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze krowy po
buhajach austriackich charakteryzowatly sie najszersza klatka piersiows, z ko-
lei krajowe bydto odznaczalo si¢ najszersza ktoda. Najkorzystniejsze potoze-
nie i zawieszenie wymienia, a takze najkrotsze strzyki przednie i tylne zaob-
serwowano u kréw o rodowodzie austriackim.

Podsumowanie

Prace realizowane w Instytucie Zootechniki PIB koncentrowaty si¢ na
kilku ptaszczyznach badawczych i praktycznych zwigzanych z rasg Simental.
Z jednej strony Instytut aktywnie wlaczyl sie w prace hodowlang nad dosko-
naleniem cech uzytkowosci bydta simentalskiego w Polsce, a przez to w roz-
woj populacji i poprawe cech mlecznosci i migsnosci, umozliwit tez w ramach
wlasnych zasobow strukturalnych oceng¢ stacyjna cech uzytkowos$ci migsne;.
Z drugiej strony prowadzit i prowadzi nadal badania zwigzane z uzytkowos$cia
migsng mieszancow z rasg Simental oraz wykorzystaniem nasienia buhajow
tej rasy do krzyzowania towarowego. Warto rowniez podkresli¢ istotny udziat
pracownikéw Instytutu w statym monitoringu bydta simentalskiego w Polsce,
tak pod wzgledem uzytkowos$ci rozptodowej, mlecznej i migsnej, jak i w za-
kresie postepu hodowlanego tej rasy.
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Jakos$¢ i wlasciwosci prozdrowotne mleka i migsa
w kontekscie badan prowadzonych
w Instytucie Zootechniki PIB

Iwona Radkowska, Bartosz Szymik

Instytut Zootechniki PIB, Zaklad Hodowli Bydia, 32-083 Balice k. Krakowa

W Polsce, podobnie jak w wigkszosci krajow Europy w ostatnich la-
tach nastapit znaczny wzrost wydajnosci mlecznej krow, wzrosto tez stosowa-
nie dawek TMR. Jednak, zwigkszona §wiadomo$¢ wptywu diety na zdrowie
oraz coraz wigksza liczba konsumentéw zwracajacych uwage na jako$¢ pro-
duktow i warunki utrzymania zwierzat, sktania producentéw do wytwarzania
zywno$ci o wysokiej jakosci w sposob przyjazny dla srodowiska (Sikiric i in.,
2003). Dlatego tez, w ostatnim czasie obserwuje si¢ tendencje do promowania
pastwiskowego zywienia krow. Taki sposob utrzymania korzystnie wptywa na
dobrostan zwierzat. Ruch, stonce oraz bezposrednie pobieranie roslin a wraz
z nimi witamin i substancji biologicznie czynnych wplywaja na prawidlowy
przebieg proceséw fizjologicznych u zwierzat. Obserwacje wykazuja, ze
krowy utrzymywane w przyjaznych im warunkach srodowiskowych daja wie-
cej mleka, sa zdrowsze i zyja dtuzej. Jest to szczegdlnie wazne, gdyz dobrostan
zwierzat uwazany jest za jeden z priorytetow polityki Unii Europejskiej. W ba-
daniach stwierdzono, ze u kréw przebywajacych na pastwisku zmniejsza si¢
liczba zachorowan z powodu kulawizn i choréb racic (Hernandez-Mendo i in.,
2007), a takze ryzyko wystgpienia: mastitis (Washburn i in., 2002; White i in.,
2002), zapalenia macicy (Bruun i in., 2002), infekcji Salmonella enterica (Ve-
ling i in., 2002), zatrzymania tozyska (Bendixen i in., 1987 a) i ketozy (Ben-
dixen i in., 1987 b). Dlatego tez, W Instytucie Zootechniki podjeto prace ba-
dawcze majace na celu okres$lenie wplywu systemu utrzymania na dobrostan,
zdrowotno$¢ oraz wyniki produkcyjne krow mlecznych. Doswiadczenie pro-
wadzone byto na krowach mlecznych rasy holsztynsko-fryzyjskiej w Zakta-
dzie Do$wiadczalnym 1Z PIB Chorzelow. Zwierzeta podzielone byty na trzy
grupy doswiadczalne: krowy utrzymywane w oborze — grupa kontrolna (K),
z dostgpem do wybiegu — grupa doswiadczalna (W) oraz korzystajace z pa-
stwiska — grupa doswiadczalna (P). Najwigksza procentowa liczbe przypad-
kow wystgpienia zapalenia wymion zaobserwowano w grupie krow utrzymy-
wanych alkierzowo. W okresie prowadzenia obserwacji krowy chore stano-
wity okolo 20%. Nasilenie zachorowan wystgpilo w czerwcu 1 sierpniu, CO
skutkowato zwigkszong liczbg komodrek somatycznych w mleku. W grupie
krow korzystajacych z wybiegu oraz utrzymywanych pastwiskowo przypadki
wystgpienia mastitis ksztattowaly si¢ na zblizonym poziomie i dotyczyly
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okoto 10% osobnikéw doswiadczalnych. Przypadki wystapienia kulawizn wy-
kazywaty znaczne zréznicowanie ze wzgledu na system utrzymania. Najwie-
cej odnotowano u kréw utrzymywanych alkierzowo (okoto 30%), w grupie
korzystajacej z wybiegu zachorowania zaobserwowano u 10% osobnikow, na-
tomiast w grupie korzystajacej z pastwiska tylko u 5% kréow mlecznych (Rad-
kowska, 2012 a). Wyzsza ilo§¢ przypadkow wystgpienia mastitis u krow
utrzymywanych w oborze przyczynita do zwigkszenia liczby komorek soma-
tycznych (LKS) w ich mleku, $rednio 756 tys.-ml™, natomiast w pozostatych
dwaoch grupach (wybieg i pastwisko) LKS wynosita odpowiednio 368 tys.-ml
11 341 tys.ml? (Radkowska, 2012 b). Monitoring zdrowotnosci stad bydta
mlecznego jest bardzo waznym elementem oceny stanu zdrowia zwierzat oraz
poziomu ich dobrostanu. Badania przeprowadzone nad ksztaltowaniem si¢
wskaznikéw morfologicznych i biochemicznych krwi u kréw mlecznych rasy
holsztynsko-fryzyjskiej w zaleznosci od systemu utrzymania wykazaty ko-
rzystny wplyw wypasu na wskazniki hematologiczne krwi. Przebywanie krow
na pastwisku korzystnie wptyngto na wartos¢ wigkszosci parametrow morfo-
logicznych krwi. Utrzymanie pastwiskowe oraz nieograniczony dostep do wy-
biegow w porownaniu z utrzymaniem wylgcznie w oborze spowodowat
wzrost liczby czerwonych krwinek oraz warto$ci hematokrytu (Radkowska
i Herbut, 2014). Przeprowadzone badania potwierdzily, ze pastwiskowe utrzy-
mywanie kréw mlecznych korzystnie wptywa na ich zdrowotnos$¢ i dobrostan,
a w przypadku braku mozliwos$ci korzystania z pastwisk celowe jest zapew-
nienie krowom mozliwosci dostepu do wybiegow.

Jakos$¢ i wlasciwosci prozdrowotne mleka

Warunki $rodowiskowe, w tym zwlaszcza zywienie, W znacznym
stopniu wpltywaja na jako$¢ i warto$¢ odzywcza pozyskiwanego mleka. W ba-
daniach stwierdzono, ze poprzez zastosowanie niektorych pasz mozna wpty-
wac na sktad chemiczny mleka (Bartowska i in., 2004; Strusinska i in., 2010).
Obecnie produkcji zywnos$ci stawiane sa coraz wyzsze wymagania jako-
$ciowe, szczegolnie w zakresie wartosci prozdrowotnej. Zywno$¢ przestaje
by¢ postrzegana wylgcznie jako zrodto sktadnikow pokarmowych pokrywaja-
cych zapotrzebowanie organizmu, ale traktowana jest roéwniez jako czynnik
oddzialujacy na zdrowie i samopoczucie cztowieka. Zainteresowanie prozdro-
wotng funkcjg zywnosci stymuluje wprowadzanie na rynek tzw. zywnosci
funkcjonalnej, czyli takiej, ktora poza sktadnikami odzywczymi posiada takze
sktadniki fizjologicznie aktywne. Mleko jest zrodlem bialek, lipidow, witamin
1 mineratow, a takze wielu zwigzkow bioaktywnych (immunoglobuliny, hor-
mony, cytokiny, nukleotydy, peptydy, kwasy ttuszczowe jedno- i wieloniena-
sycone, witaminy rozpuszczalne w tluszczach, karotenoidy i fosfolipidy)
(Séverin i Wenshui, 2005). Jak wspomniano, poprzez odpowiednie zywienie
mozliwa jest modyfikacja sktadu chemicznego mleka, mozna takze wptywaé

84



na jego smak, zapach, przydatnos$¢ dla przetworstwa oraz jako$¢ i smak pro-
duktow z niego wytwarzanych (Krzyzewski i in., 2012). Wiekszos¢ mleka po-
zyskiwanego na $wiecie jest spozywana po przetworzeniu; w wyniku zastoso-
wania réznych procesow technologicznych uzyskiwany jest szeroki asorty-
ment produktéw mlecznych. O wlasciwosciach technologicznych mleka
w znacznym stopniu decyduje sze$¢ gtdéwnych frakeji biatkowych: a-laktoal-
buminy, B-laktoglobuliny oraz aS1-, aS2-, B- i k-kazeiny (Heck i in., 2009).
Charakterystyczna cecha frakcji kazeinowej jest jej zdolnos¢ do koagulacji,
proces ten jest powszechnie stosowany w przemysle mleczarskim przy pro-
dukcji seréw (Smithers, 2008). O wilasciwosciach sensorycznych mleka
w znacznym stopniu decyduje sktad botaniczny runi pastwiskowej. Zawiera
ona znaczne ilosci karotenoidow, dlatego zywienie pastwiskowe korzystnie
wptywa takze na kolor, smak i zapach mleka oraz produktow z niego wytwo-
rzonych (Paine, 2013).

Nowoczesne przetworstwo mleka wymaga surowca o wysokich para-
metrach jakoSciowych, zarowno pod wzgledem sktadu chemicznego, wartosci
odzywczych, jak tez wlasciwos$ci technologicznych. Dlatego tez podjeto ba-
dania nad okresleniem wptywu dwoch systemow zywienia (TMR i pastwisko-
wego) na wydajnos¢, sktad chemiczny, zawarto$¢ substancji bioaktywnych
oraz whasciwosci fizykochemiczne mleka. Mleko to przebadano takze pod
wzgledem przydatnosci do produkcji sera podpuszczkowego i masta oraz
okreslono witasciwosci sensoryczne tych produktow (Radkowska i Herbut,
2017; Radkowska i in., 2018). Doswiadczenie byto prowadzone na krowach
mlecznych rasy Simental. Przeprowadzone badania wykazaty, ze prowadzac
zywienie pastwiskowe w okresie letnim, przy zastosowaniu odpowiedniej su-
plementacji paszami energetycznymi mozliwa jest do uzyskania, w poréwna-
niu z zywieniem TMR, wyzsza wydajnos¢ mleczna i wyzsza warto§¢ odzyw-
cza mleka (Radkowska i in., 2018). W mleku pochodzacym od kréw korzy-
stajacych z pastwiska, w poréwnaniu do mleka pochodzacego od kréw zywio-
nych TMR, stwierdzono wyzsza zawarto$¢ sktadnikéw bioaktywnych: o-lak-
toalbuminy, B-laktoglobuliny i laktoferyny, wyzsza koncentracje witamin A
i E, wapnia, magnezu i jodu oraz statystycznie istotnie (P<0,05) mniejszg —
cholesterolu (tab. 1). Ponadto, w mleku krow wypasanych stwierdzono ponad
2-krotnie wigksza koncentracje CLA (1,59% wszystkich kwasoéw) oraz wyz-
sz3 0 35% zawarto$¢ kwasow PUFA n-3, dzigki czemu miato ono korzystniej-
szy stosunek kwasoéw n-6/n-3 wynoszacy 2,88. Mleko to zawieralo ponadto
istotnie mniej (P<0,05) nasyconych kwasoéw thuszczowych (SFA) oraz istotnie
wiecej (P<0,05) jedno- (MUFA) i wielonienasyconych (PUFA). Byto w nim
takze wiecej pozadanych kwasow tluszczowych o dziataniu hipocholesterole-
micznym (DFA).
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Tabela 1. Zawarto$¢ sktadnikow bioaktywnych w mleku (Radkowska i in., 2018)

Wyszczegolnienie Grupa utrzymywana | Grupa utrzymywana

w oborze na pastwisku
Zawarto$¢ witaminy A (ug-g™) 0,333a 0,400 b
Zawarto$é witaminy E (ug-g™?) 0,782 a 1,002 b
CLA 0,724 a 1,591 b
Ca (gkg?) 1,18 1,22
Mg (g'kg?) 0,094 a 0,106 b
P (g'kg?) 0,96 0,98
Na (g'kg?) 0,37 0,35
Se (mgkg?) 0,016 b 0,014 a
T (ugg?) 0,178 a 0,196 b
Sktad frakcji biatkowych mleka (% biatek ogotem)
Frakcja biatkowa
a-kazeina 35,58 b 33,55 a
B-kazeina 20,22 a 22,02 b
k-kazeina 14,64 b 13,77 a
B-laktoglobulina 14,30 a 15,13 b
a-laktoalbumina 7,80 a 8,46 b
Immunoglobuliny 1,63b 1,27 a
Albumina serum 1,87b 157 a
Laktoferryna 0,92 0,95
Peptydy 3,04 a 3,79b

a, b — réznice istotne (P<0,05).

Korzystny wplyw utrzymania pastwiskowego na wilasciwosci proz-
drowotne mleka wykazano takze badajac mleko krow rasy holsztynsko-fry-
zyjskiej (Radkowska, 2013). W badaniach tych réwniez stwierdzono wyzszg
zawarto$¢ nienasyconych kwaséw thuszczowych (UFA), w tym jedno-
(MUFA) i wielonienasyconych (PUFA) oraz wyzszy udzial pozadanych kwa-
sow thuszczowych o dziataniu hipocholesterolemicznym (DFA) w mleku krow
korzystajacych z pastwiska. Mleko pochodzace od kréw utrzymywanych pa-
stwiskowo, w poréwnaniu do utrzymywanych w oborze, cechowalo si¢ prawie
0 58% wyzsza zawartoscig CLA, zawierato wigksze ilosci witamin A i E oraz
mialo nieco wyzszg koncentracje sodu i magnezu (Radkowska, 2013).

Wigkszos¢ mleka pozyskiwanego na §wiecie jest spozywana po prze-
tworzeniu. W wyniku zastosowania réznych proces6w technologicznych uzy-
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skiwany jest szeroki asortyment produktow mlecznych. Rodzaj paszy stoso-
wany w zywieniu przezuwaczy znaczaco wptywa na sktad mleka, jego wia-
sciwosci sensoryczne oraz jakos¢ i smak produktow z niego wytwarzanych.
Badania wskazuja, ze mleko pochodzace od krow zywionych pastwiskowo w
poréwnaniu do utrzymania konwencjonalnego rézni si¢ smakiem, teksturg
oraz barwa, co bezposrednio wptywa na jakos¢ i smak wytwarzanych z niego
produktéw (Couvreur i in., 2006). Stad tez, podjeto badania nad wptywem
sposobu utrzymania krow mlecznych rasy Simental na wlasciwosci fizykoche-
miczne mleka oraz wydajno$¢ i jako$¢ wytworzonego z niego sera podpuszcz-
kowego oraz masta. Pod wzglgdem przydatnosci technologicznej stwierdzono,
ze mleko pochodzace od krow wypasanych charakteryzowato si¢ nizszg kwa-
sowos$cig czynng i potencjalng wyzsza liczbg alkoholowa oraz bylo bardziej
wytrzymale podczas obrobki cieplnej. Ponadto, mleko to miato krotszy czas
krzepniecia pod wptywem podpuszczki, wynoszacy 202 s (mleko krow zy-
wionych TMR — 248 s). Ocena sensoryczna mleka wykazata, ze mleko krow
grupy zywionej pastwiskowo wyrézniato si¢ intensywniejszym (P<0,05) za-
pachem, lepsza konsystencja oraz miato zo6ttg, wyzej oceniang barwe (Rad-
kowska i Herbut, 2017). W kolejnym etapie badan w warunkach laboratoryj-
nych z pozyskanego mleka wytworzono i oceniono ser podpuszczkowy oraz
maslto. Nie stwierdzono réznic w wydajnosci produkcyjnej sera, jednak ser
wytworzony z mleka kréw wypasanych charakteryzowat si¢ bardziej zwig-
ztym skrzepem. Ocena organoleptyczna wykazata istotnie (P<0,05) intensyw-
niejsza jego barwe (4,73 vs. 4,07 pkt), korzystniejszg konsystencj¢ (4,87 Vvs.
4,00 pkt) oraz lepsze walory smakowe (4,87 vs. 4,20 pkt) i zapachowe (4,73
vs. 4,47 pkt) (tab. 2). Masto zostato poddane analizie w trzech terminach, w:
1., 15.i 30. dniu przechowywania. Stwierdzono, ze ttuszcz masta wytworzo-
nego z mleka krow wypasanych na kazdym etapie przechowywania charakte-
ryzowal si¢ wyzszg liczba jodowa oraz nizsza temperatura topnienia i krzep-
nigcia. Wynikato to z wyzszej zawartosci nienasyconych kwasow tluszczo-
wych, ktore sg bardziej podatne na procesy utleniania i sprawiajg, ze skraca
si¢ okres przydatnosci do spozycia oraz zmienia si¢ smak i zapach masta pod-
czas przechowywania. Ocena organoleptyczna wykazata, ze na poczatku prze-
chowywania lepszymi parametrami charakteryzowalo si¢ masto wytworzone
z mleka krow wypasanych. Zostato ono lepiej ocenione za barwe i konsysten-
cj¢ oraz za zapach i smak. Jednak, po 15 dniach od wytworzenia obnizyla si¢
ocena za zapach i smak, byto to efektem procesu utleniania si¢ nienasyconych
kwasow tluszczowych (tab. 2).

87



Tabela 2. Wyniki oceny sensorycznej mleka, sera i masta

(Radkowska i Herbut, 2017)

Parametr Grupa utrzymywana Grupa utrzymywana
w oborze na pastwisku

Ocena sensoryczna mleka (pkt)
Barwa 4,202 4,84°
Konsy- 4,52 4,60
stencja
Zapach 4,322 4,840
Smak 4,72 4,92
Ocena sensoryczna sera (pkt)
Barwa 4,07 4,73°
Konsy- 4,00° 4,870
stencja
Zapach 4,472 4,73°
Smak 4,202 4,87°
Cechy sensoryczne masta (pkt)

1.dzien 15.dzien 30.dzien 1.dzien 15.dzien 30. dzien
Barwa 4,07° 4,00 4,00 4,87° 4,002 4,00
Konsy- a a a b c a
stencja 4,07 4,00 4,00 4,73 5,00 4,00
Zapach 4,40° 4,67¢ 4,00 4,93¢ 4,00? 4,00?
Smak 4,53 5,00° 4,00 4,93¢ 4,67° 4,00

Fot. 1. Krowy rasy Simental wypasane na pastwisku ZD Odrzechowa
(fot. 1. Radkowska)
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Na podstawie przeprowadzonych badan i analiz mozna stwierdzié, ze
wypas krow pozytywnie wptywa na wydajnos¢, sktad chemiczny mleka, jego
wla$ciwosci prozdrowotne oraz przydatnos$¢ technologiczna. Ponadto, prowa-
dzenie hodowli bydta mlecznego w oparciu o trwate uzytki zielone korzystnie
wptywa na dobrostan kroéw. Przy zywieniu pastwiskowym krow istotnie
zmniejszaja si¢ koszty produkcji mleka (Macdonald i in., 2008) oraz poprawia
konkurencyjno$¢ produktéow mleczarskich na rynku. Walory mleka pozyski-
wanego od krow utrzymywanych pastwiskowo moga by¢ wykorzystywane
w celach marketingowych (Elgersma, 2012). Unikalny smak produktow mle-
czarskich pochodzacych z réznych regiondéw, na ktoéry wptywaja specyficzne
cechy klimatu, gleby oraz roslinnosci, wytwarzanych zgodnie z wieloletnig
tradycja sprawia, ze sg one poszukiwane i bardzo cenione przez konsumentow.
Produkty wytwarzane wedlug tradycyjnych metod sa promocja catego regionu
1 przyczyniaja si¢ do jego rozwoju poprzez pobudzenie aktywnos$ci sSrodowisk
lokalnych oraz ozywienie i integracj¢ spotecznosci.

Fot. 2. Krowy rasy Simental w ZD Odrzechowa (fot. I. Radkowska)

Jakos$¢ i wlasciwosci prozdrowotne migsa

O ostatecznej jakosci wotowiny decyduja juz na etapie chowu zwie-
rzat rzeznych ich producenci. Maja oni duzy wplyw na koncowg jakos$¢ migsa
poprzez wiele czynnikéw pozagenetycznych: system odchowu, Zywienie i ob-
16t przedubojowy. Do czynnikow warunkujacych jakos¢ wotowiny zalicza sig:
rase, pte¢ 1 wiek ubijanego zwierzgcia. Wybor odpowiedniej rasy bydta mig-
snego oraz sposéb prowadzenia pracy hodowlanej w stadach w celu uzyskania
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wotowiny wysokiej jakosci w warunkach ekologicznych przeanalizowali
Wojcik i Czubska (2014). W podsumowaniu autorzy stwierdzili, ze do chowu
ekologicznego najlepsze sa rasy o ekstensywnym charakterze utrzymania, ta-
kie jak Aberdeen Angus, Hereford i Limousine.

Przydatno$¢ bydta rasy simentalskiej do produkcji wotowiny wysokiej
jakos$ci analizowali Choroszy i Choroszy (2011). Na podstawie uzyskanych
wynikéw badan, dotyczacych wartosci opasowej i rzeznej oraz jako$ci migsa
bydta simentalskiego autorzy stwierdzili, Ze szerokie wykorzystanie tego by-
dta do opasu daje mozliwo$¢ uzyskania dobrej jakosci zywca wotowego, spet-
niajgcego wymagania zar6wno przemystu migsnego, jak i konsumentéw. Do-
tyczy to rowniez mieszancow uzyskanych z krzyzowania kréw ras mlecznych
z buhajami rasy simentalskiej o dwukierunkowej uzytkowosci. Bydto simen-
talskie pochodzace z populacji o dwukierunkowej uzytkowosci charakteryzuje
si¢ duzym tempem wzrostu, dobrag wydajno$cig rzezna, dajac w koncowym
efekcie niezbyt ottuszczone tusze (Choroszy i Choroszy, 2003).

Przeprowadzono rowniez badania, ktorych celem byto okreslenie,
W jakim stopniu klasyfikacja oceny umiesnienia wedtug systemu EUROP po-
wigzana jest z udziatem wartosciowych wyrebow i sktadem tkankowym tuszy
buhajkow simentalskich pochodzacych z populacji o dwukierunkowym uzyt-
kowaniu. Material badawczy stanowito 270 buhajkow ocenianych w Stacji
Oceny Migsnej Buhajow Simentalskich. Stwierdzono, ze system klasyfikacji
umig$nienia tuszy EUROP w pelni odpowiadat szczegdlowej ocenie tuszy pod
wzgledem warto$ciowych wyrebow 1 skladu tkankowego (Choroszy i in.,
2009).

Zymon i Strzetelski (2010) w badaniach przeprowadzonych w Insty-
tucie Zootechniki stwierdzili, ze na jako$¢ wolowiny majg wplyw réwniez na-
turalne réznice miedzy miesniami, ktore sg zwigzane z ich budows i funkcja
fizjologiczna. Z kolei Zymon (2012) wykazata, ze dzigki prawidtowemu zy-
wieniu mozliwe jest osiggnigcie przez zwierzeta genetycznie uwarunkowa-
nego pulapu dla cech uzytkowosci migsne;j.

W Instytucie Zootechniki badania nad jako$cig migsa wotowego po-
zyskanego od zwierzat utrzymywanych w warunkach chowu ekologicznego
rozpoczety si¢ w 2011 r. w oborze w miejscowos$ci Glinna, nalezacej do ZD
1Z w Kotbaczu (Wojcik i in., 2011). Gospodarstwo to utrzymuje stado bydta
miesnego rasy Limousine w warunkach ekologicznych. Prowadzone sg liczne
badania naukowe uwzglgdniajace wzajemne interakcje zachodzace pomigdzy
ekologicznie utrzymywanymi zwierzgtami a srodowiskiem w znaczeniu: be-
hawioru, dobrostanu, bazy paszowej, efektywnosci produkcji, ekonomiki,
a takze jakosci uzyskiwanego produktu.

Doktadng analize efektywnosci ekologicznego chowu bydta w zr6zni-
cowanych warunkach regionalnych przeprowadzili Walczak i in. (2013 a,b)
na zlecenie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Badania uwzgledniaty
tacznie 420 sztuk bydta ras miesnych: hereford, limusine, polska czarno-biata

90



(ZB) oraz krzyzéwek HF x limusine, ZB x limusine. Najwyzszymi przyro-
stami cechowala si¢ rasa limusine, niezaleznie od dtugos$ci opasu. Na uwage
zashuguja wyniki uzyskane przez mieszance ZB x LM, ktore wskazuja, ze dla
rodzimej rasy bydta mlecznego jego krzyzowanie z rasami migsnymi moze
stwarza¢ dogodne warunki opasu w ekologicznych gospodarstwach mlecz-
nych. Przeprowadzono dysekcje 10% zwierzat doswiadczalnych w rozbiciu na
ple¢ oraz ras¢. Najwyzsza wybojowoscia charakteryzowata si¢ rasa limusine
(67%). Przyznaé takze nalezy stosunkowo staba wybojowos¢ zwierzat ekolo-
gicznych na tle klasycznego opasu intensywnego.

Jako$¢ migsa wolowego warunkuja jego: warto§¢ odzywcza, bezpie-
czenstwo zdrowotne oraz atrakcyjnos$¢ dla konsumenta, w tym cena. Konsu-
menci dokonuja zakupu wotowiny kierujac si¢ takimi cechami jakoSciowymi,
jak: barwa, marmurkowato$¢, konsystencja oraz zapach migsa. Najwazniejsza
z cech jakosciowych jest barwa migsa; gdy nie jest ona odpowiednia dla klien-
tow pozostate cechy tracg na znaczeniu. Nalezy zwroci¢ uwage na wade migsa
powstajaca przed ubojem, a zwigzang z jego barwg. W wyniku dlugotrwatego
stresu przedubojowego moze nastapi¢ obnizenie pH migsa po uboju i powsta-
nie wady nazywanej migsem DFD (z ang. dark, firm, dry — ciemne, twarde,
suche). Swieza wotowina powinna mie¢ barwe jasnoczerwona. Czynnikiem
wplywajacym na barw¢ migsa wolowego jest mioglobina, czyli podstawowy
barwnik hemowy. Na poziom mioglobiny wptywaja: rasa, wiek zwierzat oraz
ich aktywnos¢.

Krucho$¢ jest uwazana za najwazniejsza ceche jako$ci migsa woto-
wego przy spozyciu przez konsumentéw. Wrazenie kruchosci przy spozywa-
niu migsa jest okreslane jako tatwo$¢ rozdrabniania na czastki w czasie zucia
i nagryzania. Krucho$¢ migsa jest uzalezniona od struktury dwéch podstawo-
wych sktadnikéw biatkowych migsénia: biatek srodmiesniowej tkanki tacznej
i biatek miofibryli. Ich oddzialywanie na kruchos$¢ zalezy od rodzaju mig$nia,
jego sktadu i struktury oraz metody i temperatury ogrzewania.

Smakowitos$¢, czyli cecha sensoryczna oceniana przez konsumentow
przy spozywaniu migsa to wszystkie odczucia smakowe i zapachowe oraz inne
odczucia zwigzane z jedzeniem wotowiny. Surowa tkanka mig$niowa jest
glownie zrodltem prekursoréw smakowitosci i tylko w niewielkim stopniu
zwiazkoéw smakowo i zapachowo czynnych. O smakowito$ci oraz innych ce-
chach sensorycznych wotowiny w najwiekszym stopniu decyduje zawartos¢
W niej thuszczu $rédmiesniowego, ktory wptywa na marmurkowato$é woto-
winy (poprzerastanie migsa kawatkami thuszczu srodmigsniowego).

Migso wotowe posiada duze walory smakowe. Charakteryzuje si¢ wy-
sokg warto$¢ odzywczg 1 dietetyczng. Oznacza to, ze zawiera duze iloSci
sktadnikow odzywczych (m.in. thuszczow, biatek, witamin) przydatnych do
budowy tkanek organizmu oraz zdolno$¢ do pokrycia jego zapotrzebowania
energetycznego. Wedtug Florka i in. (2007), wolowing mozna traktowa¢ jako
zywno$¢ funkcjonalng (prozdrowotng). Jest ona skoncentrowanym zrodtem
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sktadnikow odzywczych niezbgdnych do prawidtowego rozwoju czlowieka.
Wartos¢ odzywcza migsa wotowego zalezy od: rasy, plci, wieku ubijanego
zwierzecia, masy ciala, migsnosci, otluszczenia oraz sposobu zywienia. Do
najwazniejszych sktadnikéw dostarczanych do organizmu w wyniku spozy-
wania wolowiny nalezg: wysokostrawne petnowartosciowe biatko, witaminy
z grupy B, tatwo dostepne zelazo i cynk, kwasy PUFA oraz CLA.

Zawarte w wolowinie biatko jest wysokowartosciowe, zawiera wszystkie nie-
zbedne do prawidlowego rozwoju czlowicka aminokwasy. Czgs¢ z nich to
aminokwasy egzogenne, tzn. ze musza by¢ dostarczane z pozywieniem, po-
niewaz organizm ludzki nie potrafi ich zsyntetyzowa¢ (Kotczak, 2008). Za-
warto$¢ srodmigsniowej tkanki tacznej warunkuje wartos¢ odzywcza bialka.
Duza zawartos$¢ tkanki tacznej w mie$niach powoduje, ze warto$¢ odzywcza
maleje ze wzgledu na niewielkg warto$¢ odzywcza i strawno$¢ bialek tacznot-
kankowych (Purslow, 2005). Kolagen jest podstawowym biatkiem tkanki
taczne;.

Kolejnym waznym sktadnikiem migsa wolowego jest thuszcz srodmie-
$niowy. Jego zawarto$¢ zalezy od rasy, wieku, ptci, masy ciata i sposobu zy-
wienia zwierzat (ilodci i rodzaju paszy). Kotczak (2008) podaje, ze zawartos¢
thuszczu $rodmiesniowego w wotowinie nie przekracza 5%. Sktad kwasow
thuszczowych jest jednak dla cztowieka niekorzystny. Najwiecej w ttuszczu
$rédmigsniowym jest kwasow nasyconych SFA (44%) i jednonienasyconych
MUFA (46%). Z kolei, udzial niezbednych wielonienasyconych kwasow
thuszczowych PUFA jest bardzo niski (do 10%). Niestety, sklad ten jest
sprzeczny z zaleceniami zywieniowymi (Murphy i in., 1995).

Mozna jednak zauwazy¢, ze na przestrzeni lat zawarto§¢ PUFA
W tluszczu $rodmigsniowym rosnie. Migso wotowe jest jednym z nielicznych
zrodet CLA o dziataniu antykancerogennym (Stanley i Hunter, 2001). Badania
nad zawartoscig kwasow tuszowych w migsie wotowym przeprowadzili Cho-
roszy i in. (2006). Autorzy poréwnywali buhajki trzech ras bydta migsnego.
Stwierdzili, ze rasa Limousine i Simental charakteryzowaty si¢ wyzsza warto-
$cig opasowa i rzezng w poroOwnaniu z osobnikami rasy Charolaise, a takze
wigksza zawartoscig wielonienasyconych kwasow tluszczowych z rodziny n-
3 1 nizsza zawarto$cig kwasow ttuszczowych nasyconych. Na podstawie ana-
lizy probek migsa, pochodzacego od bydia migsnego, utrzymywanego w wa-
runkach gospodarstwa ekologicznego, wykazano nieznaczne zrdéznicowane
pomiedzy badanymi rasami pod wzgledem ilosci wybranych kwasow thusz-
czowych. Na uwage zastuguje poziom zawartosci CLA, najwyzszy odnoto-
wano u bydta rasy Hereford, a najnizszy u mieszancow z rasg mleczng (Wojcik
i Walczak, 2014).

Wydajnoé¢ rzezng buhajkéw mieszancoéw rasy PHF i Limousine,
ktore w koncowym okresie opasu zywiono zwigkszong dawka kwasow ttusz-
czowych badali Wojcik i in. (2015). Autorzy analizowali efektywnos¢ stoso-
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wania dodatku z wyzszg zawarto$cig wielonienasyconych kwasow thuszczo-
wych w czasie 60 i 90 dni. Wykazano, ze stosowanie dodatku kwasow thusz-
czowych w krotszym czasie spowodowato wzrost udziatu niektorych wyre-
bow w tuszy zwierzecia. Badania dotyczace sktadu kwaséw ttuszczowych
w mig$niach bydta rzeznego prowadzili rowniez Brejta i in. (1999). Wykazali
oni, podajac w dawce pokarmowej dla opasanych buhajow ogrzewane petno-
tluste nasiona Inu lub rzepaku, ze powodowaty one wyrazne zmniejszenie sto-
sunku kwasow n-6 do n-3 w lipidach migénia najdtuzszego, nie pogarszajac
rownoczesnie jakosci uzyskiwanych tusz ani wtasciwosci fizykochemicznych
i sensorycznych migsa. Podobne wyniki uzyskali Barowicz i Brejta (2000)
w doswiadczeniu na rosnacych buhajach.

Badania nad wykorzystaniem ras migsnych do krzyzowania towaro-
wego z rasami bydta mlecznego byly prowadzone w Instytucie Zootechniki
W Zaktadzie Doswiadczalnym w Chorzelowie przez Wojcika i Walczaka
(2013). Autorzy stwierdzili, ze buhajki rasy polskiej czarno-biatej (ZB) oraz
mieszance rasy PHF z Limousine utrzymywane w warunkach chowu ekolo-
gicznego uzyskiwaly lepsza klase umies$nienia (R), jednak przy wyzszym
otluszczeniu w poréwnaniu z rasg polska holsztynsko-fryzyjska. Stwierdzono
réowniez, ze nalezy odpowiednio dobiera¢ ras¢ uzytkowana w warunkach
chowu ekologicznego.

W celu poréwnania jakosci migsa opasow zestawiono profil kwasow
thuszczowych miesa ekologicznych zwierzat ras ZB x Limusine, Limusine
i Hereford oraz zwierzat konwencjonalnych rasy Limusine. Uzyskane wyniki
wskazuja na statystycznie wyzsza warto$¢ odzywcza i wlasciwos$ci prozdro-
wotne miesa zwierzat z chowu ekologicznego ras migsnych a zwlaszcza hh.
Przemawia za tym zarowno wyzszy udziat CLA, jak i PUFA czy stosunek n-
6/n-3. Migso pochodzace od zwierzat ekologicznych miato rowniez wyzszy
poziom witaminy E. Wyniki te wskazuja na wybitnie prozdrowotny charakter
ekologicznej wotowiny w stosunku do surowca konwencjonalnego (Walczak
i in., 2013 a,b). Wzrost wymagan konsumentow co do jako$ci migsa woto-
wego determinuja technologie produkcji i systemy zywienia bydla opaso-
wego. Wspodlczesne metody zywienia tych zwierzat majg na celu modyfiko-
wanie nie tylko stosunku tluszczowo-miesnego, ale przede wszystkim udziatu
oraz wzajemnej proporcji niezbednych nienasyconych kwasow ttuszczowych
(NNKT) (Dannenberger i in., 2005). Jednym z naturalnych i efektywnych eko-
nomicznie sposobdéw poprawy wlasciwosci dietetycznych (zdrowotnych) wo-
towiny moze by¢ obnizenie intensywnos$ci Zywienia zwierzat w koncowym
okresie opasania. Spowolnienie tempa opasu mozna uzyska¢ poprzez zwigk-
szenie w dawce pokarmowej stosunku pasz objetosciowych do tresciwych.
Takie dawki pokarmowe maja bardziej pozadany profil kwaséw tluszczo-
wych, co korzystnie wptywa na profil NNKT w tkance thuszczowej, wzrasta
zawarto$¢ kwasu linolenowego (C18:3n.3) a zmniejsza si¢ kwasu linolowego
(C18:2,1-6) (Duckett i in., 1993). Szczegblng role w tym wzgledzie przypisuje
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si¢ paszy pozyskiwanej z trwatych uzytkow zielonych, zwtaszcza trawom i in-
nym roslinom wystepujacym w runi tgkowej i pastwiskowej. Pasze te w po-
réwnaniu z kiszonka z kukurydzy 1 pasza treSciwa charakteryzuja si¢ wyzsza
zawarto$cig kwasow thuszczowych PUFA n-3 oraz bardziej zawezonym sto-
sunkiem PUFA n-6 do PUFA n-3, powodujac tym samym korzystne zrozni-
cowanie w skltadzie tych kwasé6w w tkankach zwierzecych (Duckett i in.,
1993). Przeprowadzone z tego zakresu w IZ PIB badania na buhajkach rasy
Limousine (Bilik i in., 2009) wykazaly, ze bez wzgledu na zastosowang
w konicowym okresie opasania intensywno$¢ zywienia dawki pokarmowe
Z udzialem zielonki pastwiskowej lub kiszonki z przewiednietych traw wpty-
wajg korzystniej na wtasciwosci prozdrowotne wotowiny niz dawki z udzia-
tem kiszonki z kukurydzy jako paszy podstawowej.

Migso wotowe jest ponadto zrodtem wielu witamin, m.in. A, E, D, H;
ponadto jest dla cztowieka gtownym zrodlem witamin B1 i B6 oraz wystepu-
jacej tylko w migsie witaminy B12. Wotowina zawiera takze wigcej zelaza niz
migso innych gatunkow zwierzat rzeznych (Li 1 in., 2005). Badania nad odpo-
wiednim sposobem zywienia zwierzat w celu warunkowania wiasciwosci
prozdrowotnych wotowiny, a szczeg6lnie zawartosci prozdrowotnych kwa-
sow thuszczowych w migsie, prowadzit Wojcik (2016). Materiatem do badan
byly buhajki rasy Limousine, utrzymywane w Zaktadzie Doswiadczalnym In-
stytutu Zootechniki PIB Kotbacz Sp. z 0.0. Zwierz¢ta zywiono dawka wzbo-
gacong o dodatek chronionych wielonienasyconych kwaséw thuszczowych
(kwasy omega-3 i -6). Jak wykazaty badania, podanie dodatku kwasow thusz-
czowych bezposrednio wptywato na profil kwasow tluszczowych w migsie.
Pomimo podawania kwaséw ttuszczowych do paszy w grupach doswiadczal-
nych nie stwierdzono wzrostu poziomu cholesterolu.

Migso wolowe jest bogatym zrodlem wysokiej jakosci biatka i wielu
waznych sktadnikow odzywczych, ktore sg niezbedne dla zachowania opty-
malnego stanu zdrowia. Wotowina stanowi cenne zrédto sktadnikow odzyw-
czych brakujacych w diecie niektorych grup spotecznych. Szczegélnie dzieci,
mtodziez, kobiety w wieku rozrodczym i osoby starsze moga odnies¢ korzysci
z wlaczenia chudego migsa czerwonego do swojej diety. Chuda wotowina
moze by¢ waznym sktadnikiem diety ze wzgledu na nasycenie jej wysoka za-
wartos$cig biatka.

Wilaczenie migsa wotowego do zdrowej, zroznicowanej diety moze
pomoéc w utracie wagi ze wzgledu na jej obnizong warto$¢ energetyczna.
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Zmieniajace sie wymogi warunkow utrzymania bydia
na przykladzie badan prowadzonych
w Instytucie Zootechniki

Andrzej Kaczor, Dorota Godyn

Instytut Zootechniki PIB, Zaklad Hodowli Bydia, 32-083 Balice k. Krakowa

Odpowiednie warunki utrzymania zwierzat gospodarskich sg jednym
z kluczowych elementow wptywajacych na efektywnos¢ produkcji. W obec-
nych czasach ogromny nacisk jest ktadziony nie tylko na zapewnienie opty-
malnych parametrow mikroklimatycznych w srodowisku, w ktérym utrzymy-
wane s3 zwierzeta, ale rGwniez na stosowanie roznych metod i technologicz-
nych rozwigzan, ktére beda przyczyniac si¢ do wickszej mozliwosci manife-
stowania naturalnych form zachowan, komfortu wypoczynku czy swobody
poruszania si¢ zwierzat. Z uwagi na zatozenia dobrostanu istotne jest rowniez,
aby sposob utrzymywania zwierzat nie przyczyniat si¢ do powstawania wszel-
kiego rodzaju uszkodzen ciata, zranien i kulawizn.

Poczatki utrzymywania alkierzowego zwigzane byly z potrzeba
ochrony zwierzat, gtoéwnie przed dziataniem niskich temperatur powietrza.
Ten sposob utrzymania stuzyl takze do zabezpieczenia zwierzat chorych, ran-
nych i w okresie rekonwalescencji. Z czasem jednak utrzymanie alkierzowe
stato si¢ gldownym sposobem przebiegu produkcji zwierzecej (Bewley i in.,
2017). Dzigki temu na przestrzeni ostatnich lat kontrola nad stadem w zakresie
wydajnosci, zdrowia, jakosci mleka, reprodukcji, a tym samym rentownosci
gospodarstw istotnie wzrosta. Warto podkresli¢, Ze obecnie umacnia si¢ ten-
dencja do utrzymywania bydta w pomieszczeniach przez caty rok (March i in.,
2014). Pomimo tego, ze taki sposob produkcji posiada wiele korzysci zwigza-
nych m.in. z ochrong przed drapieznikami, pasozytami, ekstremalnymi warun-
kami atmosferycznymi oraz z wigksza mozliwoscia doktadniejszego i bardziej
efektywnego dopasowania dawek pokarmowych do potrzeb zwierzat nalezy
pamigtaé, ze takie rozwigzanie obarczone jest pewnymi wadami. Alkierzowe
utrzymanie jest zwigzane z wystepowaniem roznych czynnikow stresogen-
nych, takich jak: hatas zwiazany z praca urzadzen, ograniczona mozliwo$¢ ru-
chu, zbytnie zaggszczenie zwierzat, a takze przebywanie w nietypowych gru-
pach spotecznych (np. niewyréwnywanych wiekowo). Szczegdlnie wsrod
mtodych osobnikow frustracja zwigzana z przebywaniem w nieodpowiednich
warunkach $rodowiskowych, gdzie zaspokajanie naturalnych potrzeb beha-
wioralnych jest ograniczone, moze przyczynia¢ si¢ do rozwoju niepozgdanych
form zachowan, takich jak stereotypie czy agresja (Mandel i in., 2016).
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Wsrod systemow utrzymania bydta wyrdznia si¢ glownie obory uwig-
ziowe i wolnostanowiskowe. W 1897 r. zostat przyznany pierwszy amerykan-
ski patent za opracowanie technologii utrzymania bydta na uwigzi (Witt,
1897). Pierwotny model wraz z czasem byt udoskonalany i do tej pory utrzy-
mywanie krow tym sposobem jest dos¢ popularne. Jest to system charaktery-
styczny przede wszystkim dla niewielkich stad. Mozna wnioskowac, ze w Pol-
sce na uwig¢zi utrzymanych jest jeszcze okoto 80% stanu poglowia krow
mlecznych (Kaczor, opracowania wiasne). Z tego powodu powinno si¢ w dal-
szym ciggu zwraca¢ uwage na zagadnienie zwigzane z dobrostanem krow
W oborach uwigziowych.

>
R

Fot. 1. Stanowisko uwigziowe dhugie (fot. A. Kaczor)

Do zalet utrzymywania kroéw w taki sposob nalezy zapewnienie kazdej
pojedynczej sztuce dostepu do paszy (bez koniecznosci konkurowania o po-
zywienie). System zapewnia tez przestrzen do wypoczynku dla kazdej sztuki.
Na stanowiskach tych przeprowadzany jest udgj, jak rowniez zabiegi piele-
gnacyjne i weterynaryjne oraz pordd (fot. 1). Obecnie silnie podkresla si¢ zna-
czenie wielko$ci stanowiska w takim systemie. Badanie Tucker i in. (2004),
pokazato, ze krowy przebywajace w szerszych boksach (126 cm) poswiecatly
wigcej czasu na leZenie 1 mniej czasu na stanie w niewlasciwej, obcigzajacej
konczyny pozycji niz osobniki utrzymywane na wezszych stanowiskach (106
cm). Istotne w tym systemie jest takze zapobieganie uszkodzeniom ciata,
glownie konczyn i szyi, poprzez zapewnienie krowom swobodnej mozliwosci
wstawania i ktadzenia sie. Prawidlowo$¢ wykonywania przez zwierze tych ru-
chow moze by¢ osiaggnicta wowczas, gdy zostanie zapewniona odpowiednia
przestrzen, przypadajgca gtéwnie na przednig czgs¢ legowiska. Istotna sg tu
wysokosc¢ krawedzi ztobu i zawieszenie tancucha (Tucker i in., 2005). Obecnie
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materiaty, z ktorych wykonywane sa przegrody, umiejscowienie tancucha
oraz zapewnienie odpowiedniej przestrzeni sa czynnikami wplywajacymi na
wigkszy komfort utrzymywanych w tym systemie kréw oraz na mniejszy sto-
pien wystepowania roznych technopatii. Niemniej jednak, praktycznie brak
mozliwos$ci swobodnego poruszania si¢ zwierzat utrzymywanych na uwiezi
budzi coraz wigksze watpliwosci spoteczne (Robins i in., 2019). W Norwegii,
od konca 2004 r. zostal wprowadzony zakaz budowania nowych obor zakta-
dajacych utrzymywanie bydta systemem uwigziowym (Simensen i in., 2010).
Ponadto, biorgc pod uwage globalng sytuacj¢ koncentracji produkcji mleka
oraz zalety utrzymywania bydta w systemie wolnostanowiskowym, mozna
przypuszczac, ze odsetek obor uwigziowych bedzie si¢ naturalnie zmniejszat
(Barkema i in., 2015).

Innym sposobem utrzymania kréw sa obory wolnostanowiskowe.
Jedng z takich form jest utrzymywanie krow na glebokiej $ciodtce. To rozwia-
zanie jest uznawane za jedno z najlepszych z punktu widzenia dobrostanu
zwierzat (Bickert i Light, 1982). Na podstawie obserwacji behawioralnych
mozna uznac, ze krowy przebywajace w budynkach z gleboka $ciotka, w po-
roéwnaniu z osobnikami utrzymywanymi innymi sposobami, charakteryzuja
si¢ wyzsza tendencja do lezenia, zabawy i eksploracji srodowiska. Ponadto,
W systemie tym rzadziej sg stwierdzane powazne uszkodzenia konczyn (Kam-
mel, 2004). Warto doda¢, ze utrzymanie bydta na glebokiej Scidtce sprzyja
takze powstawaniu warto$ciowego nawozu. Utrzymywanie zwierzat w tym
systemie jest zwigzane z zapewnieniem duzej powierzchni na sztuke (5,6 do 9
m?). Stwierdzono, ze przy wigkszym zageszczeniu krow mlecznych przeby-
wajacych na glebokiej Sciotce zwicksza si¢ ilo$¢ komorek somatycznych
w mleku i tym samym czestsze sa przypadki zapalen wymienia (Fregonesi
i Leaver, 2002). Dbato$¢ o warunki higieniczne, konieczno$¢ zapewniania
znacznej ilo§ci materiatu §ciotowego i zwiazane z tym duze naktady robocizny
nalezg do gléwnych ograniczen w utrzymywaniu kréw mlecznych tg metoda.
Bardziej popularna jest gleboka $cidtka w utrzymaniu bydta miesnego.

Obecnie obory wolnostanowiskowe, boksowe z ptytka podsciotka sa
najczescie] budowanym typem obdr. Warto wspomnie¢, ze pierwsze obory
uznawane za wolnostanowiskowe powstawaly w Stanach Zjednoczonych
w latach 60. XX w. (Bickert i Light, 1982). Ogolnym zatozeniem takich ferm
bylo utrzymywanie zwierzat na duzych powierzchniach, gdzie byty wydzie-
lane: przestrzenie wypoczynkowe (boksy legowiskowe), strefa odkarmiania
(korytarz karmowy), a takze przestrzen przeznaczana na uddj (sektor doju).
System przewidywal luzne utrzymanie zwierzat z przeznaczeniem znacznej
powierzchni na kazdg sztuke. Dodatkowo, rok 1975 przynidst innowacyjny
model obory wolnostanowiskowej otwartej, ktorej zatozeniem miato by¢
utrzymywanie zwierzat w budynku, ale w klimacie zblizonym do warunkéw
zewnetrznych (Bewley i in., 2017). Duzo uwagi, tak jak w przypadku utrzy-
mywania kréw w omawianych wcze$niej oborach uwigziowych, po§wigcone
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jest obecnie odpowiedniej przestrzeni przypadajacej na krowe podczas wypo-
czynku. Komfort przebywania w pozycji lezacej, a takze wstawania i ktadze-
nia si¢ krow w oborach wolnostanowiskowych jest uzalezniony w pierwszej
kolejnosci od wymiarow boksow legowiskowych, a nastepnie od wyposazenia
oraz rodzaju podioza na legowisku (Kaczor i Kaczor, 2015). Podobnie jak
w przypadku utrzymywania krow na uwigzi, niedostosowanie wymiaréw le-
gowiska do kalibru zwierzgcia moze przyczyniaé si¢ do wzrostu uszkodzen
ciata, przede wszystkim koniczyn, wymienia i strzykow. Mniejsza powierzch-
nia przypadajaca na zwierze jest przyczyna zabrudzen skory i tym samym
moze prowadzi¢ do zwiekszonego ryzyka wystepowania roznych infekcji.

W przypadku krow rasy holsztynsko-fryzyjskiej uznaje sie, ze dlugosé¢
boksow przysciennych w systemie wolnostanowiskowym powinna wynosi¢
280 cm, a bokséw naprzeciwleglych 250 cm, natomiast szeroko$¢ tych stano-
wisk powinna mie¢ rozmiar 120—125 cm (Pelzer i in., 2012). Tendencja ob-
serwowang obecnie jest zwigkszenie dtugosci boksow przysciennych nawet
do 300 cm, a naprzeciwlegtych do 260 cm. Ustawienie i rodzaj przegrod po-
miedzy boksami stanowi istotny element, wptywajacy na komfort wypo-
czynku, a przede wszystkim komfort wstawania i ktadzenia si¢ zwierzat. Po-
dobnie jak w przypadku utrzymywania krow na uwig¢zi, obecnie na rynku sa
dostepne elementy wyposazenia i technologie, ktére minimalizuja ryzyko po-
wstawania kontuzji i uszkodzen ciata. Wygrodzenia proponowane przez roz-
nych producentéw, pomocne przy utrzymywaniu bydta w oborach wolnosta-
nowiskowych réznig si¢ glownie ksztaltem oraz sposobem mocowania do
podtoza, natomiast gtéwnym ich zatozeniem jest maksymalizacja komfortu
wypoczywajacych zwierzat (Siebenhaar i in., 2012). Obecnie przy opracowy-
waniu konstrukcji wygrodzen boksoéw legowiskowych przyjmuje si¢ zasade,
ze elementy, o ktore krowa moze uderzy¢ przy wstawaniu i ktadzeniu si¢ nie
powinny by¢ sztywne, ale do pewnego stopnia ruchome. Z tego powodu,
W jednym z rozwigzan zastgpiono stalowe elementy wygrodzen elastycznymi
z tworzywa PCV.

Z punktu widzenia zaréwno higieny pomieszczen, jak i komfortu wy-
poczynku ogromnie istotnym elementem utrzymania zwierzat jest rodzaj sto-
sowanego podioza. Niejako ztotym standardem w utrzymaniu wolnostanowi-
skowym bydla stato si¢ uzywanie piasku jako podtoza w boksach legowisko-
wych (Allen, 2007). Ten nieorganiczny material zapewnia wygodna po-
wierzchni¢ do wypoczynku, sprzyja ograniczaniu namnazania sie bakterii, jak
réwniez stanowi ulge dla zwierzat w okresie panowania wysokich temperatur
powietrza, charakteryzuje si¢ bowiem utrzymywaniem stosunkowo niskiej
temperatury. Uzycie piasku jako podtoza umozliwia takze zmniejszenie przy-
padkow poslizgnig¢, a tym samym uszkodzen konczyn (Allen, 2007; Bulii in.,
2010). Mankamentem uzycia tego typu materiatu jest potrzeba dostarczania
duzej ilo$ci piasku, jak rowniez odpowiednie rozwigzania budowlane podtog.
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Materiat ten z tatwoscia jest przenoszony z kojcow na korytarz gnojowy. Dla-
tego, aby temu zapobiegaé¢, opracowano specjalne gumowe kasetony, zbiera-
jace piasek.

W Polsce nadal gldéwnym materialem $ciotowym uzywanym jako
podtoze dla bokséw zarowno w systemie uwigziowym, jak i wolnostanowi-
skowym jest stoma. Ogo6lnie mozna przyjac, ze boksy $ciotowe pod wzgledem
komfortu wypoczynku, a takze stanu higieny kréw przewyzszaja boksy bez-
$ciotowe. Scielenie stoma wptywa réwniez na lepszy stan konczyn.

Poza stomg i piaskiem dobre efekty przynosi uzywanie mieszaniny
stomy, preparatow wapniowych i wody stanowiacych podtoze w boksach.
Uzycie takiego materiatu skutkuje zahamowaniem rozwoju bakterii srodowi-
skowych przyczyniajacych si¢ miedzy innymi do wywotywania mastitis (Ka-
czor, 2016). Obecnie jest to jedno z lepszych rozwigzan $ciotdéw w boksach
legowiskowych. Obory wolnostanowiskowe to réwniez mozliwos$¢ lepszej
kontroli nad zapewnianiem zwierzetom odpowiedniej dawki pokarmowej. Za-
stosowanie innowacyjnych automatycznych systemow przygotowania i zada-
wania paszy TMR pozwolito m.in. na zwigkszenie czestotliwosci karmienia
krow w ciggu doby, co ma istotne znaczenie dla dobrostanu zwierzat. Przy
wielokrotnym zadawaniu paszy TMR w poréwnaniu do 1- lub 2-krotnego,
zwierzeta znajdujace si¢ na dole hierarchii stada majg ulatwiony dostgp do
ztobu, szczegolnie w przypadku, kiedy na jedno stanowisko karmowe przy
stole paszowym przypada wigcej niz jedno zwierze.

W podsumowaniu tej czesci mozna stwierdzié, ze obory wolnostano-
wiskowe z punktu widzenia dobrostanu zwierzat oraz mozliwosci zastosowa-
nia r6znego typu innowacji technologicznych stanowig najlepsze rozwigzanie
dla utrzymywania bydta mlecznego. W Instytucie Zootechniki PIB prowa-
dzone byly liczne prace badawcze zmierzajace, zgodnie z tendencjami §wia-
towymi, do polepszania warunkow bytowych utrzymywanych zwierzat. Przy-
ktadem takich dziatah moze by¢ modernizacja, przeprowadzona na terenie
trzech Zaktadow Doswiadczalnych Instytutu Zootechniki PIB: w Odrzecho-
wej, Kotbaczu oraz Kobylanach. W omawianych przypadkach byta to przebu-
dowa obor uwigziowych na wolnostanowiskowe. Warto doda¢ réwniez, ze
w Zaktadach Dos$wiadczalnych Instytutu Zootechniki w Pawlowicach oraz
w Grodzcu Slaskim powstaty zupeknie nowe obory wolnostanowiskowe.
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Fot. 2. Nowa obora wolnostanowiskowa boksowa w ZD IZ PIB Grodziec Slaski

(fot. A. Kaczor)

Ponizej przedstawiono dwa przekroje poprzeczne oraz fotografie,
ktére obrazujg zmiany, jakie nastgpily poprzez modernizacj¢ obory uwiegzio-
wej w Zaktadzie Doswiadczalnym Instytutu Zootechniki w Odrzechowej.
Pierwotnie bylo to pomieszczenie z dwoma rzedami stanowisk uwieziowych,
z dwoma przys$ciennymi korytarzami paszowymi i jednym korytarzem gnojo-
wym umiejscowionym posrodku (rys. 1).
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Rys.1. Przekroj poprzeczny obory uwigziowej | typu z przysciennymi korytarzami paszowymi: A-

korytarz paszowy ze zlobem, B- korytarz gnojowy z kanatami gnojowymi, C- stanowisko uwigziowe
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Obora zostata zmodernizowana w taki sposob, ze powstata dodat-
kowo pototwarta wiata (rys. 2). W niej zostata usytuowana strefa karmowa
(jednostronny stot paszowy ,,A” i korytarz karmowo-gnojowy ,.B”).
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Rys. 2. Przekrdj poprzeczny zmodernizowanej obory uwigziowej I typu, przeksztat-
conej na obore wolnostanowiskowa boksows (wersja I): A — stot paszowy ,,d”, B —
korytarz karmowo-gnojowy ,,d”, C — boksy legowiskowe, D — korytarz spacerowo-
gnojowy, 1 — stup, 2 — drabina paszowa samoblokujaca lub skosna, 3 — krawedz stotu
paszowego, 4 — stopien przedztobowy, 5 — kanalik na gnojowke, 6 — przegroda boksu
legowiskowego, 7 — §ciotka lub mata legowiskowa, 8 — prog boksu legowiskowego,
9 — okno lub kurtyna z przezroczystego tworzywa, 10 — kanat nawiewny z kierownicag,
11 — okno lub kurtyna z przezroczystego tworzywa, 12 — podokapowy kanal na-
wiewny z kierownica, 13 — komin wentylacyjny wywiewny

Fot. 3. Przebudowa obory uwieziowej na wolnostanowiskowg boksowsg w ZD 1Z
PIB Odrzechowa Sp. z 0.0. Dobudowane zostaty korytarz karmowo-gnojowy oraz
stot paszowy (fot. A. Kaczor)
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Przebudowa obory w ZD IZ PIB Kotbacz Sp. z 0.0. polegata na dobu-
dowie stotu paszowego. Fotografie 4-5 przedstawiaja obor¢ w Kotbaczu po
przemianach.

Fot. 4. Przebudowa obory uwieziowej na wolnostanowiskows boksowa. Dobudowa
stotu paszowego. ZD 1Z PIB Kotbacz Sp. z o.0. (fot. A. Kaczor)

WA 2R

Fot. 5. Stot paszowy dobudowany wewnatrz obory; ZD 1Z PIB Kotbacz Sp. z 0.0.
(fot. A. Kaczor)

Warto dodaé, ze pomimo istniejgcej globalnej tendencji do utrzymy-
wania bydta w oborze przez caly rok, istnieja takze liczne opinie, aby mimo
wszytko zapewnia¢ zwierzgtom cho¢ minimalny komfort przebywania na
$wiezym powietrzu. Wnioski wyplywajace z pracy Bewley i in. (2017) swiad-
czace o koniecznos$ci zapewniania krowom mozliwo$ci wyboru miejsca prze-
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bywania poprzez otwarty dostep do okolnikoéw lub innych przestrzeni na Swie-
zym powietrzu. Takie rozwigzania zostaty wprowadzone réwniez na fermie
bydta mlecznego w Chorzelowie (ZD 1Z PIB). Na fotografii 6 przedstawiono
krowy wypoczywajace w zimie w zadaszonych boksach legowiskowych, zlo-
kalizowanych na okolniku. Pomimo niskich temperatur zwierzeta same opusz-
czaty budynek i wybieraty zewnetrzne boksy legowiskowe.

Fot. 6. Zadaszone boksy legowiskowe na okdlniku ZD 1Z PIB Chorzelow
(fot. A. Kaczor)

Poza komfortem kréw mlecznych istotne zainteresowanie naukow-
céw wzbudza utrzymywanie cielgt. W przypadku dobrostanu tej grupy zwie-
rzat w kontekscie warunkéw utrzymania nalezy poruszy¢ takie kwestie, jak:
przestrzen przypadajaca na kazde zwierze, ilo§¢ swiezego powietrza, predkos¢
jego naptywu oraz temperatura. Istotne jest rowniez zapewnienie cielgtom ta-
kich warunkéw higienicznych, aby nie byly narazone na dziatanie patogenow,
mogacych powodowa¢ infekcje uktadu oddechowego czy choroby zotad-
kowo-jelitowe. Wiasciwosci podtoza oraz warunki zwigzane z o§wietleniem
moga réwniez wptywac na samopoczucie i zdrowotnos¢ tych zwierzat (Reli¢
i Bojkowski, 2010).

Kaczor i in. (2016) opracowali nowe rozwigzanie w utrzymania cielat.
Byto to stworzenie ,,wioski dla cielat”. Istotg innowacyjnosci tego projektu
bylo zastosowanie odpowiedniego uktadu technologicznego ustawienia budek
indywidualnych i grupowych igloo, a takze budowa otwartej wiaty nad utwo-
rzonym Korytarzem paszowym i wybiegami budek. Fotografia 7 obrazuje to
rozwigzanie. Wyniki badan prowadzonych na cielgtach utrzymywanych w ten
innowacyjny sposoéb w okresie letnim i zimowym pokazaly, ze szczeg6lnie
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w okresie panowania niskich temperatur powietrza utozenie budek w tzw.
,»wioski” zabezpiecza cielgta przed oddzialywaniem niekorzystnych warun-
kéw atmosferycznych.

=

Fot. 7. ,,Wioska dla cielat” w okresie letnim (fot. A. Kaczor)

Coraz wigksza $wiadomos$¢ konsumentéw produktéw pochodzenia
zwierzecego skutkuje wzrastajaca presja na hodowcow i producentow w kwe-
stiach zwigzanych z utrzymaniem warunkoéw wysokiego poziomu dobrostanu.
Coraz czgéciej tez presja spoleczna wptywa na zmiany legislacyjne dotyczace
produkcji zwierzecej. Obecnie tematy zwigzane z zachowaniem si¢ zwierzat,
ich potrzebg realizacji naturalnych potrzeb oraz badania, ktére odnoszg si¢ do
wykazywania przez zwierze¢ta pozytywnych stanéw afektywnych przyczy-
niajg si¢ do szerszego spojrzenia na zagadnienia zwigzane z dobrostanem. To
wraz z nowymi mozliwoséciami oznaczenia parametrow fizjologicznych, tacz-
nie z coraz bardziej rozwinigtymi technikami biologii molekularnej moze sta-
nowi¢ doskonale narzedzia badawcze w procesie opracowywania najlepszych
technologii i innych rozwigzan odnoszacych si¢ m.in. do sposobow utrzyma-
nia zwierzat. Warto doda¢, ze oferta producentéw sprzetu rolniczego jest obec-
nie bardzo bogata, co dodatkowo sprzyja opracowywaniu i implementacji naj-
lepszych rozwigzan. Pomimo tego, ze wiele opracowan naukowych dotycza-
cych utrzymania bydta zostato juz z powodzeniem wprowadzonych do co-
dziennej praktyki, sytuacja globalnego zmieniania si¢ warunkéw klimatycz-
nych, ochrony $rodowiska naturalnego, a przy tym wszystkim stata presja
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W zapewnianiu zwierzgtom najlepszych warunkéw bytowych nadal stanowi
szereg dodatkowych wyzwan.
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Rola Instytutu Zootechniki PIB w ochronie rodzimych
ras bydla

Anna Majewska, Piotr Wojcik, Agata Karpowicz

Instytut Zootechniki PIB, Zaklad Hodowli Bydta, 32-083 Balice k. Krakowa

Na mocy Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 31 maja 1950 r. zo-
stal powotany Instytut Zootechniki, ktorego zadaniem byto kierowanie cato-
ksztattem badan w zakresie produkcji zwierzecej oraz bezposrednie prowa-
dzenie prac naukowych w tym zakresie (Dz. U., 1950, nr 24, poz. 210). Jak
stwierdzit prof. E. Herbut (2015) z okazji 65. rocznicy powstania Instytutu,
jego powotaniem jest prowadzenie prac naukowo-badawczych i rozwojowych
w zakresie nauk zootechnicznych, bedacych zrodtem bezpiecznej i wysokiej
jakos$ci zywnos$ci w warunkach przyjaznych dla zwierzat i $rodowiska. Misja
natomiast jest ochrona ginacych ras zwierzat i ich zasobow genetycznych oraz
zachowanie bior6znorodnos$ci dla nastepnych pokolen.

Zorganizowana w czerwcu 1992 r. w Rio de Janeiro Konferencja Na-
rodéow Zjednoczonych pt. ,,Szczyt Ziemi”, na ktérej podpisano ,,Konwencje
0 Réznorodnosci Biologicznej” wyznaczyta nowy trend w ochronie Srodowi-
ska naturalnego. Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej podpisat ja w dniu 13
grudnia 1995 r. (Dz. U., 1995, nr 184, poz. 1532 i 1533). Tym samym, Polska
wzieta na siebie obowiazek ochrony réznorodnosci biologicznej na terenie
wlasnego kraju, rowniez na obszarach uzytkowanych gospodarczo, glownie
rolniczo, polegajacy migdzy innymi na ochronie genetycznej zwierzat gospo-
darskich. Ratyfikowanie Konwencji przez Polske stworzyto mozliwosc¢ i obo-
wiazek, po naszej stronie, do wspolpracy z FAO we wdrazaniu Swiatowej
Strategii Zachowania Zasobow Genetycznych Zwierzat Gospodarskich oraz
do powotania odpowiednich struktur krajowych (Hammond, 1998). Decyzja
Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowej w lipcu 1996 r. zadania Kra-
jowego Osrodka Koordynacyjnego (KOK) zostaty powierzone Centralnej Sta-
cji Hodowli Zwierzat (CSHZ) oraz powotany zostat Krajowy Koordynator. Ze
wzgledu na przeksztatcenia zachodzace w hodowli krajowej i zmieniajaca si¢
role CSHZ, w styczniu 2000 r. zadania KOK przejeto Krajowe Centrum Ho-
dowli Zwierzat (KCHZ), a od 1 stycznia 2002 r. na mocy rozporzadzenia Mi-
nistra Rolnictwa zostat on przeniesiony do Instytutu Zootechniki.

W maju 2000 r. Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi zaakceptowat do
realizacji programy ochrony zasoboéw genetycznych poszczegolnych popula-
cji zwierzat gospodarskich. Programy te precyzowaly cele i harmonogram
dziatan, a takze zakres ochrony in-situ i ex-situ, okreslaty zasady i metody
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pracy hodowlanej oraz wskazywaty organizacje odpowiedzialne za ich reali-
zacje. Lacznie zatwierdzono 32 programy ochrony zasobow genetycznych,
ktére obejmowaty 75 ras, odmian, linii i rodow zwierzat gospodarskich i ryb
(Krupinski i in., 2017). Srodki finansowe na doplaty dla hodowcow utrzymu-
jacych rasy zachowawcze byly skromne i pochodzity z budzetu panstwa, a co-
roczne rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie wyso-
kosci stawek dotacji przedmiotowych dla roznych podmiotow wykonujgcych
zadania na rzecz rolnictwa oraz szczegétowych zasad i trybu udzielania oraz
rozliczania tych dotacji ustalato wysokos¢ stawki oraz liczbe zwierzat nig ob-
jetych (Dz. U., 1999 nr 33 poz. 318). Rozporzadzenia Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi (Dz. U., 2004, nr 152, poz. 1604), i kolejnego rozporzadzenia
Ministra (Dz. U., 2008, nr 108, poz. 691) Instytut Zootechniki w Krakowie
zostal uznany za podmiot realizujacy lub koordynujacy dziatania w zakresie
ochrony. Obowiazujaca Ustawa o organizacji hodowli i rozrodzie zwierzat go-
spodarskich z dnia 29 czerwca 2007 r. (Dz. U., 2007, nr 133, poz. 921 z p6z-
niejszymi zmianami) definiuje ras¢ zagrozong jako populacje zwierzat gospo-
darskich danej rasy, ktorej niska lub malejaca liczebno$¢ stwarza zagrozenie
jej wyginieciem. Art. 28. tej Ustawy mowi, ze rasy zagrozone obejmuje si¢
ochrong zasobow genetycznych polegajaca na utrzymaniu zywych zwierzat
gospodarskich lub gromadzeniu i przechowywaniu materialu biologicznego
pochodzacego od tych zwierzat, a ochrona jest prowadzona w sposob okre-
slony w programie ochrony zasobow genetycznych. Jak wszyscy pamietamy,
1 maja 2004 r. Polska zostata przyjeta w poczet panstw cztonkéw Unii Euro-
pejskiej, mogla wige korzysta¢ z funduszy europejskich. Juz wezesniej Insty-
tut Zootechniki bardzo zaangazowat si¢ w przygotowanie pierwszego po Wej-
ciu do Unii Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich na lata 2004—2006.
Dziatania te doprowadzity do wtaczenia do pakietu GO1 dwodch ras bydta: pol-
skiego czerwonego i biatogrzbietego. Poziom wsparcia dla populacji objetych
ochrong w ramach PROW oszacowany byl zgodnie z metodyka UE na pod-
stawie utraconych korzysci przy uzytkowaniu mniej wydajnych ras rodzimych
w porownaniu do uzytkowania wysoko wydajnych zwierzat danego gatunku
(Krupinski i Martyniuk, 2009).

Wykorzystanie funduszy UE pozwolito na znaczne zwigkszenie $rod-
kow wyptacanych hodowcom utrzymujacym rasy objete programami ochrony
bydta, spotegowato tez zainteresowanie tymi rasami. Realizacja pakietu G01
spowodowala konieczno$¢ wigkszego zaangazowania pracownikow Instytutu
Zootechniki w koordynacje i nadzor nad realizacjg programoéw ochrony zaso-
bow genetycznych zwierzat gospodarskich. Dlatego tez, aby te dziatania byly
spojne w roznych gatunkach w Instytucie Zootechniki w 2005 r. zostat utwo-
rzony Dziat Ochrony Zasobdw Genetycznych Zwierzat Gospodarskich. W re-
alizacji programéw ochrony bardzo duzg role odgrywaja koordynatorzy, kto-
rzy stanowia ogniwo laczace wszystkie zainteresowane strony, czyli: hodow-
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cow, zwiazki hodowcow, stacje unasieniania, sSrodowiska naukowe oraz agen-
cje rzadowe. Wdrazanie programow ochrony wymaga systematycznej analizy
i reagowania na zmiany w dynamicznie rozwijajacych si¢ populacjach, wraz-
liwych na rézne czynniki zewnetrzne, tak aby moc jak najpeiniej realizowaé
cele ochrony. Zajmuja si¢ tym powotywane przez Dyrektora Instytutu Zoo-
techniki tzw. Grupy Robocze ds. ochrony poszczegdlnych gatunkéw zwierzat.
Koordynatorzy wspotpracuja bezposrednio z hodowcami, kwalifikujac po-
szczegblne zwierzeta i stada do uczestnictwa w programach ochrony. Kwali-
fikacja, szczegolnie w przypadku bydta, wymaga szczegétowej analizy rodo-
wodow zwierzat przyjmowanych do programow ochrony.

Kolejne rozdanie finansow europejskich w ramach Wspolnej Polityki
Rolnej dato Polsce PROW 2007-2013 (Dz. U., 2007, nr 64, poz. 427), a w
ramach tego — Program rolnosrodowiskowy i Pakiet 7 — ochrona zasoboéw ge-
netycznych zwierzat gospodarskich. W przypadku bydta w tym rozdaniu do-
finansowaniu podlegaly dodatkowo dwie rasy: polska czerwono-biata i polska
czarno-biata. Rowniez w tworzenie tego programu, jak i kolejnego na lata
2014-2020 (Dz. U., 2015, poz. 349) bardzo byt zaangazowany Instytut Zoo-
techniki, a zwtaszcza Dzial Ochrony Zasoboéw Genetycznych Zwierzat. Przy
kolejnej restrukturyzacji Instytutu w 2017 r. Dziat ten zostat rozwiazany, a ko-
ordynatorzy trafili do zaktadow zajmujacych si¢ poszczegdélnymi gatunkami
zwierzat, co nie zakonczyto koordynacji programéw ochrony.

Bardzo waznym zadaniem, jakie wykonat Instytut Zootechniki PIB
byto przeksztatcenie istniejagcego w Instytucie Banku Materiatow Genetycz-
nych w Krajowy Bank Materiatow Biologicznych. Krajowy Bank Materialow
Biologicznych spetnia wymogi Centrum Przechowywania Materiatu Gene-
tycznego przewidziane w ustawie z 11 marca 2004 r. o ochronie zdrowia zwie-
rzat oraz zwalczaniu chordb zakaznych zwierzat (Dz. U., 2004, nr 69, poz.
652) (decyzja Powiatowego Lekarza Weterynarii w Krakowie z 18 wrzeénia
2014 r.). Uroczyste otwarcie Banku miato miejsce 22 pazdziernika 2014 r.
podczas konferencji: ,,Nowe uregulowania prawne dotyczace zasobow gene-
tycznych w rolnictwie”. Co ciekawe, juz po dwoch latach dziatania zdepono-
wano w nim ponad 20 tysigcy porcji nasienia od 55 buhajow ras: polskiej czer-
wonej, biatogrzbietej, polskiej holsztynsko-fryzyjskiej odmiany czarno-biale;
i czerwono-biatej, polskiej czarno-biatej i polskiej czerwono-bialtej. Przenie-
siono materiat z Banku Materiatlow Genetycznych od: 8 buhajow rasy polskiej
czarno-biatej w ilosci 1500 porcji; od 21 buhajow rasy polskiej czerwono-bia-
tej w ilosci 4700 porcji; od 12 buhajoéw biatogrzbietych w ilosci 1050 porcji
i od 41 buhajoéw polskich czerwonych z r6znym udziatem innych ras europej-
skich czerwonych w ilosci 10246 porcji (Majewska, 2017 a).

Krajowy Bank Materiatow Biologicznych ma za zadanie przechowy-
wanie materialu biologicznego w postaci nasienia, zarodkow i oocytow od
pigciu gatunkéw zwierzat gospodarskich, tj. bydta, §win, koni, owiec i koz.
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Material tam gromadzony stanowi zabezpieczenie dla realizacji krajowych
programow doskonalenia zwierzat oraz programow ochrony. Gromadzenie
i uzupetlianie podstawowych kolekcji materiatu biologicznego zwierzat,
przede wszystkim bydta jest realizowane we wspotpracy z podmiotami upo-
waznionymi do produkcji, konserwacji i obrotu materiatem biologicznym,
czyli MCB Krasne i SHiUZ Bydgoszcz. Ciekawe opracowanie odnoszace si¢
do tworzenia banku rezerwy genetycznej opublikowano na tamach ,,Wiado-
mosci Zootechnicznych” w 2014 r., w ktorym dokonano pierwszych analiz
I podsumowan (Szcze$niak-Fabianczyk i in., 2014).

W Polsce prowadzone sg programy ochrony zasobow genetycznych
bydta obejmujace swoim dziataniem 4 rasy rodzimego pochodzenia: polska
czerwong (RP), biatogrzbieta (BG), polska czerwono-biatg (ZR) oraz polska
czarno-biatg (ZB). Programy ochrony zasobéw genetycznych w 2019 r. obej-
mowaly swoim dziataniem tacznie blisko 9000 kréw utrzymywanych w ponad
800 gospodarstwach. Koordynacja przedsigwziecia zajmuje si¢ Instytut Zoo-
techniki PIB przy wspolpracy z podmiotami prowadzacymi ksiggi hodowlane
dla poszczegolnych ras (Polska Federacja Hodowcow Bydta i Producentow
Mleka — RP, ZR, ZB oraz Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie — rasa BG)
oraz podmiotami dostarczajacymi nasienie buhajow, a szczegolnie z MCB
Krasne. Nalezy z calg moca podkresli¢, ze powstanie i funkcjonowanie Pro-
gramOw ochrony zasoboéw genetycznych bydta nie byloby mozliwe, gdyby nie
zaangazowanie 1 poswigcenie catych pokolen hodowcow, ktorzy mimo prze-
ciwnosci politycznych ,,z dziada pradziada” utrzymywali swoje krowy.

O konieczno$ci stworzenia programow chronigcych efekty polskiej
mysli hodowlanej zdecydowato stopniowe wypieranie ras lokalnych przez by-
dto ras obcych, w tym wysokowydajne bydto holsztynsko-fryzyjskie. Jak
wskazuja Majewska i Jakiel (2019), rasy objete programami ochrony bydta
odznaczaja si¢ wlasciwosciami cechujacymi populacje autochtoniczne, czyli:
duza odpornoscia i zdrowotnoscig, dtugowiecznoscia, dobrg ptodnoscia i lek-
kimi porodami oraz duza zywotnoscig cielat, a takze wysoka wartoscig biolo-
giczng mleka. Istotne znaczenie ma tez doskonate przystosowanie tego bydia
do trudnych warunkéw $rodowiska, niewybrednos¢ w doborze pasz i zdolnosé
do ograniczania wydajnosci umozliwiajaca przetrwanie sezonowych niedobo-
row paszowych. Wsrdd cech budowy nalezy wyr6znic silne nogi i twarde,
mocne racice. Cechy te powoduja, ze bydto tych ras jest dobrze przystosowane
do podgorskich i1 gorskich warunkow bytowania i produkcji. Ponadto, wyroz-
nia si¢ waznymi jakosciowo cechami mleka: wysoka zawartos$cig biatka, ttusz-
czu i suchej masy, wysoka warto$cia biologiczna oraz duza przydatnos$cia do
celow serowarskich. Rowniez migso jest wysokiej jakosci i o prozdrowotnych
wlasciwosciach (Majewska, 2019). W strukturze rolnej drobnych gospodarstw
potozonych na trudnych rolniczo terenach gorskich rasy te sprawdzajg si¢ zna-
komicie. Na tych terenach hodowanych jest 75% populacji krow rasy polskiej
czerwonej (czyli 1818 krow z 2419 zakwalifikowanych w 2018 r.), objetych
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programem ochrony i uzytkowanych w kierunku mlecznym oraz 95% popu-
lacji rasy polskiej czerwono-biatej (czyli 3240 krow z 3395 zakwalifikowa-
nychw 2018r.), objetej programem ochrony. Bydto tych ras jest bardzo cz¢sto
wypasane na terenach znajdujacych sig¢ tam parkéw narodowych i krajobrazo-
wych, zwlaszcza Tatrzanskiego Parku Narodowego, gdzie krowy polskie czer-
wone pasie si¢ Wraz z owcami, a bacowie z ich mleka wytwarzaja oscypki
(dopuszczalny udziat mleka krowiego to 40% i tylko od krow tej rasy). Nalezy
podkresli¢, ze od pierwszej chwili Instytut Zootechniki aktywnie uczestniczyt
we wszystkich dziataniach zmierzajacych do zwigkszenia populacji aktywnej
krow ras chronionych oraz propagowania i wspierania wszelkich dziatan
zmierzajacych do dalszego ich rozwoju. Wielokrotnie na konferencjach krajo-
wych byty prezentowane wyniki tych dziatan, jak rowniez dynamika rozwoju
programu ochrony tej rasy (Sosin-Bzducha i Majewska, 2012, 2014; Majew-
ska, 2013, a,b; Sosin-Bzucha, 2013; Majewska, 2015, 2016 a,b; Jakiel i Ma-
jewska, 2019).

Podjete przez Matopolskie Towarzystwo Hodowcoéw Bydta starania
umozliwity stworzenie pierwszego programu ochrony zasobow genetycznych
bydta. Wsparcie prawno-finansowe Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi
pozwolito na objecie ochrong w 1999 r. najstarszej polskiej rasy bydta — pol-
skiego czerwonego (RP). W pierwszym roku realizacji Programu populacje¢
chroniong stanowito 150 krow w 16 gospodarstwach. Obecnie, po 20 latach
populacja liczy blisko 3500 kroéw w ponad 300 stadach (tab. 1). Znaczacy
wzrost ilo$ci stad i krow, jaki nastapit po 2004 r., byt spowodowany wprowa-
dzeniem pierwszego programu rolnosrodowiskowego. Uczestnictwo w tym
programie zapewnialo hodowcom rekompensat¢ finansowa, wyptacang do
kazdej sztuki przyjetej do programu ochrony w stadzie o liczebnos$ci wyno-
szgcej minimum 4 krowy. Od stycznia 2017 r. mozliwe jest utrzymywanie
krow rasy RP w systemie mamek, w ktorym ocena mlecznosci samicy odbywa
sie na podstawie przyrostow cielecia (tab. 2).

Majewska (2018), analizujac wielko$¢ stad rasy polskiej czerwonej
i ich rozmieszczenie stwierdzita, ze dominujgcym wojewodztwem pod wzgle-
dem liczby stad i kréw jest matopolskie. Niepokoi jednak spadek liczby krow
objetych programem ochrony w tych samych stadach, na tym terenie w ciagu
dwunastu lat ze sredniej 5,2 w 2006 r. do 4,6 w 2017 r. Jest to zapewne spo-
wodowane starzeniem si¢ hodowcow, ktorzy pozostali sami na gospodarce,
a ze wzgledu na zdrowie i wiek nie zwigkszaja liczby zwierzat w stadzie lub
wrecz ograniczaja do minimalnych 4 krow. Niematy wpltyw ma rowniez roz-
drobnienie gospodarstw (Srednia to 3,6 ha) i brak mozliwosci ich powigksze-
nia poprzez dzierzawe lub zakup ziemi. Dowodzi to, ze teren Matopolski po-
winien by¢ traktowany przez decydentdéw w sposob sprzyjajacy rozwojowi
hodowli zwierzat gospodarskich, w tym bydta ras rodzimych. Jest to istotne
rowniez ze wzgledu na utrzymanie kréw rasy polskiej czerwonej na terenach
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gorskich 1 podgorskich, gdzie naturalne taki i pastwiska sg znakomitg pasza
dla tej rasy, gdyz jej wymagania paszowe nie sg zbyt wygorowane.

Dziatania Instytutu to takze staty monitoring efektow hodowlanych
prowadzonych w tej rasie, szczeg6lnie miernikoéw produkcyjnych i fenotypo-
wych chronionych stad. W 2017 r. na zjezdzie PTZ zaprezentowano wyniki
za lata 2000-2016 stwierdzajac, ze przez szesnascie lat programu wydajno$¢
mleczna ulegala widocznym zmianom. W przeciagu dziesigciu ostatnich lat
obnizyta si¢ o blisko 14%. Jak twierdzi Majewska (2017 b), moze to by¢ spo-
wodowane wyréwnaniem genetycznym populacji, w ktorej systematycznie
obnizany jest udziat krwi europejskich ras czerwonych (RE). Kolejnym powo-
dem moze by¢ zmniejszenie si¢ liczby zwierzat bez potwierdzonego pocho-
dzenia, ktore z racji wieku sg eliminowane z hodowli. Nalezy przy tym zazna-
czy¢, ze o ile wydajnos¢ mleka w kolejnych latach wahata si¢ do$¢ znacznie,
to zawartos$¢ thuszczu tylko o + 0,2%, a biatka o + 0,1%. Moze to $wiadczy¢
0 genetycznych uwarunkowaniach zawartosci biatka i thuszczu w mleku krow
polskich czerwonych. Ostatnie wyniki probnych udojow wykazaty, ze srednia
wydajnos¢ mleczna kréw polskich czerwonych w 2018 r. wyniosta: 3658 kg
mleka o zawarto$ci 4,30% ttuszczu i 3,39% bialka, a rasa RP stanowita 0,35%
krow objetych oceng uzytkowosci mlecznej. Wiek 1 wycielenia pierwiastek
wynosit 845 dni, a $redni okres migdzywycieleniowy 422 dni (PFHBiPM,
2019).

W 2015 r. prof. Jan Trela, wieloletni pracownik Instytutu Zootechniki
i kierownik Zaktadu Hodowli Bydta opublikowat w ,,Wiadomosciach Zoo-
technicznych” obszerng prace przyblizajaca zagadnienia ochrony rodzimych
ras bydta pt. ,,Ochrona zasobow genetycznych matych populacji bydta w Pol-
sce” (Trelaiin., 2015). Kilka lat p6zniej, w 2018 r. opublikowat kolejng prace:
,»Tradycje chowu i hodowli bydta polskiego czerwonego — stan i perspek-
tywy”, w ktorym pisze: ,,Celem niniejszego opracowania jest poinformowa-
nie, a zarazem przypomnienie mtodszym rolnikom-hodowcom bydia rasy pol-
skiej czerwonej o celowosci dalszej pracy naukowej i hodowlanej oraz orga-
nizacyjnej nad utrzymaniem i doskonaleniem rodzimej rasy wielostronnie
uzytkowanego bydia w kraju” (Trela i in., 2018). Jest to obszerne opracowanie
oparte 0 monografi¢, opublikowang w 2005 r. w ,,Wiadomosciach Zootech-
nicznych” z okazji 110- i 120-lecia Towarzystwa Hodowcow Czerwonego By-
dta Polskiego.

W Instytucie prowadzono takze szerokie badania i monitoring w za-
kresie zmian fenotypowych bydta polskiego czerwonego. W 2015 r. w bada-
niach Majewskiej (2015), w ktorych wykorzystano 5 pomiaréw zgodnie z me-
todyka prof. Adametza, tj. dtugo$¢ calej glowy, dtugos$é gtowy do Sluzawicy,
rozstawienie rogow, wezyzna i szerzyzna czota, stwierdzono zmiany w obec-
nej populacji bydta. Obecne bydlo charakteryzuje si¢ wyzsza o 4 cm wysoko-
Scig w krzyzu i kiebie, jak rowniez o 8 cm wigkszym obwodem klatki piersio-
wej. Glebokos¢ piersi wynosi 69 cm i w stosunku do badan Adametza jest
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wigksza o blisko 4 cm. Szeroko$¢ klatki piersiowej mierzona za topatkami
ksztaltuje si¢ obecnie na poziomie 44,2 cm i jest znacznie wyzsza niz sto lat
temu — 37,2 ecm. Obwod nadpgcia przedniego wynosi 18,4 cm i jest 0 2 cm
wiekszy niz u Adametza. Dhugo$¢ catkowita gtowy obecnie wynosi 52,5 cm,
a do Sluzawicy 10 cm mniej. Adametz podaje dla catej glowy 49,1 cm, a do
Sluzawicy 45,8 cm. Aktualne rozstawienie rogdéw to 17,2 cm, w badaniach au-
tora 14,4 cm. Stwierdzono rowniez, ze $rednie wyniki wezyzny czota byty
0 blisko 2 cm mniejsze, a szerzyzny 0 3 cm mniejsze niz sto lat temu.

Fot. 1. Krowy polskie czerwone uzytkowane w kierunku mlecznym
(fot. A. Majewska)

Polska Federacja Hodowcow Bydla i Producentow Mleka od
1.01.2017 r. wprowadzita oceng wartosci uzytkowej bydta typu uzytkowego
migsno-mlecznego w zakresie cech produkcji migsa w stadach kréw rasy pol-
skiej czerwonej. W omawianym roku, po wprowadzeniu oceny w zakresie
cech produkcji migsa w rasie polskiej czerwonej zmiang kierunku uzytkowego
zadeklarowali hodowcy 27 stad, w ktorych byto blisko 400 krow. W kolejnym
roku utrzymaniem stad rasy polskiej czerwonej systemem krow mamek i ob-
jetych programem ochrony byto juz 577 krow w 40 stadach. Instytut Zootech-
niki jako koordynator nadzoruje realizacj¢ metodyki i programu ochrony
w stadach nim objetych (Majewska, 2019).
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Fot. 2. Krowy polskie czerwone uzytkowane w kierunku migsnym
(fot. A. Majewska)

Zainteresowanie lokalnymi rasami zwierzat gospodarskich przyczy-
nito si¢ do wprowadzenia w 2003 r. Programu ochrony zasobdw genetycznych
bydla bialogrzbietego (BG). Nalezy podkresli¢, ze utworzenie Programu
ochrony tej rasy byto mozliwe dzigki zaangazowaniu pracownikow Uniwer-
sytetu Przyrodniczego w Lublinie, ktorzy skupujac sztuki od indywidualnych
hodowcow przyczynili si¢ do powstania pierwszych stad tej rasy. W pierw-
szym roku funkcjonowania Programu byly nim objete tylko 2 stada a w nich
33 krowy, a juz w drugim roku dzigki ich staraniom stad byto 10 a krow 75.
Jest to jedyny program ochrony bydta, ktorego jednym z zadan jest reintro-
dukcja rasy w naturalnym rejonie jej wystgpowania. Populacja biatogrzbietow
jest zlokalizowana przede wszystkim w rejonie nadbuzanskim oraz na Podla-
siu i liczy obecnie blisko 700 kréw, ktore sg utrzymywane w 60 stadach
(tab. 1). Od stycznia 2019 r. mozliwe jest utrzymywanie krow rasy BG w sys-
temie mamek, w ktérym ocena mlecznosci samicy odbywa si¢ na podstawie
przyrostow cielecia (tab. 2).

W 2014 r. dokonano analizy efektow ochrony tej rasy, stwierdzajac ze
przez 10 lat trwania programu uczestniczyto w nim 49 hodowcoéw. W tym tez
czasie do programu byto zgloszonych 646 krow i jatlowic cielnych. W wyniku
prowadzonego przez Instytut monitoringu stwierdzono, ze najczestsza przy-
czyng brakowania byla jalowo$¢, jednak wystepowata ona duzo pdzniej niz
u kréw PHF. Wyrazono obawe, ze zbyt liczna grupa brakowanych zwierzat
jest kierowana z powodu ,,sprzedazy do dalszego chowu” do gospodarstw nie
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prowadzacych oceny uzytkowosci mlecznej, wigc nie tworza nowych stad
(Majewska, 2014).

Na podstawie prowadzenia statego monitoringu stwierdzono na
Szkole Zimowej Hodowcow bydta w 2016 r., ze dopiero od 2014 liczba sztuk
z potwierdzonym pochodzeniem przewyzszata liczbe sztuk bez pochodzenia
(Majewska, 2016 b). Jednoczesnie w 2016 r. w 46 stadach zakwalifikowano
474 krow, a wstepng kwalifikacje uzyskato 80 jaldéwek w wieku powyzej roku
(Majewska, 2017 c). Stwierdzono, ze hodowcy przystepujacy do programu
ochrony bydta biatogrzbietego w wigkszoSci zaczynaja realizowaé go z mini-
malng liczba 4-5 krdw. Z roku na rok rozwijaja stada poprzez odchow wia-
snych jatdéwek i w konsekwencji ich stada licza juz po 20-28 krow.

Ostatnie analizy za 2018 r. wykazaty $rednig wydajnos¢ mleczng kréw
bialogrzbietych na poziomie 3962 kg mleka o zawartosci 4,09% ttuszczu
i 3,32% biatka, a rasa BG stanowi 0,09% krow objetych ocena uzytkowosci
mlecznej. Wiek I wycielenia pierwiastek wynosit 841 dni, a $redni okres mig-
dzywycieleniowy 398 dni (PFHBiPM, 2019).

Fot. 3. Stado krow biatogrzbietych (fot. A. Majewska)

W kolejnych latach wprowadzono programy ochrony rasy polskiej
czerwono-bialej (ZR) (2007) oraz polskiej czarno-biatej (2008), zagrozo-
nych wyginigciem ze wzgledu na prowadzony w Polsce na szeroka skalg pro-
ces holsztynizacji bydta. Krowy rasy polskiej czerwono-biatej, reprezentujace
typ kombinowany charakteryzujg si¢ srednig wydajnoscig mleczng na pozio-
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mie okoto 5000 kg mleka za laktacj¢ oraz dobrym wykorzystaniem pasz obje-
tosciowych, uzyskujac dobre przyrosty masy ciata. Rasa ta jest preferowana
przez rolnikow z terenéw gorskich i podgorskich, ktorzy posiadaja trwate
uzytki zielone i w mniejszym stopniu sg zainteresowani wysoka produkcja
mleka. Potwierdzaja to wyniki badan Sosin-Bzduchy (2013), ktéra jednocze-
$nie stwierdzita, ze krowy brakowane z powodu niskiej wydajnos$ci stanowig
tylko 4% ogotu sztuk brakowanych w tej rasie. Program ochrony zasobow ge-
netycznych rasy polskiej czerwono-bialej cieszy si¢ duzym zainteresowaniem
w wojewodztwach potudniowej Polski. Liczebnos$¢ populacji systematycznie
wzrastala w kolejnych latach trwania programu do 2017 r., cho¢ malejaca
liczba gospodarstw zauwazalna byta wczesniej. Spowodowane to byto zakon-
czeniem przez hodowcow piecioletnich zobowigzan w ramach PROW 2007—
2014. W pierwszym roku Programu populacj¢ chroniong stanowito 1715 kroéw
w 276 gospodarstwach. Obecnie w programie ochrony tej rasy jest blisko 3400
krow w ponad 320 stadach (tab. 1). Srednia wydajno$é¢ krow polskich czer-
wono-biatych w 2018 r. wyniosta: 4454 kg mleka o zawartosci 4,19% thuszczu
i 3,28% biatka, a rasa ZR stanowita 0,48% krow objetych ocena uzytkowosci
mlecznej. Wiek I wycielenia pierwiastek wynosit 838 dni, a $redni okres mig-
dzywycieleniowy — 414 dni (PFHBiPM, 2019).

Fot. 4. Krowy rasy polskiej czerwono-biatej (fot. A. Majewska)

Ostatnia, czwartg rasg bydta objeta ochrong jest rasa polska czarno-
biala (ZB), ktorej program ochrony wprowadzono do realizacji z poczatkiem
2008 r. Podobnie jak w kazdym programie ochrony bydta, rowniez w tej rasie
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na poczatku dominowaty krowy bez ustalonego pochodzenia, ale swym wy-
gladem bardzo zblizone do popularnego jeszcze w potowie XX w. bydta ni-
zinnego czarno-biatego. Niewielki odsetek krow o niskim dolewie krwi rasy
HF (do 50%) i pelnym pochodzeniu zawdzigczaliSmy bardzo §wiadomym
i partym hodowcom, ktorzy kosztem wielu staran sprowadzali do swoich go-
spodarstw na wiasny koszt nasienie buhajow o niskim udziale genotypu HF.
Taki dolew krwi rasy HF do rasy polskiej czerwono-biatej i polskiej czarno-
biatej byt dopuszczony tylko dla nowo przyjmowanych sztuk do 2010 r., w ko-
lejnych latach 20102012 dolew krwi holsztyno-fryzow wynosit tylko 37,5%,
aod 2013 r. maksymalnie 25%. W pierwszym roku funkcjonowania Programu
byto blisko 650 krow w 86 stadach, a obecnie jest ponad 1500 krow w niewiele
ponad 100 stadach (tab. 1).

Prowadzony w Instytucie Zootechniki monitoring pozwolit w 2016 r.
na stwierdzenie wzrostu liczby krow i jatdéwek cielnych zgloszonych do pro-
gramu ochrony po ojcach z programu od 2011 r. kosztem sztuk bez stwierdzo-
nego pochodzenia i po ojcach z udziatem powyzej 50% krwi rasy HF. Otrzy-
mane wyniki §wiadcza o wymianie starszych krow bez ustalonego pochodze-
nia na mtode, urodzone juz w trakcie prowadzenia programu przez hodowcg.
Stwierdzono jednak znacznie wolniejsze obnizanie si¢ liczby krow i jatowek
cielnych po ojcach o dolewie ponizej 50% krwi rasy HF. Wyniki te byty pre-
zentowane na Szkole Zimowej Hodowcow Bydta (Majewska, 2016 a).

Podobnie jak w poprzednio omawianych rasach, Instytut Zootechniki
takze i tu stale prowadzi monitoring cech i parametréw produkcyjnych.
Stwierdzono, ze w rasie polskiej czerwono-biatej pierwsze wycielenie naste-
powato pomiedzy 26,7 a 28,4 miesigcem zycia, a W rasie polskiej czarno-biate;
pomiedzy 27,8 a 30,3. Wyniki te potwierdzajg przestrzeganie przez hodow-
cOw zapisu w programach ochrony dotyczacego wieku pierwszego zacielenia,
ktory zostat okreslony na 15—16 miesigcy, nie wezesniej jednak niz po ukon-
czeniu 14 miesigcy. W rasie polskiej czarno-biatej wyniki wskazuja, ze sku-
teczne krycie nastgpuje okoto 20. miesigca zycia. Jako przyczyny pdzniej-
szego krycia hodowcy wskazuja niski wzrost i drobng budowe mtodych sztuk.
Natomiast w rasie polskiej czerwono-biatej skuteczne pierwsze krycie naste-
puje okoto 18. miesigca zycia. Przy zréznicowanym wieku pierwszego wycie-
lenia w kolejnych latach trwania programu ochrony, okres migdzywyciele-
niowy wynosit dla polskiej czerwono-biatej 13,6 miesiaca, a dla polskiej
czarno-bialej 13,8. Moze to by¢ spowodowane sktonnoscig tych ras do wydtu-
zania laktacji, nawet ponad 400 dni lub $wiadomym dziataniem hodowcow,
ktorzy nie kryja krow w 2—3 rui po porodzie, gdyz krowy tych ras gwattownie
obnizajg produkcje mleka w drugiej potowie cigzy (Majewska i Sosin-Bzdu-
cha, 2017).

W Zaktadzie Hodowli Bydla realizowano takze badania z zakresu
mozliwosci wykorzystanie rasy ZB w chowie ekologicznym. Stwierdzono, ze
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wydhuzenie okresu uzytkowania mlecznego krow powyzej 12 miesigcy nie ob-
nizato poziomu produkcji w rasie ZB. W okresie trwania laktacji, w rasie ob-
jetej programem ochrony krzywa laktacji byla wyraznie tagodniejsza niz
u krow rasy PHF, tym samym przemawia to na korzy$¢ utrzymywania tej rasy
w gospodarstwach nastawionych na zréwnowazony chow i stabilny poziom
produkcji mleka. Jednoczesnie, odnotowano u rasy ZB wzrost zawartosci
thuszezu 1 biatka wraz z kolejnym miesigcem laktacji. Wydhuzenie laktacji po-
nad standardowe 305 dni w przypadku rasy PHF skutkuje spadkiem dobowej
produkcji mleka, natomiast w rasie ZB utrzymuje si¢ na statym poziomie. Na
podstawie badan stwierdzono wyzsza przydatno$¢ rodzimej rasy ZB dla po-
trzeb chowu ekologicznego (Wojcik i in., 2013).

Fot. 5. Stado krow rasy polskiej czarno-biatej (fot. A. Majewska)

We wszystkich Programach ochrony dazy si¢ do obnizania udziatu
obcych ras poprzez stosowanie w rozrodzie buhajow o mozliwie niskim dole-
wie krwi innej rasy. Jedynie rasa biatogrzbieta nie przewiduje dolewu krwi
innych ras, gdyz w tym przypadku trwa odtwarzanie rasy. Wszystkie krowy
typowane do Programéw ochrony muszg speia¢ wymagania zgodno$ci ze
wzorcem rasowym, opisanym szczegotowo w kazdym Programie.

Dla wszystkich programéw ochrony zasobow genetycznych bydta cele sg
podobne i obejmuja:
— restytucj¢ (przywrocenie) i zachowanie populacji dawnego bydta pol-
skiego,
— utrzymanie istniejacej zmiennosci genetycznej,
— obnizenie dolewu krwi obcych ras,
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— odtworzenie i stabilizacj¢ cech fenotypowych i genetycznych daw-
nego rodzimego bydta.

Rasy rodzime sg bardzo silnie powigzane z rejonami geograficznymi
ich wytworzenia i wystepowania, a funkcjonowanie Programéw ochrony za-
sobow genetycznych wpisuje si¢ trwale w ochrone lokalnej kultury i krajo-
brazu. Programy ochrony zapetniaja swoista dla danego rejonu nisze ekolo-
giczng nie tylko w znaczeniu biologicznym, ale takze krajobrazowym i etno-
graficznym. Pozwalajg zachowa¢ cechy charakterystyczne dla ras autochto-
nicznych, ktore w wyjatkowy sposdb predysponujg te rasy do utrzymywania
systemem ekologicznym. Niewatpliwie, zwierzeta ras rodzimych zwigkszaja
atrakcyjnos¢ regionu i popularno$é gospodarstw agroturystycznych, przywra-
cajac im pierwotny charakter. Bezsprzecznie ochrona ras rodzimych stanowi
szeroko pojete Dobro Narodowe.

Mleko od kréw rasy polskiej czerwonej w pordwnaniu z mlekiem by-
dfa innych ras hodowanego w Polsce wykazuje najwyzszy poziom kazeiny,
przekraczajacy wartos¢ 2,6%. Ponadto, mleko posiada duza zawarto$¢ thusz-
czu i suchej masy, ktore maja wpltyw na jego wysoka warto$¢ biologiczng oraz
duza przydatnos¢ do celow serowarskich. Mleko krow tej rasy moze stanowic
dodatek mleka krowiego do produkcji oscypka, bryndzy i redykotki, ktore zo-
staty zarejestrowane jako Chroniona Nazwa Pochodzenia w Unii Europejskiej.

Pozostate produkty uzyskiwane z mleka krow rasy polskiej czerwone;j
i wpisane na list¢ produktow tradycyjnych Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi to:

Mleko od kréw rasy polskiej czerwonej — wpisane 14 grudnia 2012 r. w ka-
tegorii Produkty mleczne w wojewodztwie matopolskim;

Ser krowi dojrzewajacy Wolczan — wpisany 29 marca 2018 r. w kategorii
Produkty mleczne w woj. podkarpackim;

Twarég wiejski z Jasienicy Rosielnej — wpisany 8 maja 2017 r. w kategorii
Produkty mleczne w woj. podkarpackim;

Ser gazdowski — gotka — wpisany 13 listopada 2008 r. w kategorii Produkty
mleczne w woj. $laskim;

Ser narwianski — wpisany 19 grudnia 2006 r. w kategorii Produkty mleczne
w woj. podlaskim.

Wynikiem dwukierunkowej uzytkowosci rasy polskiej czerwono-bia-
tej wypasanej na réznorodnych pastwiskach podgoérskich jest natomiast mie-
dzy innymi wpisanie na list¢ produktow tradycyjnych Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi:

Wolowiny z krowy rasy polskiej czerwono-bialej — wpisana 27 czerwca
2013 r. w kategorii Produkty migsne w woj. matopolskim;

Twarog sudecki — wpisany 24 kwietnia 2013 r. w kategorii Produkty mleczne
w woj. dolnoslaskim.
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Tabela 1. Liczebno$¢ rodzimych ras bydta objetych programami ochrony
W poszczegolnych latach w ocenie mlecznej

Rasa Razem
Rok RP BG ZR ZB
stad | kréw | stad | krow | stad | kréw | stad | kréw | stad | krow
1999 16 150 16 150
2000 34 280 34 280
2001 37 300 37 300
2002 53 370 53 370
2003 58 427 58 427
2004 64 468 2 33 66 501
2005 105 735 10 75 115 810
2006 134 1013 18 110 152 1123
2007 139 1257 17 111 156 1368
2008 200 1572 26 172 276 1715 86 641 588 4100
2009 247 1787 30 185 389 2435 153 1367 821 5774
2010 271 2091 38 265 445 3258 239 2227 993 7841
2011 286 2425 38 322 441 3013 226 2070 991 7830
2012 290 2321 36 318 439 3144 226 1945 991 7728
2013 271 2332 37 366 394 3020 194 1802 896 7520
2014 255 2288 36 388 361 3025 156 1603 808 7304
2015 256 2388 40 424 334 3125 131 1489 761 7426
2016 280 2591 46 474 341 3293 130 1575 797 7933
2017 263 2399 48 518 344 3510 131 1679 786 8106
2018 259 2419 58 610 330 3395 115 1640 762 8064
2019 257 2513 59 668 326 3378 108 1556 750 8115
Tabela 2. Liczebnos¢ rodzimych ras bydta objetych programami ochrony
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Rys historyczny Zakladu Hodowli Owiec i Koz
Instytutu Zootechniki PIB

Aldona Kawecka, Jan Knapik, Jacek Sikora

Instytut Zootechniki PIB, Zaktad Hodowli Owiec i Koz, 32-083 Balice k. Krakowa

1950-2004 — Zaktad Hodowli Owiec i Kéz

Poczatek dziatalnosci Zaktadu Hodowli Owiec Instytutu Zootechniki
to rok 1951. Zaktad kierowany przez mgr. inz. Jerzego Dlugosza w niedtugim
czasie zostal polaczony z Pracownia Welnoznawcza (prof. Wiadystaw Na-
wara). Opieke nad powstatym Zaktadem sprawowali wybitni znawcy owczar-
stwa: poczatkowo prof. Mieczystaw Czaja, a nastepnie prof. StaniStaw Jeto-
wicki. Okres dziatalnosci ZHO przypadajacy na lata 1951-1960 to przede
wszystkim charakterystyka ras i odmian owiec ocalatych po II wojnie
Swiatowej, a takze poszukiwania metod oceny runa i weilny. Powstato
w tym czasie wiele prac monograficznych, m.in. na temat owcy pomor-
skiej i polskiej owcy gorskiej (Czaja, 1952; Nawara, 1961). Obok wspo-
mnianych profesorow, w Zaktadzie zatrudnieni byli prof. Maciej Osikowski,
dr Irena Kluz, dr Stefania Tecza, mgr Sylwester Kaszowski i mgr Stanistawa
Perczak. Po 1960 r. do zespotu dotaczyli mgr inz. Teresa Dulinska, mgr Do-
brostawa Gajda, dr Wojciech Kie¢, inz. Wtodzimierz L.osko, doc. Rafat Rze-
pecki. Lata 1961-1970 to organizacja i praca stacji oceny trykOw rasy me-
rynos (SOT ZD Metno, SOT ZD Czechnica, SOT Glinsko-Grodziszcze),
owiec dtugowemhistych (SOT ZD Boguchwaly) oraz polskiej owcy gor-
skiej (SOT ZD Raba Wyzna) (Nawara i in., 1963), a takze badania zwia-
zane z doskonaleniem metod kontroli i uzytkowos$ci owiec oraz z ocena
ich wartosci hodowlanej na podstawie uzytkowosci wlasnej i potomstwa
(Nawara i in., 1967). Metodyke zastosowang w stacjach cechowaty elementy
nowatorskie, np. ocena uzytkowo$ci migsnej potomstwa trykéw. Metodyka ta,
w zmodyfikowanej formie, jest stosowana do tej pory. Drugim waznym ele-
mentem byto wiaczenie do oceny uzytkowosci welnistej potomstwa ocenia-
nych trykéw w stacjach i nowej w polskich warunkach cechy — wielkosci grup
wilosowych (Kluz, 1969). Z pomiarami i budowa aparatu wlosotworczego wia-
zano wowczas duze nadzieje w kontekscie mozliwosci okreslenia potencjatu
produkcji welny u owiec w bardzo wczesnym wieku jako kryterium selekcyj-
nego. Prognozy dotyczace wykorzystania w pracach hodowlanych tej cechy
okazaly si¢ zbyt optymistyczne w konfrontacji z uzyskanymi wynikami; jed-
nak wiele prac omawiajgcych budowe aparatu wlosotworczego owiec w Pol-
sce nalezy uzna¢ za nowatorskie.
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Nowoscig w polskich warunkach bylo uwzglednienie w badaniach
uzytkowosci futrzarskiej. W ramach obowigzujacej metodyki stacyjnej pro-
wadzono badania skor surowych i wyprawionych potomstwa trykow testowa-
nych w stacjach (Nawara, 1965). Okazalo si¢, ze krajowy surowiec w postaci
skor z jagnigt rasy merynos z powodzeniem zastgpowat kosztowny, importo-
wany z Hiszpanii. ROwnoczesnie z oceng trykéw w stacjach wprowadzono
oceng wartosci hodowlanej owiec w owczarniach macierzystych (Tegcza,
1970). Przetrwata ona w udoskonalonej formie do tej pory. Prowadzono bada-
nia dotyczace oceny wartosci rzeznej jagniat merynosowych, zar6wno czysto
rasowych jak i pochodzacych z krzyzowania towarowego (Osikowski, 1977,
Krupinski, 1980). Pracownicy Zaktadu jako jedni z pierwszych podjeli si¢ na
poczatku lat siedemdziesiatych oszacowania parametrow genetycznych i fe-
notypowych cech waznych z gospodarczego punktu widzenia. Wyniki tych
prac postuzyly do wyprowadzenia indeksow selekcyjnych i pozwolily na
zmniejszenie liczby parametrow branych pod uwage w tych indeksach (Rze-
pecki, 1993). Po 1971 r. kontynuowano poszukiwanie metod genetycznego
doskonalenia owiec w celu uzyskania postepu w zakresie cech waznych
gospodarczo. Ogromng wage przywigzywano od poczatku dziatalno$ci Za-
ktadu do prac zwigzanych z selekcja owiec (Rzepecki, 1990). Plennos¢ zy-
ciowa maciorek przez wiele lat byta niedoceniana przez wigkszo$¢ selekcjo-
neréw. Mimo to, juz w 1967 r. konsekwentnie prowadzono w stadach ZzD 1Z
Pawtowice selekcje na wykoty mnogie. Pozwolita ona na poprawe sredniej
plennosci, ktorej towarzyszyta wysoka produkcja wetny dobrej jakosci.

Po latach dynamicznego rozwoju produkcji owczarskiej w Polsce, po
1990 r. nastgpito drastyczne obnizenie poglowia owiec. Minimalne zapotrze-
bowanie na welne¢ krajowa, przy rownoczesnej zmianie przychodoéw uzyski-
wanych z welny i miesa spowodowato katastrofalny spadek pogtowia z 5 min
szt. w 1986 r. do 550 tys. szt. w 1996. W zwigzku z zaistniatym stanem celem
opracowywanych programéw staty sie optymalizacja produkcji jagniat rzez-
nych oraz efektywne zagospodarowanie surowca rzeznego. l1o$¢ i wartos¢
rzezna jagniat urodzonych przez owce stata si¢ podstawa efektywnosci
produkcji omawianych zwierzat. Stad, wszystkie prace Zaktadu byty zwia-
zane z dostosowaniem potencjatu genetycznego owiec do produkcji wyso-
kiej jakosci jagnieciny. Wigzato si¢ to z tworzeniem i doskonaleniem po-
pulacji owiec wyspecjalizowanych w kierunku migsnym i plennym. Czyn-
nikiem wspomagajacym bylo szacowanie i ocena wartosci hodowlane;j
owiec (Rzepecki i Krupinski, 1994). Tematyka badawcza dotyczaca pro-
gramow krzyzowania owiec obejmowata praktycznie wszystkie rasy i od-
miany tych zwierzat utrzymywane w kraju.

W 1998 r. Zaklad zmienit nazwe na Zaktad Hodowli Owiec i Koz.
Podyktowane byto to uwzglednieniem tematyki badawczej dotyczacej chowu
i hodowli kdz, ktora od kilku lat (1994) byta realizowana w ramach dziatalno-
$ci jednostki. Pierwsze prace dotyczyly ekonomicznych i organizacyjnych
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uwarunkowan hodowli koz, ktorych celem bylo ustalenie optymalnych tech-
nologii chowu tych zwierzat. W celu poprawy optacalno$ci hodowli zaplano-
wano badania dotyczace wykorzystania koztéw rasy alpejskiej do doskonale-
nia kéz uzytkowych. Celem podjetych prac byta proba wytworzenia populacji
kéz o dobrych walorach produkcyjnych, zblizonych wydajnoscia mleka do rasy
alpejskiej, podnoszacych optacalnos¢ chowu, dobrze przystosowanych do wa-
runkéw klimatycznych i bytowych regionu Pogérza (Sikora, 1999). Dobra wy-
dajnos¢ mleczna jest zwigzana nie tylko z rasa uzytkowanych zwierzat, ale takze
Z procesami fizjologicznymi zwigzanymi z laktacja. Dlatego tez kolejnym zagad-
nieniem, ktorym zajat si¢ zespot Zaktadu Hodowli Owiec i K6z byto okreslenie
jako$ciowych parametréw mleka koziego w roznych fazach laktacji w aspek-
cie przydatnosci technologicznej przetwarzania mleka na produkty serowar-
skie. W pierwszej dekadzie XXI wieku podj¢to probe wykorzystania narzedzi
informatycznych w pracach hodowlanych. Celem tematyki badawczej dotycza-
cej zastosowania warstwowych sieci neuronowych do predykcji parametrow
mlecznosci u koz byto zbudowanie modelu informatycznego, opartego na me-
chanizmach sztucznej inteligencji — sieci neuronowych, przewidujacego para-
metry produkcyjne osobnika na podstawie informacji o przodkach, co pozwo-
litoby symulowaé¢ wyniki kojarzen koz i otrzymywac, w dtuzszym okresie
czasu, poprawe parametréw mlecznosci (Sikora i in., 2008).

Obok produkcji mleka i jego przetwordw kozy dostarczaja cennego pro-
duktu, jakim jest migso, wysoko cenione zaréwno pod wzgledem smakowym,
jak i odzywczym. Realizowane badania dotyczyly okreslenia wlasciwosci die-
tetycznych miesa koziego w zaleznosci od genotypu i wieku kozlat. Celem ba-
dan byto okreslenie wptywu genotypu i wieku kozlat na warto$¢ rzezng i wla-
sno$ci dietetyczne migsa kozlecego, tj. okreslenie profilu kwasow tluszczo-
wych oraz zawarto$ci diendw sprz¢zonych kwasu linolowego (CLA) i chole-
sterolu w thuszczu srédmie$niowym tkanki migéniowej kozlat (Sikora i Borys,
2006). W trakcie prac nad okreslaniem jako$ci migsa kozlat poubojowo uzy-
skiwano skory kozie, ktore byly doskonatym materiatem do badan, majacych
na celu ocene parametrow charakteryzujacych jakos¢, wydajnos¢ i wlasciwo-
Sci fizyczne skor gotowych pozyskanych od k6z (Zapletal i in., 2005).

Kierownikiem Zaktadu byt profesor Jedrzej Krupinski (od 1979), pet-
nigcy od 1987 r. funkcj¢ dyrektora naczelnego Instytutu Zootechniki. Funkcja
zastepcy kierownika Zaktadu zostata powierzona w 1974 r. doc. Rafatowi
Rzepeckiemu. Pracownikami naukowymi byli: doc. dr hab. Maciej Roborzyn-
ski, dr inz. Wojciech Kie¢ i dr inz. Jan Knapik. Personel inzynieryjno-tech-
niczny to: inz. Bozena Grosicka-Wyrostkiewicz, mgr inz. Stefania Kania, mgr
inz. Janina Radecka, mgr inz. Jacek Sikora, mgr inz. Aldona Kawecka oraz
technik Wojciech Malanek.

131



Osiggnigcia naukowe | wdroZeniowe Zaktadu Hodowli Owiec i Koz

Opublikowane w okresie 50-lecia prace naukowe dotyczyty prak-
tycznie wszystkich dziedzin zwigzanych z chowem i hodowla owiec (Osikow-
ski, 1964; Ciurus$, 1972; Roborzynski, 1992; Janik i in., 1995; Roborzynski
i Skrzyzala, 1997; Kie¢ i Knapik, 1999; Drozdz, 2000). Wiele prac zostato
efektywnie wdrozonych do praktyki owczarskiej w naszym kraju. Ocena war-
tosci hodowlanej w stadach macierzystych (Rzepecki, 1993) i stacjach oceny
trykow, zapoczatkowana w latach sze$cdziesiatych XX w. jest do tej pory kon-
tynuowana. W obrebie tego zagadnienia opublikowano szereg prac, ktorych
celem byto i jest doskonalenie systemu tej oceny (Krupinski i in., 1986; Kna-
pik, 1989; Kie¢ i Knapik, 1999). Zaktad sprawuje rownoczesnie nadzor nad
realizacjg omawianych programow hodowlanych, do 1994 r. obliczano takze
indeksy selekcyjne dla owiec. Z inicjatywy MRiGZ, przy duzym zaangazowa-
niu pracownikow Zaktadu zostat opracowany Program doskonalenia owiec
do roku 2010 (Krupinski i in., 1996), ktory przewidywat w swoich zatozeniach
potaczenie hodowli zarodowej z produkcjg towarowa, co w konsekwencji
miato doprowadzi¢ do zmian w strukturze populacji owiec i stworzy¢ warunki
do poprawy optacalnosci produkcji owczarskiej. Mial on rowniez stanowié¢
podstawe do opracowywania szczegoétowych programow regionalnych, ukie-
runkowanych glownie na produkcje jagniat rzeznych.

Drugim waznym programem realizowanym w ZHO od 1994 r. byt
Program doskonalenia plennosci owiec w Polsce, opracowany z inicjatywy
Zaktadu. Jego realizacja w gospodarstwach owczarskich miata przynies¢
w efekcie wzrost wielkosci miotu od jednej owcy-matki 0 0,2 do 0,3 jagniecia.
Pozwalato to na prognozowanie odbudowy krajowego pogtowia owiec. Pro-
gram byl finansowany w ramach projektu FAPA-PHARE.

Lata 1986—-1990 to miedzy innymi opracowanie metodyki i przepro-
wadzenie transplantacji zarodkow, tak swiezych (owiec merynosowych), jak
i mrozonych (owcy romanowskiej, sprowadzonych z Francji). Srednia sku-
tecznos$¢ wykonywanych przeszczepien 195 zarodkdow owiec merynosowych
wynosita 50%. Z otrzymanych z o$rodka INRA (Tuluza, Francja) 67 mrozo-
nych zarodkow owcy romanowskiej po rozmrozeniu do implantacji nadawaty
si¢ 53 sztuki. W efekcie przeprowadzonego zabiegu urodzito si¢ 25 jagniat tej
rasy, docenianej w wielu krajach z uwagi na wysoka plennosc¢, zywotnos¢ ja-
gniat i wysokie wskazniki odchowu. Dato to poczatek hodowli owiec rasy ro-
manowskiej w Polsce (Krupinski i in., 1988; Kawgcka i Sikora, 2008).

W zwiazku z drastycznym spadkiem poglowia owiec w kraju, Mini-
sterstwo Rolnictwa oglosito konkurs na realizacje projektu badawczego zama-
wianego pt. ,,Program odbudowy pogtowia owiec oraz zagospodarowania pro-
duktow owczarskich na przyktadzie wojewodztw bielskiego i krosnien-
skiego”. Konkurs ten wygrat Instytut Zootechniki. W ramach realizacji ww.
Projektu, w latach 1996-1999 do doskonalenia poglowia owiec w potu-
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dniowo-wschodnim regionie Polski wykorzystywano importowane dwie gor-
skie rasy owiec: migsng owce bialg alpejska (ze Szwajcarii) oraz plenng owce
Bergschaf (z Austrii). Badania zwigzane z wykorzystaniem tych ras do dosko-
nalenia uzytkowo$ci miesnej i mlecznej rodzimej owcy gorskiej staty sie przy-
czynkiem licznych prac naukowych i wdrozeniowych (Roborzynski i in., 2000
a,b).

2004-2017 — Dzial Genetyki i Hodowli Zwierzat

Dziat Genetyki i Hodowli Zwierzat (DGiHZ) powstal z potaczenia 4
zaktadow zajmujacych si¢ hodowla: $win, bydta, owiec i drobiu. W swoich
pracach kontynuowat ich tradycje i badania naukowe realizowane przez ponad
p6t wieku w ramach Instytutu Zootechniki. Dziatem kierowat prof. dr hab.
Marian Rozycki (2003—2007), pozniej prof. dr hab. Robert Eckert. Z dawnego
Zaktadu Hodowli Owiec i K6z problematyka owczarska zajmowali sie: doc.
dr hab. Rafat Rzepecki (do 2004), dr inz. Wojciech Kie¢ (do 2004), mgr inz.
Stefania Kania, dr inz. Aldona Kawgcka, dr inz. Jan Knapik, mgr inz. Janina
Radecka, dr inz. Jacek Sikora, technik Wojciech Malanek.

Dziatalnos¢ pracownikéw koncentrowata sie gtownie na ocenie war-
tosci hodowlanej owiec. W okresie istnienia tego Dziatu zmodyfikowano in-
deksy selekcyjne owiec dla stad matecznych i ojcowskich, wykorzystujac je
nastgpnie przy opracowaniu metodyki oceny wartosci hodowlanej metoda
BLUP. Ocene te¢ wdrozono do praktyki w 2004 r. dla stad ojcowskich i w 2005
dla stad matecznych. Zarowno indeksy selekcyjne, jak i oszacowane wyniki
oceny wartosci hodowlanej metoda BLUP sg wykorzystywane przy doskona-
leniu calej aktywnej populacji owiec w kraju (Szewczyk i in., 2019 a,b). Dla
prawidlowego wykonywania tego zadania przeprowadzano okresowe analizy
parametréw genetycznych cech indeksowych. Zebrane informacje miaty po-
zwoli¢ docelowo na oszacowanie wspdtczynnikéw odziedziczalnosci bada-
nych cech uzytkowych owiec. Umozliwi to w przysztosci weryfikacje dotych-
czasowych modeli oceny. Wyniki oceny sa dostgpne na stronie internetowej
Instytutu oraz corocznie publikowane. W DGiHZ byla prowadzona ocena
uzytkowosci migsnej owiec na podstawie wynikow uzyskiwanych w stacji
oceny. Ocenie tej poddawane jest potomstwo ojcow pochodzacych z wybra-
nych stad hodowlanych niektorych ras owiec.

Osiggniecia naukowe i wdrozeniowe Dziatu w zakresie chowu i hodowli
owiec

Wynikiem prac prowadzonych z zakresu chowu i hodowli owiec byto
opracowanie i wdrozenie oceny wartosci hodowlanej owiec metodg BLUP —
model zwierzecia dla stad ojcowskich i matecznych. Zespot realizujacy te
prace mial znaczacy wspotudziat w uzyskaniu zespotowej nagrody Ministra
Rolnictwa i Rozwoju WSsi za: ,,Opracowanie i wdrozenie oceny wartosci ho-
dowlanej owiec metodg BLUP — model zwierzgcia dla stad ojcowskich”.
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W ramach prac z zakresu hodowli owiec zainicjowano i prowadzono
merytoryczny nadzor nad modernizacjg, unowoczes$nianiem i rozbudows sta-
cji oceny trykow (w ZD 1Z PIB Pawlowice), ktora to aktualnie dysponuje
kompletng infrastrukturg do prowadzenia oceny stacyjnej ojcow, z jednocze-
sng pelnag kontrolg pobrania i zuzycia paszy dzigki zainstalowanym w 2011 r.
sterowanym komputerowo automatycznym stacjom paszowym (Knapik
i Grycz, 2011; Knapik, 2011).

W ramach wykonanych na zlecenie Ministerstwa Rolnictwa i Roz-
woju Wsi prac: ,,Badanie czgstosci wystepowania genotypow wrazliwych na
encefalopati¢ w populacji owiec w Polsce” opracowano zatozenia programu
hodowlanego uwzgledniajacego genotyp w locus PrP, umozliwiajacy uzyska-
nie populacji owiec o wysokiej czgstosci wystepowania pozadanej formy ge-
notypu ARR/ARR — opornych na encefalopati¢ gabczasta mozgu (Knapik
i in., 2008). Dokonano takze analiz symulacyjnych obrazujacych mozliwosci
i efekty wykorzystania informacji o genotypach w locus PrP w ocenie wartos$ci
hodowlanej metodg BLUP (Ro6zycki i in., 2008).

Zrealizowano prace majace na celu wskazanie czynnikow genetycz-
nych i srodowiskowych ksztaltujgcych jakos¢ migsa owiec, okreslajac migdzy
innymi wptyw zywienia na profil lipidowy oraz walory prozdrowotne mig¢sa
jagniecego, analizujgc wybrane polimorfizmy w locus ACC i SCD oraz ich
zwiazki z umie$nieniem, ottuszczeniem jagniat i jakosciag pochodzacego od
nich migsa (Knapik i in., 2016; Ropka-Molik i in., 2016). Dokonano takze
analizy wptywu rodzaju zielonki na cechy tuczne i rzezne opasanych jagniat.
Uzyskane wyniki pozwolity stwierdzi¢, ze w warunkach polintensywnego tu-
czu jagniat, do wysokich standarddéw wagowych, zwierzeta otrzymujace
w dawce koniczyne czerwong, w poréwnaniu z zywionymi zielonka z traw,
charakteryzowaly si¢ wyzszymi warto$ciami analizowanych cech rzeznych,
0 statystycznie potwierdzonej istotnosci (Knapik i in., 2014).

2005-2017 — Dzial Ochrony Zasobéw Genetycznych Zwierzat

W 2005 r. wyodrebniono w strukturze organizacyjnej Instytutu Zoo-
techniki Dziat Ochrony Zasobow Genetycznych Zwierzat. Kierownikiem
dzialu zostat prof. dr hab. Jedrzej Krupinski, a od 2006 r. funkcj¢ t¢ petnita
prof. dr hab. Jézefa Krawczyk. Zagadnieniami chowu i hodowli owiec i koz
zajmowali si¢ pracownicy zwigzani od poczgtku z ZHOK, ktorzy zostali za-
trudnieni w nowo powstatym dziale: dr inz. Aldona Kawecka, dr inz. Jacek
Sikora, mgr inz. Janina Radecka.

Podstawg do utworzenia Dziatu byta konieczno$¢ znacznie wigkszego
zaangazowania pracownikow Instytutu Zootechniki PIB w koordynacje¢ i nad-
z6r nad wykonywaniem prac w ramach programéw ochrony zasobow gene-
tycznych owiec. Dziatania te wynikaly z realizacji programu rolnosrodowi-
skowego w ramach pierwszego po wejsciu Polski do Unii Europejskiej Pro-
gramu Rozwoju Obszarow Wiejskich (PROW 2004-2006), ktorego integralng
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czescig byly pakiety dotyczace ochrony ras rodzimych. W realizacji progra-
mow ochrony gléwnag role odgrywaja koordynatorzy powotani przez dyrek-
tora IZ PIB, ktorzy wykonuja zadania powierzone przez Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi w sprawie podmiotu upowaznionego do koordynacji dziatan
w zakresie ochrony zasobow genetycznych owiec i koz, a wynikajace z raty-
fikowanej przez RP Konwencji o Réznorodnosci Biologicznej w zakresie
ochrony i zréwnowazonego wykorzystania zasobow genetycznych zwierzat
gospodarskich. Koordynatorzy (dr hab. Aldona Kawgcka i dr inz. Jacek Si-
kora) wspotpracuja bezposrednio z hodowcami oraz terenowymi oddziatami
Polskiego Zwiazku Oweczarskiego — Regionalnymi Zwigzkami Hodowcow
Owiec i Koz, kwalifikujac poszczegdlne zwierzeta i stada do uczestnictwa
w programach ochrony oraz wystawiajac stosowne za§wiadczenia dla hodow-
cow utrzymujacych stada tych zwierzat. Sa zaangazowani w tworzenie i wdra-
zanie programdéw ochrony, prowadza bazy danych zwierzat ras zachowaw-
czych. Prowadzg takze staly monitoring wielko$ci populacji ras zachowaw-
czych oraz dokonujg aktualizacji europejskiej bazy danych EFABIS, dotycza-
cej zasobow genetycznych zwierzat. Pracownicy Dziatu wilaczaja sie w dzia-
tania zmierzajace do restytucji ras. Po kilku latach pracy w IZ PIB nad resty-
tucja kozy karpackiej pod koniec 2009 r. udato si¢ zgromadzi¢ w ZD IZ PIB
Odrzechowa stado tych zwierzat, aby w 2010 r. dzigki decyzji Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi otworzy¢ ksiegi hodowlane tej rasy. Stanowito to
niezbedny, formalny wymog do objecia tej rasy programem ochrony zasobow
genetycznych. Prowadzenie tej ksiggi powierzono dr. inz. Jackowi Sikorze,
koordynatorowi ds. ochrony zasobow genetycznych owiec i koz. Wykony-
wane w Dziale badania dotyczyly opracowania optymalnych metod utrzyma-
nia ras zachowawczych i szczeg6lnie mozliwosci ich powrotu w regiony wy-
tworzenia, a takze analizy trendow czasowych ksztaltowania si¢ wynikow
oceny wartosci uzytkowej i hodowlanej ras zachowawczych (Sikora i Ka-
wecka, 2015 a). Przy realizacji licznych zadan zwigzanych z ochrong ras za-
grozonych wyginigciem wspotpracowano z hodowcami, zwigzkami hodow-
cow, Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa, osrodkami doradz-
twa rolniczego oraz uczelniami rolniczymi w calym kraju. Dzial utrzymywat
takze wspotprace z zagranicznymi organizacjami zajmujgcymi si¢ ochrong za-
sobow genetycznych zwierzat na §wiecie, w tym gtéwnie z FAO oraz Komisja
Europejska 1 Europejska Federacjg Zootechniczng. Szereg aktywno$ci w tym
zakresie wynikat bezposrednio z uzgodnien, jakie zostaly dokonane w 2007 r.
w Interlaken. Odbyla si¢ tam zorganizowana przez FAO konferencja, na ktorej
109 delegacji rzadowych przyjeto Swiatowy Plan Dziatan na Rzecz Zasobow
Genetycznych Zwierzat dla Wyzywienia i Rolnictwa. Z tego Planu, w ktorym
uczestniczy takze Polska, wynika wiele waznych zadan do realizacji w kraju,
w ktorych nieodzowna byta wspotpraca Instytutu Zootechniki PIB z wieloma
jednostkami naukowymi i organizacjami rolniczymi w kraju i za granica.
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Osiggnigcia naukowe i wdrozeniowe Dzialu

Od 2005 r. pracownicy Dziatu opublikowali wiele oryginalnych prac
naukowych, monografii i prac przegladowych, doniesieh na konferencje
i sympozja naukowe, artykutow popularnonaukowych, a takze wydawane co-
rocznie wyniki oceny uzytkowosci ras zachowawczych zwierzat (Sikora i in.,
2008; Kawecka i Sikora, 2008; Krupinski, 2008; Kawecka 1 Knapik, 2015;
Kawecka i Paraponiak, 2015; Sikora i Kawecka, 2015 b; Kawecka i Miksza-
Cybulska, 2016; Kawecka i in., 2016). W 2009 r. prof. dr. hab. J. Krupinski
otrzymat Puchar Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi za osiggnigcia Instytutu
w ochronie gingcych ras zwierzat gospodarskich.

Na zlecenie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju WSsi opracowano
w Dziale ekspertyzy dotyczace zalozen programow rolnosrodowiskowych,
ktére zawieraly cel i uzasadnienie ochrony, historie kazdej zagrozonej wygi-
nigciem rasy, minimalng liczebnos$¢ stad oraz poszczegdlnych populacji na
koniec realizacji PROW 2007-2013, a takze oszacowano wielko$¢ korzysci
utraconych przy ich utrzymywaniu w poréwnaniu do wysokowydajnych ras.
Materialy te stanowity podstawe do opracowania przez MRiRW prawnych za-
sad ochrony zasobdéw genetycznych tych zwierzat w Polsce i ustalenia wiel-
kosci finansowego wsparcia dla hodowcow. O rozmiarze prac wykonanych
przez Dziat w zakresie koordynacji ochrony bior6znorodnos$ci zwierzat gospo-
darskich $§wiadczy m.in. liczba opracowanych i wdrozonych programéw
ochrony zasobow genetycznych zwierzat, w tym: Program ochrony zasobow
genetycznych owiec (2005). W zakresie hodowli owiec Instytut Zootechniki
PIB nadzoruje wdrazanie do praktyki programéw ochrony obejmujacych 15
ras owiec. W 2004 r. uczestniczyto w nim 11 ras: polska owca gorska odmiany
barwnej, owca kamieniecka, korideil, merynos barwny, olkuska, pomorska,
swiniarka, uhruska, wielkopolska, wrzosoéwka i zelaznienska. W 2007 r. ob-
jeto ochrong owce ras: cakiel podhalanski oraz merynos polski w starym typie.
Od 2015 r. natomiast do programu ochrony dotaczyly dwie kolejne rodzime
rasy owiec: polska owca pogorza i czarnogtowka.

W ramach promaocji ras zachowawczych organizowano coroczne wy-
stawy zwierzat rodzimych ras na Krajowej Wystawie Zwierzat Hodowlanych
w Poznaniu oraz aktywnie wlaczano si¢ do organizacji regionalnych wystaw
rolniczych. W 2007 r. zorganizowano Migdzynarodowa konferencj¢ naukowa:
,,Ochrona zasoboéw genetycznych zwierzat w kraju i w Europie — osiagnigcia
i dylematy”, w ktorej uczestniczyto okoto 130 0sdb z kraju i zagranicy: przed-
stawiciele rolniczych osrodkoéw naukowych, instytucji rzadowych i pozarza-
dowych zajmujacych si¢ problematyka ochrony zasobow genetycznych zwie-
rzat, delegaci zwigzkéw hodowcow i hodowcy. Goscie zagraniczni to pracow-
nicy naukowi z Estonii, Belgii, Ukrainy, a takze krajowi koordynatorzy ds.
zasobOw genetycznych zwierzat z Czech, Holandii, Wielkiej Brytanii i Stowe-
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nii. Obecni byli tez: przedstawicielka FAO, Prezydent Grupy Roboczej ds. za-
sobow genetycznych zwierzat Europejskiej Federacji Zootechnicznej, a takze
zalozyciel Rare Breeds Survival Trust.

Corocznie organizowano specjalistyczne seminaria dla hodowcow
zwierzat ras zachowawczych. Koordynatorzy poszczegélnych gatunkow
zwierzat prowadza szkolenia doradcéw rolnosrodowiskowych w os$rodkach
doradztwa rolniczego.

2017-2020 — Zaklad Hodowli Owiec i Koz

W 2017 r. w wyniku restrukturyzacji Instytutu Zootechniki w struktu-
rze organizacyjnej wyodrgbniono ponownie zaktady hodowlane. W sktad Za-
ktadu Hodowli Owiec i K6z weszto dwoch pracownikow dawnego Dziatu Ge-
netyki i Hodowli Zwierzat: dr inz. Jan Knapik i technik Wojciech Malanek,
a z Dzialu Ochrony Zasobow Genetycznych Zwierzat dotaczyli: dr hab. Al-
dona Kawegcka, dr inz. Jacek Sikora, dr inz. Marta Pasternak, dr inz. Michat
Puchata i mgr Anna Miksza-Cybulska. Na kierownika Zaktadu powotano
dr. inz. Jana Knapika. Od czerwca 2020 r. obowigzki kierownika petni dr hab.
Aldona Kawecka.

W ZHOIK prowadzone sg badania naukowe, prace wdrozeniowe,
upowszechnieniowe oraz szkolenia dotyczace chowu i hodowli owiec i koz.
Glowna dziatalno$¢ Zaktadu dotyczy oceny wartosci hodowlanej i koordyno-
wania programow ochrony zasobow genetycznych rodzimych ras owiec i koz.

Ocena warto$ci hodowlanej (genetycznej) obejmuje szacowanie me-
toda indeksowa i metoda BLUP, a takze modyfikacj¢ tych metod, opracowy-
wanie i publikowanie uzyskanych wynikow (Szewczyk in., 2019 a,b). Prowa-
dzona jest rowniez ocena cech tucznych i rzeznych owiec metodg stacyjna.
W ramach zadan programu wieloletniego Zaktad przedstawia wyniki oceny
wartos$ci uzytkowej owiec objetych programami ochrony (Kawecka i in.,
2019).

Biezgca dziatalnos¢ ZHOIK jest zdominowana realizacja zleconej In-
stytutowi Zootechniki PIB w 2004 r. przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju
Wsi koordynacji dzialan na rzecz ochrony zasobow genetycznych zwierzat
w Polsce. Koordynatorzy kontynuuja zadania wykonywane w Dziale Ochrony
Zasobow Genetycznych Zwierzat. Obecnie koordynacja obejmuje programy
ochrony zasobow genetycznych dla 15 ras owiec oraz kéz rasy karpackiej.
W przygotowaniu jest nowelizacja programow oraz program ochrony dla ko-
lejnych zagrozonych ras.

W ramach realizacji zapisow rozporzadzenia dotyczacego szczegoto-
wych warunkow i trybu przyznawania pomocy finansowej w ramach ,,Dziata-
nia rolno-srodowiskowo-klimatycznego”, objetego Programem Rozwoju Ob-
szarow Wiejskich na lata 2014-2020, zesp6t koordynatorow w cyklu rocznym
akceptuje zamiany zwierzat w obrebie stad W celu utrzymania przez hodowce
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zadeklarowanej liczby bazowej dla owiec i kéz. W ramach koordynacji pro-
wadzone sg bazy danych o krajowych zasobach genetycznych owiec i koz,
ktére pozwalaja na staly monitoring stad i chronionych populacji. W przy-
padku wprowadzania nowych ras do programu ochrony zasobéw genetycz-
nych owiec dokonywany jest komisyjny wybor zwierzat i stad oraz opracowa-
nie petnej dokumentacji niezb¢dnej do prowadzenia dziatan w ramach pro-
gramu. Okresowo koordynatorzy opracowuja wzory dokumentow dla Agencji
Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa, bgdacych obowigzkowymi zatacz-
nikami do wnioskow sktadanych przez beneficjentow programow rolnosrodo-
wiskowych oraz aktualizuja procedure przystgpienia do Programu ochrony za-
sobow genetycznych owiec. Prowadzg rowniez strony internetowe dotyczace
realizacji programéw ochrony zasobow genetycznych owiec i koz oraz aktua-
lizuja dane o polskiej hodowli tych zwierzat w migdzynarodowej bazie danych
— European Farm Animal Biodiversity Information System (EFABIS). W za-
kresie czynnosci Zaktadu jest prowadzenie powierzonych przez MRiIRW
ksiagg hodowlanych koz rasy karpackiej, koordynacja programu ochrony zaso-
bow genetycznych koz rasy karpackiej, a takze typowanie, wybdr i nadawanie
licencji dla ké6z i koztéw wytypowanych do hodowli.

Dziatalnosé badawczo-wdrozeniowa Zaktadu

W ramach dziatalno$ci naukowej, kontynuujac prace podjete jeszcze
w strukturach Dziatu Ochrony Zasobdéw Genetycznych Zwierzat, pracownicy
Zaktadu Hodowli Owiec i K6z prowadza badania nad jako$cig surowcow
uzyskiwanych od rodzimych ras owiec i k6z — migsa imleka, a takze
wytworzonych tradycyjnych produktow mleczarskich. Badania prowadzone
sg pod katem okreSlenia waloréw odzywczych, dietetycznych
i prozdrowotnych. Aktualna tematyka dotyczy rowniez zagadnienia
polimorfizmu biatek mleka koéz karpackich i jego zastosowania W ocenie
przydatnosci technologicznej surowca, wykorzystania owiec ras rodzimych
W utrzymaniu bior6znorodnosci obszaré6w cennych przyrodniczo, a takze
zastosowania nowoczesnych technik molekularnych jako narzedzia w ocenie
stanu biordznorodnosci zagrozonych populacji owiec (Kawegcka i Sikora,
2019; Kawecka i in., 2020).

Z kolei, kontynuujac prace podjete jeszcze w strukturach Dzialu
Genetyki i Hodowli Zwierzat ZHOiK prowadzi badania nad wptywem inbredu
na cechy o znaczeniu gospodarczym w matych populacjach. Wyniki uzyskane
w badaniach prowadzonych na grupie owiec romanowskich pozwolily
stwierdzi¢, ze wzrost inbredu wplywa negatywnie na cechy o znaczeniu
gospodarczym i powinien by¢ starannie monitorowany, szczego6lnie w mato
liczebnych populacjach. Wielko$¢ tego parametru istotnie wptywata na liczbe
urodzonych iodchowanych jagniat, a wraz ze wzrostem wspotczynnika
inbredu nastepuje zmniejszenie ich liczby.
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Pracownicy obecnego Zaktadu uczestniczyli w latach 2017-2019
w badaniach naukowych prowadzonych w ramach programu BIOSTRATEG
pt.: ,,Kierunki wykorzystania oraz ochrona zasobdéw genetycznych zwierzat
gospodarskich w warunkach zrownowazonego rozwoju” pod kierunkiem prof.
dr. hab. Jedrzeja Krupinskiego. Projekt opieral si¢ na interdyscyplinarne;
koncepcji kompleksowych badan zwigzanych z ochrong i wykorzystaniem
potencjatu rodzimych ras zwierzat w niskonaktadowych systemach produkc;ji,
ze zwrdceniem szczegolnej uwagi na dietetyczne i prozdrowotne wiasciwosci
produktow od nich uzyskiwanych oraz zachowanie terenéw cennych
przyrodniczo poprzez kontrolowany wypas.

Badania jakosci produktéw lokalnych pozyskiwanych od rodzimych
ras owiec i kdz byty podjete w ramach zadania: ,,Jakos¢ odzywcza, dietetyczna
i prozdrowotna tradycyjnych produktow mleczarskich pozyskiwanych od
rodzimych ras owiec i k6z”, a ich celem bylo opracowanie i wdrozenie
technologii produkcji sera z mleka koziego w warunkach matej przetworni,
okreslenie jako$ci kozich produktéow mleczarskich oraz ocena jako$ci
tradycyjnych produktow wytwarzanych z mleka owiec gorskich ze
szczegolnym uwzglednieniem sktadnikéw bioaktywnych. Zapewnienie
wiasciwego stanu siedlisk naturalnych jest obecnie jednym z najwazniejszych
zadan ochrony przyrody w Polsce poprzez ekstensywny wypas rodzimych ras
i bylo tematem =zadania: ,,Wykorzystanie zwierzat gospodarskich ras
lokalnych w ochronie i wlasciwym zagospodarowaniu siedlisk cennych
przyrodniczo”, koordynowanym przez prof. dr. hab. Tomasza Gruszeckiego
i realizowanym przez zespoly badawcze Uniwersytetu Przyrodniczego
w Lublinie i Instytut Zootechniki PIB. Gtownym celem badan bylo
opracowanie innowacyjnych i efektywnych metod wykorzystania
ekstensywnego wypasu do ochrony terené6w cennych przyrodniczo
i krajobrazowo przy jednoczesnej produkcji wysokiej jako$ci materiatu
rzeznego jako korzysci ekonomicznej. W ramach projektu wspotrealizowano
rowniez podzadanie dotyczace zagadnien uzytkowosci miesnej wybranych ras
owiec ras rodzimych oraz oceny uzyskiwanego od nich migsa i jego jakosSci
kulinarnej.

Upowszechnianie wynikow badan

Wyniki prac wykonywanych w Zaktadzie sg publikowane w formie
oryginalnych prac naukowych, monografii, prac przegladowych, doniesien na
konferencje oraz w formie innych materiatow (artykuty popularnonaukowe,
broszury upowszechnieniowe), przedstawianych podczas wystapien konferen-
cyjnych i seminariow (Sikora i Kawecka, 2019; Sikora i in., 2018; Knapik
i Borys, 2018). Corocznie wydawane sa wyniki oceny uzytkowosci ras zacho-
wawczych zwierzat oraz wyniki oceny wartosci hodowlanej. Stworzona strona
internetowa dotyczgca koz karpackich pozwala na szeroki dostep do informa-
¢ji na temat hodowli tej rasy oraz mozliwosci jej wykorzystania w produkcji
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rolniczej. Niezwykle istotna jest dziatalno$¢ zwiagzana z popularyzacja rodzi-
mych ras owiec i koz w zakresie ochrony i zrownowazonego wykorzystania
zasobow genetycznych, wlaczania sie w dzialania zmierzajace do rozwoju
krajowego rynku produktow pochodzenia owczego i koziego. Stuzy temu or-
ganizacja przez Zaktad licznych sympozjow, szkolen i konferencji nauko-
wych. Dotycza one aktualnych wyzwan i kierunkow dziatan w zakresie krajo-
wej hodowli i produkcji owczarskiej, chowu i hodowli owiec ras zachowaw-
czych, aspektow hodowlano-produkcyjnych, wykorzystania rodzimych ras
owiec do produkcji wysokiej warto$ci surowca migsnego. Zorganizowane w ra-
mach konferencji naukowej warsztaty serowarskie pozwolily na przedstawie-
nie szerokiemu gremium odbiorcow mozliwosci produkcji r6znego rodzaju
serow z mleka rodzimej rasy koz karpackich. Zaktad jest wspotorganizatorem
licznych krajowych i regionalnych wystaw rodzimych ras owiec, takich jak
Krajowa Wystawa Ras Rodzimych w Poznaniu podczas Targéw POLAGRA
czy coroczna Regionalna Wystawa Ras Rodzimych w Rudawce Rymanow-
skiej. Podczas tej ostatniej odbyta si¢ pierwsza w kraju wystawa koz karpac-
kich.
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Ocena wartosci hodowlanej i uzytkowej owiec
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Ocena wartosci hodowlanej owiec

Na przestrzeni lat znaczenie chowu i hodowli owiec w Polsce ulegato
okresowym zmianom, powodowanym znaczeniem gospodarczym, popytem
oraz cenami na poszczegolne produkty owczarskie. Wraz z tymi zmianami
zmienialy si¢ kierunki prac hodowlanych i sposoby realizacji doskonalenia
genetycznego. Ocene wartosci hodowlanej i uzytkowej zwierzat reguluje
w Polsce ustawa 0 organizacji hodowli i rozrodzie zwierzat gospodarskich
22007 r. (Dz. U., 2017, 2132). Ocena wartosci hodowlanej prowadzona jest
w celu oszacowania zdolnosci zwierzecia do przekazywania okre§lonej cechy
lub zespotu cech potomstwu. Jej podstawa jest ocena fenotypowa wyrazona
uzytkowoscig zwierzegcia. Uzytkowos$¢ zwierzecia jest z kolei wypadkows
czynnikéw genetycznych i srodowiskowych. Podstawa genetycznego dosko-
nalenia zwierzat jest umiejetno$¢ rozrdznienia, jaka czgs$¢ obserwowanej uzyt-
kowosci zwierzecia zalezy od jego genotypu, a jaka od czynnikow $rodowi-
skowych. Bezposrednie oddziatywanie na wielko$¢ postepu hodowlanego jest
mozliwe dzieki poprawnemu i doktadnemu okresleniu wartosci hodowlanej
owiec. Daje to mozliwo$¢ uzyskania szczegétowych informacji niezbednych
do podjecia decyzji w pracy hodowlano-selekcyjne;j.

Hodowla owiec w Polsce do lat 60. XX wieku opierata si¢ o trady-
cyjne metody doskonalenia genetycznego, takie jak: selekcja nastepcza, me-
toda niezaleznych poziomoéw brakowania. W 1960 r. rozpoczeto w Instytucie
Zootechniki oceng trykow na podstawie potomstwa (Nawara i in., 1963). Byta
ona jedng z najdtuzej stosowanych metod doskonalenia poglowia owiec (do
1980 r.) obok oceny trykow 1 maciorek na podstawie ich uzytkowosci wilasne;j
(od 1967 1. do tej pory). Pierwsze proby opracowania indeksu selekcyjnego
dla owiec w Polsce prowadzili migdzy innymi Knothe w 1964, Tecza w 1971,
Radomska i Klewiec w 1976 r. Rozwinigciem i unowocze$nieniem sg: stoso-
wane indeksy selekcyjne oraz od lat 2004/2005 szacowane warto$ci hodow-
lane metoda BLUP. W 1990 r. Rzepecki opracowat doktadniejszy indeks se-
lekcyjny dla merynosa. Obecnie stosowana metoda szacowania warto$ci uzyt-
kowej opiera si¢ na zmodyfikowanych indeksach selekcyjnych — osobnych dla
stad ojcowskich i matecznych (Szewczyk i in., 2005).
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Indeks selekcyjny najefektywniej wykorzystuje rozne zrédia informa-
cji, dzigki czemu mozemy pozna¢ warto$¢ hodowlang zwierzecia jako odchy-
lenie od pewnej warto$ci Sredniej. W praktyce wykorzystuje si¢ odchylenia od
$rednich krajowych cech indeksowych oszacowanych w roku poprzedzajacym
ocene. Zmienne $rednie krajowe umozliwiajg uwzglednienie zmian w popula-
cjach owiec i sg integralng czgsécia programow do szacowania indeksow selek-
cyjnych dla stad ojcowskich (INDIZ-P) i matecznych (INDIZ-M).

Rasy owiec biorgce udziat w programie hodowlanym w Polsce sa po-
dzielone na dwie podstawowe grupy: rasy mateczne i rasy ojcowskie. Owce
ras plennych sg traktowane jak rasy mateczne.

Do grupy ras ojcowskich zaliczaja si¢ takie rasy, jak:
— lle de France,
— czarnogtowka,
— Suffolk,
— Berrichonne,
— oraz inne rasy migsne — Texel, Charolaise, biata alpejska, Dorset

Horn, Leine i syntetyczne — biatogtowa owca migsna, czarnogtowa

owca migsna.

Rasy mateczne to:
—  merynos,
— owca wielkopolska,
—  korideil,
— oweca biata masywu centralnego,
— owca pomorska,
— oweca pogorza,
— kamieniecka,
— polska owca gorska,
— orazrasy i linie syntetyczne: BCP, SCP.

Owce ras plennych:
— romanowska,
— finska,
— fryzyjska.

W rasach matecznych szczegdlng uwage zwraca sie na uzytkowosé
rozptodowa oraz mase miotu, co oznacza, ze w celu hodowlanym przywiazuje
si¢ wicksza wage do masy miotu w 56. dniu zycia. Pod uwage brane jest row-
niez tempo wzrostu jagnigt i zdolnos$ci macierzynskie owiec matek, zwlaszcza
u owiec ras plennych. Z kolei, w rasach ojcowskich szczeg6lng uwage zwraca
si¢ na tempo przyrostow jagniat oraz mas¢ miotu w 56. dniu zycia. Zarowno
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w stadach ojcowskich, jak i matecznych zwraca si¢ takze uwage na mase ciala
przed stanowka.

Do konca 2004 r. dla stad ojcowskich byt stosowany jeden wspolny
indeks selekcyjny niezaleznie od rasy, uwzgledniajacy dobowe przyrosty
masy ciata zwierzgcia w zakresach od 10. do 30. oraz od 30. do 70. dnia zycia,
liczony wedtug wzoru:

1=50+0,21 (PIO-SO —m1) + 0,09 (P30.7o —mz)
gdzie:
P10-30 - przyrost dobowy od 10. do 30. dnia zycia,
P30-70— przyrost dobowy od 30. do 70. dnia zycia,
my _$redni przyrost dobowy w okresie od 10. do 30. dnia zycia dla stada,
m; — $redni przyrost dobowy w okresie od 30. do 70. dnia zycia dla stada.

Na podstawie analizy danych z oceny owiec stad ojcowskich w latach
1999-2002 stwierdzono, ze uwzglednienie w indeksie masy osobnika jeszcze
bardziej zwicksza doktadnos¢ indeksu. Dlatego, zaproponowano uwzglednie-
nie w indeksie selekcyjnym dodatkowo masy ciata osobnika w 56. dniu zycia.
Rownoczesnie zastgpiono przyrosty od 30. do 70. dnia przyrostami z prze-
dziatu od 30. do 56. dnia zycia.

Metoda oceny wartosci hodowlanej owiec stad ojcowskich
Prowadzona ocena wartosci hodowlanej owiec ras ojcowskich w Pol-
sce oparta jest aktualnie o zmodyfikowany indeks selekcyjny (tab. 1) uwzgled-
niajgcy nastepujace cechy:
—przyrosty masy ciala jagnigcia:
- pomigdzy 10. a 30. dniem zycia,
- pomigdzy 30. a 56. dniem zycia;
—oraz mas¢ ciala ocenianego jagni¢cia w wieku 56 dni.

Indeksy sa zroznicowane w zaleznosci od rasy.
Zmodyfikowane indeksy selekcyjne dla stad ojcowskich przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Indeksy selekcyjne dla stad ojcowskich

Rasa Indeks Doldadnosé
indeksu
Ile de France l=by (Pl(yso — ml) + by (Paofse — mz) + b3 (Msa — mg) 0,85
Czamogk’)wka I=b (P10_3o — ml) + by (P30_56 — mz) + bs (Mse — m3) 0,85
Suffolk I=b (P1073o — m1) + by (P3o,55 — mz) + b3 (Mse — m3) 0,98
Berrichonne I=b (Pl(yso — ml) + by (Psofse - mz) + bs (Msa — mg) 0,77
Rasy pozostate | =01 (P10-30 — M1) + bz (P3o-s6 — M) + bz (Mss — M) 0,70
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gdzie:

P10-30 — przyrost dobowy masy ciata od 10. do 30. dnia zycia jagni¢cia,

P30_s56 — przyrost dobowy masy ciata od 30. do 56. dnia zycia jagniccia,

Mss — masa ciata jagnigcia w 56. dniu Zycia,

mz, My, M3 — $rednie krajowe przyrosty i masa ciata w wieku 56 dni dla danej rasy
i plci,

b1 — wspotezynnik dla przyrostu masy ciata od 10. do 30. dnia Zycia,

b, — wspotezynnik dla przyrostu masy ciata od 30. do 56. dnia zycia,

bz — wspotezynnik dla masy ciata jagnigcia w wieku 56 dni.

Zastosowane wagi ekonomiczne:
— dla przyrostéw dobowych — 0,009,
- dla masy ciata — 9 (umowna cena 1 kg zywej masy jagnigcia).

Metoda oceny wartosci hodowlanej owiec stad matecznych
Rutynowo prowadzona ocena wartosci hodowlanej owiec ras matecz-
nych w Polsce oparta jest o zmodyfikowany indeks selekcyjny (tab. 2)
uwzgledniajacy nastepujace cechy:
— masg ciata ocenianego jagnigcia w wieku 56 dni,
— oraz plenno$¢ zyciowa owcy-matki.

Indeksy sg zréznicowane w zaleznosci od grupy rasowej owiec: MM (mery-
nos), NN ( owce ras nizinnych) oraz DL (owce ras dlugowetistych). Zmody-
fikowane indeksy selekcyjne dla stad matecznych przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Indeksy selekcyjne dla stad matecznych

Grupa rasowa Indeks Dokladnos¢
indeksu
Merynos (MM) 1 =100 + by(Msg - my) + by (PL — 1) 0,41
Owce dlugowemiste (DL) |1 =100 + b1(Msg - ma) + b2 (PL — 1) 0,50
Owce nizinne (NN) 1 =100 + by(Msg - my) + by (PL - 1) 0,95

gdzie:

Mse — standaryzowana na 56. dzien zycia masa ciata jagniecia,

PL — plennos¢ zyciowa owcy-matki,

m; — $rednia krajowa masa ciata jagnigcia w wieku 56 dni dla danej rasy i pici,
b1 — wspolezynnik dla przyrostu masy ciata od 10. do 30. dnia zycia,

b2 — wspotezynnik dla przyrostu masy ciata od 30. do 56. dnia zycia.

Zastosowane wagi ekonomiczne:

- dlamasy ciata -9,
- dla plennosci zyciowej owcy-matki — 270.
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Stosowany w obliczeniach model matematyczny pozwala na jedno-
czesne szacowanie warto$ci hodowlanej tryczkow i maciorek, niezaleznie od
stada, ptci oraz typu urodzenia jagniecia, jak réwniez liczby wykotéw owcy-
matki, dla kazdej z ras oddzielnie. Obliczenia dotycza catej zakwalifikowanej
do oceny populacji tryczkow i maciorek danej rasy. Stosowana w ocenie me-
toda uwzglednia zwiazki krewniacze, tzn. rodzicow danego osobnika oraz
jego dziadkoéw za strony ojca i matki. W bazach danych, uwzglednianych
W obliczeniach, gromadzone sg informacje o masach ciata zwierzat w 56. dniu
zycia oraz zyciowe plenno$ci matek w przypadku stad matecznych. Dla stad
ojcowskich natomiast dobowe przyrosty masy ciata w przedziale 10-30 oraz
30-56 dzien zycia. Pod uwagge brane sg stada, w ktorych wystapito potomstwo
po minimum dwoch ojcach, a liczba ocenianych potomkoéw przekracza 19
sztuk.

Wprowadzona od 2005 r. metoda BLUP oparta na modelu zwierzecia
uwzglednia w ocenie niezwykle wazng, takze z punktu widzenia ekonomii
produkcji ceche, jaka jest masa ciata w 56. dniu zycia. Dodatkowym efektem
metody jest krajowy ranking trykow najliczniejszych w Polsce ras ojcowskich
i matecznych. Wdrozona metoda powinna zapewnic przyspieszenie postepu
hodowlanego w zakresie cech migsnych mierzonych przyzyciowo. Zapewnia
ona wtasciwy remont stada podstawowego oraz przekazywanie najbardziej
warto$ciowych genotypow do innych stad.

Tabela 3. Liczba zwierzat ocenionych metoda BLUP w 2019 .

Kod rasy ‘Tryki ‘Maciorki ‘Tryczki ‘Potomstwo razem
Stada ojcowskie
24 lle de France 27 374 346 720
25 Czarnogtowka 16 118 127 245
26 Suffolk 8 69 80 149
27 Berrichonne 19 183 137 320
30 Charollais 4 52 17 69
33 Biatoglowa owca migsna 39 485 380 865
113 1281 1087 2368
Stada mateczne
1 Merynos polski 96 1038 1041 2079
3 Nizinna wielkopolska 51 541 634 1175
4 Korideil 8 109 123 232
5 Pozostate nizinne 70 1006 935 1941
6 Dlugowemhista pomorska 26 280 279 559
7 Dlugowehista kamieniecka 10 132 118 250
17 Owca fryzyjska 7 66 66 132
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21 Owca olkuska 4 51 58 109
43 Linia BCP 5 99 79 178
44 Linia SCP 8 105 85 190
51 Oweca uhruska 27 277 274 551
52 Owrca zelaznienska 5 55 65 120
54 Merynos polski w starym typie 32 420 385 805

349 4179 4142 8321

W 2019 r. metodg BLUP oceniono tacznie 10 689 owiec, z czego 113
trykow w stadach ojcowskich, 349 w stadach matecznych oraz 1281
i 1087 tryczkow i maciorek w stadach ojcowskich oraz odpowiednio 4179
tryczkow i 4142 maciorek w stadach matecznych. Lacznie oceniono 2368
sztuk potomstwa dla stad ojcowskich i 8321 dla stad matecznych (tab. 3)
(Szewczyk i in., 2019 a,b,c).

Ocena wartosci tucznej i rzeznej

Od lat 90. XX w. o rentownosci utrzymania owiec decyduje produkcja
migsa, szczegblnie jagnieciny. Dlatego, aby produkowac jagnigta rzezne da-
jace tusze dobrej jakos$ci, czyli o mozliwie duzym udziale migsa i korzystnym
stosunku migsno-thuszczowym, niezbedne jest posiadanie odpowiedniego ma-
terialu hodowlanego. Jednym z gtéwnych elementow wspotczesnych metod
oceny wartosci uzytkowej/hodowlanej owiec jest ocena trykow (ojcow) na
podstawie uzytkowosci ich potomstwa meskiego (Nawara i in., 1963). Jest to
szczegolnie wazne w przypadku obserwacji uzytkowosci migsnej tych zwie-
rzat. W 1959 r. zapoczatkowano w RZD SGGW Puczniew oceng trykow na
podstawie potomstwa. Niemal rownolegle, gdyz w 1960 r. podobne prace za-
inicjowano w Instytucie Zootechniki. W 1961 r. rozpoczety prace 4 stacje
oceny trykow: rasy merynos, polskiej owcy dlugowelnistej (owca nizinna jako
grupa rasowa zostata wydzielona kilkanascie lat pdzniej) i polskiej owcy gor-
skiej, zlokalizowane w zaktadach do$wiadczalnych Instytutu Zootechniki.
Rownolegle 1Z zapoczatkowal oceng trykéw na podstawie potomstwa w ow-
czarniach macierzystych. Poczatkowo selekcja byta oparta o niezalezne po-
ziomy brakowania, a ocena polegata na poréwnaniu warto$ci potomstwa
z grupa kontrolng (Srednia stada) w cechach uznanych za gospodarczo wazne.
Nastgpnym etapem bylo ustalenie wstepnego indeksu selekcyjnego uwzgled-
niajacego 7 cech. Test potomstwa oraz testy osobnicze nadawano trykom,
ktore uzyskaty dodatni indeks wstepny. Indeks ten szacowano w latach 1971
1973. Okoto 1974 r. ilo$¢ prac ustalajacych zalezno$¢ genetyczng i fenoty-
powa oraz odziedziczalnos¢ cech indeksowych okazata si¢ wystarczajaca do
wyeliminowania z indeksu 4 cech. Eliminacji dokonano w oparciu o prace
prowadzone na owcach rasy merynos. Indeks selekcyjny stosowany w latach
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1975-1979 szacowany byt takze dla trykéw nizinnych i dtugowehistych, za-
wierat 3 cechy:

— masa ciala w wieku 10 miesiecy,

— wydajnos$¢ czystego widkna przy I lub II strzyzy jagniecej,

— dlugos¢ wehy.

Dla maciorek wykorzystywano indeks w identycznej postaci jak dla
trykow. Dlugos¢ welny zostata zastapiona w indeksie sumg punktéw za cha-
rakter runa ocenionego w pracowni oceny run IZ znowelizowang metoda. Ce-
chy uzytkowosci welnistej stanowity w tym indeksie 55% jego wartosci, po-
zostate 45% przyznano masie ciata w wieku 10 miesigcy. Dla polskiej owcy
gorskiej stosowano, podobnie jak dla merynosa, indeks klasyczny (Nawara
i in., 1967). Uwzgledniat on specyficzne cechy okrywy owiec gorskich. Sze-
reg dokonan z lat 1961-1976 nie zostato zastosowanych w praktyce hodowla-
nej. Stacje oceny trykdéw zaprzestaty swej dziatalnosci w 1970 r. z uwagi na
matlg przepustowos¢ oraz zwigzany z tym wysoki koszt oceny jednego tryka.
W tym czasie w przewazajacej wickszosci stad selekcja byta oparta o subiek-
tywng ocen¢ wartosci zwierzgcia, zwlaszcza maciorek, przy rownoczesnym
zbieraniu duzej ilosci obiektywnych danych o ich uzytkowosci. Dane te byty
jednak wykorzystywane w matym stopniu, gdyz w momencie ich uzyskania
mozliwosci selekcyjne byly zwykle ograniczone ze wzgledu na matg liczeb-
no$¢ poglowia. Czg$¢ selekcjonowanego poglowia owiec byta juz wezeséniej
wybrakowana.

Do idei ponownego utworzenia Stacji Oceny Trykow powrdcono
w Zaktadzie Hodowli Owiec I1Z w 1986 r. (Krupinski, Rzepecki, Knapik).
Przeprowadzone w latach 1987-1990 badania sprawdzajace metodyke SOT
dla oceny cech tucznych (Krupinski i in., 1986), a w latach nastepnych row-
niez cech rzeznych oraz przyzyciowych badan umigsnienia i otluszczenia
technika USG wykazaty jej pelna przydatnos¢ (Kie¢ i Knapik, 1999). Stacyjna
kontrola uzytkowosci tucznej i rzeznej dokonywana jest nie tylko w oparciu
0: zZuzycie paszy, przyrosty masy ciata, wydajnos¢ rzezng, ocen¢ tuszy oraz
poszczegdlnych jej wyrebdw, ale rowniez: umigsSnienie oceniane przyzyciowo
metodg USG (Knapik i in., 1986). W nastepnych kilku latach, w ograniczonym
zakresie, metodg stacyjng oceniane byly takze tryki w zaktadach do§wiadczal-
nych: Kotuda Wielka, Kofbacz, Czechnica, Grodziec Slaski.

Przeprowadzone w latach 1987—-1990 badania wlasne wykazaty ist-
nienie duzych réznic migdzy grupami ojcowskimi w wartosciach cech tucz-
nych, co ma duze znaczenie z hodowlanego punktu widzenia (Knapik, 1989).
Roéwniez wysokie przyrosty dobowe masy ciala nie zawsze sg zwigzane z ni-
skim zuzyciem paszy. Dalsze badania prowadzone w latach dziewigédziesig-
tych wskazujg jednoznacznie na to, ze znacznemu obnizeniu uleglo spozycie
paszy na 1 kg przyrostu masy ciata. Pewnemu zmniejszeniu ulegto rowniez
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otluszczenie tusz. Sg to pozytywne rezultaty prowadzenia oceny stacjonarne;.
Niemniej jednak, w dalszym ciagu poprawie powinny ulec umigsnienie i kon-
formacja tuszy oraz wydajno$¢ rzezna. Nie mozna tez zapomina¢ o dalszej
poprawie cech tucznych, tzn. zuzyciu paszy i przyrostach dobowych masy
ciata. Ta ostatnia cecha wykazuje zmiany sinusoidalne, co moze oznaczac, ze
nie zawsze dobor zwierzat do kojarzen byt optymalny. Niskonaktadowa pro-
dukcja migsa jagniecego wymaga nie tylko owiec o wysokiej plennosci i do-
brych cechach migsnych, lecz takze charakteryzujacych si¢ dobrym wykorzy-
staniem paszy, wysokimi przyrostami dobowymi masy ciala oraz wysoka wy-
dajno$cia rzezna. Do osiagniecia tego celu potrzeba przede wszystkim osob-
nikow meskich, charakteryzujacych si¢ ww. cechami, dobrze przekazujgcymi
je na potomstwo.

Od 1994 r. wprowadzono przyzyciowe badania umigsnienia i othusz-
czenia zwierzat technikg ultrasonograficzng. Na podstawie dotychczasowych
wynikow tych badan zaproponowano wykorzystanie techniki USG w szer-
szym zakresie, tzn. objecie wigkszej ilosci zwierzat tymi badaniami. Opraco-
wano rowniez rownania regresji wielokrotnej do szacowania ilosci oraz
udziatu procentowego migsa i thuszczu w tuszy. W réwnaniach tych sa wyko-
rzystywane tylko cechy obiektywne (mierzalne), w tym pomiary USG (Wa-
genpfeil i in., 1996). Tylko w czgsci tych rownan jest wymagana dysekcja
szczegotowa jednego wyrebu. W pozostatych przypadkach wystarcza prosty
rozbidr tuszy. Przeprowadzono modyfikacje metody dunskiej i wykorzystano
ja testowo w latach 1998-2003 wykazujac, ze po modyfikacji moze by¢ ona
w pelni przydatna w ocenie stacyjnej. Do 2019 r. w metoda stacyjna oceniono
cze$¢ trykdw-ojcow nastepujacych ras i linii: merynos polski (MP), merynos
polski w starym typie (MST), uhruska, olkuska, pomorska, wielkopolska, ro-
manowska, syntetyczna linia BCP, syntetyczna linia SCP —tacznie 437 trykow
0jcow.

Podstawa do obliczen indekséw stacyjnych sg odchylenia od $rednie;j
cech poprzednich dwoch lat w obrgbie danej rasy. Poszczeg6lne indeksy li-
czone sg wedtug nastepujacych wzorow:

WP = 0,5((F*100/F¢)-100)+100,
gdzie:
F — $rednie zuzycie paszy/1 kg przyrostu masy ciata dla rasy,
Fe — zuzycie paszy/1 kg przyrostu masy ciata dla osobnika.

W=h?((0,25*BW + 0,75*TW)-100)+100,
gdzie:

h? — wspotczynnik odziedziczalnosci dla przyrostéw dobowych = 0,5,
BW — poczatkowa masa ciata wyrazona jako % sredniej dla rasy,
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TW — $redni przyrost dobowy masy ciala w okresie testu wyrazony jako %
$redniej dla rasy.

U= h2(100((MA-RMA)/RMA))+100,

gdzie:

h? — wspotczynnik odziedziczalnosci dla powierzchni m.1.d. = 0,45,
MA — powierzchnia m.l.d. osobnika,

RMA — $rednia powierzchnia m.1.d. dla rasy.

0=h?(-(100((FT-RFT)/RFT)))+100,

gdzie:

h? — wspotczynnik odziedziczalnosci = 0,45,
FT — grubos¢ thuszczu osobnika,

RFT — érednia grubos¢ thuszczu dla rasy.

UZ=100+(W-100)+(U-100),

gdzie:
W — indeks wzrostu,
U — indeks umigs$nienia.

Na podstawie odnotowywanych w Stacji wynikow mozna stwierdzi¢
duze zréznicowanie wielko$ci obserwowanych cech miedzy rasami oraz mig-
dzy ojcami w obrebie ras. Uzyskany w ciagu ubieglych kilkunastu lat, w rasie
merynos, postep w zakresie zuzycia paszy na 1 kg przyrostu masy ciala ulegt
dalszej poprawie (obnizenie tego zuzycia o kolejne prawie 0,3 kg). Byto to
mozliwe dzigki konsekwentnie wykorzystywanej w stadach, z ktorych pocho-
dzity zwierzeta, informacji z oceny stacyjnej. Stan ten utrzymat si¢ przez ostat-
nie lata na poziomie okoto 4,29-4,38 kg (wartosci $rednie dla merynosa w sta-
rym typie). Zaobserwowane w tej cesze roznice miedzy trykami-ojcami me-
rynosa w starym typie wynosity blisko 1,6 kg. Swiadcza one o duzych mozli-
wosciach selekcyjnych w tej cesze. Srednie wartosci dla przyrostow dobo-
wych masy ciata dla poszczegdlnych trykdéw-ojcOw w obrebie ras, np. mery-
nos w starym typie, roéznity sie o blisko 125 g. Juz te informacje dajg obraz,
jak wazne jest uzyskiwanie doktadnych danych i posiadanie narzedzia umoz-
liwiajacego bardziej precyzyjny wybor zwierzat do prowadzenia pracy ho-
dowlanej w stadach owiec.

W stacji oceny trykow dokonywana jest takze ocena poubojowa, ktora
obejmuje réwniez cechy jakosSciowe tuszy: udziat migsa i thuszczu, a takze
wydajno$¢ rzezng. Wyniki zbierane w Stacji oceny trykow informujg o duzych
mozliwosciach selekcyjnych oraz umozliwiajg precyzyjny wybor przysztych
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0jcoOw poprawiajacych cechy tuczne i rzezne u zwierzat nastepnych pokolen.
Swiadcza one takze o duzym potencjale genetycznym tych zwierzat. Prace te
powinny by¢ prowadzone takze w latach nastepnych na potomstwie reprezen-
tujacym wigksza liczbe ojcow. Nalezy mie¢ takze na uwadze wynikajacy
z oceny ojca aspekt hodowlano-genetyczny. W stacji zostaje oceniony doktad-
nie i obiektywnie — ojciec. Do dalszej hodowli przeznaczana jest natomiast
czes¢ jego potomstwa, czyli osobnikow meskich, jak rowniez zenskich (po
kilka sztuk po tryku-ojcu). One to sa multiplikatorami poznanych i ocenionych
w stacji cech tucznych i rzeznych swoich ojcow. Dzieki tej metodzie mozliwe
jest takze podjecie precyzyjnej decyzji i preferowanie w nastepnych stanow-
kach okreslonych trykéw — tworzenie linii. Tylko w ten spos6b mozna doktad-
nie stwierdzi¢ wartosci cech rzeznych i z czasem sprawdzi¢ efekty prowadzo-
nej selekcji.
W przeprowadzanych standwkach nie powinno si¢ preferowac przede

wszystkim trykdéw charakteryzujacych sie:

— duzym zuzyciem paszy na 1 kg przyrostu masy ciata,

— duzym otluszczeniem,

— niskimi przyrostami dobowymi masy ciata,

— stabym umigénieniem.

W dalszych stanéwkach zaleca si¢ preferowac tryki charakteryzujace
si¢ wysokimi warto$ciami poszczegolnych indeksow (wszystkich lub wybra-
nych) w zaleznosci od potrzeb w danym stadzie. Cz¢$¢ potomkdéw meskich po
najlepiej ocenionych ojcach powinna by¢ takze preferowana w dalszej ho-
dowli.

Ocena wartoS$ci uzytkowej owiec objetych programem ochrony zasobéw
genetycznych

Od momentu rozpoczecia realizacji programoéw ochrony publikowane
sg corocznie ,, Wyniki oceny wartosci uzytkowej owiec ras objetych progra-
mem ochrony zasobow genetycznych”. Ostania edycja wynikow zawiera in-
formacje za rok 2017, dotyczace rodzimych ras owiec (Kawecka i in., 2019).
Programem ochrony zasobdéw genetycznych owiec objetych jest obecnie 15
ras: w 2017 r. byto to 886 stad, w ktorych utrzymywano 63 722 owce-matki.
W stosunku do roku 2016 odnotowano niewielki wzrost populacji rodzimych
ras (Kawecka 1 in., 2018) (tab. 4). Informacje o cechach uzytkowych owiec sg
corocznie zbierane przez Regionalne Zwiazki Hodowcow Owiec i Koz. Dane
te sg opracowywane dla kazdej rasy z uwzglednieniem podziatu na regiony
(RZHOIK) oraz stada (hodowcow) i dotyczg liczby ocenionych ojcow i ma-
ciorek w stadzie, plennosci matek oraz liczby potomstwa po danym tryku wraz
ze $rednig masa ciata. Dla owcy gorskiej odmiany barwnej i cakla podhalan-
skiego przyjmuje si¢ masg¢ ciata w 30. dniu zycia jagnigcia, dla pozostatych
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ras w 56. dniu. Dane dotyczace stad i owiec poddanych ocenie uzytkowosci
zestawiono w tabeli 5. Oceniono tacznie 815 stad, 2870 trykow, 67 465 owiec-
matek oraz 75 030 jagniat.

Tabela 4. Liczba stad i owiec objetych programem ochrony zasoboéw genetycznych
w latach 2016-2018

Rasa Liczba stad Liczba owiec
2016 | 2017 | 2018 | 2016 | 2017 | 2018
Cakiel podhalanski 117 118 112 7483 7773 7874
Czarnogtowka 36 43 53 1677 2178 2757
Korideil 29 29 29 1791 1901 1941
Merynos barwny 7 9 9 614 673 738
Merynos polski w starym typie 60 58 56 7388 7372 7595
Owca kamieniecka 56 55 59 4883 5100 5574
Owca olkuska 64 64 54 1317 1317 1291
Owca pomorska 103 98 102 8077 7747 8092
Owca uhruska 121 125 126 7017 7382 7458
Oweca wielkopolska 61 61 62 7631 7489 7850
Owca zelaznienska 27 28 25 1808 1815 1916
Polska owca gorska odmiany 33 36 34 1650 1809 1970
barwnej
Polska owca pogorza 12 15 17 683 882 1254
Swiniarka 32 37 39 1800 2074 2161
Wrzosdéwka 112 110 107 8510 8210 8264
Razem 870 886 884 63392 63722 66735

Tabela 5. Liczba stad, trykow i potomstwa ras rodzimych objetych
oceng uzytkowosci w 2017 r.

Rasa _ Liczba .
stad | trykow | owiec-matek | tryczkow | maciorek
Cakiel podhalanski 113 370 8377 4631 5309
Czarnogtowka 31 88 1952 1075 1309
Korideil 28 82 2014 1060 1157
Merynos barwny 7 48 701 494 475
Merynos polski w starym typie 54 373 7802 4606 4569
Owca kamieniecka 55 220 4813 2701 2788
Oweca olkuska 57 93 1322 995 1034
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Owca pomorska 96 362 7836 4480 4592
Owca uhruska 114 325 6425 3502 3735
Owca wielkopolska 57 311 7232 4232 3996
Owca zelaznienska 25 77 1785 1021 1020
Polska owca goérska odmiany 32 87 1951 1167 1269
barwnej

Polska owca pogorza 12 36 789 454 531
Swiniarka 27 86 1650 986 940
Wrzosowka 102 312 7816 4070 4832
Razem 815 2870 62465 35474 37556

Wartosci wskaznikow rozrodu rodzimych ras charakteryzowaly sie
zréznicowanym poziomem na przestrzeni lat (tab. 6). Najwyzsza plenno$c¢ od-
notowano u owcy olkuskiej, u ktorej warto$¢ tej cechy jest uwarunkowana ge-
netycznie. Ksztattowata si¢ ona w przedziale 194,6-220,4%. Najnizszg plen-
no$¢ zaobserwowano u owiec rasy wielkopolskiej. Analiza trendow plennosci
wskazuje na spadek poziomu tej cechy w odniesieniu do wigkszo$ci ras. Miato
to miejsce migdzy innymi u owiec: wielkopolskiej, korideil, pomorskiej, pol-
skiej owcy gorskiej odmiany barwnej, olkuskiej, czy owcy zelaznienskie;j.
Przyczyny niekorzystnej tendencji moga mie¢ podtoze zardéwno genetyczne,
jak 1 srodowiskowe. Jak wykazaty przeprowadzone badania, najlepsza plen-
noscig sposrod rozpatrywanych ras charakteryzowaty si¢ maciorki owcy olku-
skiej. Wysoka plenno$¢ wigzala si¢ jednak ze znacznymi stratami jagnigt
w trakcie odchowu. U owiec tej rasy w okresie badawczym najwigksze straty
zostaly poniesione w 2008 r. i wyniosly 27,3% (tab. 7). Poziom odchowu ja-
gniat ras: wielkopolska, cakiel podhalanski i polska owca gorska odmiany
barwnej byl najwyzszy (odpowiednio 94,2, 95,6 1 96,9%). Relatywnie duzy
procent odchowu jagniat owiec wymienionych ras moze wynika¢ z ich dobrej
mleczno$ci (owce gorskie), opiekunczosci i bardzo dobrego wykorzystania
pasz objetosciowych (owca wielkopolska). Najwyzsze straty wsrod potom-
stwa owcy olkuskiej, a takze wrzosowki maja swoje zrodto prawdopodobnie
w ich wysokiej plennosci, gdyz jagnieta z licznych miotdéw moga by¢ stabiej
rozwinigte, przez co mogg wykazywac stabszg zywotnos¢ po urodzeniu. Na
podstawie analizy zgromadzonych danych dotyczacych odchowu jagniat
mozna stwierdzi¢, ze u wszystkich ras warto$¢ tej cechy utrzymywata si¢ w
okresie 10 lat si¢ na dos¢ stabilnym poziomie i nie wykazywata tendencji spad-
kowych.
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Tabela 6. Plenno$¢ ras rodzimych objgtych oceng uzytkowosci w latach 2008—2016

Plennosé (%)

Rasa | 2008 | 2010 | 2012 | 2014 | 2016
Wielkopolska 1215 1243 1174 1144 113,2
Korideil 136,3 132,55 128,1 1184 1164
Pomorska 129,6 128,0 122,3 1185 1185
Kamieniecka 118,8 1188 121,3 1243 116,7
Wrzosowka 1359 1329 1250 124,00 1274
Swiniarka 1195 123,2 119,8 1199 121,3
Polska owca gorska odmiany barwnej 1179 132,1 133,2 1298 128,5
Olkuska 2204 2140 201,0 1993 194,6
Merynos polski barwny 164,0 158,6 1452 1345 1459
Owca uhruska 130,5 122,1 119,9 1157 118,8
Owca zelaznienska 157,4 142,7 131,7 130,7 1250
Cakiel podhalanski 129,1 126,8 129,3 126,1 126,5

Tabela 7. Wyniki odchowu jagniat ras rodzimych obj¢tych ocena uzytkowosci
w latach 2008-2016

Odchéw jagniat (%)

Rasa | 2008 | 2010 [ 2012 | 2014 | 2016
Wielkopolska 86,9 90,3 92,8 92,1 94,2
Korideil 93,0 92,3 90,4 91,7 91,8
Pomorska 87,8 88,9 85,4 89,6 91,2
Kamieniecka 90,4 91,1 89,1 87,1 89,5
Wrzosoéwka 88,0 88,0 84,7 86,1 88,4
Swiniarka 96,0 90,3 92,1 91,5 86,0
E;’:jé‘:‘ejf’wca gorska odmiany 942 969 939 930 931
Olkuska 72,7 76,8 73,6 74,2 77,4
Merynos polski barwny 86,1 86,1 87,6 86,4 89,7
Owca uhruska 89,3 87,8 85,5 85,3 86,1
Owca zelaznienska 88,7 92,3 87,4 89,6 91,6
Cakiel podhalanski 95,1 95,6 93,7 92,3 93,0

Podjeto probe analizy zgromadzonych danych pod katem ksztattowa-
nia si¢ wartosci cech zwigzanych z charakterystyka uzytkowosci migsnej ja-
gniat, dotyczacych nastepujgcych cech: masy ciata w 56. lub 30. dniu Zycia,

156



osobno dla maciorek i dla tryczkéw (tab. 8). Na tej podstawie mozna przyjac,
ze warto$¢ cech migsnych jagnigt w duzej mierze zalezala od rasy. Maciorki
takich ras, jak: pomorska, kamieniecka, czy merynos polski w starym typie
charakteryzowaty si¢ do$¢ wyréwnang masa ciata, w przedziale 18,0-18,9 kg.
Masa ciata maciorek owiec wielkopolskich i korideil w wigkszosci przypad-
kéw wynosita w kolejnych latach ponad 19 kg. Jagnieta ras prymitywnych
(wrzosowka, $winiarka) charakteryzowaty sie niska masa ciata w 56. dniu zy-
cia—dla maciorek: 9,1 do 9,3 kg — wrzosowka, 8,5 do 9,5 kg — $winiarka oraz
nieco wyzsza masa dla tryczkow: 9,4 do 9,7 kg — wrzosoéwka i do 10 kg —
$winiarka. Jagnieta z grupy owiec gorskich (tryczki i maciorki), wazone w 30.
dniu zycia cechowaty si¢ podobng masg ciata, wynoszaca od 9,7 kg dla ma-
ciorek do 10,2 kg dla tryczkow cakla podhalanskiego. Najci¢zsze tryki nale-
zaty do ras: wielkopolskiej (22,9 kg masy ciata), korideil (20,7 kg m.c.) i uhru-
skiej (20,7 kg m.c.).

Analiza wynikéw warto$ci uzytkowej owiec objetych programem
ochrony zasobow genetycznych pozwala na staly monitoring populacji, wy-
znaczanie trendéw 1 podejmowanie dziatan majacych na celu odwrocenie ne-
gatywnych dla hodowli tendencji.

Tabela 8. Cechy miesne ras zachowawczych objetych oceng uzytkowosci
w latach 2008-2016

Masa ciata w 30."/56. dniu zycia (kg) [maciorki/tryczki]

Rasa 2010 | 2012 | 2014 | 2016
Wielkopolska 19,8/22,7 20,1/22,9 19,7/21,9 19,4/21,7
Korideil 19,5/19,6 20,4/20,7 19,9/19,8 20,1/20,1
Pomorska 18,1/19,0 18,4/19,1 18,4/19,1 18,1/18,7
Kamieniecka 18,1/18,4 18,3/18,7 18,5/18,7 18,0/18,3
Wrzosowka 9,1/9,4 9,2/9,6 9,3/9,7 9,1/9,4
Swiniarka 8,5/8,9 9,7/9,9 8,9/9,6 9,5/10,0
Polska owca gorska odmiany 10,0/10,3 9,8/10,1 9,7/10,0 9,7/9,9
barwnej
Olkuska 15,5/16,1 15,7/16,4 15,9/16,2 15,6/16,1
Merynos polski barwny 18,7/19,8 17,0/17,9 16,9/17,6 17,8/18,2
Owca uhruska 19,9/20,7 19,6/19,9 19,7/19,8 19,7/20,6
Owca zelaznienska 18,1/18,5 20,3/20,4 19,5/19,7 19,7/19,6
Cakiel podhalanski 10,1/10,2 10,0/10,2 10,0/10,1 10,0/10,2

*Dotyczy jagniat owiec cakiel podhalanski i polska owca gorska odmiany barwnej.
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Ochrona zasobow genetycznych owiec i koz
— dzialania prowadzone
w Instytucie Zootechniki PIB

Aldona Kawecka, Marta Pasternak, Jacek Sikora

Instytut Zootechniki PIB, Zaktad Hodowli Owiec i Koz, 32-083 Balice k. Krakowa

Historia ochrony zasobéw genetycznych zwierzat gospodarskich

W ciagu 12 000 lat od udomowienia pierwszego gatunku zwierzat go-
spodarskich hodowcy wytworzyli na §wiecie ponad 7000 ras zwierzat. Pod-
trzymanie zmiennosci, zarowno w obrebie, jak i migdzy rasami nie jest tatwe
i wymaga ciaglego i aktywnego zarzadzania. Rasy rodzime ze wzgledu na
wazna role, jaka pelity w historii rozwoju regionow, z ktorych sie wywodza,
maja obecnie bardzo duze znaczenie. Poprzez pelnienie waznych funkcji przy-
rodniczo-krajobrazowych i spoteczno-kulturowych sg one $wiadectwem tra-
dycji i kultury materialnej lokalnych spotecznosci. Program ochrony zasobdw
genetycznych pozwala na zachowanie ras rodzimych dla przysztych pokolen
(Krupinski, 2008).

5 czerwca 1992 r. w Rio de Janeiro zostata sporzadzona Konwencja
0 roznorodnosci biologicznej, ktorej celem jest ochrona réznorodnosci biolo-
gicznej, zrbwnowazone uzytkowanie jej elementow oraz uczciwy i sprawie-
dliwy podzial korzysci wynikajacych z wykorzystywania zasobéw genetycz-
nych. Polska podpisata, a nastgpnie ratyfikowata Konwencje 18 stycznia 1996
r. (Dz.U., 2002, nr 184, poz. 1532), ktdrej stronami sg 192 panstwa oraz Unia
Europejska — akt zostat podpisany tgcznie przez podmioty (Krupinski, 2008).
W $lad za zadaniami wynikajacymi z postanowien Konwencji, Konferencja
FAO przyjeta pierwszy program dzialan w tym zakresie — Swiatowa Strategie
Zachowania Zasobow Genetycznych Zwierzat Gospodarskich. Strategia miata
na celu migdzy innymi ustanowienie struktury organizacyjnej w postaci Kra-
jowych i Regionalnych Osrodkow Koordynacyjnych oraz wspieranie dziatan
poszczegdlnych krajow w opracowaniu i wdrazaniu krajowych strategii zrow-
nowazonego uzytkowania i ochrony zasobow genetycznych zwierzat gospo-
darskich, monitorowanie s$wiatowych zasobow genetycznych zwierzat gospo-
darskich oraz prowadzenie Systemu Wczesnego Ostrzegania monitorujgcego
zagrozone populacje zwierzat gospodarskich (Swiatowa Baza Danych DAD-
IS i ,,Czerwona Ksigga” — World Watch List identyfikujaca rasy zagrozone
wygini¢ciem i o krytycznej wielkosci populacji). Do zatozen Strategii nalezy
takze wspieranie dziatlan na rzecz opracowania i wdrazania programow
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ochrony ras zagrozonych wygini¢gciem oraz promowania ich szerszego uzyt-
kowania w produkcji (Krupinski, 2008; Martyniuk i in., 2013, Krupinski i in.,
2017).

Jednym z najwazniejszych celow Swiatowej Strategii byto przygoto-
wanie pierwszego Raportu o Stanie Zasobow Genetycznych Zwierzat w Swie-
cie opartego o Raporty Krajowe dostarczone przez 169 krajow, raporty orga-
nizacji migdzynarodowych oraz studia tematyczne przygotowane przez FAO.
W Raporcie Krajowym przygotowanym przez Polske okreslono 10 kluczo-
wych obszaréw dziatan priorytetowych. Poszczeg6lne Priorytety zidentyfiko-
wane przez uczestniczace kraje postuzyty do opracowania Raportu Strategicz-
nych Priorytetow Dziatan. Okreslal on najwazniejsze zadania dla spotecznosci
mi¢dzynarodowej. We wrzesniu 2007 r. w Interlaken w Szwajcarii, podczas
Miedzynarodowej Konferencji o Zasobach Genetycznych Zwierzat prowa-
dzono negocjacje, ktore doprowadzity do przyjecia Swiatowego Planu Dziatan
na rzecz Zasobow Genetycznych Zwierzat dla Wyzywienia i Rolnictwa (Glo-
bal Plan of Action for Animal Genetic Resources for Food and Agriculture)
(Krupinski, 2008; Martyniuk i in., 2013).

Programy ochrony zasobow genetycznych w Polsce

W 1996 r. Polska dotaczyta do grona realizatorow Swiatowej Strategii
Zachowania Zasobow Genetycznych Zwierzat podjetej przez FAO, w wyniku
czego zostata zobligowana do powotania odpowiednich struktur krajowych.
W lipcu 1996 r. Decyzja Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej
utworzono Krajowy Osrodek Koordynacyjny ds. zachowania zasobow gene-
tycznych zwierzat, ktorego obowiazki poczatkowo powierzono Centralnej
Stacji Hodowli Zwierzat, a w styczniu 2000 r. przekazano Krajowemu Cen-
trum Hodowli Zwierzat. W 2002 r. funkcj¢ Krajowego Osrodka Koordynacyj-
nego (tacznie z upowaznieniem do gromadzenia i przechowywania materialu
biologicznego podlegajacego kriokonserwacji) przekazano Instytutowi Zoo-
techniki PIB (Krupinski, 2008). Przy Osrodku dziataja Zesp6t Doradczy oraz
Grupy Robocze ds. ochrony zasobdéw genetycznych poszczegoélnych gatun-
kow zwierzat: bydta, koni, owiec i koz, trzody chlewnej, drobiu, zwierzat fu-
terkowych, ryb oraz pszczot. Osrodek Koordynacyjny wspolpracuje z resor-
tami rolnictwa, Srodowiska, placéwkami badawczymi i edukacyjnymi, orga-
nizacjami pozarzadowymi oraz hodowcami (Krupinski, 2008; Krupinski i in.,
2017).

W 1999 1., opierajac si¢ na dzialaniu Grup Roboczych podjeto prace
nad Krajowym Programem Ochrony Zasobow Genetycznych Zwierzat, w wy-
niku czego, decyzjg Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi podjeto realizacje pro-
graméw hodowlanych ochrony zasobow genetycznych populacji zwierzat go-
spodarskich. Zatwierdzono wtedy 32 programy ochrony zasoboéw genetycz-
nych, obejmujgce 75 ras, odmian, linii i rodow zwierzat gospodarskich, w tym
ryb. Programy precyzuja cele i harmonogram dziatan, a takze zakres ochrony
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in-situ i ex-situ (okreslaja potrzebe i zakres gromadzenia i przechowywania
materiatu biologicznego w bankach ex-situ oraz zasady wykorzystania tego
materiatu). W krajowych programach prowadzenie banku genow jest przewi-
dywane przede wszystkim dla bydfa, owiec i ryb oraz koni. Programy zawie-
raja takze metody pracy hodowlanej oraz wskazuja organizacje odpowie-
dzialne za ich realizacj¢. W razie potrzeby podlegaja nowelizacji i poszerzeniu
(Krupinski, 2008; Martyniuk i in., 2013).

W czerwcu 2001 r. Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi zadeklarowat
udziat Polski w zainicjowanym przez FAO procesie przygotowania Raportu
0 Stanie Zasobow Genetycznych Zwierzat w Swiecie. Ostateczng wersje Ra-
portu, powstatg po licznych dyskusjach prowadzonych na Krajowych Warsz-
tatach i posiedzeniach Zespolu konsultacyjnego, zredagowano w Instytucie
Zootechniki. Raport zostal zatwierdzony w sierpniu 2002 r. przez Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Realizacja programow ochrony wymaga zapewnie-
nia dofinansowania, gdyz populacje ras rodzimych cechuje nizsza produkcyj-
no$¢, a co za tym idzie nizsza optacalno$¢ chowu w stosunku do ras uzytko-
wanych w intensywnej produkcji. Przed wstapieniem Polski do Unii Europej-
skiej wsparcie finansowe zwigzane z realizacjg zadan wynikajacych z utrzy-
mania zwierzat lokalnych ras/odmian zgodnie z przyjetymi programami
ochrony byto pokrywane z budzetu krajowego. Od 2005 r. dofinansowanie
dzialan zwigzanych z ochrong zasobow genetycznych zwierzat pochodzi
z dwoch zrédet skierowanych bezposrednio do hodowcow. Wsparcie dla ho-
dowcow koni, bydta, owiec, koz 1 $win objete jest ptatnosciami rolno-$rodo-
wiskowymi w ramach Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich (w duzej czg-
$ci sg to $rodki unijne). Drob, zwierzeta futerkowe, pszczoty i ryby objete pro-
gramem ochrony zasobow genetycznych korzystajg z pomocy krajowej (Kru-
pinski, 2008, Krupinski i in., 2018).

Ochrona zasobow genetycznych zwierzat hodowlanych i gospodar-
skich ma na celu zachowanie i zwigkszenie liczebnosci populacji przy rowno-
czesnym dazeniu do utrzymania jak najwigkszej zmiennosci genetycznej. Naj-
bardziej efektywna metoda ochrony jest utrzymanie zwierzat w ich srodowi-
sku naturalnym, czyli w gospodarstwach, szczegdlnie ekologicznych, agrotu-
rystycznych lub potozonych na obszarach chronionych. Wazng rolg w pracach
na rzecz ochrony rodzimych ras zwierzat odegraty i odgrywaja osrodki nau-
kowe i akademickie, ktore byly inicjatorami ochrony i restytucji gingcych po-
pulacji. Bardzo czesto umiejscawialy one stada zagrozonych ras w zaktadach
doswiadczalnych, dofinansowujac ich utrzymanie z dziatalnosci naukowej
i dydaktycznej. Wiele gatunkow zwierzat rodzimych udato si¢ ocali¢ w spe-
cjalnych stacjach hodowlanych prowadzonych przez Polskag Akademi¢ Nauk
(PAN) lub Parki Narodowe. Instytut Zootechniki poprzez aktywne dziatania
rowniez przyczynit si¢ do rozwoju ochrony i zachowania zagrozonych wygi-
nigciem ras zwierzat gospodarskich. Nad realizacjg programoéw ochrony jest
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sprawowany staly nadzor, ktérego obowiazek wynika migdzy innymi z ko-
niecznosci ciagtej kontroli liczebnosci poglowia ras rodzimych. W zataczniku
IV Rozporzadzenia 1974/2006 UE okreslono progi liczebnosci pogltowia sa-
mic, ponizej ktorych hodowla lokalnej rasy byta uznawana za zagrozong.
Progi te (obowigzujace we wszystkich krajach UE) wynosity (szt.): dla bydta
— 7500, dla owiec — 10 000, dla gesi — 10 000, dla koniowatych — 5000, dla
swin — 15 000, dla ptactwa — 25 000 zwierzat wpisanych do ksiag hodowla-
nych. Obecnie (od 2014 r.) status zagrozenia ustala panstwo cztonkowskie we-
dhug wilasnych zasad okreslonych na podstawie opinii naukowej wyspecjali-
zowanej jednostki (Martyniuk i in., 2017; Krupinski i Polak, 2018; Krupinski
iin., 2018).

Ochrona zasobéw genetycznych rodzimych ras owiec

Tradycja hodowli owiec na terenach Polski jest bardzo glteboko zako-
rzeniona w kulturze, zwlaszcza w rejonie gor i pogérza. Owce sg trwale zwig-
zane z wieloma obszarami naszego kraju, stanowigc nie tylko nicodzowny ele-
ment ksztaltowania architektury krajobrazu, ale takze dostarczajac wyjatko-
wych produktow, takich jak: wetna, skory na kozuchy, migso oraz mleko na
przetwory mleczne (m.in. oscypek, bryndza, bundz, zentyca) (Kawecka, 2007,
Sikora i in., 2018).

Ochrona zasobow genetycznych owiec prowadzona jest w naszym
kraju od lat 70. XX wieku. Dzieki inicjatywie Instytutu Zootechniki wrzo-
sowka, uznana za ras¢ wymarla, poprzez dziatania restytucyjne zostata odtwo-
rzona i przywrocona do hodowli. Dzigki inicjatywie prof. M. Kardymowicz
i prof. W. Nawary uratowano owce tej rasy, wykupujac je z gospodarstw
chlopskich na wschodzie kraju i zaktadajac ich hodowle w zaktadach doswiad-
czalnych Instytutu Zootechniki. Podobna sytuacja dotyczyta §winiarek i owiec
olkuskich, w przypadku ktorych grupa entuzjastow dziatajacych w zwiazkach
hodowcow owiec i w akademiach rolniczych przyczynita si¢ do sukcesu tych
dziatan. W latach 90. ubiegtego wieku nastapit drastyczny spadek catej popu-
lacji owiec w Polsce, a tym samym wielu mniej produkcyjnym rasom zagro-
zito realne wyeliminowanie z hodowli. Program ochrony zasoboéw genetycz-
nych owiec, a wraz z nim programy rolnosrodowiskowe PROW realizowane
od 2004 r., umozliwity ochrong ras zagrozonych wyginigciem. W 1999 r. pro-
gramem ochrony zasobow genetycznych zostato objetych 12 ras owiec: §wi-
niarka i wrzoséwka, ktore od wiekow hodowane byly na terenach Polski,
a takze rasy: olkuska, pomorska, merynos barwny, uhruska, wielkopolska, ko-
rideil, zelaznienska i kamieniecka. W trakcie realizacji programow zrezygno-
wano z ochrony ras Leine i merynosa Booroola. W 2000 r. do programu dotga-
czyty barwne owce gorskie wywodzace si¢ od cakla. W 2008 r. programem
objeto rowniez merynosa polskiego w starym typie oraz cakla podhalanskiego,
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aw 2015 do programu dotaczyly polska owca pogorza oraz czarnogtowka (Si-
kora, 2006; Krupinski, 2008; Krupinski i in., 2008; Sikora i Kawecka, 2008;
Kawecka i in., 2015; Sikora i in., 2018).

Rodzime rasy owiec sg doskonale przystosowane do lokalnych, czgsto
trudnych i wymagajacych warunkéw srodowiska. Charakteryzuja si¢ nizsza
wydajno$cia, ktora jednak jest rekompensowana odpornoscia na choroby
i stres, wysoka plodnoscia i plennoscia, dtugowiecznoscig oraz niewielkimi
wymaganiami pokarmowymi przy dobrym wykorzystaniu pasz, gtdwnie go-
spodarskich. Utrzymywanie ras rodzimych jest popularne w gospodarstwach
agroturystycznych, gdzie petni wazne funkcje popularyzatorskie, promocyjne
i edukacyjne nie tylko w przypadku samych zwierzat, ale takze regionu, z kto-
rego pochodza (Sikora, 2006).

Nalezy wspomnie¢ o wysokiej jakosci produktach, jakie uzyskuje sie
od zwierzat ras rodzimych. W krajach Europy Zachodniej mozna spotkac si¢
z produktami mleczarskimi (gtéwnie sery) i wedliniarskimi pochodzacymi od
konkretnych ras. Przyktadem sa takie sery, jak: parmezan (wt. Parmigiano-
Reggiano) — ser twardy typu podpuszczkowego, wytwarzany z mleka krow
rasy Reggiana; jeden z najstarszych francuskich serow Roquefort — niebieski
ser plesniowy, wytwarzany wytacznie z mleka owiec rasy Lacaune we francu-
skim miasteczku Roqguefort-sur-Soulzon. W Polsce mozna rowniez znalezé
produkty uzyskane od ras rodzimych. Mleko owcze uzyte do produkc;ji trady-
cyjnych serow owczych — bryndzy podhalanskiej, oscypka i redykotek (Chro-
niona Nazwa Pochodzenia) — moze pochodzi¢ wytacznie od owiec rasy polska
owca gorska, wypasanych na okreslonym obszarze geograficznym. Dopusz-
czalny jest dodatek mleka wytacznie od krow rasy polska czerwona, nie moze
jednak przekracza¢ 40% catkowitej ilosci mleka uzytego do produkcji tych
serow. Migsne produkty tradycyjne od rodzimych ras owiec: jagnigcina ze
swiniarki, jagnigcina z owcy rasy wielkopolskiej, jagniecina jurajska z owcy
olkuskiej sa wpisane na liste produktow tradycyjnych (Kawecka i Krupinski,
2014; www.gov.pl/web/rolnictwo/lista-produktow-tradycyjnych). Rodzime
rasy owiec doskonale nadaja si¢ do wypasu ekstensywnego na obszarach cen-
nych przyrodniczo oraz objetych ochrong przyrody, majacego za zadanie kon-
trolg wegetacji roslin i pielegnacj¢ krajobrazu. Dziatania sa prowadzone na
podmoktych tgkach, terenach odtogowanych, uzytkach zielonych terenow
gorskich i pogorza, w dolinach rzecznych oraz na polanach $rédlesnych, gdzie
po zaniechaniu wypasu i uzytkowania ko$nego obserwuje si¢ zarastanie, nisz-
czace bogactwo gatunkowe roslin i zwierzat. Wypas pomaga zachowac spe-
cyficzny charakteru ekosystemow i biordéznorodnosci gatunkow wolno zyja-
cych (Kawecka i in., 2017).

Ochrona zasobow genetycznych rodzimych ras kéz
Dzigki inicjatywie Instytutu Zootechniki PIB podjeto probe restytuciji
koz rasy karpackiej. Na poczatku 2005 r. odnaleziono pojedyncze osobniki
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w typie kozy karpackiej i umieszczono w Zaktadzie Doswiadczalnym Insty-
tutu Zootechniki PIB w Odrzechowej. Poczatkowo udato si¢ zgromadzi¢ 6 koz
dorostych, 4 kozki, 2 kozty stadne i 2 koziotki. W 2007 r. stado liczace 17 koz
zostato zgloszone do Regionalnego Zwiazku Hodowcoéw Owiec i K6z w No-
wym Targu i objete kontrolg uzytkowosci mlecznej. W 2009 opracowano Pro-
gram ochrony zasoboéw genetycznych koz rasy karpackiej, ktory zostat wpro-
wadzony Zarzadzeniem dyrektora Instytutu Zootechniki PIB nr 56/09 z dnia
4.11.2009 r. W 2010 r. decyzja Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi nr 12/2010
z dnia 4.02 2010 r. Instytut Zootechniki Panstwowy Instytut Badawczy zostat
uznany za prowadzacego ksigge hodowlana dla kozy rasy karpackiej. Rowniez
w tym roku Rada Naukowa Instytutu Zootechniki PIB pozytywnie zaopinio-
wala, a dyrektor IZ PIB zaakceptowat do realizacji Program ochrony zasobow
genetycznych koz karpackich. W programie tym migdzy innymi zaprezento-
wano histori¢ rasy, uzasadnienie koniecznosci jej ochrony, wyznaczono cel
programu ochrony oraz opisano wzorzec rasy. W 2014 r., wraz z uruchomie-
niem kolejnej transzy Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich (PROW) na
lata 2014—2020 udato si¢ rozpocza¢ realizacje Programu ochrony zasobow ge-
netycznych koz rasy karpackiej przy wsparciu finansowym Pakietu 7. Pro-
gramu rolno-srodowiskowo-klimatycznego ,,Zachowanie lokalnych ras koz”
(Sikora i Kawecka, 2014, 2017).

Pakiet 7. Zachowanie zagrozonych zasobow genetycznych zwierzat w rol-
nictwie

Od 2004 r. hodowcy utrzymujacy owce, konie, bydto i §winie, a od
2015 takze kozy, objete programami ochrony korzystaja ze srodkow unijnych
(programy rolnosrodowiskowe PROW 2004-2006, 2007-2013 oraz
2014-2020). Wysoko$¢ doptat do zwierzat ras zachowawczych oszacowano,
uwzgledniajac w nich koszty utraconych korzysci. Pakiet 7. w ramach Pro-
gramu rolno-srodowiskowo-klimatycznego PROW 2014-2020 wspomaga
programy ochrony zasobow genetycznych zwierzat, w tym owiec i koz. Ma
on na celu wspiera¢ finansowo ochrone szczegolnie cennych ras wybranych
gatunkow zwierzat gospodarskich, w przypadku ktérych niska lub malejaca
liczebno$¢ zwierzat hodowlanych stwarza zagrozenie ich wyginiecia. Instytut
Zootechniki Panstwowy Instytut Badawczy, upowazniony do realizacji Iub
koordynacji dziatan w zakresie ochrony zasobow genetycznych, okresla kry-
teria 1 progi liczebnosci, przy ktorych dana rasa staje si¢ zagrozona; tworzy
program ochrony, ktérego realizacja ma zapewni¢ ochron¢ poszczegdlnych
zagrozonych ras, nadzoruje realizacje i koordynuje programy ochrony zaso-
bow genetycznych (Krupinski, 2008; Sikora i in., 2018).

Platnos¢ rolno-Srodowiskowo-klimatyczna jest przyznawana do
owiec matek lub koz matek, w przypadku ktérych liczba owiec matek w sta-
dzie wynosi — minimum: 10 owiec nastgpujacych ras: kamieniecka, korideil,

164



merynos barwny, olkuska, pomorska, $winiarka, wielkopolska, wrzoséwka,
uhruska, zelaznienska; minimum: 15 owiec rasy cakiel podhalanski, czarno-
gtéwka, polska owca gorska odmiany barwnej, polska owca pogérza oraz mi-
nimum: 30 owiec rasy merynos polski w starym typie. W przypadku ko6z kar-
packich wymodg programu wynosi 3 kozy matki. Warunki ogdlne przystapie-
nia do Programu ochrony zasobéw genetycznych owiec, zwanego dalej Pro-
gramem okresla procedura dostepna na stronie: Www.bioroznorod-
nosc.izoo.krakow.pl. Uczestnictwo w programie ochrony jest dobrowolne.
Ptatnos¢ w ramach tego pakietu jest przyznawana beneficjentowi, ktory po-
siada gospodarstwo rolne potozone na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej,
o powierzchni uzytkéw rolnych nie mniejszej niz 1 ha. Platno$ci w ramach
dziatania sg przyznawane corocznie, przez okres 5-letniego zobowiazania rol-
nikom, ktérzy dobrowolnie przyjmuja na siebie zobowiazanie rolno-§rodowi-
skowo-klimatyczne w zakresie danego pakietu lub wariantu. Ptatno$¢ w cato-
sci lub w czgsci rekompensuje utracony dochdd i dodatkowo poniesione
koszty. Aktualnie, ptatnos¢ rolno-srodowiskowo-klimatyczna w ramach pa-
kietu 7. dla wariantu 7.3. — ,,Zachowanie lokalnych ras owiec” wynosi 360
zt/szt., a dla wariantu 7.5. ,,Zachowanie lokalnych ras koz” — 580 zl/szt.
(https://www.arimr.gov.pl/fileadmin/pliki/PB_2018/WPRE/PRSK/Pa-
kiet_7.pdf).

Dzialania wykonywane w zakresie koordynacji programéw ochrony

Zaktad Hodowli Owiec i K6z poprzez powotanych przez dyrektora 1Z
PIB koordynatoréw realizuje zadania wynikajace z ratyfikowanej przez RP
Konwencji o R6znorodnosci Biologicznej w zakresie ochrony i zrownowazo-
nego wykorzystania zasoboéw genetycznych owiec i koz. Dziatania te sg kon-
tynuacjg zadan prowadzonych przez pracownikow Dziatu Ochrony Zasobow
Genetycznych Zwierzat, powierzonych przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi w sprawie podmiotu upowaznionego do realizacji lub koordynacji dziatan
w zakresie ochrony zasobow genetycznych zwierzat gospodarskich. Koordy-
natorzy wspotpracujac z krajowym koordynatorem ds. zasobow genetycznych
realizujg zadania z zakresu ochrony zasobow genetycznych owiec i koz. Dzia-
fania te sg prowadzone w sposdb opisany w programie ochrony zasobow ge-
netycznych. Program ten okresla: populacje ras zwierzat gospodarskich zagro-
zonych wyginigciem i potwierdzenie statusu zagrozenia wyginigciem w od-
niesieniu do tych ras w oparciu o liczb¢ samic danej rasy wpisanych do ksiegi
hodowlanej prowadzonej dla tej rasy; cel, jaki ma zosta¢ osiaggnigty w wyniku
jego realizacji; zakres i metody stuzace jego realizacji; zakres kriokonserwacji
materiatu biologicznego i sposob jego wykorzystania.

Koordynacja obejmuje kilka najwazniejszych zagadnien:

— opracowanie, nowelizacja, koordynowanie realizacji programow
ochrony zasobow genetycznych owiec dla rodzimych ras owiec oraz
koz rasy karpackiej;
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realizacja zapisow rozporzadzenia dotyczacego szczegdtowych wa-
runkow i trybu przyznawania pomocy finansowej w ramach ,,Dziata-
nia rolno-§rodowiskowo-klimatycznego” objetego Programem Roz-
woju Obszarow Wiejskich na lata 2014—2020;

w cyklu rocznym akceptowanie zamian zwierzat w obrebie stad celem
utrzymania przez hodowce zadeklarowanej liczby bazowej dla owiec
1 koz;

prowadzenie i zarzadzanie baza danych o krajowych zasobach gene-
tycznych owiec i koz;

typowanie ras owiec do programu ochrony, gdy istnieje konieczno$¢
objecia dziataniami zagrozonej rasy;

w przypadku wprowadzania nowych ras owiec do programu ochrony
zasobow genetycznych owiec komisyjny wybor zwierzat i stad do
tego programu;

opracowanie peitnej dokumentacji niezbednej do realizacji dziatan
W ramach programu, procedur, wzorow dokumentow dla Agencji Re-
strukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa, bedacych obowigzkowymi
zatacznikami do wnioskdéw sktadanych przez beneficjentéw progra-
moéw rolno srodowiskowych;

prowadzenie strony internetowej dotyczacej realizacji programow
ochrony zasobow genetycznych owiec i kéz (rys. 1);

prowadzenie bazy danych do biezgcej obstugi programu ochrony
owiec (baza BIO-OWCE), co pozwala na state monitorowanie stad
objetych programem;

aktualizacja danych o polskiej hodowli owiec i kéz w migdzynarodo-
wej bazie danych European Farm Animal Biodiversity Information
System (EFABIS);

prowadzenie powierzonych przez MRiRW ksigg hodowlanych koz
rasy karpackiej;

prowadzenie programu ochrony zasobdéw genetycznych koz rasy kar-
packiej;

typowanie oraz wybor kéz 1 koziéw do hodowli;

dziatalnos$¢ zwigzana z popularyzacjg rodzimych ras owiec i kdz: or-
ganizacja krajowych i regionalnych wystaw rodzimych ras zwierzat,
sympozjow, szkolen i konferencji naukowych;

wspotpraca z FAO i innymi organizacjami mi¢dzynarodowymi w za-
kresie realizacji Swiatowego Planu dziatan na rzecz zasobow gene-
tycznych zwierzat.
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Rys. 1. Widok strony startowej: http://owce.bioroznorodnosc.izoo.krakow.pl
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Zakres wspolpracy z MRiRW, zwigzkami hodowcow, doradztwem rolni-
czym

Wspolpraca z Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi nabiera szcze-
gblnego znaczenia w zwiazku z wyszczegdlnieniem Instytutu Zootechniki PIB
w projekcie Ustawy 0 organizacji hodowli i rozrodzie zwierzqt gospodarskich
jako jednostki realizujacej w skali kraju ochrone zasobow genetycznych.
Wspdlpraca ta dotyczy rozwiazywania biezacych probleméw zwigzanych
z realizacja programu, przygotowywania pisemnych informacji, ekspertyz
dotyczacych dziatania programu oraz z biezacej dziatalnosci na zlecenie Mi-
nisterstwa, organizacja szkolen, konferencji, sympozjow dla hodowcow reali-
zujacych program ochrony, a takze wystaw ras rodzimych. Dziatania doty-
czace ochrony zasobow genetycznych sg prowadzone w ramach finansowa-
nych przez MRIRW programow wieloletnich. Program ,,Ochrona i zarzadza-
nie krajowymi zasobami genetycznymi zwierzat gospodarskich w warunkach
zrownowazonego uzytkowania” na lata 2016—2020 jest realizowany obecnie.
Obejmuje on cztery zadania, ktore w wigkszosci sg kontynuacja badz modyfi-
kacjg zadan z lat poprzednich:

1. Koordynowanie i wspotrealizacja dziatan zwigzanych z ochrong in
situ zagrozonych ras rodzimych oraz monitorowanie stanu zasobow
genetycznych zwierzat gospodarskich;

2. Zarzadzanie ochrong bioréznorodnos$ci zwierzat gospodarskich meto-
dami ex situ in vitro, w tym postepowanie przy kriokonserwacji zaso-
boéw genetycznych;

3. Gromadzenie, przechowywanie i uzupetnianie podstawowych kolek-
cji materiatu biologicznego wybranych gatunkéw zwierzat gospodar-
skich w ramach dziatalnosci Krajowego Banku Materiatow Biologicz-
nych;

4. Wdrazanie Swiatowego Planu Dzialanh na rzecz zasobow genetycz-
nych zwierzat w zakresie zrownowazonego uzytkowania i ochrony
réznorodnosci biologicznej zwierzat gospodarskich oraz udziat
W dziataniach mi¢edzynarodowych i w pracach miedzyrzadowych do-
tyczacych ochrony réznorodnosci biologicznej tych zwierzat.

Wspdlpraca z Polskim Zwigzkiem Owczarskim jest wpisana W Pro-
gramach ochrony zasobdéw genetycznych owiec — do podstawowych dziatan
ochrony. Polega miedzy innymi na: opracowywaniu zalozen realizowanych
programow ochrony; wspotudziale w tworzeniu nowelizacji programu; wy-
znaczaniu liczby owiec chronionych dla poszczegolnych ras na kolejne lata
trwania programu; wystepowaniu wraz z Instytutem Zootechniki do Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawach dotyczacych realizacji programu
ochrony; prowadzeniu pracy hodowlanej w stadach objetych programem
ochrony; prowadzeniu ksigg hodowlanych ras objetych programem ochrony;
akceptowaniu owiec i potwierdzaniu zgodnosci informacji na Wykazie owiec
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matek zakwalifikowanych do Programu ochrony zasobow genetycznych
owiec oraz Wykazie owiec remontowych; podpisywaniu umowy dotyczacej
realizacji Programu z hodowca; przygotowywaniu kopii §wiadectw wpisu do
ksiag hodowlanych owiec wyszczeg6lnionych na wykazach.

Wspotpraca z osrodkami doradztwa rolniczego dotyczy przede
wszystkim wspolnych szkolen dla hodowcow i wymiany informacji na bie-
7aco w czasie realizacji programu ochrony. Upowszechnianie wiedzy w za-
kresie korzysci wynikajacych z zachowania réznorodnosci genetycznej zwie-
rzat oraz popularyzacja wykorzystania surowcow zwierzecych pochodzacych
od rodzimych ras zachowawczych do produkcji regionalnych, ekologicznych
wyrobow w matych gospodarstwach daje im duze mozliwosci w zakresie
zwigkszenia optacalnosci produkcji lub moze stanowi¢ forme dywersyfikowa-
nia uzyskiwanych dochodow.

Efekty realizacji programéw ochrony owiec

Program ochrony zasoboéw genetycznych owiec jest waznym narze-
dziem ochrony bior6znorodnosci tego gatunku. 2020 to kolejny rok realizacji
Pakietu 7. w ramach Programu rolno-srodowiskowo-klimatycznego PROW
2014-2020, wspomagajacego programy ochrony zasobow genetycznych
zwierzat, w tym owiec. Od poczatku ich realizacji obserwuje si¢ staty wzrost
populacji chronionej. W ciagu 10 lat realizacji programu (rys. 2) liczebno$é¢
owiec zwiekszylta si¢ trzykrotnie: z 22 275 maciorek w 2008 r. do 66 735
w 2018, utrzymywanych w 884 stadach.

1000 870 886 884 80000
824
35 70000

800 671 649 616 672 674 60 000
592

600 50 000

34 429 35 166 40 000

o

30383
400 22275 30000
20 20000
I I 10000
0 0

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

[ liczba owiec  @==@==|iczba stad

Rys. 2. Liczba stad i owiec matek rodzimych ras objetych programem ochrony
zasobow genetycznych w latach 2008-2018
(http://owce.bioroznorodnosc.izoo.krakow.pl/)
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Od momentu wigczenia do programu ochrony merynosa polskiego w starym
typie i cakla podhalanskiego, czyli od 2008 r., zanotowano znaczny, prawie
dwukrotny wzrost liczby stad w stosunku do notowanej w trakcie PROW
2004-2006. W 2015 r. do programu ochrony zostaly wtaczone dwie kolejne
rasy owiec: polska owca pogorza oraz czarnogldwka. Obecnie programem
ochrony zasobdw genetycznych owiec objetych jest 15 ras, do ktérych oprocz
wspomnianych wczesniej naleza: polska owca gorska odmiany barwnej, kori-
deil, merynos barwny, owca kamieniecka, olkuska, pomorska, uhruska, §wi-
niarka, wielkopolska, wrzoséwka, zelaznienska (Krupinski, 2008; Kawecka
i in., 2014; Kawecka i Niznikowski, 2015; Sikora i in., 2015).

Dynamika dziatan zwigzanych z realizacja program6éw ochrony miata
i ma wplyw na hodowle owiec w naszym kraju. Z uwagi na mozliwo$¢ uzy-
skania dofinasowania do zwierzat objetych programem ochrony, hodowcy
chetniej utrzymuja rasy rodzime owiec, do ktorych przewidziano doptaty niz
pozostate rasy hodowlane owiec. W 2008 r. maciorki objete programem
ochrony zasobow genetycznych stanowity 33% catkowitej populacji maciorek
wpisanych do ksigg, natomiast w 2018 stanowily juz 78%. Zakres wzrostu
liczby stad w ostatniej dekadzie byt szeroki i wynosil, w zalezno$ci od rasy,
od 12% (cakiel podhalafiski) do nawet 89% (merynos barwny). Najbardziej
dynamiczny wzrost liczebnosci, ksztattujacy si¢ na poziomie ponad 80% za-
obserwowano w przypadku ras: polska owca gorska odmiany barwnej, mery-
nos barwny, korideil, §winiarka i kamieniecka. W przypadku owiec pomor-
skich i wrzosowek odnotowano spadek liczby stad, nie majacy jednak wplywu
na liczebnos¢ tych ras, ktora przez wspomniane lata zwigkszyta si¢ o 32%
i 48% (Sikora i in., 2018).

Pozytywnym aspektem realizacji programu ochrony zasobow gene-
tycznych owiec s dziatania towarzyszace, ktore opieraja si¢ na wykorzystaniu
pozaprodukcyjnej roli tego gatunku. Ekstensywny wypas owiec jako forma
ochrony przyrody stluzy zachowaniu krajobrazow cennych przyrodniczo,
a takze zwigzanej z owczarstwem kultury lokalnych spotecznosci. Pozytyw-
nym aspektem hodowli zachowawczej jest rowniez rozwoj dziatalnosci doty-
czacej rynku produktow tradycyjnych i regionalnych, zwigzanych bezposred-
nio z lokalnymi rasami owiec (Sikora, 2006; Sikora i in., 2018).

Aktualne wyzwania w zakresie ochrony zasobow genetycznych owiec
i koz

Obecnie, koordynatorzy programéw ochrony owiec wraz z krajowym
koordynatorem i pozostatymi pracownikami zaangazowanymi w zagadnienia
ochrony zasobow genetycznych podjeli probe opracowania i walidacji modelu
dla szacowania statusu zagrozenia polskich rodzimych ras, w tym owiec i koz,
uwzgledniajac oprocz cech wymiernych specyfike warunkow srodowisko-
wych 1 wptyw czynnikow antropogenicznych. Informacje do badan pocho-
dzity z baz danych Instytutu Zootechniki PIB oraz bazy EFABIS, stanowigcej
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element systemu informatycznego FAO — DAD-IS. Do szacowania statusu za-
grozenia polskich rodzimych ras, biorgc pod uwage dostepne wyniki badan
$wiatowych oraz analizy realizacji programoéw ochrony w Polsce, zapropono-
wano model oparty na trzech czynnikach: dwoch gtdéwnych — liczba samic
i efektywna wielko$¢ populacji — i czynniku dodatkowym ztozonym z naste-
pujacych elementow: koncentracja geograficzna na terenie kraju, trend demo-
graficzny, warto$¢ kulturowa, istnienie ochrony ex-situ, czynniki antropoge-
niczne (np.: istnienie organizacji hodowcow, wsparcie finansowe, aktywnos¢
i wiek hodowcow), zagrozenie epidemiologiczne. Rasy rodzime zwierzat go-
spodarskich, pomimo posiadania unikalnych cech i zdolnosci adaptacyjnych
do trudnych warunkéw srodowiska sg narazone na spadek liczebnosci i w kon-
sekwencji wyginigcie ze wzgledu na mata optacalno$¢ hodowli. W Polsce, tak
jak w catej Unii Europejskiej, dla okre$lenia statusu zagrozenia ras do 2014 r.
obowigzywalo Rozporzadzenie 1974/2006 Komisji Europejskiej, ustalajace
kryteria liczebnosci samic w obrebie poszczegolnych gatunkow. W wyniku
prowadzonych obserwacji i badan oraz przyjetych §wiatowych rozwigzan,
a takze w oparciu o dane z realizacji programow ochrony zasobdw genetyCz-
nych poszczegolnych populacji zostat opracowany model szacowania statusu
zagrozenia ras rodzimych, dostosowany do warunkéw polskich, a na jego pod-
stawie dokonano symulacji oceny statusu zagrozenia ras rodzimych objetych
programami ochrony (Krupinski i Polak, 2018).

W planach przysztych dziatan w zakresie koordynacji jest opracowa-
nie nowelizacji programow ochrony zasobow genetycznych owiec oraz koz,
podjecie wspotpracy z osrodkami naukowymi — SGGW Warszawa oraz UP
Lublin — w zwigzku z odtwarzaniem przez te osrodki dwoch ras koz: kazimie-
rzowskiej i sandomierskiej, podjecie dziatan i ogélnopolskiej wspolpracy do-
tyczacej promocji produktéw pochodzacych od ras rodzimych i dtugofalowa
wspolpraca z regionalnymi zwigzkami hodowcoéw owiec i koz oraz o§rodkami
doradztwa w zakresie upowszechniania wiedzy dotyczacej realizacji ochrony
zasobow genetycznych: konferencje, szkolenia, wystawy.

Aktualnie prowadzone badania naukowe dotyczg charakterystyki ja-
kos$ci produktow mleczarskich pochodzacych od rodzimych ras owiec i1 koz
pod wzgledem walorow odzywczych, dietetycznych i prozdrowotnych,
a takze wykorzystania owiec ras rodzimych w utrzymaniu bior6znorodnos$ci
obszarow cennych przyrodniczo.
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Badania dotyczace uzytkowania mlecznego
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Polska owca gorska

Uzytkowanie mleczne owiec w Polsce ogranicza si¢ praktycznie do
niewielkiego rejonu polskich Karpat. Nierozerwalnie zwigzana z tym regio-
nem jest polska owca gorska oraz wyodrebnione z jej populacji — polska owca
gorska odmiany barwnej i cakiel podhalanski — obecnie uznane za odrebne
rasy.

Prace hodowlane nad wytworzeniem polskiej owcy gorskiej prowa-
dzone byty pod kierownictwem prof. Mieczystawa Czai w pierwszych latach
po wojnie w Zootechnicznym Zaktadzie Doswiadczalnym Instytutu Zootech-
niki w Grodzcu Slaskim. Proby poprawy uzytkowosci cakli podejmowano jed-
nak juz wczeséniej. Na przetomie XIX i XX w. sprowadzono na teren Podhala
roézne ras owiec, byly to merynosy negretti, cygaje z Wegier i czarnogltowe
owce angielskie, a nawet tryki rasy Wensleydale. Ostatnia przedwojenna
proba uszlachetnienia rodzimego cakla jego bliskim krewniakiem — caklem
siedmiogrodzkim byta najbardziej udana. W efekcie uzyskano zdecydowang
poprawe okrywy welnistej, mieszance dobrze si¢ aklimatyzowaty, jednak
ujemng strong byta nizsza niz u cakla mlecznos¢ i krotsza laktacja. Po wojnie
podejmowano dalsze dziatania zwigzane z wytworzeniem nowego typu owcy
gorskiej. Material wyj$ciowy stanowita zgromadzona w ZZD Grodziec stawka
owiec zakupiona z terenu Podhala w 1946 r. W prowadzonej pracy hodowla-
nej prof. Czaja zastosowatl kombinacje¢ krzyzownicza, w ktorej maciorki cakla
podhalanskiego kojarzono z trykami fryzyjskimi, a otrzymane maciorki kryto
trykami cakla siedmiogrodzkiego. Nastgpne pokolenie z poszczegdlnych linii
byto kojarzone ze sobg. Dzicki temu zwigkszono masg ciata dorostych macio-
rek, ich wydajno$¢ mleczna, wydajnos¢ welny, a takze zmieniono charakter
okrywy wetnistej: welna stata si¢ ciensza, o lepszych parametrach fizycznych,
a jej wydajnos¢ wzrosta dwukrotnie. Mimo tych zmian, udato si¢ zachowa¢
w poglowiu cechy $wiadczace o znakomitym przystosowaniu nowej rasy do
trudnych warunkow srodowiskowych Tatr i Podhala (dlugowiecznos¢ i odpor-
nos¢).

W 1954 r. z ZZD w Grodzcu Slaskim przeniesiono czes¢ mtodziezy
i matek do ZZD w Rabie Wyznej (folwark w Bielance), gdzie na materiale
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tzw. owcy grodzieckiej zostato utworzone drugie stado owcy gorskiej. W Bie-
lance na terenie istniejacej fermy powstata Stacja Owczarstwa Gorskiego 1Z,
ktérej zarzadzania oraz realizacji programu hodowlanego i selekcji nowej rasy
podjat si¢ prof. Julian Ciuru$ (Ciurus$, 1972). Wyhodowane w Bielance tryki,
sprzedawane corocznie na aukcjach, zasilaty podhalanskie stada owiec gor-
skich.

Uzytkowanie mleczne owiec gorskich

Wyniki wieloletnich obserwacji dotyczacych mlecznosci polskiej
owcy gorskiej wykazaty, ze owce te w ciagu 150-dniowej laktacji po odsadze-
niu jagniat dajg $rednio 50-70 1 mleka (Czaja, 1952; Drozdz, 2000; Kawecka
i Paraponiak, 2007). W ocenie mlecznosci tych owiec przez wiele lat stoso-
wana byla uproszczona ocena oparta o tzw. wskaznik mlecznosci, zapropono-
wana przez Ciurusia i Rzepeckiego (1985). Metoda ta uwzglgdniata ilo$¢
mleka dojonego jednorazowo oraz przyrosty dobowe masy ciata jagniat
w okresie od 2. do 30. dnia zycia. Oceng mlecznosci objete bylty wszystkie
przystepki danego rocznika wpisane do ksigg zwierzat zarodowych, a uzy-
skane wyniki brane pod uwagg przy selekcji miaty w zatozeniu stuzy¢ popra-
wie uzytkowosci mlecznej. Metoda ta zostata jednak zaniechana. W pracach
nad sposobami poprawy uzytkowosci migsnej owiec gorskich, w Stacji Ow-
czarstwa Gorskiego w Bielance pod kierunkiem profesorow J. Ciurusia i A.
Drozdza przeprowadzono szereg doswiadczen nad krzyzowaniem owiec gor-
skich z trykami réznych ras, poszukujac najkorzystniejszych komponentéw do
kojarzen.

Stosunkowo niska wydajno$¢ mleczna maciorek owcy gorskiej znacz-
nie ogranicza optacalnos¢ uzytkowania mlecznego tej rasy. Mozliwo$¢ po-
prawy mlecznosci polskiej owcy gorskiej przez krzyzowanie maciorek rodzi-
mej rasy z trykami mlecznej rasy wschodniofryzyjskiej pokazaty badania
Drozdza (2000), z ktérych wynika, ze mieszance sg w stanie wyprodukowacé
ponad 40-70% mleka wiecej niz polska owca gorska. Z uwagi na konieczno$¢
zachowania owczarstwa na terenach gorskich, sprowadzono do Polski owce
ras alpejskich. Jednym z inicjatorow tych dziatan byt prof. dr hab. Maciej
Pompa-Roborzynski. Pod jego kierunkiem przeprowadzono prace badawcze,
ktorych celem byla ocena potencjatu produkcyjnego owiec gorskich ras
Bergschaf (Austria) i Weisse Alpenschaf (Szwajcaria) oraz mieszancoéw po
trykach tych ras z polska owca gorska (Roborzynski i in., 2000). Po wprowa-
dzeniu ich do populacji owcy gorskiej oczekiwano poprawy cech uzytkowosci
migsnej, plennosci i mlecznosci maciorek oraz utrwalenia tych cech w popu-
lacji owcy gorskiej, co w rezultacie mogloby przyczyni¢ si¢ do podniesienia
produkcyjnosci tych owiec, a tym samym do poprawy optacalnosci owczar-
stwa gorskiego. Maciorki-mieszance po trykach tej rasy rowniez odznaczaty
si¢ wysokimi parametrami, szczeg6lnie w odniesieniu do uzytkowosci mlecz-
nej. W wyniku eksperymentu stwierdzono, ze najwyzszg wydajno$¢ mleka za
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caty okres doju miaty owce rasy Bergschaf i mieszance po trykach tej rasy,
ktore po odsadzeniu jagnigt, w okresie 140 dni doju daty $rednio ponad 130 1
mleka. Najnizsza wydajno$¢ miaty maciorki polskiej owcy gorskiej — 73 |
mleka. Owce Weisse Alpenschaf i mieszance z udziatem tej rasy daty odpo-
wiednio 112 i 106 | (Kawecka i Paraponiak, 2007). W ocenie efektywnos$ci
ekonomicznej gospodarstwa udziat dochodu z produkcji sera w dochodzie cat-
kowitym przewyzszat dochod pochodzacy z pozostatych zrodet. Wykazano,
ze uzytkowanie mleczne owiec jest czynnikiem majacym wplyw na optacal-
no$¢ produkcji owczarskiej w gorzystych rejonach kraju (Kawecka, 2013).

Kryzys polskiego owczarstwa i spadek pogtowia tego gatunku spowo-
dowal zagrozenie egzystencji wielu cennych rodzimych ras. Niektore wygi-
nely bezpowrotnie, inne, wytworzone po wojnie, zwigzane z okreslonymi re-
gionami kraju na skutek braku optacalnosci ich hodowli rowniez znalazty si¢
w niebezpieczenstwie. W trosce o zachowanie cennych populacji podjeto
dziatania majgce na celu utrzymanie bior6znorodnosci zwierzat gospodar-
skich. Obecnie programem ochrony objetych jest 15 rodzimych ras owiec,
W tym rowniez wyodrebnione z populacji owcy gorskiej — cakiel podhalanski
i polska owca gorska odmiany barwnej. Ich hodowla wspomagana jest ptatno-
$ciami w ramach Programu Rozwoju Obszarow Wiejskich.

Pod wzgledem produkcyjno$ci mlecznej polska owca gérska odmiany
barwnej nie roznita si¢ od cakla podhalanskiego. Srednia wydajno$é mleka za
okres doju dla obu ras wynosita 70 litrow (Kawecka, 2013). W obu grupach
rasowych zaznaczyto si¢ oddzialywanie roku jako czynnika srodowiskowego,
majacego istotny wptyw na ilos¢ mleka. Wedtug Drozdza (2000), na zmien-
no$¢ w wydajnosci mleka mogg mie¢ wptyw termin odlaczenia jagniat, sta-
ranno$¢ doju, warunki troficzne czy wysokos¢ n.p.m. Takze warunki klima-
tyczne gor, charakteryzujace si¢ duzg iloscig opadow i niskimi temperaturami,
nie pozostajg bez wptywu na mleczno$¢ matek. Miedzy innymi z tego powodu
owce gorskie utrzymywane w koszarze moga reagowac naglym obnizeniem
mlecznosci.

Jako$¢ mleka i ser6w owczych

Sposob uzytkowania owiec gorskich oraz zagospodarowania uzyska-
nego mleka pozostat nie zmieniony od wiekow (Kawgcka i Krupinski, 2014).
Z surowego mleka owiec gorskich wytwarzane sa doskonate, tradycyjne pro-
dukty: zZentyca, bundz, bryndza podhalasiska, oscypek i redykotka. Bryndza
podhalanska byla pierwszym polskim produktem, ktory uzyskat status
ochrony unijnej jako Chroniona Nazwa Pochodzenia (CHNP). Nieco pdzniej
zarejestrowano oscypka i redykotke (tab. 1). Zaliczany do seréw z masy pa-
rzonej oscypek, wedzony przez kilka dni nabiera niepowtarzalnego smaku.
Mniej trwatly, ale bardzo smaczny jest §wiezy ser podpuszczkowy — bundz.
Przez dojrzewanie solonego i zmielonego bundzu uzyskuje si¢ bryndze, ktéra
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moze by¢ przechowywana dluzej. W wyniku podgrzewania pozostatej pod-
czas produkcji seréw serwatki nastepuje Scigcie biatek serwatkowych, a w
efekcie powstaje niezwykle smaczny i pozywny nap6j — zentyca, ktéry moze
by¢ spozywany bezposrednio, na §wiezo lub po kilkudniowym ukwaszeniu.
Redykotki, kolejny produkt o unijnym statusie CHNP, to niewielkie serki
w ksztatcie zwierzatek, serc lub wrzecion, wytwarzane pod koniec sezonu pa-
stwiskowego z resztek sera. Nazwa tych wyrobow pochodzi od ,,redykania”,
czyli powrotu owiec z hal, kiedy to gorale rozdawali je ludnosci. Wszystkie
produkty z mleka owiec gorskich zostaty wpisane na Liste Produktéw Trady-
cyjnych, prowadzong przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi
(www.gov.pl/web/rolnictwo/lista-produktow-tradycyjnych).

Tabela 1. Mleczne produkty regionalne i tradycyjne od owiec gorskich

Wojewédztwo | Produkt | Data rejestracji w UE
Matopolskie, §lgskie bunc/bundz/grudka -
Matopolskie bryndza podhalanska CHNP, 12.06.2007
Slaskie bryndza zywiecka -

Slaskie bryndza wotoska wedzona -
Matopolskie, $laskie oscypek CHNP, 14.02.2008
Matopolskie, $laskie redykotka CHNP, 01.12.2009
Podkarpackie ser bieszczadzki wedzony -
Slaskie ser klagany -
Slaskie ser wotoski wedzony -
Matopolskie, Slaskie Zgtyca/zentyca —

CHNP — Chroniona Nazwa Pochodzenia, LPT — Lista Produktéw Tradycyjnych

Produkty uzyskiwane od polskiej owcy gorskiej, barwnych owiec gor-
skich i cakli w petni odpowiadajg aktualnym potrzebom konsumentoéw poszu-
kujacych zywnosci nie tylko smacznej, ale i majgcej walory prozdrowotne.
Tradycyjna gospodarka pasterska i ekstensywny wypas owiec gorskich shuza
zachowaniu krajobrazow cennych przyrodniczo, a takze zwigzanej z owczar-
stwem kultury lokalnej spotecznos$ci, co wptywa na podniesienie atrakcyjnosci
regionu. Rozwdj rynku produktéw owczych, ozywienie lokalnej przedsigbior-
czosci, rzemiosta i turystyki moga przyczynic si¢ do zwigkszenia optacalnosci
owczarstwa gorskiego.

Mleko owcze charakteryzuje si¢ wyzsza wartoscig odzywcza niz
mleko wielu innych gatunkow ssakoéw. Zawiera wigcej suchej masy, biatka
ogolnego, tluszczu surowego, kazeiny i sktadnikow mineralnych. Odznacza
si¢ rowniez wigksza zawarto$cig witamin rozpuszczalnych w wodzie i jest bar-
dziej kaloryczne niz mleko krowie. Sktad chemiczny mleka jest zalezny nie
tylko od gatunku zwierzgcia, ale takze od licznych czynnikow, takich jak: rasa,
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wiek, zywienie, stan zdrowotny zwierzecia, stadium laktacji i warunki klima-
tyczne. Decyduje on o przydatnosci mleka do dalszego przerobu technologicz-
nego.

Przeprowadzone w ramach projektu BIOSTRATEG badania wyka-
zaty, ze mleko pozyskane od trzech ras owiec gorskich (polska owca gorska,
polska owca gorska odmiany barwnej i cakiel podhalanski) charakteryzowato
si¢ zblizonym sktadem chemicznym, wtasciwo$ciami fizycznymi oraz zawar-
toscig komorek somatycznych. Stwierdzone réznice migdzyrasowe W zawar-
tosci mocznika w mleku wskazuja na potrzebe dalszych badan w tym kie-
runku. Miesigc doju miat wplyw na zawarto$¢ wiekszos$ci sktadnikow mleka,
natomiast nie stwierdzono zmian zawartosci komoérek somatycznych podczas
laktacji (Kawecka i in., 2020 a). Wtasciwosci mleka badanych owiec ras gor-
skich pozwalaja na wykorzystanie go do produkcji wysokiej jakosci tradycyj-
nych serow. Oscypki wyprodukowane z mleka owiec ras polska owca gorska
odmiany barwnej i cakiel podhalanski wykazaly zréznicowanie w sktadzie
w zaleznoéci od miesigca produkcji. W oscypkach z mleka pozyskanego
W maju wigcej byto kwasoéw nienasyconych niz w oscypkach z sierpnia. Prze-
waga izomeru CLA ¢9-t11 w maju decydowata o wigkszej zawartosci CLA
w serach z tego okresu. Takze stosunek kwasow PUFA/SFA byt korzystniej-
szy dla serow wyprodukowanych w tym okresie. Zmiany zawarto$ci tych
sktadnikow w mleku i w wytworzonych z niego serach sa zwiazane z sezono-
wymi zmianami profilu kwasow ttuszczowych zielonki pastwiskowej, gtow-
nie kwasu ALA, ktérego najwyzsza zawartoscig charakteryzowala si¢ zie-
lonka pobierana przez zwierzeta w maju (Kawecka i Sosin-Bzducha, 2014).

Jako$¢ mleka i serow kozich

W latach 2017-2019 pracownicy Zaktadu uczestniczyli w badaniach
naukowych prowadzonych w ramach programu BIOSTRATEG pt. ,,Kierunki
wykorzystania oraz ochrona zasobow genetycznych zwierzat gospodarskich
w warunkach zréwnowazonego rozwoju” pod kierunkiem prof. dr. hab. Je-
drzeja Krupinskiego. Projekt opierat si¢ na interdyscyplinarnej koncepcji
kompleksowych badan zwigzanych z ochrong i wykorzystaniem potencjalu
rodzimych ras zwierzat w niskonaktadowych systemach produkcji, ze zwro-
ceniem szczegolnej uwagi na dietetyczne i prozdrowotne wlasciwosci produk-
tow od nich uzyskiwanych oraz zachowanie terenéw cennych przyrodniczo
poprzez kontrolowany wypas. W ramach tego projektu zrealizowano zadanie
szczegotowe: ,Jako$¢ odzywcza, dietetyczna i prozdrowotna tradycyjnych
produktéw mleczarskich pozyskiwanych od rodzimych ras owiec i k6z”, kto-
rego celem bylo m.in. opracowanie i wdrozenie technologii produkcji sera
z mleka koziego w warunkach matej przetworni, okreslenie jakosci kozich
produktéw mleczarskich ze szczegdlnym uwzglednieniem sktadnikow bioak-

tywnych.
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Kozie produkty mleczne znalazly swoje stale miejsce w diecie wielu
polskich konsumentéw. W duzych sieciach handlowych dostepne sg produkty
zaréwno od zagranicznych, jak i krajowych wytwdrcoéw, a gama proponowa-
nych produktow z mleka koziego jest szeroka — od mleka spozywczego, przez
sery podpuszczkowe i twarogowe, napoje fermentowane (jogurt, kefir, ma-
$lanka), $mietane, mleko zaggszczone, w proszku, kaszki ryzowe, masto, czy
nawet stodycze. Liczne gospodarstwa agroturystyczne i ekologiczne oferuja
swoje wlasne, oryginalne produkty, znajdujace coraz szersze grono nabyw-
cow. Ze wzgledu na wyjatkowe walory smakowe wiele z tych produktow zo-
stalo wpisanych na Liste Produktow Tradycyjnych (tab. 2). Mleko do produk-
cji wielu serow na terenie wojewodztwa podkarpackiego pochodzi wiasnie od
kéz rasy karpackie;j.

Populacja kéz karpackich sukcesywnie zwigksza sie, co stwarza
szans¢ dla rozwoju rynku produktéw z mleka tych zwierzat. Z mleka koz kar-
packich produkowane sg przede wszystkim réznorodne sery: twarogi, sery
podpuszczkowe z catg gamg przypraw, w zalewie z oliwy czy wedzone. Mleko
kozie, mimo podobienstwa sktadu chemicznego do mleka krowiego, charak-
teryzuje si¢ wickszym stopniem dyspers;ji thuszczu, a takze lepsza jego straw-
noscia. Ze wzgledu na wlasciwos$ci antybakteryjne oraz immunostymulacyjne
zaleca si¢ je osobom z obnizong odpowiedziag immunologiczna, tj. dzieciom
i seniorom, a zwlaszcza rekonwalescentom. Mleko kozie pod wzglgdem przy-
datnosci do przetworstwa znacznie rdzni si¢ od krowiego i owczego. Ze wzgledu
na nizszg zawarto$¢ kazeiny i jej mniejszy udziat w ogdlnej ilosci biatek wydaj-
nos$¢ sera jest nizsza, a uzyskany skrzep bardziej delikatny, mniej zwiezly. Ana-
liza sktadu mleka uzytego w doswiadczeniu wykazata, ze zawierato ono 10,57%
suchej masy, 2,68% ttuszczu, 2,88% biatka i 4,26% laktozy (Kawecka i Sikora,
2019). Sktad mleka byt uzalezniony od sezonu produkcji; czynnik ten miat tez
wplyw na parametry przydatnosci przetworczej mleka. Mleko koz karpackich
przeznaczono do wyrobu seréw podpuszczkowych —$wiezych i dojrzewajacych.
Proces technologiczny produkcji sera przebiegal nastgpujaco: mleko, po pa-
steryzacji i ochlodzeniu do temperatury 35-38°C, zaprawiano podpuszczka.
Utworzony skrzep krojono, osuszano, a nastgpnie wktadano do form. Anali-
zom fizykochemicznym i ocenie organoleptycznej poddawano ser swiezy po
24 h. Przy produkcji sera dojrzewajacego uformowane bryly nacierano sola.
Sery nastepnie dojrzewaty przez okres kilku tygodni w temperaturze 8—10°C.
Wyprodukowany ser $wiezy charakteryzowat si¢ zawartoscig suchej masy na po-
ziomie 37,4%, biatka 19,4%, ttuszczu 15,5% i laktozy 0,74%. Ser dojrzewajacy
posiadat wigcej sktadnikow odzywczych niz ser §wiezy i nie zawierat weglowo-
danow.
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Tabela 2. Produkty tradycyjne z mleka koziego

L, Rok wpisu na

Wojewoédztwo Produkt LPT

Dolnoslaskie Ser kozi tomnicki 2010

Ser zgorzelecki* 2008

Kujawsko-Pomor- Ser kozi z Mikanowa 2013
skie

Ser kozi dojrzewajacy 2016

Lubuskie Ser kozi zamkowy 2013

Ser twarogowy z mleka koziego — kra- 2016

janka

Twar6g kozi dojrzaly wytapiany 2016

Lodzkie Kozi twardg z Eufeminowa 2009

Sery kozie z Druzbina 2011

Mazowieckie Kozi ser twarogowy suszony 2013

Kozi ser twarogowy z Ceglowa 2012

Ser kozi mtodziak 2018

Ser kozi z Jakubowa 2017

Bryndza kozia** 2005

Podkarpackie Bundz kozi** 2015

Ser kozi dojrzewajacy bieszczadzki 2014

Ser kozi podkarpacki biaty i we- 2006

dzony**

Ser kozi ,,woloski” biaty lub wedzony 2005

Ser kozi wotoski z Doliny Wistoka 2019

Swietokrzyskie Ser kozi z Machor 2014

Zagajnicki koziarz 2015

Wielkopolskie Serek twarogowy kozi witoldzinski 2017

*Produkowany rowniez z mleka owczego i krowiego; **z mleka ko6z karpackich.

Przeprowadzone badania pozwolity oceni¢ mozliwosci produkcyjne
koz karpackich. Srednia dhugos¢ doju w stadzie wyniosta 220 dni. W ciggu
laktacji pozyskano $rednio 300 litrow mleka od kozy. Wydajno$¢ thuszczu
oszacowano na 10,6 kg, a biatka na 9,4 kg. Dzienna wydajnos¢ mleka wyno-
sila §rednio 1,4 kg o zawartosci 3,4% tluszczu i 3% bialka. Najwyzsza wydaj-
noscig dzienng (1,7 kg) mleka i za caty okres doju (400 kg) charakteryzowaty
si¢ kozy bedace w 6. laktacji. Srednia zawarto$é LKS w mleku koz karpackich
w ciggu 7 miesiecy doju wynosita 2422x10%cm=. Najnizsza warto$¢ zanoto-
wano na poczatku laktacji w kwietniu (719x10%-¢m®), w kolejnych miesigcach
rosta stopniowo, osiagajac najwyzszy poziom w pazdzierniku. Nie stwier-
dzono wptywu wieku koz oraz ich wydajnosci mlecznej na wielko$¢ badanego
parametru (Kawecka i in., 2018).
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Zywno$¢ tradycyjna i regionalna cieszy sie coraz wiekszym zaintere-
sowaniem konsumentoéw. Produkty wytwarzane wedtug tradycyjnych, domo-
wych receptur sg postrzegane nie tylko jako smaczne i oryginalne, ale przede
wszystkim zdrowe. Celem realizowanych w Zaktadzie badan byto okreslenie
sktadu chemicznego wyprodukowanych metodami tradycyjnymi regional-
nych serow pod katem zawartosci sktadnikow bioaktywnych. Badaniu pod-
dano trzy rodzaje seréw podpuszczkowych wpisanych na liste produktéw tra-
dycyjnych: ser owczy — oscypek, krowi — gotka i kozi — ser podkarpacki (Ka-
wecka i in., 2020 b). Przeprowadzone badania wykazaty, ze tradycyjne sery
produkowane z mleka owczego, krowiego i koziego charakteryzuja si¢ zroz-
nicowanym podstawowym sktadem chemicznym, zawarto§cig mineratow, wi-
tamin i kwasow tluszczowych. Najwiecej suchej masy, ttuszczu, popiotu su-
rowego i wapnia zawieratl ser owczy. Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady UE
(2006) procentowa zawarto$¢ suchej masy w oscypku nie moze by¢ nizsza niz
56%. W niniejszych badaniach oscypek z mleka polskiej owcy gorskiej za-
wierat 65,75% suchej masy, a sery z mleka pozostatych ras gorskich (polskiej
owcy gorskiej odmiany barwnej i cakla podhalanskiego) 59,29-60,46% Ssu-
chej masy, 21,3-27,06% ttuszczu i 25,47-31,85% biatka. Popiot surowy w ba-
danych serach owczych stanowit 5,8% (Kawecka i Sosin-Bzducha, 2014).
Sery kozie zawieraly ponad dwukrotnie wigcej potasu niz oscypek i gotka.
Zawarto$¢ witaminy E byla zblizona we wszystkich trzech produktach. W se-
rze owczym i krowim byto wiecej kwasow UFA niz w kozim, w tym wigcej
MUFA, natomiast najwigcej wielonienasyconych (PUFA), w tym frakcji
PUFA n-3 stwierdzono w oscypku. W serach kozich stwierdzono znacznie
wyzsza zawarto$¢ krotko- i $redniotancuchowych kwaséw thuszczowych.
Zmienno$¢ zawarto$ci sktadnikow bioaktywnych w badanych produktach
moze by¢ uwarunkowana zarOwno roznicami w wyjsciowym skladzie su-
rowca uzytego do ich wytwarzania, jakim jest mleko trzech gatunkow, jak
roéwniez réznicami w samej technologii produkcji. Produkty te, odznaczajace
si¢ odmiennymi walorami prozdrowotnymi powinny znalez¢ si¢ w kazdej
zroéwnowazonej diecie.

Produkty wytwarzane z mleka owiec gorskich i koz karpackich
w pelni wpisujg sie¢ w aktualne potrzeby wspolczesnych konsumentow, poszu-
kujacych zywnosci nie tylko smacznej, ale i zdrowej. Wzrost zainteresowania
tymi produktami, zywnoscig wysokiej jakosci, stwarza szans¢ dla rozwoju
rynku produktow uzyskiwanych z mleka rodzimych ras, a co za tym idzie
zwigkszenia efektywno$ci ekonomicznej gospodarstw utrzymujacych ro-
dzime rasy owiec i koz.

Polimorfizm genow biatek mleka

Poszukiwanie genéw odpowiedzialnych za cechy wazne
z gospodarczego punktu widzenia sktonito pracownikow ZHOIK do podjecia
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badan zwigzanych z mozliwoscia wykorzystania genow biatek mleka jako
potencjalnych markerow cech mlecznosci. Celem Kkolejnego tematu
badawczego byto badanie polimorfizmu (3-laktoglobuliny metoda PCR-RFLP
u uzytkowanych mlecznie owiec: polskiej owcy gorskiej, owcy
wschodniofryzyjskiej, merynosa polskiego i austriackiej Bergshaf. p-
laktoglobulina (B-LGB) jest glownym biatkiem serwatkowym mleka
przezuwaczy. Zagadnienie polimorfizmu biatlek mleka (B-LGB i kazein)
opisano do$¢ doktadnie u bydla mlecznego. Dowiedziono w wielu
przypadkach, ze genetycznie uwarunkowana réznorodno$¢ tych biatek byta
zwigzana z wydajnoscig mleka i jego sktadnikéw (Kawecka i Radko, 2006).
We wszystkich grupach stwierdzono wystepowanie trzech genotypoéw -LGB
(AA, AB i BB). Ponad potowa osobnikow w populacji polskiej owcy gorskiej
posiadata genotyp AB, a homozygoty AA i BB wyst¢epowaly z tg samg
czegstoscig. W pozostatych grupach przeszto 60% osobnikéw miato genotyp
AB. Frekwencja genow B-LGB A wynosita 0,66 dla owcy fryzyjskiej, 0,55
dlarasy Bergshaf, 0,5 w przypadku polskiej owcy gorskiej i 0,48 dla merynosa
polskiego (Kawecka i Radko, 2011). Analiza wptywu genotypu B-LGB na
cechy wydajnosci mlecznej owiec wykazata, ze wyniki rdéznily sie
W zaleznosci od rasy. Genotyp BB B-LGB byt zwiazany z wyzszg produkcja
mleka u polskich merynoséw i wyzsza zawarto$cig biatka u polskich owiec
gorskich. W populacji rasy fryzyjskiej srednia wydajno$¢ mleka byta wyzsza
u owiec homozygotycznych pod wzgledem genotypu B-LGB. Genotyp nie
miatl znaczacego wpltywu na cechy wydajnosci mlecznej owiec Bergschaf.
Uzyskane wyniki wykazaty odmienny rozktad genotypow i alleli 3-LGB w
populacjach owiec réznych ras wykorzystywanych do produkcji mleka.
Rezultaty te nie dostarczyly rozstrzygajacych dowodéw na wptyw roéznych
wariantow -LGB na cechy produkcji mleka u owiec.

Zjawisko polimorfizmu biatek mleka koziego znalazlo natomiast
zastosowanie w ocenie przydatnosci technologicznej surowca. W mleku
przezuwaczy wystepuja dwie glowne grupy bialek: kazeina oraz biatka
serwatkowe. Polimorfizm frakcji kazeiny wplywa nie tylko na zawartos¢
podstawowych sktadnikéw w mleku koz, tj. biatka catkowitego, kazeiny,
thuszezu, ale takze na przydatno$¢ technologiczng mleka, w tym parametry
skrzepu oraz cechy sensoryczne. Wystgpowanie tak zwanych alleli zerowych
powoduje brak niektorych frakcji kazeiny w mleku koéz. Selekcja zwierzat
w kierunku zwiekszenia frekwencji alleli zerowych moze by¢ wykorzystana
do produkcji tzw. mleka humanizowanego, przeznaczonego dla 0sob
wykazujacych alergie na biatka mleka. Zagadnienie polimorfizmu biatek
mleka koz karpackich jest praktycznie nierozpoznane, dlatego bedzie ono
réwniez celem realizowanego aktualnie w Zaktadzie Hodowli Owiec i Koz
projektu.

181



PiSmiennictwo

Ciurus$ J. (1972). Polska owca gorska. Prz. Hod., 9-12.

Ciurus$ J., Rzepecki R. (1985). Uproszczona metoda oceny mlecznosci polskiej owcy
gorskiej. Owczarstwo, 4: 3-5.

Czaja M. (1952). Polska owca gorska. Rocz. Nauk. Rol., 63, 197 ss.

Drozdz A. (2000). Mlecznos$¢ owiec gorskich i ich mieszancow F1 z trykami wschod-
niofryzyjskimi. Rocz. Nauk. Zoot., 27 (23): 69-77.

Kawecka A. (2013). Polska owca gorska odmiany barwnej — realizacja programu
ochrony zasobow genetycznych, charakterystyka rasy oraz ocena jako$ci
uzyskanych produktéw. Rocz. Nauk. Zoot., Monogr. Rozpr., 48, 84 ss.

Kawecka A., Krupinski J. (2014). Sheep in the Polish Carpathians: genetic resources
conservation of the Podhale Zackel and Coloured Mountain Sheep. Geomat-
ics, Landmanagement and Landscape, 1: 35-45.

Kawecka A., Paraponiak P. (2007). Economic aspects of sheep milk produktion in the
mountain regions of Poland. Pol. J. Natur. Sci., pp. 185-189.

Kawecka A., Radko A. (2006). Genetyczny polimorfizm B-laktoglobuliny u owiec.
Rocz. Nauk. Zoot., 33 (2): 219-225.

Kawecka A., Radko A. (2011). Genetic polymorphism of B-lactoglobulin in sheep
raised for milk production. J. Appl. Anim. Res., 39 (1): 68-71.

Kawecka A., Sikora J. (2019). Jakos$¢ seréw z mleka koz karpackich Wiad. Zoot.,
LVII (3): 43-48.

Kawecka A., Sosin-Bzducha E. (2014). Seasonal changes of the chemical composition
of cheese obtained from the milk of indigenous Polish breeds of sheep. J.
Anim. Feed Sci., 23: 131-138.

Kawecka A., Radkowska 1., Sikora J. (2018). Influence of selected factors on the con-
tent of somatic cells in the milk of Carpathian goats. Med. Weter., 74 (8):
544-547.

Kawecka A., Pasternak M., Stoniewska D., Miksza-Cybulska A., Bagnicka M.
(2020 a). Quality of mountain sheep milk used for the production of tradi-
tional cheeses. Ann. Anim. Sci., 20 (1): 299-314.

Kawecka A., Radkowska 1., Sikora J. (2020 b). Concentrations of selected bioactive
components in traditional cheeses made from goat, cow and sheep’s milk. J.
Elem., 25 (2): 431-442.

Roborzynski M., Pieczonka W., Paraponiak P., Kawgcka A. (2000). Effect of some
factors on the milking ability of Bergschaf sheep. Ann. Anim. Sci., 27 (4):
55-63.

www.gov.pl/web/rolnictwo/lista-produktow-tradycyjnych

182



Uzytkowanie migsne owiec i jakos$¢
mie¢sa owczego w badaniach
Instytutu Zootechniki PIB

Jan Knapik, Aldona Kawecka

Instytut Zootechniki PIB, Zaktad Hodowli Owiec i Kéz, 32-083 Balice k. Krakowa

Od drugiej potowy lat 80. ubiegtego wieku do chwili obecnej za pod-
stawowy kierunek uzytkowania owiec w Polsce jest uznawany kierunek mig-
sny. Po latach dynamicznego rozwoju produkcji owczarskiej w Polsce w la-
tach 90. XX wieku nastgpito drastyczne obnizenie poglowia owiec. Minimalne
zapotrzebowanie na welng krajowa, przy rownoczesnej zmianie przychodow
uzyskiwanych z welny 1 migsa spowodowato katastrofalny spadek pogtowia
z5minszt. w1986 r. do 551 tys. szt. w 1996. Celem dziatan podejmowanych
w sektorze owczarskim stala si¢ zatem optymalizacja produkcji jagniat rzez-
nych oraz efektywne zagospodarowanie surowca rzeznego.

Metody oceny wartoS$ci rzeznej jagnigt

Na przestrzeni lat zmieniata si¢ struktura rasowa poglowia owiec
W Polsce. W zalezno$ci od czynnikéw polityczno-gospodarczych rézne byto
znaczenie tego gatunku zwierzat. Jednak zawsze cechy zwigzane z migsnoscig
byly uwzgledniane w pracach hodowlanych. W okresie ostatnich trzydziestu
lat cechy zwiazane z uzytkowoscia miesng byly w wiekszym niz dotychczas
stopniu uwzgledniane w pracy hodowlanej. Problematyka uzytkowos$ci mie-
snej owiec byta podejmowana w Zaktadzie Hodowli Owiec i K6z Instytutu
Zootechniki praktycznie od lat 60. XX wieku przez zespoty o roznym sktadzie
osobowym. Liderami tych zespolow byli: prof. W. Nawara, prof. M. Osikow-
ski, prof. J. Krupinski. Tematyka ta byla rowniez przedmiotem wielu prac
w 6wczesnym ZZD Raba Wyzna, a nastgpnie w Stacji Owczarstwa Gorskiego
Bielanka (prof. J. Ciurus$ i prof. A. Drozdz). Pierwsza obowigzujaca metode
oceny wartosci rzeznej jagnigt opracowal zesp6t pod kierunkiem prof. W. Na-
wary (Nawara i in., 1963). W nastepnych latach prowadzono réwniez szereg
prac zmierzajacych do opracowania metod oceny umigénienia i ottuszczenia
zwierzat, opartych o subiektywne i obiektywne cechy mierzalne. Ocena tusz
byla zawsze zwigzana ze szczegotowa dysekeja jednego, wzglednie kilku wy-
rebow. W rdéznym stopniu i intensywnosci byly takze wykorzystywane przy-
zyciowe pomiary USG, tomografia komputerowa oraz nuklearny rezonans
magnetyczny (Knapik, 1994). Badania, prowadzone dotychczas w kierunku
opracowania w miar¢ prostych i szybkich metod oceny, zmierzaty do ustalenia
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reprezentatywnych wskaznikow wartosci poubojowej. W badaniach tych wy-
korzystywano pomiary przyzyciowe, pomiary tuszy lub jej wyrgbow, pomiary
zawarto$ci poszczegolnych tkanek w wybranych wyrebach, analizy che-
miczne oraz pomiary ultrasonograficzne. Pomiary te stosowano w rownaniach
regresji prostej 1 wielokrotnej, opracowywanych do szacowania zawartosci
miesa i thuszczu w tuszy.

Zastosowanie nowych wskaznikow w prowadzonej ocenie wartoSci
rzeznej jagniat (przyzyciowe pomiary wykonywane technikg USG oraz zmo-
dyfikowany system rozbioru tuszy) stworzyto mozliwo$¢ porownywania uzy-
skiwanych w kraju rezultatéw z wynikami osigganymi w panstwach Unii Eu-
ropejskiej. Wyniki dotychczasowych badan pozwalaja na uogolnienie, ze
tylko nieliczne wybrane wskazniki umozliwiaja w miar¢ doktadne szacowanie
zawartos$ci migéni i thuszczu w tuszy. Z posiadanych bardzo bogatych zbiorow
informacji dokonywano wyboru odpowiednich cech, ktore taczono w zestawy
pozwalajace na wyprowadzanie rownan regresji wielokrotnej, umozliwiaja-
cych jeszcze bardziej doktadng oceng sktadu tkankowego tusz. Przyktadem
tego typu prob sa badania, ktore przeprowadzili Osikowski (1977), Kie¢
(1981), Knapik i in. (1986), Knapik (1990), Knapik i in. (1994, 1999), Knapik
i Kie¢ (2003). Rownania te, w poroéwnaniu do rownan regresji prostej, posia-
daja duzo nizsze btedy standardowe, co pozwala na doktadniejsze szacowanie
zawartos$ci tkanek w tuszy.

Podj¢to probe opracowania nowej metody oceny wartosci rzeznej ja-
gniat. Na podstawie dysekcji szczegdlowej poszczegdlnych wyrgbow lub dy-
sekcji szczegotowej tylko jednego wyrebu mozna szacowacé ilos¢ lub procen-
towy udzial migsa i thuszczu w tuszy. Bogaty zestaw informacji zebranych na
najliczniej reprezentowanej w kraju grupie owiec rasy merynos oraz ich mie-
szancach z trykami ras migsnych pozwolil na opracowanie zestawow roéwnan
regresji wielokrotnej, z ktérych mozna zaproponowac:

— do szacowania zawarto$ci mi¢sa w tuszy:
y = 1,185 + (-0,058) x szerokos¢ grzbietu + 0,861 x masa topatki +
2,652 x masa mig¢sa w antrykocie + 1,150 x masa kulki + 0,192 x masa
thuszczu okotonerkowego + 0,095 x wysokos$¢ ,,oka” poledwicy
(USG)
R = 0,974; btad standardowy oceny 122 g;

— do szacowania procentowego udziatu mi¢sa w tuszy:
y = 48,189 + 0,345 x szerokos¢ grzbietu + 4,801 x masa antrykotu +
(-8,680) x masa combra + 4,243 x masa kulki + (-16,691) x masa thusz-
czu okotonerkowego + 0,031 x wysokos¢ ,,oka” poledwicy (USG)
R = 0,917; btad standardowy oceny 1,93%;
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— do szacowania zawarto$ci thuszczu w tuszy:
y =(-1,359) + 0,394 x masa taty z zebrami i mostkiem + 6,750 x masa
thuszczu okotonerkowego + 0,354 x masa wyrebow wartosciowych
R =0,904; btad standardowy oceny 375 g;

— do szacowania procentowego udziatu thuszczu w tuszy:
y =(-0,751) + 66,602 x masa ttuszczu okotonerkowego + 2,713 x masa
wyrebow wartoSciowych + (-0,299) x wysokos¢ ,,0ka” poledwicy
(USG) + 1,759 x grubos$¢ tluszczu nad ,,okiem” polgdwicy
R = 0,868; btad standardowy oceny 4,37%.

Wyzej wymienione rownania regresji moga by¢ stosowane przy okreslaniu
jakosci tusz, obnizajac kosztochtonno$¢ i czasochtonnos¢ tego typu analiz.

Poprawa cech uzytkowoS$ci migsnej polskiej owcy gorskiej

Prowadzone w Zaktadzie Hodowli Owiec i K6z badania w duzej mie-
rze dotyczyly poprawy cech uzytkowosci miesnej polskiej owcy gorskiej. Od-
rebno$¢ gorskiego Srodowiska przyrodniczego, ze wzgledu na krotszy czas
wegetacji, wicksza ilos¢ opadow atmosferycznych, wigksze dzienne ampli-
tudy temperatury, nachylenie zboczy i gorsze gleby oraz mentalno$¢ hodow-
cow owiec, oparta na wielowiekowym zamitowaniu do pasterstwa, uzasad-
niaty konieczno$¢ wydzielenia owczarstwa gorskiego jako osobnej kategorii
produkcji owczarskiej. W Stacji Owczarstwa Gorskiego w Bielance pod kie-
runkiem profesorow J. Ciurusia i A. Drozdza przeprowadzono szereg do-
$wiadczen nad krzyzowaniem owiec gorskich z trykami réznych ras, poszu-
kujac najkorzystniejszych komponentow do kojarzen. Produkcja jagniat rzez-
nych uzyskiwanych w wyniku krzyzowania jedno-, czy dwustopniowego jest
powszechnie uznanym, sprawdzonym sposobem na podniesienie parametrow
uzytkowosci migsnej, a tym samym poprawe optacalnosci produkcji owczar-
skiej (Ciurus, 1974, 1985). Dobre rezultaty uzyskiwano krzyzujac owce gor-
skie z rasami migsnymi, takimi jak: Suffolk, czarnogtowka, Texel oraz Ile de
France. W krzyzowaniu dwustopniowym wykorzystano tryki rasy wschodnio-
fryzyjskiej, a uzyskane maciorki kojarzono z trykami wyzej wymienionych
ras (Ciurus$ i Drozdz, 2000). Mieszance trojrasowe odznaczaty si¢ dobra przy-
datnoscig do tuczu, korzystnym umigsnieniem oraz wysoka wartoscig rzezna,
przy rownoczesnym dobrym przystosowaniu do lokalnych, surowych warun-
koéw srodowiskowych (Ciurus, 1987; Ciurus$ i Drozdz, 1988 a,b, 2000; Drozdz,
2002, 2003). Niestety w rejonach gorskich, przy rozdrobnionej gospodarce
i matych stadach owiec, wdrozenie takiego systemu produkcji nie miato zbyt
wielkich szans powodzenia. W latach 1996—2005 w Stacji Owczarstwa Gor-
skiego Instytutu Zootechniki PIB w Bielance opracowano i potwierdzono
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w praktyce zatozenia genetyczne linii syntetycznej migsnej dla regionu kar-
packiego, odznaczajacej si¢ dobra uzytkowosciag migsng, wysoka plennoscia
oraz dobrym przystosowaniem do surowych warunkow regionu polskich Kar-
pat. Do jej wytworzenia wytypowano tryki rasy fryzyjskiej oraz tryki ras mie-
snych: Texel, Suffolk oraz Weisse Alpeschaf (Drozdz i in., 2008). Z kolei,
projekt realizowany w OSrodku Badawczo-Wdrozeniowym Oweczarstwa
W Piorunce k. Krynicy Zdr6j (prof. M. Pompa-Roborzynski) w swym zatoze-
niu byt ukierunkowany na wykorzystanie do doskonalenia rodzimej owcy gor-
skiej wysokoprodukcyjnych ras pochodzgcych z rejonow gorskich Austrii
i Szwajcarii: Bergschaf (austriacka owca gorska, BF) i Weisse Alpenchaf
(biata owca alpejska, WAS) (Roborzynski, 2001; Pompa-Roborzynski, 2003).
Wykazano popraweg parametréw tucznych i rzeznych wszystkich jagniat mie-
szancOw w poréwnaniu z rasg mateczng, czyli polska owca gorska (Kiec,
1997; Paraponiak i Kawecka, 2004). Srednie przyrosty masy ciata jagniat mie-
szancow byty od 12 do 37% wyzsze w poréwnaniu z przyrostami uzyskanymi
przez jagnigta polskiej owcy gorskiej. Wydajno$¢ rzezna w grupach doswiad-
czalnych miescita si¢ w granicach od 38,8 (p.o.g.) do 45,0% (WAS). Udziat
wyrebow wartosciowych w pottuszach mieszancéw pochodzacych z krzyzo-
wania maciorek F1 — WAS x p.o.g. z trykami WAS przyjat najkorzystniejsza
warto$¢ sposrod wszystkich grup mieszancoéw — 58% (Paraponiak i Kawecka,
2005). Bardzo istotnym miernikiem jakoS$ci tuszy jest jej sktad tkankowy, a w
szczegodlnosci — sktad tkankowy udzca wtasciwego. UdzZce polskiej owcy gor-
skiej przy ich $rednim stopniu ottuszczenia (11,39%) miaty najmniej tkanki
miesniowej (63%). Wyzszy udzial migsa stwierdzono w udzcach owiec
Z grupy mieszancoéw z 75% udziatem rasy Weisse Alpenschaf (67%), a naj-
wigkszy u czysto rasowych tryczkow WAS — 73,6% (Paraponiak i Kawecka,
2004, 2005). Koncowym wynikiem wieloletniej pracy hodowlanej prowadzo-
nej w OBWO Piorunka byto wytworzenie syntetycznej linii migsnej BWP/75
0 udziale ras: 37,5% — Bergschaf, 37,5% — Weisse Alpenschaf i 25% — polska
owca gorska. Jagnigta syntetycznej linii migsnej BWP/75 pod wzglgdem cech
tucznych i rzeznych oraz przydatnosci handlowe;j ich tusz znacznie przewyz-
szaty mtodziez polskiej owcy gorskiej, a ich bardzo korzystny poziom byt zbli-
zony do uzyskiwanego przez wysokoprodukcyjne rasy alpejskie (Pompa-Ro-
borzynski, 2004, 2006; Pompa-Roborzynski i Kedzior, 2007). Sredni przyrost
dobowy tryczkéw linii BWP/75 wynosit 199 g w okresie od urodzenia do 170.
dnia zycia, a masa ciata przed ubojem 33,8 kg. Wydajnos¢ rzezna (44,2%),
udziat wyrebow wartoSciowych w pottuszy (58,2%), zawartos¢ tkanki mie-
$niowej w udzcu (69,9%) byty zblizone do wartos$ci uzyskanych u WAS.
Stwierdzono, Ze linia syntetyczna BWP/75 moze by¢ w przysztosci przydatna
do produkcji wysokowydajnych jagniat rzeznych, wypasanych na gorskich ha-
lach, a uzyskane po uboju tusze w petni kwalifikuja si¢ do europejskiego ob-
rotu handlowego.
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Uzytkowanie miesne i jako$¢ mig¢sa rodzimych ras owiec

Programy ochrony zasobéw genetycznych owiec, realizowane konse-
kwentnie od wielu lat, pozwolity na uratowanie rdzennie polskich ras. W wy-
niku podjetych dziatan obserwuje si¢ dynamiczny rozwo6j populacji chronio-
nych, co stwarza szansg¢ dla rozwoju rynku produktow owczych. Rynek migsa
owczego w Polsce jest rynkiem niszowym, a spozycie jagnigciny jest kilka-
krotnie mniejsze niz w catej Unii Europejskiej. Mimo tych niezbyt optymi-
stycznych danych, jagnigcina zdobywa w naszym kraju coraz wigkszg popu-
larnos¢, cho¢ nadal jest uwazana za produkt delikatesowy. Duzym uznaniem
wsérod zwolennikdéw tego gatunku migsa cieszy si¢ jagniecina od rodzimych
ras owiec ze wzgledu na wyjatkowe walory smakowe. Rodzime rasy owiec
utrzymywane sg czgsto w warunkach ekstensywnych, na pastwiskach, tere-
nach odtogowanych i coraz powszechniej sa wykorzystywane do pielegnacji
obszaréw cennych przyrodniczo. Mimo doskonatego przystosowania do lo-
kalnych warunkéw $rodowiska, czgsto charakteryzuja si¢ niskimi wskazni-
kami uzytkowosci migsnej. Dla hodowcy istotne jest zastosowanie takiego
systemu odchowu jagniat, aby zminimalizowa¢ jego koszty i uzyskaé opty-
malne wyniki. Stwierdzono, ze sposéb odchowu jagnigt rodzimej $winiarki
(alkierz vs. pastwisko) nie wptynat na mas¢ koncowa i wydajnos¢ rzezng. Wy-
dajnos¢ rzezna w obu grupach byta niska i wynosita 38,2—39,2%. Utrzymanie
jagniat na pastwisku wptyneto natomiast korzystnie na wigkszo$¢ parametrow
tuszy, a migso jagniat byto bogatsze w biatko i sktadniki mineralne. W migsie
jagnigt tej grupy wyzsza bylta rowniez zawarto$¢ kwasow o korzystnym dzia-
taniu hipocholesterolemicznym (Kawecka i Radkowska, 2018). W wielu go-
spodarstwach odchow jagniat po okresie odtaczenia od matek jest prowadzony
alkierzowo, w systemie zywienia potintensywnego. Przeprowadzono badania
dotyczace okreslenia cech jako$ciowych migsa, pochodzacego od tryczkdéw
ras swiniarka i wrzosowka, utrzymywanych w systemie potintensywnego zy-
wienia. W wigkszosci rozpatrywanych przypadkow rasa nie miata wptywu na
cechy fizykochemiczne migsa jagnigcego pochodzacego od tryczkow ras ro-
dzimych. Sposrod ocenianych cech sensorycznych lepsza kruchoscig odzna-
czalo si¢ pieczone mieso $winiarki. Migso wrzosowek zawieralo natomiast
wiecej kwasow wielonienasyconych (PUFA), frakcji PUFA n-3. Z punktu wi-
dzenia zdrowia cztowieka korzystniejszy byt profil kwasow thuszczowych
migsa wrzosowek, ze wzgledu na zblizone do rekomendowanych przez WHO
proporcje kwaséw PUFA/SFA oraz PUFA n-6/n-3 (Kawecka i Miksza-Cybul-
ska, 2016).

Swiniarki i wrzosowki sa uwazane za rasy o niezbyt wysokiej wartosci
rzeznej, mimo to, ze wzgledu na wyjatkowe walory smakowe pozyskana od
nich jagniecina cieszy si¢ popularnoscig wérod zwolennikow tego gatunku
miesa. Niewiele jest natomiast informacji dotyczacych mozliwo$ci produkcyj-
nych tych ras w warunkach intensywnego odchowu. Tryczki ras $winiarka
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i wrzoséwka, zywiono petnoporcjowg granulowang mieszankg tresciwg (Ka-
wecka 1 Knapik, 2015). Po zakonczeniu tuczu, ktory trwat 80 dni, dla jagniat
rasy $winiarka stwierdzono korzystniejsze parametry tuczne, tj. wyzsza kon-
cowa mase¢ ciata, mniejsze zuzycie paszy na 1 kg przyrostu. Tryczki tej rasy
charakteryzowaty si¢ rowniez wyzsza wydajnoscia rzezng (47,8%) niz wrzo-
sowki (46,5%) 1 wicksza powierzchnig ,,oka” poledwicy, przy czym ich tusze
byly bardziej ottuszczone. Udzial migsa byt natomiast znacznie wyzszy w tu-
szach wrzosowek | miato ono korzystniejszy profil kwasow thuszczowych.

Hodowcy owiec poszukuja sposobow poprawy zdrowotnosci 1 wskazni-
kow produkcyjnych mtodych zwierzat, co przeklada si¢ réwniez na jako$¢ pro-
duktu (jagnigciny). Niezwykle wartosciowym dodatkiem do pasz w zywieniu
zwierzat gospodarskich, poprawiajgcym ich zdrowie oraz jako$¢ migsa i thuszczu
sa nasiona, $ruta i makuchy Iniane. Wplyw ten przejawia si¢ wzbogaceniem
miesa i thuszczu o wielonienasycone kwasy tluszczowe z grupy omega-3 oraz
poprawa kondycji zwierzat. Nasiona i makuchy Iniane ostaniajg sluzowke prze-
wodu pokarmowego, powoduja obnizenie poziomu cholesterolu i dostarczajg od-
powiedniego poziomu energii. Celem przeprowadzonych badan byta charakte-
rystyka jakosci tusz i migsa od jagniat rodzimej rasy wrzosowka, zywionych
mieszanka z udziatem nasion Inu. Tryczki otrzymywaty siano tgkowe i stome
do woli oraz mieszanke tresciwa. W grupie kontrolnej byta to mieszanka CJ,
w grupie doswiadczalnej do mieszanki wprowadzono 5% nasion Inu paszo-
wego. Stwierdzono, ze zastosowana pasza nie miata wptywu na przyrosty
masy ciata jagniat oraz parametry tuszy. Na podstawie analizy sktadu tkanko-
wego udzca stwierdzono znacznie wigksze othuszczenie tego wyrebu w przy-
padku zwierzat zywionych mieszankg tre$ciwg z 5-procentowym dodatkiem
Inu. Nie stwierdzono réznic w podstawowym skladzie migsa. Zywienie miato
natomiast wptyw na profil kwasow tluszczowych. Thuszcz srédmigsniowy ja-
gniat, ktorych pasze wzbogacono w len, zawierat wigcej kwasu linolenowego,
co wplyneto na zwiekszenie puli kwasow PUFA n-3, a w konsekwencji na
obnizenie stosunku kwasdéw n-6/n-3 (Kawecka i in., 2016).

Ze wzgledu na dynamiczny rozwdj produkcji biopaliw zwigksza sie
dostepnos¢ produktéw ubocznych przerobu surowcoéw roslinnych, gtownie
$ruty i makuchu rzepakowego, a takze suszonych wywardéw zbozowych, tzw.
DDGS. Pasze te ze wzgledu na wysoka warto$¢ pokarmowa, a takze stosun-
kowo niska ceng¢ sg uwazane za doskonaly sktadnik mieszanek tresciwych dla
zwierzat gospodarskich. W zywieniu owiec najszersze zastosowanie znalazt
suszony wywar kukurydziany. DDGS kukurydziany charakteryzuje si¢ wy-
soka zawarto$cig biatka surowego (ok. 30%), w tym wysokim udzialem biatka
niepodlegajacego rozktadowi w zwaczu (ok. 55%), a takze wysoka warto$cia
energetyczng. Z powodzeniem moze zastgpowaé w mieszance tresciwej za-
rowno komponenty energetyczne, jak i biatkowe, a dzigki wysokiej zawartosci
wielonienasyconych kwasow tluszczowych moze wptywaé rowniez na profil
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kwasow thuszczowych migsa. Celem doswiadczenia byta charakterystyka ja-
kosci tusz oraz migsa jagnigt rasy wrzosowka, zywionych mieszanka z 45%
udzialem DDGS. Zastosowana pasza nie miata wptywu na jako$¢ tusz, udziat
poszczegdlnych wyrebow, a takze podstawowy sktad chemiczny migsa czy
zawarto$¢ cholesterolu. W thuszczu §rédmigsniowym jagnigt zywionych mie-
szankg z DDGS odnotowano wyzszy udziat kwasu linolowego (C18:2, n-6)
oraz CLA, a takze nizszy udziat kwasu linolenowego (C18:3, n-3), co rzuto-
walo na stosunek kwaséw PUFA n-6/PUFA n-3 w tluszczu $rodmigsniowym.
Wprowadzenie DDGS do mieszanki wplyngto korzystnie na whasciwosci sen-
soryczne jagnieciny, gldwnie na smak migsa (Kawecka i in., 2017 a).

Ostatnie prowadzone w Zakladzie badania dotyczyly oceny jakosci
migsa pochodzacego od przezuwaczy ras objetych programem ochrony zaso-
boéw genetycznych z wykorzystaniem technik olfaktometrii. Uwzglednienie
w analizach produktow pochodzenia zwierzecego lotnych zwiazkow orga-
nicznych (LZO), odpowiedzialnych za walory smakowo-zapachowe migsa
pozwoli na ich petniejsza charakterystyke, a w przysztosci moze by¢ pomocne
w ocenie autentycznosci produktéw tradycyjnych pochodzacych od ras rodzi-
mych. Jednymi z wyr6éznikéw warto$ci surowcoOw i produktéw zwierzecych
sg cechy tluszczu, ktdry mozna okresli¢ mianem nosnika aromatu. Na warto$¢
kulinarng wplywaja przede wszystkim zwiazki lotne, okreslane rowniez jako
lotne zwigzki organiczne — LZO, ktére powstaja z ich gldéwnych prekursorow:
aminokwasow 1 kwasow tluszczowych. Sg one bezposrednimi czynnikami
wywolujacymi wrazenie zapachu. Zespo6t pod kierunkiem dr. hab. Roberta Gg-
siora z Centralnego Laboratorium 1Z PIB wraz z pracownikami Zaktadu Ho-
dowli Owiec i Koz, przy uzyciu zaawansowanej techniki chromatograficznej
sprzezonej ze spektrometrig mas i technika mikroekstrakcji do fazy stacjonar-
nej (SPME-GC-MS) podjat probe poznania sktadu LZO w migsie roznych ro-
dzimych ras owiec i koz, poddanym obrébce termicznej. Do wyodrebnienia
kluczowych zapachow w badanych produktach zastosowano chromatografie
gazowg sprzezong z olfaktometrem (GC-O). W migsie owczym okre§lono
zwigzki lotne roznicujace grupy owiec wedtug rasy i wieku zwierzat. Zwigz-
kiem najlepiej opisujacym roznice miedzy rasg wrzosowka a Swiniarka byt
1,3-octadiene. Z kolei, zidentyfikowanymi zwigzkami lotnymi najbardziej
roznicujagcymi owce ze wzgledu na wiek byly: benzaldehyde, 1,3-hexadiene,
3-ethyl-2-methyl-, phenylacetaldehyde oraz (E)-2-octenal (Kawecka i in.,
2017 b; Gasior i in., 2018).

Wplyw czynnikéw genetycznych na jako$¢ migsa owczego

Czynniki genetyczne i zywieniowe nalezy zaliczy¢ do tych, ktore
w najwiekszym stopniu wplywaja na cechy jakosciowe migsa jagnigcego
i mozliwosci jego modyfikacji. Poprawa wtasciwosci prozdrowotnych miesa
jagnigcego dotyczy miedzy innymi zmniejszenia zawartosci ttluszczu, chole-
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sterolu, modyfikacji profilu kwasow ttuszczowych, w tym utrzymania wiasci-
wego stosunku kwasow tluszczowych nienasyconych do wielonienasyconych
oraz zawartos$ci kwasow thuszczowych z grupy omega-3 i sprzgzonego kwasu
linolowego. Do cennych cech migsa jagniecego nalezy rowniez zaliczy¢ obni-
zong w nim zawarto$¢ thuszczu i cholesterolu, wlasciwy sktad kwasow ttusz-
czowych i zwigkszong ilos¢ sprzezonego kwasu linolowego (SKL). Caly kom-
pleks ww. tematyki byl przedmiotem badan, w ktorych wiodaca role pehit,
oprocz juz wezesniej wymienionych osob, prof. B. Borys (Borys i in., 2019
a,b).

W ostatnich latach zespot, ktorym kierowat dr J. Knapik przeprowa-
dzil badania majgce na celu okreslenie wptywu zywienia na profil lipidowy
oraz walory prozdrowotne migsa jagniccego, analize¢ wybranych polimorfi-
zmoOw w locus ACC i SCD oraz ich zwigzkéw z umig$nieniem i otluszczeniem
jagniat, a takze jakoscia pochodzacego od nich migsa. Wykonano takze ana-
lizy wptywu rodzaju zielonki na cechy tuczne i rzezne tuczonych jagniat. Po-
znanie tych zalezno$ci mogtoby by¢ wykorzystane w praktyce do podniesienia
walorow dietetycznych i prozdrowotnych migsa jagniecego. Uzyskane wyniki
pozwalaja wstepnie stwierdzi¢, ze w warunkach polintensywnego tuczu ja-
gnigt do wysokich standardow wagowych zastosowanie w dawce zielonki
z koniczyny czerwonej w porownaniu z zielonkg z traw nie wptyne¢to na wy-
jadanie dawki i spozycie jednostkowe pasz, poza wyzszym spozyciem biatka
(koniczyna), a rodzaj zielonki w dawce nie mial réwniez wptywu na tempo
wzrostu jagniat, poza zaobserwowanym zjawiskiem duzego zréznicowania
tempa wzrostu jagnigt o wyzszej 1 nizszej wyjsciowej masie ciata. Stwier-
dzono, ze zwierzgta otrzymujace w dawce koniczyne czerwong charakteryzo-
waly si¢ wyzszymi warto$ciami analizowanych cech rzeznych, o statystycznie
potwierdzonej istotnosci (Knapik i in., 2014, 2017). Analizy sktadu kwasow
thuszczowych migsnia najdtuzszego (M. longissimus dorsi) wykazaty tenden-
cje do podwyzszenia poziomu kwasow nasyconych (SFA) i obnizenia po-
ziomu nienasyconych UFA w grupach zwierzat otrzymujacych w dawce po-
karmowej trawe i koniczyne czerwong w porownaniu grupy kontrolnej. W ob-
regbie kwaséw nasyconych odnotowano istotne zréznicowanie w poziomie
kwasow: laurynowego C12:0; mirstynowego C14:0 i starynowego C18:0.
Stwierdzono istotne réznice w poziomie kwasoéw z rodziny PUFA n-3 oraz
istotny wptyw dawek pokarmowych zawierajacych dodatek koniczyny czer-
wonej i trawy na obnizenie proporcji kwasoéw z rodziny n-6/n-3 w poréwnaniu
do grupy kontrolnej otrzymujacej petlnoporcjowy granulat. Zastosowane
dawki pokarmowe nie spowodowaly istotnych zmian w zawarto$ci witamin E
i A w migsie. Nie stwierdzono takze wptywu zastosowanych diet w tuczu ja-
gnigt na poziom cholesterolu ogdlnego w migsniu najdtuzszym grzbietu. Ro-
dzaj zastosowanej dawki pokarmowej oraz dlugo$¢ trwania tuczu jagniat nie
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spowodowaly istotnych zmian w powstawaniu wtérnych metabolitow utlenia-
nia kwasow tluszczowych (TBARS) po okresie przechowywania migsa w za-
mrozeniu przez okres 90 dni.

Poziom transkryptu dla genu SCD1 okazat si¢ istotnie uzalezniony od
badanej tkanki, a poziom jego ekspresji w tkance tluszczowej owiec jest mo-
dyfikowany przez rézne dodatki zywieniowe. Stwierdzono, ze ilo§¢ mRNA
genu ACACA zalezy od rodzaju tkanki. Ekspresja genu ACACA w thuszczu
okrywowym jest uzalezniona od dodatku paszowego (Ropka-Molik i in., 2013
a,b, 2016). Zastosowanie zielonki z koniczyny czerwonej w polintensywnym
tuczu jagniat do wysokich standardow wagowych, w poréwnaniu z zywieniem
zielonkg z traw, wptynelo na wzrost zawartosci obu form L-karnityny w mig-
sie surowym i poddanym obrdbce termicznej, przy wysokiej i zblizonej bio-
dostepnosci tego prozdrowotnego sktadnika oraz podobnych ubytkach pod
wplywem zastosowanej metody pieczenia (Borys i in., 2014, 2015; Knapik
iin., 2014).

Celem kolejnych badan prowadzonych przez zespot byto okreslenie
wplywu zywienia na profil lipidowy oraz walory prozdrowotne migsa jagnig-
cego, przeprowadzenie analizy wybranych polimorfizméw w locus LPL oraz
ich zwigzkoéw z umig$nieniem i otluszczeniem jagniat, jakoscig pochodzacego
od nich migsa oraz dokonanie analizy wptywu intensywnos$ci zywienia na ce-
chy tuczne i rzezne. Uzyskane wyniki pozwalajg stwierdzi¢, ze w warunkach
potintensywnego tuczu jagniat do wysokich standardow wagowych zastoso-
wanie w dawce zielonki z koniczyny czerwonej w poréwnaniu z zielonkg
z traw wplyneto wysoko istotnie na ilo§¢ spozytych pasz (wyjadanie dawki
i spozycie jednostkowe pasz), wyzsze spozycie biatka wynikajace z jego wyz-
szej zawartosci w paszach (koniczyna). Rodzaj zielonki mial réwniez wysoko
istotny wplyw na tempo wzrostu jagniat. Stwierdzono, ze zwierzgta otrzymu-
jace w dawce koniczyng czerwonag charakteryzowaty si¢ wyzszymi warto-
Sciami analizowanych cech rzeznych, o statystycznie potwierdzonej wysokiej
istotnosci (Knapik i in., 2014; Ropka-Molik i in., 2014, 2015). Podobnie jak
w poprzednim doswiadczeniu analizy sktadu kwasow thuszczowych migsnia
najdtuzszego (M. longissimus dorsi) wykazaty tendencje do podwyzszenia po-
ziomu kwasow nasyconych (SFA) i obnizenia poziomu nienasyconych (UFA)
w grupach w zalezno$ci od dawki pokarmowej. Stwierdzono istotnie wyzszy
poziom kwasu linolenowego y18:3 n-6 oraz wysoko istotnie wyzszy poziom
kwasu C18:3, izomeru c9t11 CLA, a takze CLA. Obserwowano istotnie wyz-
szy poziom kwasu EPA C20:5 u jagniat otrzymujacych koniczyng czerwona
w poroéwnaniu do grupy kontrolnej: 0,190 vs. 0,091. Wysoko istotne réznice
miedzy grupami stwierdzono w poziomie kwaséw z rodziny SFA i UFA oraz
PUFA n-3, odpowiednio: 1,19 vs. 0,95 i 0,74. Zielonki wptynely na obnizenie
zawarto$ci kwasow tluszczowych o dziataniu hipocholesterolemicznym
(DFA) (65,81 i 65,85) w poréwnaniu z grupa kontrolng — 68,35, przy jedno-
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czesnym istotnie podwyzszonym poziomie kwasow thuszczowych dziataja-
cych hipercholesterolemicznie (OFA). Stosunek UFA/SFA oraz DFA/OFA
byl istotnie wyzszy w grupie kontrolnej w porownaniu do grup zywionych
zielonkami. Stwierdzono wysoko istotny wptyw dawek pokarmowych zawie-
rajacych dodatek koniczyny czerwonej i trawy na obnizenie proporcji kwasow
z rodziny n-6/n-3 w poréwnaniu do grupy kontrolnej. Najwyzsza wartoscig
sily ciecia 6,77 kg oraz twardo$cig (53,77 kg/cm?) charakteryzowato si¢ migso
pochodzace od jagnigt otrzymujacych w dawce pokarmowej koniczyne czer-
wong. W takich cechach, jak: sprezystos$¢, kohezja i odbojno$¢ odnotowano
niewielkie zroéznicowanie pomigdzy badanymi grupami zwierzat.

Poziom transkryptu dla genu LPL byt istotnie uzalezniony od badane;j
tkanki, a rodzaj stosowanej paszy modyfikowat poziom ekspresji genu LPL
w tkance thuszczowej owiec. Przypuszcza sig, ze zmiana ekspresji genu LPL
w badanych tkankach moze by¢ zwigzana z r6znym profilem wybranych kwa-
sow tluszczowych w migsie jagniecym (Ropka-Molik i in., 2015). Ponadto,
odnotowano zmiany aktywnosci katecholaz w koniczynie czerwonej, jak i tra-
wie pastwiskowej w zalezno$ci od faz wegetacji. Stwierdzono, ze wraz z upty-
wem wegetacji nastgpowato obnizenie aktywnos$ci enzymatycznej enzymu
PPO, natomiast w okresie petnego lata (potowa lipca) stwierdzono wzrost ak-
tywnosci tego enzymu w koniczynie czerwonej i trawie. Zastosowanie zie-
lonki z koniczyny czerwonej w potintensywnym tuczu jagniat do wysokich
standardow wagowych, w poréwnaniu z Zywieniem zielonka z traw nie wpty-
neto na zawarto$¢ obu form L-karnityny w miesie surowym oraz jej biodo-
stepnos¢. Grillowanie w pordéwnaniu z pieczeniem bylo korzystniejsze ze
wzgledu na mniejsze ubytki L-karnityny, natomiast mniej korzystne ze
wzgledu na mniejsza biodostepnosé tego prozdrowotnego sktadnika (Borys
i in., 2014, 2015; Ropka-Molik i in., 2014, 2015).

Ocena konsumencka jagnieciny

W ramach koordynowanego przez Instytut Zootechniki PIB projektu
BIOSRATEG Il realizowano zadanie zatytutlowane ,,Okreslenie potencjatu ro-
dzimych ras owiec do wytwarzania regionalnych produktéw migsnych o pod-
wyzszonych walorach prozdrowotnych”. Celem badan byla ocena mozliwosci
wykorzystania wybranych rodzimych ras owiec objetych programem ochrony
zasobow genetycznych do produkcji regionalnych produktéw migsnych
0 podwyzszonych walorach dietetycznych i prozdrowotnych w warunkach
systemOw utrzymania i Zywienia stosowanych w ich regionach chowu (w go-
spodarstwach macierzystych) oraz wedlug nowoczesnych zasad zywienia
ukierunkowanych na prozdrowotng modyfikacj¢ jakosci produktow i1 potraw
migsnych. W ramach podzadania przebadano 8 rodzimych ras owiec: owca
uhruska, cakiel podhalanski, §winiarka, wrzosowka, pomorska, czarnogtowka,
merynos polski w starym typie i owca wielkopolska, utrzymywanych w roz-
nych regionach kraju. Przedmiotem badan byta ocena efektywnosci odchowu
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i tuczu jagniat, ich wartosci rzeznej, jakosci mi¢sa oraz jakosci produktow (po-
traw) z jagnieciny. Badania pozwolity na okreslenie potencjatu rodzimych ras
owiec w tym zakresie. Osiagni¢cie zatozonych celow podzadania ma istotne
znaczenie dla rozwoju krajowego rynku miesa owczego, bedac jednym z im-
pulséw do wzrostu krajowego poglowia.

W ostatnich trzech latach zespét pod kierunkiem prof. B. Borysa zre-
alizowal zadanie, ktérego integralnym zagadnieniem badawczym byla ocena
kulinarna potraw z mig¢sa jagnigt 8 wybranych ras rodzimych owiec. Jagnigta
— tryczki poréwnywanych ras tuczono potintensywnie w IZ PIB ZD Kotuda
Wielka i Pawlowice standardowg metodg. Zywione byty grupowo z kontrolg
spozycia pasz. Stosowano mieszanke tresciwg zawierajaca 35% komponen-
tow oleistych (po 15% makuchu rzepakowego i suszonego wywaru kukury-
dzianego + 5% nasion Inu), zadawang w ilosci 3% masy ciata jagnigt + siano
z traw do woli. Jagnieta ras ogélnouzytkowych (pomorska — POM, uhruska —
UHR, merynos polski starego typu — MPST, wielkopolska — WLKP i cakiel
podhalanski — CKP) oraz migsnej (czarnogtéwka — CZGL) tuczono do $red-
niej masy ciata 35-40 kg, a ras prymitywnych ($winiarka — SWIN i wrzo-
sowka — WRZOS) do masy 30-35 kg. Ocene konsumencka potrawy standar-
dowej przeprowadzono metodg ankietowa w trzech terminach przez zespoty
10-16-0sobowe: 2—3 cztonkéw rodziny hodowcey, 3—5 realizatorow projektu
oraz zaproszeni goscie. Potrawa byta przygotowana kazdorazowo przez eks-
perta kulinarnego w standardowych warunkach w wytypowanych gospodar-
stwach agroturystycznych lub placéwkach gastronomicznych. Komisyjna
oceng konsumencka wykonano na pieczeni z udzca przygotowanej w ten sam
sposéb z elementu zamrozonego przez okoto 3 miesigce po uboju. Udzce zo-
staly dzien przed oceng przyprawione solg, pieprzem, czosnkiem i tymian-
kiem. Pieczone byly w calosci w dniu oceny w temperaturze 180°C przez 2,5
godz. Oceniano punktowo plastry pieczeni o grubosci ok. 15 mm podane na
ciepto (oceny od 1 pkt — minimalna do 5 pkt — maksymalna). Kryteria oceny:
kruchos¢, soczystos¢, zapach — wrazenie, zapach — intensywno$¢ oraz smak
(Borys i in., 2019 c,d; Knapik i in., 2019; Lenart i in., 2019). Analizg objeto
w sumie wyniki 106 ocen. Krucho$¢ ocenianej potrawy byta oceniona najwy-
zej, $rednio 4,51 pkt; najwyzej w przypadku ras CKP i SWIN (4,70 pkt), a naj-
nizej u POM (4,19 pkt). Wysoko oceniany byt rowniez smak pieczeni (Srednio
4,43 pkt); najwyzej w przypadku ras MPST, WLKP i WRZOS (na poziomie
4,70 pkt), a najnizej rowniez u POM (4,06 pkt). Soczystos¢ oraz wrazenie za-
pachowe (pozadalnos¢ konsumencka) byly ocenione na podobnym poziomie
— odpowiednio 4,32 i 4,35 pkt. Jako najbardziej soczyste oceniono pieczen
z migsa jagnigt UHR i CKP (na poziomie 4,70 pkt), a wyraznie najnizsze
oceny uzyskato rowniez migso POM — 3,63 pkt. Najbardziej pozadany zapach
miala pieczen z migsa WRZOS i MPST (oceny na poziomie 4,80 pkt), a naj-
mniej UHR — 3,94 pkt. Intensywnos$¢ zapachu uzyskala $rednio najnizsze
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oceny — 4,10 pkt, przy czym pieczen z WRZOS odznaczata si¢ rOwniez naj-
bardziej intensywnym zapachem (4,90 pkt) a z UHR réwniez najmniej inten-
sywnym (3,50 pkt). Analiza sumy ocen uzyskanych przez potrawg standar-
dowa z migsa porownywanych ras rodzimych wskazuje, ze pieczen z migsa
jagniat POM oceniono jako dobrg (bliska bardzo dobrej; suma ocen 19,91 pkt,
tj. 79.,3% maksymalnej), a z migsa pozostatych ras jako bardzo dobra — odpo-
wiednie warto$ci tych wskaznikow to 21,00 pkt i 64,0% dla rasy UHR i 23,30
pkt i 93,2% dla najwyzej ocenionej pieczeni z udzca wrzosowek (WRZOS).
Uzyskane wyniki pozwalaja wstepnie stwierdzi¢, ze z migsa jagniat ras po-
rownywanych ras rodzimych tuczonych pétintensywnie w warunkach standar-
dowych uzyskuje si¢ potrawy o zblizonych i wysokich walorach kulinarnych,
najwyzszych w przypadku wrzoséwek (Borys i in., 2019 c,d; Knapik i in.,
2019; Lenart i in., 2019). Wyniki zrealizowanych badan moga by¢ juz obecnie
wykorzystywane do promocji rodzimych ras owiec. Dzieki temu mozna sku-
teczniej promowa¢ pochodzace z ich tusz potrawy migsne, podkreslajac ich
wysokie i gwarantowane walory kulinarne i prozdrowotne.
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Problematyka hodowli k6z realizowana
w Instytucie Zootechniki PIB

Jacek Sikora

Instytut Zootechniki PIB, Zaktad Hodowli Owiec i Koz, 32-083 Balice k. Krakowa

Instytut Zootechniki od momentu powstania zajmowat si¢ takze pro-
blematyka hodowli matych przezuwaczy. Gtéwnym nurtem badan byty prace
zwigzane z hodowla owiec. Jednak kozy — drugi gatunek zaliczajacy si¢ do tej
grupy — réwniez byly obecne w kregu zainteresowania naukowcoéw. Dziatal-
no$¢ badawcza Instytutu Zootechniki zwigzana z chowem i hodowla koz rea-
lizowana byta dwuetapowo. Pierwszy etap prac badawczych przypadt na lata
60. XX wieku. Pracownikiem naukowym zajmujgcym si¢ tg dziedzing byta
prof. Jadwiga Ocetkiewicz (fot. 1). Na zorganizowanej przez nig fermie koz
W Zaktadzie Doswiadczalnym Instytutu w Chorzelowie, prowadzone byly
liczne badania. Jednymi z gléwnych byty prace po§wigecone poprawie wydaj-
nosci mlecznej koz. Wykorzystano importowane kozy i kozty rasy saanen-
skiej, stosujac krzyzowanie wypierajace w celu uszlachetnienia lokalnego ma-
terialu zwierzecego. Prace prof. Ocetkiewicz przynosity wymierne efekty, nie-
stety uwarunkowania gospodarcze pierwszych dekad drugiej potowy XX
wieku nie sprzyjaly rozwojowi hodowli ko6z i dzialalno$¢ badawczo-wdroze-
niowa zostata zakonczona.

Fot. 1. Prof. dr hab. Jadwiga Ocetkiewicz (autor nieznany)
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Roéwnolegle z pracg badawczg, profesor Ocetkiewicz aktywnie wia-
czyta si¢ w propagowanie wynikow badan, upowszechnianie hodowli oraz
przywracanie pamigci o starych krajowych rasach kéz, ktore w wyniku zanie-
dban i ztej koniunktury zostaty wyparte z chowu i hodowli. W celu przyblize-
nia problematyki utrzymywania koz w gospodarstwach wydata ona w 1956 r.
naktadem PWRIL podrecznik ,,Chow koz”. Podrecznik ten zawieral najwaz-
niejsze informacje dotyczace ras tych zwierzat, warunkdéw utrzymania oraz
propozycji pomieszczen i budynkow dla tych zwierzat, zywienia, rozrodu czy
uzytkowania mlecznego. Publikacja ta byla przeznaczona dla hodowcow
chcacych zmierzy¢ si¢ z chowem i hodowlg kéz. Swoja wiedze teoretyczna
i praktyczng zawarta takze w wielu artykutach naukowych i popularnonauko-
wych, wydawanych w takich periodykach, jak miesigcznik ,,Owczarstwo” czy
,Hodowca Drobnego Inwentarza”. Pani profesor byta tez wspotautorem z Do-
manska i Zarytkiewicz pierwszych norm zywienia dla krolikow, nutrii i koz
wydanych 1954 r.

Kolejny etap prac zwiazanych z hodowlg koz, ktory rozpoczat sig
w 1994 r., byt realizowany w Zaktadzie Hodowli Owiec 1Z. Wraz z zatrudnie-
niem w ZHO mgr inz. Jacka Sikory, powierzono mu zadanie prowadzenia sze-
roko zakrojonych prac zwigzanych z chowem i hodowlg koz. Pierwszym eta-
pem dziatan byta inwentaryzacja dotychczasowych badan i wyznaczenie naj-
wazniejszej problematyki w tym zakresie (Sikora, 2005).

Zespot pracownikow Zaktadu podjat si¢ badan w zakresie ekonomicz-
nych i organizacyjnych uwarunkowan hodowli k6z. Celem badan byto ustale-
nie sposobow organizacji technologii chowu oraz efektéw ekonomicznych
i produkcyjnych w 4 wytypowanych gospodarstwach indywidualnych prowa-
dzacych hodowle kéz. Materiatlem doswiadczalnym byty kozy biate. W dwoch
fermach byty to biate kozy uszlachetnione, w jednej z ferm — kozy rasy saa-
nenskiej, w jednej — kozy uzytkowe (kolorowe). Przeprowadzone obserwacje
dotyczyly wynikow produkcji (ilosci i jakosci mleka), zywienia, organizacji
zaplecza paszowego, organizacji zbytu, wartosci produkcji towarowej, kosz-
tow produkcji, optacalnosci chowu. Wynikiem zebranych danych byto osza-
cowanie niektorych wskaznikow ekonomicznych, tj.: wielko§¢ powierzchni
paszowych na 1 matke strukturalng, roczne wartosci produkcji towarowej
brutto i dochédd rolniczy. Dochody rolnicze uzyskiwane przez hodowcow-pro-
ducentow byly bardzo zréznicowane i nie zalezaly one $cisle od wielkoSci
stada i jego wyposazenia w srodki trwate. Oceniane byly dwa stada mate i dwa
duze. Wsrdd matych jedno dato niski globalny dochdd rolniczy (59,3 zI/1
matke), natomiast drugie, o podobnej strukturze i wielko$ci przyniosto glo-
balny dochod rolniczy w wysoko$ci 549 zt/1 matke. Jedno z duzych stad dato
wysoki dochéd jednostkowy (653,9 zt/1 matke), lecz w drugim pomimo duzej
ilosci chowanych zwierzat i Stosunkowo duzej produkcji mleka koszty prze-
wyzszyly warto$¢ produkcji towarowej i dochod rolniczy wykazat warto§é
ujemng (-174,4 zt/1 matke). W badaniach tych wskazano, ze rozwijajaca si¢

199



galaz hodowli ko6z byta na poczatku rozwoju i optymalizacji kosztéw produk-
cji, a dochod rolniczy netto poszczegélnych gospodarstw jako ekonomiczny
wskaznik ukazal organizacyjne i produkcyjne mozliwo$ci poprawy statusu
ekonomicznego poszczeg6dlnych ferm.

Pierwsze badania oraz monitoring chowu kéz wskazaty na koniecz-
no$¢ zwiekszenia efektywnos$ci ekonomicznej hodowli. Nie wszyscy zaintere-
sowani utrzymywaniem i produkcja koziarska mogli pozwoli¢ sobie na import
rasowych koz saanenskich czy alpejskich. Dlatego tez, wychodzac naprzeciw
tym potrzebom przystgpiono w ZHO do realizacji tematu badawczego doty-
czacego wykorzystania koztow rasy alpejskiej do doskonalenia kéz uzytko-
wych. Celem podjetych prac byta proba wytworzenia populacji k6z o dobrych
walorach produkcyjnych, zblizonych wydajno$cia produkcji mleka do rasy al-
pejskiej, podnoszacych ekonomike chowu, prawidtowo rozwinietych, dobrze
przystosowanych do warunkéw klimatycznych i bytowych regionu Pogorza.
Materiatem do$wiadczalnym byly kozy bezrasowe (uzytkowe), ktore kryto ko-
ztami rasy alpejskiej. Podstawowa metoda krycia byto ,krycie z reki”. Po czte-
rech latach uzyskano populacje koéz o dolewie krwi rasy alpejskiej na poziomie
93,75%. W wyniku przeprowadzonych prac stwierdzono, ze kozy pochodzace
z uszlachetniajacego kojarzenia k6z miejscowych z koztami rasy alpejskiej zbli-
zyty sie eksterierem, tj. pod wzgledem umaszczenia, masy i budowy ciata, do
rasy alpejskiej. Pod wzgledem cech uzytkowosci rozptodowej kozy mieszance
pochodzace z kojarzenia z koztami alpejskimi przewyzszyty czysto rasowe kozy
rasy alpejskiej. Kozy mieszance uzyskaty nizsze wartosci wynikow wydajnosci
mlecznej, porownywalne z wydajno$ciami uzyskiwanymi przez kozy rasy alpej-
skiej, natomiast pod wzgledem procentowej zawartosci biatka i thuszczu kozy
mieszance wykazaty podobny poziom tej cechy jak kozy rasy alpejskiej. Rozwdj
somatyczny kozlat, okreslany masami ciata z wazen kontrolnych, byl podobny
do rozwoju kozlat alpejskich. Dlatego tez, krzyzowanie uszlachetniajace koz
bezrasowych z koztami rasy alpejskiej wptyneto korzystnie na prawie wszystkie
cechy produkcyjno-somatyczne kéz mieszancow, za wyjatkiem wydajnosci
mlecznej (Sikora, 1999).

Poprawa ekonomiki chowu i hodowli kéz jest zwigzana nie tylko z wy-
borem odpowiedniego garnituru genetycznego uzytkowanych zwierzat, lecz
réwniez z zapewnieniem im optymalnych warunkéw bytowania. Wazne jest
takze poznanie procesow zwigzanych z przebiegiem laktacji i produkcji mleka.
Dlatego kolejnym zagadnieniem, ktorym zajat si¢ zespol Zakladu Hodowli
Owiec i Koz bylo okreslenie wptywu faz laktacji na parametry fizykoche-
miczne i przydatnos¢ technologiczng mleka koziego. Mleko to ma wiele wa-
lorow, ktore sprawiaja, ze jest ono bardzo cennym produktem zywnos$ciowym.
Zawiera wigcej thuszczu 1 biatka niz mleko krowie, przy czym sktadniki te sg
fatwiej przyswajalne (Kopanski, 1985). Mleko kozie bylo surowcem, ktory
spowodowat w latach 80. XX w. wzrost zainteresowania hodowlg i chowem
kéz w Polsce. Byto, ale i obecnie jest dostgpne dla konsumentéw w postaci
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mleka pasteryzowanego, serow i galanterii mlecznej, tj. napojow mlecznych
i jogurtow. Problematyka wplywu fazy laktacji na wtasciwos$ci i parametry
technologiczne mleka koziego nie doczekata si¢ w owym okresie komplekso-
wego opracowania. Co prawda, w latach 60. zostaly podjete prace ma temat
badania sktadnikoéw mleka koziego (Leonhard, 1963), ale wraz z likwidacja
stada koz w Chorzelowie zostaly one przerwane. Dlatego tez, w Zaktadzie
Do$wiadczalnym 1Z w Grodzcu Slaskim, gdzie zlokalizowane byto stado kéz,
podjeto badania, ktorych celem byto ustalenie jakoSciowych parametrow
mleka koziego w réznych fazach laktacji w aspekcie przydatnosci technolo-
gicznej przetwarzania mleka na produkty serowarskie. Materiatem byty kozy
o pokroju zblizonym do rasy alpejskiej 0 umaszczeniu od jasno do ciemnobrazo-
wego, z charakterystycznym ciemnym ,,podpaleniem” brzucha, dolnych czgsci
ndg, ciemna prega wzdhuz grzbietu i czarna maska na pysku. Wydajnos¢ mleka
od 1 kozy obliczona na podstawie dojow kontrolnych w 1998 r. wynosita $rednio
388 kg za laktacje, a wraz z latami wzrosta do 423 kg w 2000 r. Doswiadczenie
polegato na codziennym pozyskiwaniu mleka przy pomocy dojarki automa-
tycznej, kolekcjonowaniu go w schtadzalniku i przekazywaniu odpowiednich
ilo$ci mleka zwigzanych z pojemnoscia urzadzen przetworczych (pasteryza-
tor) do mleczarni celem wyprodukowania z niego sera kwasowo-podpuszcz-
kowego wedtug oryginalnej receptury. Co dwa tygodnie byta przeprowadzana
kontrola wydajnosci mleka. Co dwa tygodnie badana byta takze zawartos¢
biatka, thuszczu, kazeiny, kwasowos$¢ i krzepliwo$¢. Po opracowaniu wynikow
stwierdzono, ze pierwsza faza laktacji charakteryzowala si¢ niska iloscig mleka
wyprodukowanego przez 1 kozg na dzien, niskg zawartoscia thuszczu, biatka i ka-
zeiny oraz niskg kwasowoscia. Gestos¢ mleka byta zblizona do $redniej wartoSci
dla catej laktacji. W tym okrasie zostata wyprodukowana najmniejsza ilo$¢ sera
ze znormalizowanych dla wszystkich okresow laktacji 90 litrow mleka. W dru-
giej fazie wydajnos¢ mleka osiggneta warto$¢ najwicksza. Zwigkszyla si¢ tez za-
warto$¢ ttuszczu i kazeiny. Zawarto$¢ biatka spadta. Kwasowos¢ w pierwszym
etapie tej fazy spadla, by pdzniej podnies¢ si¢. Gestos¢ mleka spadta. Produkcja
sera w tej fazie byta wyzsza o okoto 0,88 kg niz w pierwszej czgéci laktacji, lecz
$rednie nie r6znily sic miedzy sobag statystycznie istotnie. Trzecia faza, ktora
trwata najdtuzej, bo przez blisko 2,5 miesigca, charakteryzowata si¢ poczatkowo
podobnym poziomem produkcji (1,08—1,16 kg), by w potowie sierpnia spas¢ do
0,72 kg. Zawartos$¢ tluszczu w potowie 1l fazy laktacji nieznacznie spadta, by
nastgpnie przyja¢ tendencj¢ wzrostowa. Zawartos¢ biatka przez caly ten okres
rosta. Kazeina zachowywata si¢ bardzo podobnie jak tluszcz. Na poczatku tego
okresu laktacji zawartos¢ jej spadta, by w polowie przyja¢ wartosci wyzsze.
Kwasowo$¢ przez calg fazg systematycznie rosta. Gestos¢ mleka po spadku
W pierwszej czesci okresu doju zaczela wzrasta¢ prawie do konca. W ostatniej
czescei tej fazy zanotowano spadek gestosci (Sikora i in., 2006 a). W poczatko-
wym okresie fazy III nastapit spadek ilosci produkowanego sera o okoto 0,25 kg,
ale pod koniec ilo$¢ ta wzrosta zdecydowanie o okoto 2,97 kg. Srednie wyniki
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roznity si¢ statystycznie istotnie. W ostatniej, czwartej fazie laktacji (druga po-
fowa wrze$nia i pierwsza potowa pazdziernika) nastgpito zmniejszenie produkcji
mleka przez kozy wywolane stanéwka i zmiang pogody. Wzrosta natomiast za-
wartos$¢ thuszczu i biatka. Zawarto$¢ kazeiny w mleku w pierwszej czesci laktacji
(koniec wrzesnia) spadta, by pod jej koniec podnies¢ sie. Kwasowo$¢ na po-
czatku tej czesci produkcji mleka spadta, lecz w koncowcee podniosta sie do mak-
symalnego poziomu. Gesto$¢ mleka osiagneta najwyzszag wartos¢ pod koniec
wrzesnia, lecz z poczatkiem pazdziernika spadta do jednej z najnizszych warto-
$ci. Produkcja sera w ostatniej fazie laktacji byta najwyzsza i roznita si¢ istotnie
od $rednich ilo$ci sera produkowanego w poprzednich okresach laktacji. Z tak
opracowanych wynikow zostaty wysnute nastepujace wnioski:
— Poszczegolne fazy laktacji charakteryzowaty si¢ odmienng wartoscia
poszczegodlnych sktadnikow i cech technologicznych mleka;
— Zmienno$¢ ilosciowego wystepowania poszczegdlnych sktadnikow
zdeterminowana okresem laktacji miala wplyw na ilo&¢
wyprodukowanego sera.

Badania laboratoryjne wykazaly, ze pod wzglgdem jakosSci
mikrobiologicznej mleko Kkozie oOceniane w trakcie do$wiadczenia
W przewazajacej czesci spetniato normy europejskie, natomiast sery badane po
48 1 72 godzinach od momentu produkcji tylko w 61% speliaty te normy.
W 39% serow stwierdzono przekroczenie normy wystgpowania bakterii z grupy
coli (Sikora i in., 2006 b).

W ramach prowadzenia tematu badawczego opracowano technologie
produkcji mleka koziego, jogurtoéw oraz sera, ktére wytwarzano w Zaktadzie
Do$wiadczalnym w Grodzcu Slaskim (fot. 2).

Fot. 2. Mleko kozie pasteryzowane oraz ser kwasowo-podpuszczkowy
produkowany w gospodarstwie Zaktadu Doswiadczalnego 1Z PIB (fot. J. Sikora)
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Ciekawa praca badawcza dotyczaca tematyki produkcji mleka, prowa-
dzong w latach 2007—2009 byta proba zastosowania warstwowych sieci neuro-
nowych do predykcji parametrow mlecznos$ci u koz. Celem projektu byto zbu-
dowanie modelu informatycznego, opartego na mechanizmach sztucznej inte-
ligencji — sieci neuronowych, przewidujacego parametry produkcyjne osob-
nika na podstawie informacji o jego rodzicach, co pozwolitoby symulowaé
wyniki kojarzen koz i otrzymywaé w dtuzszym okresie czasu poprawe para-
metrow mleczno$ci. Materiatem do$wiadczalnym byty informacje o kozach
objetych kontrola uzytkowosci mlecznej, utrzymywanych w stadach, w kto-
rych prowadzona byla ocena wartosci uzytkowej przez Polski Zwigzek Ow-
czarski. Prace polegaly w pierwszym etapie na ustaleniu cech produkcyjnych
zwigzanych z mleczno$cig k6z, wytypowaniu hodowcow i ustaleniu sposobu
pozyskiwania danych. Nastepnie zbudowano baz¢ danych i poddano weryfi-
kacji zgromadzone informacje. Kolejnym krokiem byto zbudowanie sztucznej
sieci neuronowej (SSN) i przeprowadzono proces jej uczenia. Po porownaniu
dziatania SSN z metoda regresji wielorakiej stworzono oprogramowanie kom-
puterowe szacujace parametry osobnika na podstawie kojarzenia potencjal-
nych rodzicéw. W toku realizacji zadania przeprowadzono automatyczne kla-
strowanie, tj. grupowanie osobnikéw podobnych do siebie pod katem poszcze-
golnych cech lub poziomdéw wartosci tych cech. Pozwolito to na utatwienie
interpretacji wynikéw oraz skoncentrowanie prognozy na aspektach produk-
cyjnych przetworstwa mleka. Ze wzgledu na zawartos¢ poszczegolnych sktad-
nikow w mleku oraz ilo§¢ wyprodukowanego przez kozy mleka utworzono
cztery grupy (klastry) kéz o sugerowanym kierunku uzytkowosci:

Grupa 1. Hodowla ukierunkowana na produkcje mleka spozywczego.
W tej grupie uzyskano jedna z najwigkszych ilo$ci udojonego mleka, jednak
z niska zawarto$cig biatka i thuszczu.

Grupa 2. Przeznaczenie mleka na przetworstwo serow twardych, doj-
rzewajacych.

Najwyzsza zawarto$¢ thuszczu sugeruje przeznaczenie mleka uzyskanego do
tej grupy koéz na produkceje seréw twardych.

Grupa 3. Mleko pozyskiwane od tej grypy koz przeznaczone na pro-
dukcje serow miekkich.

Mleko z najwyzszg zawartoscig biatka (oprocz grupy 2) mozna przeznaczy¢
w przetworstwie na produkcje seréw migkkich typu twarog.

Grupa 4. Bez ukierunkowanej specjalizacji — ogélnouzytkowa.

Grupa koz o przecigtnych wartosciach procentowej zawartosci biatka i thusz-
czu, o najkrotszej laktacji 1 najnizszej wydajnosci mlecznej za okres laktacji.
Kozy z tej grupy mozna przeznaczy¢ do hodowli hobbystycznej bez nacisku
na walory produkcyjne zwierzat (Sikora i in., 2008).

Obok produkcji mleka i jego przetwordw kozy dostarczajg cennego pro-
duktu, jakim jest migso kozie. Jest ono uwazane za produkt zywnosciowy zali-
czajacy si¢ do tak zwanej ,,zdrowej zywnosci”. Migso otrzymywane od koz jest
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wysoko cenione zarowno pod wzgledem smakowym, jak i odzywczym. Za-
wiera wigcej biatka i soli mineralnych niz jagnigcina i cielecina, natomiast
mniej thuszczu §rédmiesniowego. Zawarto$¢ nienasyconych kwasow ttuszczo-
wych w konsumowanym migsie kozim wptywa korzystnie na przeciwdziata-
nie takim schorzeniom, jak: otyto§¢, miazdzyca czy nowotwory (Pisulewski
i in., 2002). Badania, ktore podjeto w tym zakresie, dotyczyty wiasciwosci die-
tetycznych miesa koziego w zaleznosci od genotypu i wieku kozlat. Celem ba-
dan byto okreslenie wptywu genotypu i wieku kozlat na warto$¢ rzezng i wia-
snosci dietetyczne migsa kozlecego, tj. okreslenie profilu kwasow tluszczo-
wych oraz zawarto$ci dienéw sprzezonych kwasu linolowego (CLA) i chole-
sterolu w thuszczu srodmigsniowym tkanki miesniowej kozlat. Materialem ba-
dawczym byto 108 koziotkdéw trzech ras: saanenskiej, alpejskiej i mieszancow
F1 ras saanenskiej i anglo-nubijskiej. Koziotki podzielono na trzy grupy doswiad-
czalne (wiekowe): kozleta mleczne, lekkie i cigzkie w zaleznosci od okresu od-
chowu. Po uboju wykonano dysekcje, a wytypowane tkanki (longissimus dorsi)
zostaty przekazane do laboratorium celem okreslenia zawartosci poszczegdlnych
sktadnikow, czyli migdzy innymi suchej masy — SM, biatka ogolnego — BO,
thuszczu surowego — TS, cholesterolu i wyzszych kwaséw tluszczowych.
Migso kozlat rasy saanenskiej zawierato §rednio 24,80% suchej masy, 20,72%
biatka 1 2,92% tluszczu. Migso kozlat rasy alpejskiej zawierato $rednio
24,74% suchej masy, 20,72% biatka oraz 3,11% thluszczu surowego. Migso
kozlat mieszancow F1 zawierato $rednio 25,34% suchej masy, 21,28% biatka
13,19% thuszczu surowego. Analiza wynikow wykazala, ze najwigkszg zawar-
toscia sprzezonych dienow kwasu linolowego (CLA), sktadajacych si¢ ze sko-
niugowanych klas izomeréw kwasu linolowego (C18:2) charakteryzowaly sig¢
migsnie kozlat mlecznych rasy alpejskiej (0,59%), natomiast najmniej izome-
row wystepowato w migsie kozlat saanenskich z grupy koziotkéw cigzkich
(180 dni zycia) (0,33%) (Sikora i Borys, 2006). Grupa najstarszych zwierzat
doswiadczalnych wykazata si¢ ogdlnie najmniejszg zawarto$cig CLA irdznita
si¢ statystycznie wysoko istotnie od pozostatych grup wiekowych. Pomiedzy
rasami nie zaistnialy statystycznie istotne réznice. W obrebie grup wiekowych
takze nie zaobserwowano istotnych réznic miedzy rasami. Na podstawie
otrzymanych wynikoéw obliczono procentowa zawarto$¢ nasyconych kwasow
thuszczowych. Zawartos¢ tych kwasow (SFA) dla wszystkich grup doswiad-
czalnych miescita si¢ w przedziale 39,09-45,64%. Statystycznie istotne r6z-
nice zanotowano tylko pomig¢dzy rasg saanenska a pozostalymi rasami, a takze
w obrebie grupy koziotkow ciezkich. Nienasycone kwasy ttuszczowe zostaly
zakwalifikowane do dwoch grup: jednonienasycone (MUFA) oraz wielonie-
nasycone (PUFA). Srednia procentowa zawarto$¢ kwasow jednonienasyco-
nych w migsniach koziotkéw do§wiadczalnych wyniosta 43,81%. Najwigcej
kwaséw jednonienasyconych bylo zawartych w migsniach najstarszych
(52,24%), a najmniej w mig$niach najmtodszych kozlat saanenskich
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(34,08%). Wszystkie trzy grupy wickowe rdznilty si¢ pomigdzy sobg staty-
stycznie wysoko istotnie, natomiast tylko rasa alpejska rdznita si¢ istotnie od
pozostatych ras. Istotne réznice pomiedzy rasami wystapity we wszystkich
trzech grupach wiekowych. Srednia zawarto$¢ kwaséw wielonienasyconych
wyniosta 13,33%. Najwicksza zawartoscia tych kwasow charakteryzowaly si¢
mieg$nie najmtodszych kozlat saanenskich (24,86%), najmniejszg mig$nie koz-
lat mieszancow z trzeciej grupy wiekowej (7,33%). W porownaniu wynikow
dla grup wiekowych, jak i dla ras potwierdzono statystycznie istotno$¢ roznic
pomiedzy nimi. Takze miedzy rasami w obrebie grup zaistniaty statystycznie
istotne roznice. Najwigkszy poziom cholesterolu (76,75 mg/100 g) stwier-
dzono w migéniach koziotkow mlecznych alpejskich, natomiast najnizszy
(57,47 mg/100 g) w mig¢sniach koziotkoéw cigzkich mieszancow Fi. W najstar-
szej grupie wiekowej zanotowano najmniejsza ilo$¢ cholesterolu w mig$niach
kozlecych i grupa ta roéznita si¢ statystycznie wysoko istotnie od pozostatych
grup. Pomigdzy rasami nie zaistnialty roznice statystycznie istotne. Na podsta-
wie uzyskanych wynikoéw badan dotyczacych oceny migsa koziego pod ka-
tem jego wiasciwosci dietetycznych stwierdzono ze:

— Zawartos¢ kwasow tluszczowych w niewielkim tylko stopniu byta za-
lezna od rasy, natomiast w przewazajacej wigkszosci zalezala od
wieku ubijanych kozlat.

— Zawarto$¢ CLA w migsie byta podobna u wszystkich badanych ko-
ziotkow i nie stwierdzono istotnych réznic pomigdzy rasami i grupami
wiekowymi.

— Poziom cholesterolu w miesie kozlat byt niski. W migsie koziotkéw
najmtodszych byt najwickszy, natomiast w migsie kozlat najstarszych
najmniejszy (Sikora, 2013).

W trakcie prac nad okreslaniem jako$ci migsa kozlat poubojowo uzy-
skiwano skory kozie. Byt to doskonaty material do badan. Wraz z pracowni-
kami naukowymi Akademii Rolniczej okre§lono jako$¢ i przydatnos¢ skor ko-
zich (Zapletal i in., 2006). Celem prac byla ocena parametrow charakteryzu-
jacych jakosé¢, wydajno$é i wlasciwoscei fizyczne skor gotowych, pozyskanych
od koz rasy saanenskiej, alpejskiej oraz mieszancow rasy saanenskiej z anglo-
nubijskg. Material do badan obejmowal 18 skor kozlat, po 6 z kazdej grupy
rasowej. Surowe skory zwazono, zmierzono i poddano procesowi garbowania.
Na pobranych probkach wykonano pomiary rozciggania, odpornosci na roz-
dzieranie i wydtuzanie maksymalne, a takze okreslono wskazniki jakosciowe
oceny organoleptycznej. Jako wskaznika przy ustalaniu przeznaczen garbar-
skich wykorzystano normy PN-86/P-22225 i PN-81/P-22221 do oceny przy-
datnosci skor na obuwie, odziez, rekawiczki czy galanteri¢. Najbardziej wy-
roéwnane na catej powierzchni byty skory kozlat saanenskich. Wyzsza wydaj-
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no$¢ powierzchniowa skor koztoéw alpejskich §wiadczyla o wiekszej ciagliwo-
sci tych skor. Wytrzymato$¢ na rozcigganie skor koziotkow saanenskich byta
wyzsza niz w pozostatych grupach do$wiadczalnych. Wysokie warto$ci para-
metrow charakteryzujacych wlasciwosci mechaniczne badanych skoér, jak
rowniez ich cechy sensoryczne wskazywaty na ich pelng przydatnos¢ techno-
logiczng w zakresie wymagan stawianych skorom rekawiczkowym, galante-
ryjnym czy odziezowym. Do produkcji wierzchow obuwia lekkiego typu naj-
lepiej nadawaty si¢ natomiast skory mieszancow po koztach anglo-nubijskich
(Zapletal i in., 2005).
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Koza karpacka — historia i restytucja rasy,
perspektywy hodowli

Jacek Sikora

Instytut Zootechniki PIB, Zaktad Hodowli Owiec i Koz, 32-083 Balice k. Krakowa

Na terenie Polski od wiekow koza byla popularnym zwierzeciem
utrzymywanym w drobnych gospodarstwach. O powszechnosci chowu tych
matych przezuwaczy decydowato wczesne osigganie dojrzatosci plciowej
i rozptodowej, z czym wigzata si¢ mozliwos¢ uzyskiwania potomstwa juz
W pierwszym roku ich zycia, a co za tym idzie szybkie pozyskiwanie cennego
mleka. Niewielkie wymagania zywieniowe, zaspokajanie ktoérych nie wyma-
gato duzego arealu czy wrecez jego brak, czynito kozy atrakcyjnym zwierze-
ciem gospodarskim, dostarczajacym cennych produktéw biatkowych pocho-
dzenia zwierzecego, takich jak mleko, migso czy skoéry (Huss, 1982). Na ob-
szarze Karpat, takze polskich, obok owiec i bydta hodowanych przez ludy pa-
sterskie wystepowaty licznie kozy.

Wielkos¢ populacji kéz hodowanych w okresie migdzywojennym
ksztaltowala si¢ na poziomie okoto 300 tysigcy sztuk w 1923 r. (Trybulski,
1923, 1939). W populacji utrzymywanych w owym czasie kdz przewazajaca
grupe stanowily zwierzeta bezrasowe. Wyszczegodlniano jednakze wiele ras,
takich jak: koza pokucka, karpacka, sandomierska, kazimierzowska czy $la-
ska.

Kozy karpackie stanowily typowg odmiang gorska (Trybulski, 1939).
Odznaczaly si¢ cechami charakterystycznymi dla populacji autochtonicz-
nych, takimi jak: duza odporno$¢ i zdrowotnos¢, dtugowiecznos¢, dobra plen-
nos$¢, doskonale przystosowanie do trudnych warunkow srodowiska oraz nie-
wybredno$¢ w doborze pasz. Koza ta miata budowe ciata zwiezta, z nisko osa-
dzonymi, silnymi konczynami, o szerokiej i dobrze wysklepionej klatce pier-
siowej 1 nieznacznych stabiznach (Ocetkiewicz, 1963). Wyr6znikiem kéz kar-
packich byta potdtuga, biata okrywa wiosowa, ktora wzdtuz grzbietu rozdziela
si¢ przypominajgc okrywe strzechowa prymitywnych ras owiec, rownomier-
nie opadajaca na obie strony tutowia. Srednia dtugos¢ wlosa okrywowego wy-
nosita 20—-30 cm. Przej$ciowo w okresie zimowym czesto wystgpowal pod-
szerstek puchowy. Dzienna wydajnos¢ mleka w szczycie laktacji mogla wy-
nie$¢ powyzej 3 litrow (Ocetkiewicz, 1963), a wydajnos¢ mleczna za laktacje
ksztaltowala si¢ na §rednim poziomie okoto 470 kg. Kozy przewaznie posia-
daty cienkie rogi wzniesione ku gorze i tytowi. Kozlty doroste charakteryzo-
waly sig¢ silng budowg ciala i posiadaly roztozyste poroze.
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Przez okres co najmniej p6t wieku dawne rasy byly uznawane za wy-
marte. W kolejnych podrecznikach hodowli i poradnikach chowu (Nowicki
i in., 1999; Tyszka, 1994) opisywano kozy ras: karpackiej, sandomierskiej czy
kazimierzowskiej jako wyeliminowane z hodowli na terenie naszego kraju
(Kopanski, 1985). W 2005 r. w Instytucie Zootechniki podjeto si¢ dziatan
dotyczacych proby restytucji  kozy rasy karpackiej. Zebrane zostaty
szczatkowe informacje literaturowe (Trybulski, 1923; Trybulski, 1939;
Ocetkiewicz, 1963) dotyczace wzorca rasowego, terenu wystepowania czy
warto$ci cech uzytkowych, takich jak plenno$¢ czy poziom produkcji mleka.
Nastepnie podjeto proby odnalezienia w terenie kéz zblizonych do wzorca
rasowego, czyli zwierzat w typie kozy karpackiej. Na terenie kraju zostaty od-
nalezione kozy w tym typie i zakupione wraz z przychéwkiem i koztami stad-
nymi. Umieszczono je w gospodarstwie Zaktadu Doswiadczalnego IZ Odrze-
chowa. Na poczatku stado sktadato sie z 6 koz dorostych, 4 kozek, 2 koziow
stadnych, 2 koziotkow (Sikora, 2007). W kolejnych latach nastgpowat rozwoj
hodowli. Podjeto prace hodowlane majgce na celu wybor osobnikow jak naj-
bardziej zblizonych do wzorca rasowego. Rozpoczeto realizacje prac badaw-
czych. Podj¢to kroki w celu otwarcia ksiag dla koéz rasy karpackiej, jak row-
niez objecia tej rasy Programem ochrony zasoboéw genetycznych (Sikora,
2018).

W 2006 r. odnaleziono nastgpne sztuki kéz w typie kozy karpackiej,
ktore zostaty zakupione do stada podstawowego. W 2007 r. kozy w typie kar-
packim zostaly objete kontrolg uzytkowosci, prowadzong przez Polski Zwia-
zek Owczarski (Regionalny Zwigzek Hodowcoéw Owiec i K6z w Nowym
Targu). Kontrola byta prowadzona wedlug metody A4, a wyniki zapisywane
w bazie danych skonstruowanej dla tego stada. Takze w tym roku wykonano
analiz¢ polimorfizmu sekwencji mikrosatelitarnych DNA w oparciu 0 mar-
kery zalecane do kontroli pochodzenia przez Migdzynarodowe Towarzystwo
Genetyki Zwierzat. Nie stwierdzono pokrewienstwa pomigdzy zwierzetami
w stadzie (Rychlik i in., 2011). Od 2009 r. w Instytucie Zootechniki Panstwo-
wym Instytucie Badawczym rozpoczeto prace zwigzane z przygotowaniem
dokumentacji pozwalajacej na zarejestrowanie rasy koz karpackich i otwarcie
dla nich ksiag hodowlanych. W wyniku tych dziatan w 2010 r. Minister Rol-
nictwa i Rozwoju Wsi powierzyl Instytutowi Zootechniki PIB prowadzenie
Ksigg hodowlanych dla kéz tej rasy. Podstawg prowadzenia tych ksiag byt
przygotowany w Instytucie i zaakceptowany przez Ministerstwo Rolnictwa
i Rozwoju Wsi ,,Program hodowlany kozy karpackiej”. Celem programu byto
i jest odtworzenie i zachowanie populacji kozy karpackiej o docelowej liczeb-
nosci co najmniej 500 kéz matek, przy zachowaniu jak najwickszej zmienno-
$ci genetycznej i odrgbnosci genetycznej populacji koz objetych programem
oraz stabilizacji cech fenotypowych. Program zaktadat realizacj¢ prac hodow-
lanych prowadzacych w kierunku zachowania duzej odpornosci zwierzat
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i ptodnosci k6z, doskonatego przystosowania do trudnych warunkow $rodo-
wiskowych, poprawnej budowy zwierzat, a takze poprawy wydajnosci i za-
wartos$ci biatka w mleku. Ustalono wzorzec rasy oraz standard hodowlany dla
czesci wstepnej ksiegi. Podstawowymi cechami budowy koz tej rasy sa har-
monijna budowa ciatla i prawidlowo wyksztalcone wymi¢. Kozy maja
ksztattng gltowe, dluga szyje¢ 1 sa rogate z rogami rownolegle ustawionymi do
tytu. Maja dlugie, stojace, waskie, ruchliwe uszy. Posiadaja brodke i czesto
charakterystyczne ,,dzwonki” na szyi, a na glowie u obu pflci niekiedy wyste-
puje nad oczami charakterystyczna grzywka. Tutéw koz jest dobrze zbudo-
wany, grzbiet rowny, zad spadzisty. Kozty charakteryzuja si¢ wielkimi rozto-
zystymi rogami i obfitg broda. Posiadajg biata, potdtuga siers¢ i okazjonalnym
podszerstkiem puchowym. Sier§¢ w charakterystyczny sposob rozdziela si¢ na
grzbiecie, rownomiernie opadajac po obu stronach tutowia. Srednia dtugo$é
wlosa wynosi 17 cm (11-21cm) u kéz, a 24 cm (15-31 cm) u koztéw (Sikora,
2007). Srednia wydajno$é mleczna kozy to okoto 500 kg mleka w laktacji przy
zawarto$ci okoto 4% thuszczu. Wysokos$¢ w kiebie zwierzat dorostych: kozty
70-78 cm, kozy 60—65 cm ($rednio 61,2 cm; tab. 4). Masa ciata: kozy doroste
— $rednio 30 kg, kozty doroste — srednio 55 kg. W programie okreslono takze
sposob identyfikacji zwierzat, zakres informacji o zwierzgtach wpisywanych
do ksiegi, Regulamin wpisu do ksiggi, minimalne wymagania dotyczace zwie-
rzat wpisywanych do czgsci wstepnej ksiegi oraz Oswiadczenie, ze w posia-
daniu podmiotu znajduje si¢ dostatecznie duze poglowie zwierzat danej rasy,
aby mozna bylo realizowac krajowy program hodowlany.

W 2010 r. zostal opracowany i przedtozony Radzie Naukowej Insty-
tutu Zootechniki PIB Program ochrony zasobéw genetycznych koz karpac-
kich. Zostat on pozytywnie zaopiniowany, a dyrektor I1Z PIB zaakceptowat go
i wprowadzit do realizacji stosownym zarzadzeniem. W programie tym zapre-
zentowano histori¢ rasy oraz uzasadnienie koniecznosci jej ochrony. Wyzna-
czono cel programu ochrony, a takze opisano wzorzec populacji z charaktery-
styczng dla niej okrywa strzechowa i ustawieniem poroza. Przedstawiono ce-
chy podlegajace systematycznej kontroli. Wskazano metody oceny wartosci
hodowlane;j i zasady selekcji oraz metody doboru zwierzat do kojarzen i za-
sady ich prowadzenia. Wyznaczono warunki wykorzystania materiatu biolo-
gicznego i hodowlanego, a takze zakres i metody kriokonserwacji oraz prze-
chowywania materialu biologicznego. Zaproponowano podjecie dziatan do-
datkowych, majacych na celu rozpowszechnienie rasy wsrod hodowcow.
Wskazano podstawy organizacyjne realizacji programu oraz wyznaczono
wstgpne ramy czasowe faz jego wdrazania. Zaproponowano réwniez zasady
oceny efektywnosci dziatania programu (Program ochrony zasobdw genetycz-
nych koz rasy karpackiej, 2010). W 2013 r. Instytut Zootechniki PIB przed-
stawil Ministerstwu Rolnictwa i Rozwoju Wsi ekspertyze dotyczaca uzasad-
nienia dotowania stad koz objetych Programem ochrony zasobdéw genetycz-
nych z puli programéw rolnosrodowiskowych przeznaczonej na lata 2014—
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2020. W ramach ekspertyzy opracowano zatozenia pakietu ,,Zachowanie lo-
kalnych ras k6z”, ktéry byt podstawa do opracowania pakietu programu rol-
nosrodowiskowego umozliwiajacego dotowanie hodowli koz tej rasy. W 2015
I. rozpoczeto realizacje Programu ochrony zasobow genetycznych koz rasy
karpackiej. Dla hodowcow, ktorzy posiadali zwierzeta hodowlane — kozy kar-
packie oraz chcieli realizowa¢ Program ochrony zasobdw genetycznych opra-
cowano ,,Procedure przystgpienia do realizacji programu ochrony zasobdw
genetycznych koz rasy karpackiej” (Sikora, 2014). W procedurze tej opisano
warunki ogolne przystapienia do Programu ochrony zasobow genetycznych
kéz rasy karpackiej, zwanego dalej Programem. Wprowadzono zasade, ze
uczestnictwo w Programie ochrony jest dobrowolne. Ustalono, Ze uczestnik
Programu musi posiada¢ stado co najmniej 3 sztuk koéz matek wpisanych do
ksigg gtownych lub wstepnych, poddanych ocenie wartosci uzytkowej i przy-
najmniej 1 kozta stadnego tej rasy. Uczestnik Programu poprzez podpisanie
umowy z Instytutem Zootechniki PIB jako koordynatorem Programu ochrony
zasobow genetycznych koz rasy karpackiej, akceptuje i zobowigzuje si¢ do
Scistego przestrzegania wszystkich warunkéw zawartych w Programie do-
stepnym na stronie internetowej Instytutu: http://www.bioroznorod-
nosc.izoo.krakow.pl/. Uczestnik Programu zobowigzuje si¢ takze do zawarcia
umowy z Polskim Zwigzkiem Owczarskim (PZO) poprzez odpowiedni Regio-
nalny Zwigzek Hodowcow Owiec i Koz (RZHOIiK), dotyczacej prowadzenia
przez Zwiazek w stadzie koz kontroli uzytkowosci mlecznej. Uczestnik Pro-
gramu zobowigzuje si¢ do corocznego przedstawiania do Instytutu aktualnych
wykazoéw wszystkich koz do kwalifikacji (Oswiadczenie — Wykaz kdz matek
zakwalifikowanych do Programu ochrony zasobéw genetycznych, zwany da-
lej Wykazem kéz matek zakwalifikowanych do Programu).

Wytypowane przez Hodowce kozy, zgloszone do uczestnictwa w Pro-
gramie, sg akceptowane przez Instytut jako prowadzacego ksiggi hodowlane.
Ostateczna kwalifikacja jest dokonywana przez Instytut po zaopiniowaniu
przez Grupe Roboczg ds. ochrony zasobow genetycznych owiec i kdz (zwana
dalej Grupa Roboczg). Przystgpienie do Programu umozliwia Hodowcy ubie-
ganie si¢ o przyznanie ptatnosci rolnosrodowiskowych w ramach pakietu ,,Za-
chowanie zagrozonych zasobow genetycznych zwierzat w rolnictwie” Pro-
gramu rolno-srodowiskowo-klimatycznego objetego Programem Rozwoju
Obszaréw Wiejskich (obecnie realizowanym na lata 20014-2020; PROW
2014-2020). Wiecej informacji o tym programie mozna znalez¢ na stronie:
www.arimr.gov.pl Procedura opisuje takze szczegotowe zasady kwalifikowa-
nia stad i k6z do uczestnictwa w Programie i zatwierdzania Wykazow. Zobo-
wigzuje Hodowce posiadajacego zwierzgta hodowlane, zaakceptowane i po-
twierdzone przez prowadzacego ksiggi hodowlane — IZ PIB do ztozenia Wy-
kazu koz matek zakwalifikowanych do Programu, Wykazu koz remontowych
zgloszonych do Programu oraz Wykazu koziow w terminie do 14 marca, tak
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aby od 15 marca wszystkie kozy, ktore zostang zaakceptowane, mogly rozpo-
cza¢ realizacje kolejnego zadania. Wzory wyzej wymienionych dokumentow
s do pobrania na stronie Instytutu: www.bioroznorodnosc.izoo.krakow.pl
oraz Agencji Modernizacji i Rozwoju Rolnictwa: www.arimr.gov.pl.

Przestane do Instytutu wykazy wraz z umowa dotyczaca realizacji
Programu podpisang przez Hodowce i IZ PIB (bezterminowo), Wnioskiem
0 kwalifikacje koz matek, zatwierdzeniem Wykazow i podpisanym Oswiad-
czeniem RODO sg sprawdzane przez Koordynatora, opiniowane przez Grupe
Robocza, zatwierdzane i przekazywane Hodowcy w postaci kopii zatwierdzo-
nych Wykazéw do Hodowcy koéz oraz do wtasciwego RZHOIK.

Hodowca realizujacy pigcioletnie zobowigzanie programu rolnosro-
dowiskowego corocznie sktada podobne dokumenty w celu ich zaakceptowa-
nia przez Koordynatora i dotacza do kolejnego wniosku. Termin zatwierdza-
nia Wykazoéw przez Instytut Zootechniki, zarowno dla rozpoczynajacych jak
i kontynuujacych realizacje Programu, uptywa 15 maja roku rozpoczynajg-
cego uczestnictwo lub kolejnego roku uczestnictwa w Programie, z zatoze-
niem, ze 15 marca kazdego roku jest poczatkiem realizacji Programu i do tego
dnia wszystkie kozy matki muszg spetnia¢ warunki kwalifikacji do Programu
ochrony. Procedury przystapienia do realizacji Programu ochrony zasobow
genetycznych koz rasy karpackiej sa kazdego roku nowelizowane i zamiesz-
czane na stronie Instytutu Zootechniki PIB: www.bioroznorodnosc.izoo.kra-
kow.pl.

W 2015 r. uruchomiono takze kolejna transze Programu Rozwoju Ob-
szarow Wiejskich (PROW) 2014-2020, ktérego Pakiet 7.5. Programu Rolno-
srodowiskowego — ,,Zachowanie lokalnych ras k6z” byt wsparciem finanso-
wym dla realizacji Programu ochrony zasobow genetycznych koz rasy karpac-
kiej (Sikora i Kawegcka, 2015).

Podjete dziatania, dotyczace odtworzenia populacji i jej ochrony do-
prowadzity w konsekwencji do powrotu koz rasy karpackiej na tereny pier-
wotnego wystepowania, czyli polskich Karpat i Podkarpacia, dajac w ten spo-
sOb szanse na przywrocenie wspotczesnej hodowli tego unikalnego genotypu
1 rozszerzenie bior6znorodnosci tego gatunku w kraju. Hodowla koz tej rasy
doskonale wpisuje si¢ z strukture niewielkich gospodarstw potozonych w ob-
szarach Natura 2000 lub na terenach objetych ONW, gdzie naturalne warunki
nie sprzyjaja intensywnej produkcji rolnej (obszary gorskie, obszary chro-
nione, gospodarstwa ekologiczne i agroturystyczne) i gdzie kozy karpackie
moga by¢ uzupelieniem podstawowej hodowli zwierzgcej lub alternatywna
dziatalnoscig okotorolnicza (Sikora, 2013 b).

Zasady 1 metody prowadzenia oceny warto$ci hodowlanej i licencji sa
realizowane zgodnie z obowigzujacymi dla koz przepisami. Pierwszym eta-
pem wyboru zwierzat hodowlanych, w przypadku prowadzenia dla kéz rasy
karpackiej ksigg otwartych, jest ocena na podstawie zgodnoS$ci z zalozeniami
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wzorca rasowego (Program ochrony zasobow genetycznych koz rasy karpac-
kiej, 2010). Nastepnie, gdy koza posiada rodzicéw lub dziadkow wpisanych
do ksiag hodowlanych mozna przypisa¢ ja odpowiedniej ksiedze hodowlane;.
I tak, zwierze bez pochodzenia a odpowiadajace wzorcowi rasowemu jest wpi-
sywane do ksiggi wstepnej — W. Takze zwierzeta z niepelnym pochodzeniem,
to znaczy, gdy ktores$ z rodzicow lub dziadkéw nie byto zwierzgciem hodow-
lanym, sa wpisywane do tej samej ksiegi. Kozy z pelnym pochodzeniem (2
pokolenia przodkéw wpisanych do ksiag) i odpowiadajace wzorcowi raso-
wemu sg wpisywane do ksiegi gtdéwnej — G. Mtode kozy i kozly poddawane
sg licencji w wieku 1 roku zycia. Zalecany pierwszy termin krycia to 14-16
miesiecy zycia kozy przystepki.

Do 2012 r. w ZD IZ PIB Odrzechowa bylo jedyne stado koz tej rasy
w kraju. W 2013 r. powstato drugie stado koz karpackich, jednak po dwoch
latach dziatalnosci zostato wytaczone z hodowli. W 2015 r. zostaty zatozone
dwa nowe stada, a w 2016 kolejne stado koz karpackich. W roku 2017 ho-
dowla koz rasy karpackiej byta prowadzona juz w 11 stadach, przy czym jedno
z nich zostato sprzedane w catosci nowemu hodowcy. W 2018 r. utworzono
kolejne 4 stada i w sumie kozy rasy karpackiej byty utrzymywane w 15 sta-
dach. W 2019 r. kozy karpackie byty hodowane w 17 stadach, przy czym dwa
z nich zostaty potaczone w jedno (tab. 1). W 2020 r. nastgpni trzej hodowcy
zadeklarowali ch¢¢ wprowadzenia swoich zwierzat do ksigg hodowlanych
i objecia ich programem ochrony zasobow genetycznych. Kozy te przeszty
pozytywnie licencj¢ i od 15 marca uczestnicza w hodowli i programie
ochrony.

Tabela 1. Liczba kéz karpackich utrzymywanych w latach 2005-2019

Rok | Stada | Kozy | Kozly
2005 1 6 2
2006 1 10 2
2007 1 17 3
2008 1 13 3
2009 1 12 4
2010 1 18 4
2011 1 24 4
2012 1 29 4
2013 2 30 4
2014 2 32 4
2015 3 36 8
2016 4 49 6
2017 11 96 16
2018 15 170 21
2019 17 205 26
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Hodowla koz tej rasy, zgodnie z zatozeniami programu hodowlanego
oraz programu ochrony zasoboéw genetycznych, jest skupina w potudniowej
czesci kraju. Kozy hodowane sg gldwnie w wojewddztwie matopolskim (11
gospodarstw), §laskim (3 gospodarstwa), podkarpackim (2 stada) i e lubelskim
— jedno stado. Potencjalne nowe stada rowniez sg usytuowane na wskazanym
terenie. Dwa z nicha znajduja si¢ w wojewddztwie matopolskim i jedno w §la-
skim. Na terenach gorskich (Karpaty) kozy utrzymywane sag w 13 stadach: 2
stada na Podkarpaciu i 11 w Matopolsce (ryc. 1).

Wojewddziwo podiaskio

Kujwsko-pomonsioe

o Waopewodrtwo MAZOWIOCKR

Woiewodztwo 1 stado

W-”f’"‘?i"" Wojewddziwo
Gonotiysioe » M &
opoly $ 7 I ‘-“1“ {% z

= =
Woewod2two
3 stada Wopewidztwo podkarpackie

11 stad 2 stada

Ryc. 1. Rozmieszczenie koz rasy karpackiej w Polsce (dane 1Z PIB)

Przy stale powigkszajacej si¢ populacji koz karpackich nieodzowne
jest monitorowanie najwazniejszych cech okreslajacych uzytkowos¢ produk-
cyjna tych zwierzat. Ocena wartosci uzytkowej obejmuje ocene uzytkowosci
rozptodowej i mlecznej zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Ocena uzytko-
wosci mlecznej koz to ustalenie iloSci mleka wyprodukowanego przez koze
w ciagu laktacji oraz ilosci zawartego w nim biatka i thuszczu. Wyniki uzyski-
wane s3 na podstawie kontrolnych udojow przeprowadzanych przez prowa-
dzacego oceng¢ — Polski Zwiagzek Owczarski poprzez swoje regionalne od-
dziaty — metoda AT (PZO, 2017).
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Tabela 2. Uzytkowo$¢ mleczna koz rasy karpackiej
w latach 2006—-2018

Rok Dn'i Wydajno$¢ mleka Zawartos$¢ Zawarto$¢ bialka
udoju (kg) thuszczu (%) (%)
2006 235 352,70 2,50 2,70
2007 226 450,00 2,90 2,80
2008 258 498,00 3,00 3,00
2009 238 432,60 2,72 2,57
2010 243 370,58 3,03 3,74
2011 254 354,88 3,08 2,69
2012 268 322,18 3,67 2,87
2013 253 314,10 3,42 2,83
2014 261 273,10 3,42 2,96
2015 247 281,50 3,45 3,11
2016 219 258,00 2,90 2,88
2017 232 291,00 3,23 2,98
2018 257 289,00 3,00 2,93

Srednia uzytkowo$¢ mleczna dla omawianej rasy wyniosta 350 kg.
Najwyzsza wydajnos¢ — 498 kg mleka. Otrzymane mleko zawiera $rednio
2,9% biatka i 3,11% thuszczu. Obnizenie wydajnosci mlecznej w latach wigze
si¢ bezposrednio z powstawaniem coraz liczniejszych stad, jednak ztozonych
ze zwierzat mtodych. Wida¢, ze w 2017 r.wydajno$¢ wzrasta, jednak juz
w 20018 znoéw zanotowano lekkie obnizenie wartosci ocenianych cech, zwig-
zane z wigkszg liczbg wprowadzonych do hodowli mtodych zwierzat (tab. 2).
Mata liczebnos¢ poglowia powoduje, ze jednym z gtéwnych kryteriow w ko-
jarzeniu zwierzat jest utrzymywanie niskiego poziomu inbredu u potomstwa.
Dlatego tez, plany kojarzen sa oparte o indywidualny dobér par na podstawie
analizy spokrewnienia, przy wykorzystaniu bazy danych istniejacej w 1Z PIB.
W stanowkach uzywa si¢ mozliwie jak najwicksza liczbg koztow. W tym celu
wykorzystuje si¢ mozliwo$¢ rotacji koztow pomigdzy stadami. Prowadzi si¢
takze kontrolg linii koztéw i ich ilosci w poszczegolnych stadach.

Ocena uzytkowosci rozplodowej dla stada kéz polega na ustaleniu
(wyrazonych w procentach) dla calego stada, migdzy innymi:

— plodnosci, okreslonej jako liczba kéz wykoconych w stosunku do
liczby koz w stadzie;
— — plennosci, okreslonej jako liczba kozlat urodzonych w stosunku do

liczby wykoconych koz (PZO, 2017).
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Tabela 3. Uzytkowo$¢ rozptodowa koz rasy karpackie;j
w latach 2006—-2018

Rok | Plennosé (%) | Plodno$¢ (%)
2006 150,00 100,00
2007 160,00 100,00
2008 100,00 80,00
2009 161,50 100,00
2010 176,50 94,44
2011 159,10 91,67
2012 181,50 96,43
2013 168,00 100,00
2014 170,30 100,00
2015 142,47 86,84
2016 164,70 96,23
2017 155,81 90,72
2018 151,98 97,79

Oszacowano parametry uzytkowosci rozptodowej: $rednia ptodnosé¢
wyniosta 95%, a $rednig plenno$¢ okreslono na poziomie 158% (tab. 3). Niz-
sza $rednia plenno$¢ w latach 2015-2018 moze by¢ zwiazana, tak jak w przy-
padku produkcji mleka, z mtodym wiekiem k6z w nowo zatozonych w tym
czasie stadach (Sikora i Kawecka, 2017).

Tabela 4. Srednie wartoci cech charakteryzujacych budowe ciata koz karpackich

Cecha | Wartosé

Masa ciata (kg) 37,2
Szerokos¢ glowy (cm) 10,2
Dhugos¢ glowy (cm) 19,2
Wysoko$¢ w kiebie (cm) 61,2
Wysokos$¢ w krzyzu 59,4
Glebokos¢ klatki piersiowej 28,7
Szerokos¢ klatki piersiowej 17,2
Obwad klatki piersiowej (cm) 86,5
Szerokos$¢ w krzyzu (cm) 20,1
Skoséna dlugos¢ tutowia (cm) 55,7
Obwdd nadpecia (cm) 8,2

Dlugos¢ wtosa okrywy (cm) 20,75

Na przestrzeni lat 2005-2018 przeprowadzono szereg prac badaw-
czych, dzigki ktérym uzyskano szersza wiedz¢ na temat tej rasy. Zrealizowano
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badania genetyczne, dotyczace analizy polimorfizmu sekwencji mikrosateli-
tarnych DNA (Sikora in., 2011; Kawecka i Sikora, 2009), a takze badania
dotyczace charakterystyki kdz rasy karpackiej opartej o analize cech migsnych
(Sikora, 2013 a). Oceniono jako$¢ technologiczng mleka i jego przetwordw
pochodzacych od ko6z karpackich (Sikora i Kawecka, 2009 a,b; Sikora i Ka-
wecka, 2013). Przez caly ten okres byty takze monitorowane podstawowe ce-
chy uzytkowosci mlecznej i rozplodowej oraz prowadzona praca hodowlana
(Sikora i Kawecka, 2015). Na podstawie zgromadzonych wynikow stwier-
dzono istotng odrgbnos¢ tej rasy na wielu ptaszczyznach na tle pozostatych ras
kéz utrzymywanych w kraju.
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