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1. Rys historyczny

Eugeniusz Herbut, Katarzyna Poltowicz

Instytut Zootechniki PIB, Zakiad Hodowli Drobiu, 32-083 Balice k. Krakowa

Organizatorem Zaktadu Hodowli Drobiu Instytutu Zootechniki byta
w 1950 r. prof. dr Helena Baczkowska, ktora kierowata nim do 1966 r. Taki
sam zakltad zorganizowala tez w 1953 r. w Wyzszej Szkole Rolniczej w Kra-
kowie i rownolegle petnita funkcje kierownika tej jednostki. Prof. H. Bacz-
kowska merytorycznie ukierunkowata prace badawcze Zaktadu Hodowli Dro-
biu, czyniac je aktualnymi przez kilka nastepnych dziesiecioleci. Owcze$ni
pracownicy ZHD odegrali znaczaca rolg w rozwoju polskiego drobiarstwa.
Wsrdd nich wymieni¢ nalezy: dr inz. H. Przyborska, mgr H. Ciechanowska,
M. Dzigciotowska, J. Loedl, E. Kasznicg, A. Pominska, S. Roskosz, A. Rysz-
kowska, A. Sochacka i A. Wozniakow3.

Zaktadowi Hodowli Drobiu podlegaty fermy zarodowe w zaktadach
doswiadczalnych IZ. Zaréwno w ZHD, jak i fermach byly prowadzone bada-
nia naukowe w zakresie genetyki i hodowli drobiu, kontroli uzytkowosci, me-
tod chowu, reprodukcji, a takze zywienia i utrzymania oraz warunkow §rodo-
wiska. Wspolnie z kierownikami ferm zarodowych prowadzono prace selek-
cyjno-hodowlane, stosujac selekcje rodzinowa w potaczeniu z indywidualna.
Instytut Zootechniki, sprzedajac dobrej jako$ci material hodowlany z wia-
snych ferm, oddziatywal wowczas w znacznym stopniu na warto$¢ uzytkowa
drobiu w catym kraju.

Dzialaniem o duzym znaczeniu byto doskonalenie techniki sztucz-
nych legow, ktore dopiero po II wojnie §wiatowej rozwijaty sie w naszym
kraju na szerokg skalg. Za pionierskie nalezy uzna¢ badania prowadzone przez
dr inz. Aline Lade-Gorzowska nad biologia rozrodu drobiu, a szczeg6lnie nad
metodami dtugotrwalego przechowywania nasienia koguta oraz nad wcze-
snym rozwojem zarodkowym kurczat. W prowadzonych w latach 60. XX w.
badaniach nad inseminacja kur uzyskano bardzo wysoki, bo 80% wskaznik
zaptodnienia. Oprécz hodowli w czystosci rasy podjeto juz na poczatku lat 50.
badania nad praktycznym wykorzystaniem zjawiska heterozji. Pod koniec
1957 1. prof. H. Baczkowska wspolnie z mgr Marig Gatuszkowska z Minister-
stwa Rolnictwa zreorganizowata krajowa hodowle drobiu. Stad, Polska byta
pierwszym krajem $rodkowo europejskiego bloku, w ktorym po II wojnie
$wiatowej zastosowano w hodowli zarodowej metody selekcji oparte na zasa-
dach genetyki populacji. W 1959 r. dzieki ich staraniom zostat przy Zaktadzie
Hodowli Drobiu IZ powotany Inspektorat Hodowli Zarodowej Drobiu, prze-
ksztalcony pdzniej w Pracowni¢ Oceny Uzytkowosci Drobiu z placowkami



w Krakowie, Warszawie i Poznaniu. W rezultacie podjetych dziatan, w latach
1962-1963 powstata Stacja Testowa Kur w Chorzelowie. Zostata takze roz-
budowana baza doswiadczalna w Aleksandrowicach. Prof. H. Baczkowska za-
inicjowata i umozliwila przeprowadzenie pierwszych w kraju badan nad jako-
$cig jaj. Z jej inicjatywy w 1963 r. powstalo w ZD Rossocha laboratorium
oceny jako$ci jaj, rozbudowane w latach 1964—-1965. Zapoczatkowane przez
nig badania wedtug jej wtasnej metodyki byty prowadzone przez wiele lat. Od
lat 60. XX w. podejmowano w Zaktadzie liczne prace dotyczace migsnego
kierunku uzytkowania kur. Rozpoczeto takze badania nad oceng wartosci
uzytkowej regionalnych odmian gesi krajowych, w tym tez gesi zatorskiej.
Zaktad Hodowli Drobiu IZ w Krakowie zorganizowal pierwsze w Polsce
sztuczne lggi jaj gesich w aparatach otrzymywanych z UNRRA. Legi gesi zo-
staly nastepnie upowszechnione. Waznym kierunkiem badan prowadzonych
przez prof. H. Baczkowska od poczatku jej dziatalnosci w 1Z byty prace zwia-
zane z zywieniem i metodami karmienia drobiu. W 1952 r. zostaty wydane
,»Wskazowki dla uktadajacych dawki paszowe”, natomiast w 1954 wydano
pierwsze normy zywieniowe dla drobiu. Byly one wielokrotnie aktualizowane
i udoskonalane pod wpltywem najnowszych badan, zaréwno polskich jak i za-
granicznych. Do 1991 r. ukazato si¢ az 11 wydan. Byly one podstawa do nor-
mowania pasz dla drobiu w kraju i uktadania receptur mieszanek paszowych.
Warto zauwazy¢, ze opracowane w ZHD IZ z poczatkiem lat 60. receptury
mieszanek paszowych dla brojleréow przez dlugi czas byly stosowane przez
Bacutil dla catego kraju. Prowadzono takze badania nad opracowaniem krajo-
wych receptur mieszanek paszowych z ograniczeniem udziatu sktadnikéw im-
portowanych.

W 1966 r. kierownikiem Zaktadu Hodowli Drobiu IZ zostat dr Stani-
staw Wezyk, pozniejszy profesor i wieloletni zastepca dyrektora Instytutu
Zootechniki. Profesor S. Wezyk kontynuowat dziatalnos¢ swej poprzedniczki
prof. H. Baczkowskiej, inicjujac wiele nowoczesnych badan. W czasie, gdy
prof. S. Wezyk byl wicedyrektorem 1Z, obowigzki zast¢pcy kierownika Za-
ktadu petnit dr inz. Roman Kaniok. W swoich badaniach dr R. Kaniok skupiat
si¢ na zagadnieniach zywienia drobiu. Jako jeden z pierwszych w kraju podjat
badania nad znaczeniem energii metabolicznej w zywieniu drobiu, stosowa-
niem antybiotykow jonoforowych oraz nad réznymi aspektami zagospodaro-
wania pomiotu drobiowego.

Na przestrzeni lat w ramach Zaktadu funkcjonowaty pracownie: Ge-
netyki, Hodowli i Oceny Drobiu — prof. S. Wezyk, Techniki Chowu i Zywie-
nia Drobiu — prof. Barbara Kaminska; Ekologii Drobiu — prof. Eugeniusz Her-
but, petnigcy réwniez funkcje zastepcy kierownika Zaktadu oraz Rozrodu
Drobiu — dr A. Lada-Gorzowska.

Od poczatku istnienia ZHD w prowadzonych badaniach wiele uwagi
poswiecano hodowli drobiu, w tym zagadnieniom z zakresu genetyki popula-
cji i metod selekcji kur nie$nych. W wyniku prowadzonych prac nad metodami
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szacowania parametrow genetycznych cech uzytkowych oraz wskaznikow
warto$ci hodowlanej kur niesnych opracowano i wdrozono w stadach zarodo-
wych zunifikowang metod¢ wyboru ptakdéw na rodzicow nastepnego pokole-
nia, opartg o rodzinowy indeks selekcyjny. Do analizy wynikow indywidual-
nej kontroli uzytkowos$ci niesnej opracowano i wdrozono w latach 70. ubie-
glego wieku system elektronicznego przetwarzania danych hodowlanych pod
nazwa SELEKT, autorstwa prof. S. Wezyka i dr. Andrzeja Szewczyka. Zasto-
sowanie tego systemu umozliwito uzyskanie postegpu hodowlanego w po-
szczegdlnych rodach kur na poziomie 2—3 jaj/pokolenie/rok. Wyniki tych ba-
dan oraz zastosowanie ich w praktyce hodowlanej w kraju zostaty wyrdznione
w 1980 r. Nagrodg I° Ministra Rolnictwa.

W dalszym doskonaleniu metod oceny wartos$ci hodowlanej kur nie-
$nych zespot prof. S. Wezyka we wspotpracy z prof. T. Szwaczkowskim z AR
w Poznaniu po raz pierwszy w Polsce zastosowal model zwierzgcia (Animal
Model) do szacowania parametrow genetycznych kur niesnych (1996).

Dazac do okreslonej ogdlnej zdolnosci kombinacyjnej krajowych ro-
dow kur niesnych, prof. S. Wezyk wraz z dr Katarzyng Cywa-Benko, E. Kasz-
nicg, M. Kaczmarek, A Szewczykiem i M. Twardowskg opracowat systemy
miedzyrodowych krzyzowan zapewniajacych uzyskanie mieszancow towaro-
wych (np. Messa), ktore swa niesnoscig doréwnywaty kurom renomowanych
zagranicznych zestawow komercyjnych. Minister Rolnictwa i Gospodarki Zyw-
nosciowej, doceniajac wartos$¢ tych osiggnie¢ wyroznit je w 1990 r. Nagroda 11°.

Wprowadzenie oceny uzytkowosci kur niesnych metoda prob loso-
wych przyczynito si¢ do opracowania stacyjnej metody oceny wartosci uzyt-
kowej kur stad rodzicielskich nie$nego i miesnego kierunku uzytkowania oraz
ich towarowego potomstwa. Metoda ta zostata wdrozona w Stacjach Testo-
wych Kur (STK) w ZZD Rossocha i ZZD Chorzelow. Objeto nig wszystkie
stada reprodukcyjne przed dopuszczeniem ich do dalszego uzytkowania.

Badania naukowe z zakresu genetyki i hodowli ggsi rozpoczeto juz
w latach 50. ubiegtego wieku w ZZD IZ w Kotudzie Wielkiej. Istotny wktad
do pracy hodowlanej wnie$li doc. dr Krystyna Bielinska, doc. dr Kazimierz
Bielinski oraz mgr A. Freundlich. Uzyskane przez nich wyniki byly z powo-
dzeniem wdrazane do praktyki. Kontynuacja zainicjowanych wowczas badan
naukowych, wieloletniej selekcji i pracy hodowlanej w stadach gesi Biatych
Wioskich byto przystgpienie w latach 90. XX w. do wyodrebnienia rodu zen-
skiego W11 i meskiego W33 gesi Bialej Kotudzkiej, dajacych w wyniku krzy-
zowania wysokoprodukcyjne mieszance W31. Prace te prowadzone przez dr.
A. Rosinskiego, prof. S. Wezyka, dr H. Bielinska, dr G. Elminowska-Wende,
dr. J. Badowskiego, dr A. Filusowg zostaty docenione i wyrdznione w 1998 r.
Nagroda I° Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowe;.

Roéwnolegle do prac hodowlanych, w ZZD 1Z Koluda Wielka opraco-
wano efektywng metodg tuczu gesi owsianych, spelniajgcych najwyzsze stan-



dardy wymagane na rynkach mi¢dzynarodowych. Dzigki tym dziataniom, za-
poczatkowanym przez doc. dr K. Bielinska, doc. dr. K. Bielinskiego i nastgp-
nie kontynuowanych przez dr Haline Bielinska i Terese Czechlowska, Polska
od lat jest znaczacym producentem i eksporterem gesi na niemiecki rynek,
a polskie firmy eksportowe z powodzeniem konkurujg z innymi krajami na
tym trudnym i bardzo wymagajacym rynku. W ZZD IZ Kotluda Wielka opra-
cowano takze niskobiatkowe systemy zywienia ggsi hodowlanych, przy czym
istotng role przy ich tworzeniu odegraly prace dr H. Bielinskiej i dr Elzbiety
Pakulskiej.

Do bardzo interesujacych nalezy zaliczy¢ badania prof. Andrzeja Ro-
sinskiego nad zachowaniem si¢ gesi w sezonie rozrodczym. Uwzgledniono
w nich nie tylko poszczegodlne elementy rytuatu godowego tych ptakow, lecz
dokonano réwniez charakterystyki gtosow wydawanych przez ge$ i gesiora.

W celu zwigkszenia produkcji jaj wylegowych dr Gabriela EIminow-
ska-Wenda prowadzita badania nad stymulowaniem nie$nosci gesi hodowla-
nych. Wynikiem tych badan byto opracowanie i zastosowanie oryginalnej me-
tody skracania dnia $wietlnego na poczatku okresu niesnosci do 10-8 godzin,
przy réwnoczesnym wprowadzeniu tzw. blyskow jako bodzcoéw $wietlnych.
Rownolegle do prac stuzacych odpowiedniemu przygotowaniu stada rodzi-
cielskiego, zespot dr. Jakuba Badowskiego nieustannie doskonalit technike
legu, co zaowocowalo istotnym wzrostem wskaznikéw wylegowosci gesi.

Dla potrzeb oceny umigsénienia ciata gesi w 1999 r. zostata opraco-
wana nieinwazyjna przyzyciowa metoda oceny wartosci rzeznej gesi przy za-
stosowaniu techniki ultrasonograficznej do pomiaréw grubosci skory, thuszczu
podskornego i migénia piersiowego (K. Cywa-Benko, S. Wezyk, J. Krawczyk,
H. Bielinska, A. Rosinski). Metoda ta jest zalecana do szacowania uzytkowo-
$ci rzeznej gesi w fermach hodowlanych i produkcyjnych oraz zaktadach ubo-
jowych.

Hodowla gesi, a pozniej i kaczek byta takze prowadzona w Oddziale
Hodowli Drobiu Wodnego w Dworzyskach pod Poznaniem pod kierunkiem
prof. Adama Mazanowskiego, Kierujacego ta jednostkg od 1969 do 2003 r., tj.
do przejscia na emeryture. W latach 1974—1996 placowka w Dworzyskach
funkcjonowata w strukturze organizacyjnej Centralnego Osrodka Badawczo-
Rozwojowego Drobiarstwa w Zakrzewie (COBRD). W pracach nad poprawa
warto$ci uzytkowej i hodowlanej drobiu wodnego metodami genetyki popula-
cji dokonano po 1975 r. wyboru nowych cech selekcyjnych oraz okreslono
terminy 1 sposob ich oceny. Oceny mieszancow kaczek i ggsi dokonywano
badajac réwniez zmienno$¢ cech i ich ogoélng oraz specyficzng zdolnos¢ kom-
binacyjng. W oparciu o warto$¢ cech i parametry genetyczne opracowano pro-
gramy hodowlane dla wszystkich wytworzonych rodow kaczek migsnych i ggsi.

Prace nad zachowaniem ginacych ras gesi sg prowadzone w Dworzy-
skach od 1972 r. (dr Ludwika Kotodziej, prof. Elzbieta Smalec, prof. Adam
Mazanowski i dr Grzegorz Szukalski). Ochrona kaczek przed wyginieciem to
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natomiast zastuga dr. Henryka Kotodzieja oraz profesorow A. Mazanow-
skiego i Juliusza Ksigzkiewicza, w latach 1976-2000 kierownika Dziatu Ho-
dowli Kaczek. Rezultatem tych dziatan jest zgromadzenie w obecnej Stacji
Zasobow Genetycznych Drobiu Wodnego w Dworzyskach unikalnej kolekcji
jedynych populacji krajowych i zagranicznych odmian regionalnych drobiu
wodnego o duzej wartosci dla nauki i praktyki drobiarskiej. Od 1996 r. wszel-
kimi dziataniami organizacyjnymi zwigzanymi z ptakami stad zachowaw-
czych i realizacjg programéw ich ochrony zajmuje si¢ Instytut Zootechniki
PIB w Krakowie.

Podjete w placowce w Dworzyskach w latach 60. ubieglego wieku
badania naukowe dotyczyly przede wszystkim zagadnien zwigzanych z ging-
cymi rodzimymi i zagranicznymi populacjami drobiu wodnego. Prace badaw-
cze w obrebie stad zachowawczych gesi i kaczek skupiaty sie na opracowaniu
programu reprodukcji zmierzajacego do ograniczenia spokrewnienia, ocenie
warto$ci cech uzytkowych, zbadaniu mozliwosci kombinacyjnych cech pta-
kow z roznych stad. Przeprowadzona analiza wartosci cech uzytkowych oraz
wybranych wskaznikéw fizjologicznych krwi i budowy mieéni piersiowych
wykazata duze réznice miedzy stadami w ramach jednego gatunku drobiu
wodnego, co uzasadniato utrzymywanie stad zachowawczych. Badania z za-
kresu hodowli i chowu gesi i kaczek dotyczyty takze wykorzystania zestawow
z rodow do$wiadczalnych oraz ze stad rezerwy genetycznej do produkcji mie-
szancow towarowych. Wynikiem tych prac byto w przypadku kaczek uzyska-
nie najpierw rodow A-44, P-66 i P-77, uznanych w 1983 r. za zarodowe, a na-
stepnie rodow A-55 i K-11. Rody te byly dalej doskonalone i oceniane pod
wzgledem zdolnosci kombinacyjnych i przeznaczone do produkcji brojleréw
Astra K, K1 i K2. Efektem badan przeprowadzonych w tym kierunku w przy-
padku gesi byto wytworzenie wysoko wydajnych ptakow Astra G. Na prze-
strzeni lat stopniowo udoskonalano programy hodowlane, wprowadzajac m.
in. skrocony odstep miedzy pokoleniami, nowe terminy oceny cech i nowe
parametry selekcjonowane, a takze ograniczajac liczbe cech selekcjonowa-
nych do czterech lub pigciu. Opracowano tez i zastosowano w pracy hodow-
lanej metod¢ przyzyciowej oceny umigsnienia i otluszczenia kaczek za po-
mocg rownan regresji wielokrotnej oraz indeksy selekcyjne cech migsnych.
Jednostka w Dworzyskach do potowy lat dziewiecdziesigtych XX wieku byta
jedyna w kraju fermg zarodowg kaczek typu pekin.

Od poczatku lat 80. realizowano tu takze badania dotyczace optyma-
lizacji mikroklimatu w aparatach wylegowych i klujnikowych oraz analizo-
wano mozliwo$ci poprawy wskaznikow wylegowosci drobiu wodnego. Za-
gadnieniami zwigzanymi z wylegami pisklat gesich i kaczych zajmowat si¢
w latach 1979-1989 prof. Marek Bednarczyk. Tematyka obejmowata takze
poprawe wskaznikow wylggowosci poprzez odzialywanie réznych czynni-
kow, np. sposob dezynfekcji, podgrzewanie jaj, czy poddanie ich oddziatywa-
niu promieniowania ultrafioletowego.
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0Od 2012 r. zakres badan obejmuje oceng wartosci biologicznej jaj po-
szczegblnych rodéow drobiu wodnego, ze szczegdlnym uwzglednieniem za-
wartosci 1 aktywnosci lizozymu w powigzaniu z wynikami wylegowosci, moz-
liwo$¢ modyfikacji parametréw jakosci migsa kaczego i gesiego z wykorzy-
staniem dodatkow zywieniowych, wykorzystanie iniekcji witamin in 0vO
W celu poprawy wskaznikow wylegowosci i jakosci gasiat.

W latach 90. XX w. problematyka badawcza Zaktadu Hodowli Drobiu
Instytutu Zootechniki dotyczyta glownie programow genetycznego doskona-
lenia drobiu, chowu i hodowli drobiu, warunkéw utrzymania, systemow pro-
dukcji, etologii i dobrostanu, zywienia drobiu, jakosci produktéw drobiar-
skich, optacalnos$ci i organizacji produkcji drobiarskiej oraz polityki rolnej
Polski w perspektywie przystapienia do Unii Europejskiej. Problemem, kto-
remu poswiecono wiele uwagi, byty tez interakcje genotyp x §rodowisko. Ze
wzgledu na wielowatkowos¢ badan prowadzonych nad drobiem zmianie ule-
gla nazwa Zaktadu na Zaktad Hodowli i Produkcji Drobiu.

Publikowane na poczatku lat 90. XX w. przez mgr Ann¢ Chotocinska
wyniki badan nad alternatywnymi systemami utrzymania kur nie$nych i kur-
czat rzeznych byly wowczas nie tylko aktualne, ale okazaty si¢ daleko wybie-
gajace w przysztos$¢, podobnie jak badania nad dodawaniem do petnoporcjo-
wych mieszanek paszowych dla réznych typéw uzytkowych drobiu catego
ziarna pszenicy.

Prowadzone w Zaktadzie Hodowli i Produkcji Drobiu badania srodo-
wiskowe poswiecone byly m. in. znaczeniu wptywu warunkow termicznych
i S$wiatla na procesy fizjologiczne ptakow oraz duzej energochtonnosci pro-
dukcji drobiarskiej. Ich rezultatem byto opracowanie i nastgpnie wdrozenie
przez zespodt prof. E. Herbuta energooszczednego programu $wietlnego
w technologii produkcji kurczat brojlerow. Wdrozenie tego cyklicznego pro-
gramu $wietlnego (1S+3D)x6 umozliwiato zaoszczgdzenie podczas 49-dnio-
wego odchowu kurczat brojlerow 0,17 kWh/1 kg masy zywca. Rosnace koszty
energii elektrycznej sklonity réwniez mgr A. Chotocinska, prof. E. Herbuta
oraz dr Ewg Sosnoéwke-Czajke do podjecia badan nad energooszczgdnymi
programami $wietlnymi z uwzglednieniem rodzaju i natezenia $wiatla oraz
liczby godzin o$wietlenia. Zastosowanie w odchowie kur niesnych ciaglego
o$wietlenia o natgzeniu 2,5 1x zmniejszyto zuzycie energii elektrycznej o 88%
w stosunku do tradycyjnego programu $wietlnego. Z kolei, zastosowanie prze-
rywanego programu $wietlnego spowodowato zmniejszenie zuzycia energii
elektrycznej 0 91%.

W zwigzku z czgstymi i gwattownymi wahaniami temperatury, za-
roéwno latem jak i zima, w Zaktadzie Hodowli i Produkcji Drobiu rozpoczgto
badania nad uodpornieniem kurczat brojler6w na gwattowne stresy termiczne
zimna 1 ciepta. Dzialanie takie wigzalo si¢ ze zwigkszona reaktywnoscia
uktadu termoregulacyjnego kurczat, wzrostem odpornosci immunologicznej
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organizmu ptakow oraz utrzymaniem ich produkcyjnosci na wysokim pozio-
mie (prof. E. Herbut, dr E. Sosnéwka-Czajka). Zastosowanie w ciaggu doby
cyklicznych wahan temperatury (do 5°C) poprawilo przyrosty masy ciata kur-
czat przy lepszym o 3,2% wykorzystaniu paszy na kg przyrostu masy ciata.

Wozrastajace koszty kontrolowania temperatury pomieszczen drobiar-
skich byly przestanka do podjgcia przez zespot w sktadzie: prof. E. Herbut,
prof. W. Bieda, dr P. Herbut badan nad zastosowaniem nowatorskiego grun-
towo-powietrznego wymiennika ciepta o znacznie wyzszej efektywnos$ci niz
spotykana w tradycyjnych rozwigzaniach.

Postepujace zanieczyszczenie srodowiska naturalnego, a w szczego6l-
nosci pogorszenie si¢ jako$ci powietrza byty inspiracja do prowadzenia badan
nad wplywem sztucznej, ujemnej jonizacji powietrza na wyniki produkcyjne
i zdrowotno$¢ kurczat. We wspoltpracy z Instytutem Fizyki Jadrowej w Kra-
kowie rozpoczeto badania nad wyplywem tego czynnika i warunkow termicz-
nych na niektore wskazniki hematologiczne i produkcyjne kurczat brojlerow.
Wykazaty one, ze ujemna jonizacja powietrza niweluje wptyw szkodliwych
czynnikdéw srodowiska i moze przyczyni¢ si¢ do poprawy efektow produkcey;j-
nych w odchowie kurczat brojleréw, zwlaszcza przy obnizonej temperaturze.
Zapobiega ona takze wystepowaniu syndromu naglej $mierci, zmniejszajac
tym samym straty w odchowie ptakow.

W wyniku wieloletnich badan prowadzonych w Zaktadzie przez prof.
E. Herbuta i mgr A. Chotocinskg opracowano i przyjeto do szerokiego stoso-
wania w drobiarskim budownictwie inwentarskim powierzchniowe i mikro-
klimatyczne normy technologiczne, stosowane w chowie wszystkich gatun-
kow i typoéw uzytkowych drobiu. Wraz ze zmieniajacymi si¢ technologiami
normy te byty poddawane systematycznym aktualizacjom.

Prowadzono takze badania nad wodooszczgdnymi systemami utrzyma-
nia kur i kurczat brojleréw (A. Chotocinska, E. Herbut, E. Sosnéwka-Czajka).

Wyrazny wzrost zainteresowania zagadnieniami zwigzanymi z jako-
$cig produktéw drobiarskich stat si¢ pod koniec lat 90. XX w. inspiracja do
opracowania i wdrozenia nowoczesnych, instrumentalnych metod oceny jako-
Sci tresci 1 skorupy jaj wylegowych i spozywczych oraz migsa drobiowego
przy zastosowaniu do tego celu nowoczesnej elektronicznej aparatury. Bada-
nia te byly wykonywane zaréwno dla potrzeb STK, jak i doswiadczen gene-
tycznych, zywieniowych i §rodowiskowych (prof. S. Wezyk, mgr Anna Zgto-
bica, dr Katarzyna Cywa-Benko). W sktad rutynowej oceny wartosci diete-
tycznej jaj spozywczych wlaczono rowniez okreslenie zawartosci cholesterolu
w zottku jaja. W ocenie jakos$ci skorupy jaj kurzych, gesich i indyczych dr K.
Cywa-Benko po raz pierwszy w Polsce zastosowala technike mikroskopii
elektronowej, a poszczegodlne pomiary analizowala wraz z dr. A. Rosinskim
na podstawie obrazu cyfrowego wykonanych fotogramow.

13



Wsrdd licznych aspektow dziatalnosci Zaktadu Hodowli Drobiu na-
lezy podkresli¢ rozpoczecie i opracowanie metod ochrony przed zagladg ging-
cych populacji kur. W zwiazku z narastajaca intensyfikacja i globalizacjg ho-
dowli i produkcji drobiu w wielu krajach catkowitej zagltadzie ulegto wiele
rodzimych ras kur, gesi i kaczek. Prof. S. Wezyk i dr K. Cywa-Benko, wspot-
dzialajac z FAO i zagranicznymi jednostkami naukowymi opracowali pro-
gram ochrony przed zagtada rodzimych ras kur metoda in situ dla warunkow
Polski. We wspotpracy z prof. M. Watanabe z Uniwersytetu w Hiroshimie
podjeto rowniez badania nad opracowaniem metody zachowania roznorodno-
$ci genetycznej drobiu metoda ex situ oraz metodg odtwarzania zanikajacych
ras. Badania dr A. Lady-Gorzowskiej, prof. S. Wezyka oraz dr Ewy Krawczyk
nad dhugotrwalym przechowywaniem nasienia koguta w ciektym azocie, wy-
kazaty jego zdolno$¢ do zaptodnienia nawet po 10 latach, jednak ze wzgledu
na podwojny garnitur chromosomowy XX samcow ptakow mozliwos¢ catko-
witego odtworzenia genotypu rasy okazala si¢ ograniczona.

W wyniku szeregu badan przeprowadzonych nad zastosowaniem su-
szu krajowych zi6l oraz odpadéw przemystu zielarskiego opracowano
w ZHiPD receptury mieszanek ziotowych stosowanych jako dodatki do mie-
szanek paszowych, skutecznie poprawiajgc intensywnos¢ barwy zoéttka jaja
oraz skory i migsa kurczat brojlerow. Okazato si¢ takze, ze zastosowanie mie-
szanek paszowych z udziatem takich mieszanek ziotowych, jak Kolbiomix lub
Vipromix dziata skutecznie ostonowo, szczegolnie na piskleta oraz obniza po-
ziom cholesterolu w z6ltku jaja. Badania prof. S. Wezyka i Katarzyny Potto-
wicz wykazaty pozytywny wpltyw mieszanki Vipromix, dodanej do mieszanki
paszowej pozbawionej antybiotykowych stymulatoréw wzrostu i komponen-
tow pochodzenia zwierzgcego, na zdrowotnos$¢ ptakow.

W Zaktadzie prowadzono takze badania nad ksztaltowaniem si¢ rynku
jaj 1 migsa drobiowego pod wptywem zmieniajacych si¢ warunkow ekono-
micznych. W wyniku przeprowadzonej analizy ksztattowania si¢ kosztow pro-
dukcji i dochodu ze sprzedazy kurczat brojleréw oceniono wptyw genotypu
ptakow, systemu ich utrzymania oraz zywienia na efekty ekonomiczne ich od-
chowu. Prof. Jozefa Krawczyk przeprowadzita takze kalkulacje¢ kosztow po-
prawy jako$ci produktow drobiowych pod katem mozliwosci ich zbytu po
optacalnych cenach, zgodnie z oczekiwaniami i upodobaniami konsumentow.

Wigkszos¢ z wymienionych powyzej prac Zaktadu Hodowli Drobiu
realizowana byta na skale laboratoryjng w Doswiadczalnej Fermie Drobiu
w Aleksandrowicach, a na skale techniczng w Zaktadach Do$wiadczalnych 1Z
w Chorzelowie i Rossosze — na kurach niesnych, migsnych i kurczetach rzez-
nych, atakze w ZD Koluda Wielka — na gesiach.

Efektem dzialalno$ci naukowej pracownikéw Zaktadu Hodowli Dro-
biu byly liczne rozprawy doktorskie, powstate pod kierunkiem prof. S. We-
zyka, prof. E. Herbuta, prof. J. Krawczyk, dr hab. K. Cywy-Benko oraz prace
habilitacyjne. Tematem prac doktorskich byly m.in.: selekcja rodéw kur dla
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otrzymania mieszancow autoseksingowych na podstawie szybkosci opierza-
nia si¢ i ubarwienia puchu pisklat jednodniowych (Hanna Przyborska, 1977),
zastosowanie allotypdéw biatek surowicy krwi do badan nad strukturg immu-
nogenetyczng roznych ras kur (Wiestawa Janicka-Mazur, 1977), przyzyciowa
ocena umiesnienia kurczat (Barbara Rézycka, 1978), wykorzystanie funkcji
zysku w produkcji mieszancow kur niesnych (Jana Pichova, 1978), zachowa-
nie ptciowe gesiordw i gesi Biatych Whoskich a ich ptodnos$¢ (Andrzej Rosin-
ski, 1990), wptyw dlugosci dnia §wietlnego na wyniki reprodukcyjne gesi Bia-
tej Wloskiej (Gabriela Elminowska-Wenda, 1991), ksztattowanie si¢ rowno-
wagi genetycznej i produkcyjnej w rezerwowych i zachowawczych popula-
cjach kur niesnych (Katarzyna Cywa-Benko, 1991), wptyw czynnikoéw gene-
tycznych i warunkoéw chowu na jako$¢ tuszki i migsa kurczat brojleréw (Ka-
tarzyna Pottowicz, 2002), organizacyjne i ekonomiczne aspekty przystosowa-
nia polskiego drobiarstwa do wymogdéw Unii Europejskiej (Jozefa Krawczyk,
2003), analiza wielopokoleniowych trendéw ksztattowania si¢ wskaznikow
produkcyjnych i genetycznych w czterech pokoleniach kur niesnych (Jolanta
Calik, 2004), wplyw dodatku oleju Inianego do paszy dla kur niesnych na pro-
fil kwasow ttuszczowych w zottku jaja (Jadwiga Koztowska, 2006), fizyko-
chemiczne cechy jaj oraz poziom aktywnosci enzymatycznej lizozymu u wy-
branych rodéw kur (Lidia Lewko, 2009), wptyw krotkotrwalych streséw ter-
micznych na produkcyjnos¢ i wskazniki fizjologiczne kurczat brojlerow (Ewa
Sosndéwka-Czajka, 2000), wptyw optymalizacji mikroklimatu brojlerni w cza-
sie wysokich temperatur na produkcyjno$¢ kurczat (Iwona Skomorucha,
2004), wptyw wieku pisklat w czasie zasiedlania i warunkoéw termicznych po-
mieszczenia na dobrostan kurczat brojlerow (Renata Muchacka, 2007), wplyw
postgpowania przedubojowego na wskazniki stresu oraz jako$¢ migsa kurczat
rzeznych (Joanna Doktor, 2011), jako$¢ tuszek i migsa kur ras zachowawczych
w réznych systemach chowu (Michal Puchata, 2013), poréwnanie jakosci
miesa pulard pochodzacych od lokalnych ras kur (Joanna Obrzut, 2017).

Tematyka prac habilitacyjnych dotyczyta m.in. charakterystyki gene-
tycznej i fenotypowej rodzimych rodow kur objetych programem ochrony bio-
roéznorodnosci (Katarzyna Cywa-Benko, 2002), wptywu wybranych czynni-
kéw odchowu kurczat brojlerow na ksztattowanie si¢ cech jakosciowych tu-
szek 1 migsa (Ewa Gornowicz, 2008), optymalizacji warunkow utrzymania kur
i jej wpltywu na produkcyjnosé, jakosé jaj i efektywnos¢ ekonomiczng chowu
niosek (Jozefa Krawczyk, 2009), jakosci migsa kurczat rzeznych roéznigcych
si¢ szybkos$cig wzrostu i warunkami utrzymania (Katarzyna Pottowicz, 2014).

Prowadzenie badan byloby niemozliwe bez uczestniczenia w nich od-
powiedzialnego i znakomicie przygotowanego zespotu technikdw i pracowni-
kow fizycznych: Marii Cetnarowicz, Danuty Fimy, Teresy Kadzioly, Jozefy
Puchaty, Zofii Baly, Renaty Matacz, Malgorzaty Pastuszak, Kazimiery Stru-
minskie;j.
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Intensywna dziatalno$¢ naukowo-badawcza i wdrozeniowa Zaktadu
Hodowli Drobiu oraz $cista wspotpraca z wieloma osrodkami naukowymi
w kraju i za granicg, m. in. z Zaktadami Hodowli Drobiu SGGW, AR w Kra-
kowie, Lublinie, Wroctawiu, Poznaniu, Uniwersytetu Warminsko-Mazur-
skiego, Instytutu Genetyki i Hodowli Zwierzat PAN w Jastrzebcu, INRA we
Francji, Instytutu Hodowli Drobiu w Celle w Niemczech, na Ukrainie i Sto-
wacji przyczynila si¢ do realizacji wielokierunkowych badan, ktérych wyniki
byly wdrazane do praktyki drobiarskiej w bezposredniej wspotpracy naukowe;j
i technicznej z Departamentem Rozwoju Rolnictwa Ministerstwa Rolnictwa
i Rozwoju Wsi, Centralng Stacja Hodowli Zwierzat, Zarodowa Ferma Kur
w Mieni, Krajowa Izba Producentéw Drobiu i Pasz w Poznaniu, Krajowym
Zwigzkiem Zrzeszen Hodowcow i Producentéw Drobiu oraz Krajowa Rada
Drobiarska Izba Gospodarcza.

Instytut Zootechniki, na przestrzeni siedemdziesieciu lat swojego
istnienia dobrze stuzyt polskiemu drobiarstwu we wszystkich aspektach,
wspottworzac histori¢ hodowli, chowu i produkcji drobiu.
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2. Genetyka i bioroznorodnosé¢ drobiu

Jozefa Krawczyk, Jolanta Calik

Instytut Zootechniki PIB, Zaktad Hodowli Drobiu, 32-083 Balice k. Krakowa

2.1. Fermy zarodowe kur

W okresie ostatnich kilkudziesieciu lat drobiarstwo z drobnotowaro-
wej produkcji rolniczej stato si¢ wyspecjalizowanym dziatem produkcji zwie-
rzecej. Przy zastosowaniu klasycznych metod genetyki opartych na znajomo-
$ci dziedziczenia cech ilo$ciowych i jako$ciowych oraz dzigki wykorzystywa-
niu efektow heterozji osiggnigto znaczny postep w niesnosci kur, tempie wzro-
stu kurczat brojlerow, wykorzystaniu paszy na 1 kg przyrostu oraz zniesio-
nych jaj, znacznie tez poprawiono jako$¢ pozyskiwanych produktéw. Sukcesy
te s3 wynikiem wdrozenia osiggnie¢ nie tylko z zakresu genetyki populacji,
ale takze szeroko pojetych nauk zootechnicznych i weterynaryjnych, zwtasz-
cza dotyczacych poprawy warunkow utrzymania ptakow, zywienia, o§wietle-
nia oraz profilaktyki (Wezyk i Cywa-Benko, 2001; Szwaczkowski, 2015).

Krajowa hodowla drobiu jest oparta na modelu piramidy, ktorej szczyt
zajmujg stada zarodowe, nizej plasujg si¢ stada reprodukcyjne 1° i 11°, a pod-
stawe stanowig stada towarowe. Genetyczne doskonalenie stad odbywa si¢
tylko w fermach zarodowych, natomiast fermy reprodukcyjne namnazaja
i krzyzuja odpowiednio dobrane rody, ktorych potomstwo — towarowe mie-
szance — jest kierowane do ferm towarowych. Podstawowa jednostka stad za-
rodowych jest rod, czyli populacja zamknigta od szeregu pokolen przed do-
ptywem obcej krwi z zewnatrz. Praca hodowlana jest prowadzona w dwodch
stadach: selekcyjnym i kontrolnym. Ze wzglgdu na konieczno$¢ utrzymania
na odpowiednim poziomie wariancji genetycznej oraz mozliwos¢ szacowania
parametréw genetycznych analizg wariancji i kowariancji w uktadzie hierar-
chicznym, kazdy réd winien sktadac¢ si¢ z co najmniej 20 stadek selekcyjnych
(1 kogut i 10 kur w kazdym) oraz potomnego stada kontrolnego, liczacego
w takim przypadku >2000 kur-cérek. Selekcjonowane populacje, w zalezno-
$ci od ich pozycji w programie, sg doskonalone jako rody ojcowskie i ma-
teczne, z ktérych do krzyzowan wykorzystuje si¢ odpowiednio koguty lub
kury (Wezyk, 1994).

W Polsce w latach 60. XX wieku stosowano w zarodowych stadach
drobiu selekcje na podstawie uzytkowosci wiasnej ptakow oraz ich cech feno-
typowych, wybierajac najlepsze osobniki, niezaleznie od tego, z jakich rodzin
pochodzity. W nastepnych latach programy genetycznego doskonalenia
oparto na metodach genetyki populacji, stosujac w rodach selekcje rodzinowa
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na podstawie klasycznego indeksu selekcyjnego zaproponowanego przez Ha-
zela. Prace selekcyjne prowadzil powotany przy Instytucie Zootechniki
w 1962 r. Inspektorat Hodowli Zarodowej Drobiu, ktory przeksztatcono poz-
niej w Pracowni¢ Oceny Uzytkowo$ci Drobiu. Do szacowania parametréw
genetycznych wykorzystano — pierwsza wowczas w sektorze rolnictwa — ma-
szyne cyfrowa ,,UMC”. W latach siedemdziesiatych wraz z rozwojem elektro-
nicznych technik przetwarzania danych zespot prof. dr. hab. S. Wezyka z In-
stytutu Zootechniki opracowat i wdrozyt system oceny i selekcji zwany SE-
LEKT (Wezyk, 1978; Szewczyk 1 Bragiel, 1981), ktory obejmuje zbior infor-
macji o indywidualnej uzytkowosci ptakow, szacowanie parametrow gene-
tycznych i oceng wartosci hodowlanej kur oraz ich selekcj¢ na podstawie ro-
dzinowego indeksu selekcyjnego. Zrodtem informacji o genetycznej wartosci
kury jest: uzytkowos¢ witasna, pelnego i potrodzenstwa. Na podstawie warto-
$ci oszacowanych indeksow selekcyjnych dokonuje si¢ wyboru osobnikoéw na
rodzicow nastgpnego pokolenia, wybierajac ze stada selekcyjnego osobniki
0 najwyzszym indeksie — tacznej wartosci hodowlanej. W zaleznos$ci od za-
ktadanej wartosci oczekiwanego postepu hodowlanego mozna zmienia¢ na-
cisk selekcyjny na poszczegdlne cechy, roznicujac tzw. ,,wagi ekonomiczne”.
Jak wykazaty badania, wdrozenie tego programu umozliwito uzyskanie po-
stepu hodowlanego w poszczegdlnych rodach na poziomie 2—3 jaj/pokolenie
(rok). Wyniki tych badan i zastosowanie ich w praktyce hodowlanej zostaty
wyrdoznione w 1980 r. Nagroda 1° Ministra Rolnictwa. System SELEKT po
wprowadzeniu pewnych modyfikacji (elektroniczna kontrola nie$no$ci) doko-
nanych w Centralnym Os$rodku Badawczo-Rozwojowym Drobiarstwa w Za-
krzewie przeksztatcono w system NOVASEL.

Do 1980r., czyli do utworzenia w Centralnej Stacji Hodowli Zwierzat
Dzialu Hodowli Drobiu, prace hodowlane nad drobiem byly nadzorowane
przez Instytut Zootechniki. W grudniu 2000 r. Centralna Stacja Hodowli
Zwierzat zostata zlikwidowana, a w jej miejsce powolano Krajowe Centrum
Hodowli Zwierzat, w ramach ktorego za prace hodowlane i selekcyjne na fer-
mach drobiu odpowiadal do kwietna 2004 r. Zesp6ét do Spraw Oceny i Ho-
dowli Drobiu. Obecnie dziatalno$¢ te prowadzi Krajowa Rada Drobiarstwa —
Izba Gospodarcza w Warszawie.

Doskonalenie genetyczne populacji zwierzat gospodarskich, w tym
drobiu, jest ukierunkowane z reguly na maksymalizacj¢ efektow ekonomicz-
nych, dlatego tez w selekcji drobiu niesnego uwzglednia si¢ przede wszystkim
cechy produkcyjne. Podstawowym celem programéw genetycznego doskona-
lenia kur niesnych jest zatem uzyskanie osobnikéw wcze$nie dojrzewajacych,
0 szybkim tempie nie$nosci, duzej i wyréwnanej masie jaja oraz stosunkowo
malej masie ciata (Calik, 2002 a).

W Instytucie Zootechniki prowadzono badania, ktorych celem byta
analiza wielopokoleniowych trendow czasowych (10 pokolen) w ksztattowa-
niu si¢ produkcyjnosci oraz parametrow genetycznych doskonalonych ta sama
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metoda w ujednoliconych warunkach srodowiskowych w rodach kur nie-
snych. Badaniami objeto zamknigte przed doptywem obcych gendéw populacje
kur o brazowym upierzeniu, tj. Rhode Island Red (V-44), New Hampshire (N-
22) oraz biato upierzone — Rhode Island White (M-55) i Leghorn (H-33), pod-
dane genetycznemu doskonaleniu w Zarodowej Fermie Kur Niesnych spotka
Z 0.0. w Mieni. Indywidualna kontrola uzytkowosci kur oraz selekcja prowa-
dzone byty w Zarodowej Fermie Kur w Mieni od 1978 r. zgodnie z metodyka
— systemem SELEKT — opracowang w IZ dla stad zarodowych kur niesnych.
Dla kazdego rocznika w obrgbie badanego rodu oceniono: masg ciata (MC)
kur w 20. tygodniu zycia (g), mase jaja (MJ) w 32. tygodniu zycia (g), wiek
osiagniecia dojrzatosci ptciowej (DP) wyrazony liczba dni Zycia w momencie
zniesienia pierwszego jaja, niesno$¢ poczatkowa (NP) oceniang liczba jaj
zniesionych przez nioske poczawszy od zniesienia pierwszego jaja do 31 XII
(szt. jaj) oraz tempo niesnosci poczatkowej (TNP). Wyniki oceny uzytkowosci
oraz produkcyjnos¢ kur okreslono w oparciu o prowadzong w fermie doku-
mentacj¢ hodowlang. Parametry produkcyjne i genetyczne scharakteryzowano
ogolnie przyjetymi metodami statystyki matematycznej i genetyki populaciji.
Przy zastosowaniu w obliczeniach analizy wariancji w uktadzie hierarchicz-
nym dla kazdej cechy objetej selekcja w badanym roczniku/rodzie, oszaco-
wano wskazniki odziedziczalno$ci (h%s) z komponentu ojca (S) na podstawie
zmienno$ci w obrebie potrodzenistwa, (h?p) z komponentu matki (D) na pod-
stawie zmienno$ci w obrebie pelnego rodzenstwa oraz tacznie z obu kompo-
nentow (h%.p). Dzigki wykorzystaniu analizy kowariancji oszacowano mie-
dzy ww. cechami wskazniki korelacji genetycznych (rg;s+p), Srodowiskowych
(re) i fenotypowych (rp). W celu okreslenia ksztattowania sig¢ przez 10 pokolen
reakcji poszczegbdlnych rodow na selekcje przy pomocy rownan regresji linio-
wej wyznaczono trendy czasowe.

W wyniku realizowanego w Zarodowej Fermie Kur Nie§nych w Mieni
programu genetycznego doskonalenia kur wystgpity w badanych rodach
zmiany w poziomie parametrow genetycznych i cech produkcyjnych. Od 4.
pokolenia we wszystkich badanych rodach zaobserwowano stopniowe poza-
dane obnizanie si¢ masy ciata niosek przy wysokim poziomie odziedziczalno-
Sci tej cechy (h?=0,5-0,7). Selekcje w tym kierunku zastosowano zgodnie
z wymaganiami producentow jaj, ktorzy coraz powszechniej zaczeli stosowac
klatkowy chow kur, preferujac 1zejsze ptaki. W badaniach potwierdzono row-
niez $cista zalezno$¢ pomiedzy masg ciata kury a masg jaja, tak wiec obnizeniu
masy ciala towarzyszyto obnizenie masy jaja i odwrotnie — ci¢zsze kury z re-
guly znosity cigzsze jaja (Calik, 2002 b). Ponadto, zgodnie z zamierzeniami
przyspieszono dojrzato$¢ ptciowa, okres wchodzenia w niesno$é skrocono
$rednio ze 165 do 155 dni. Jednocze$nie zadowalajace wyniki uzyskano w po-
prawie niesnosci poczatkowej (liczba jaj) 1 jej tempa. Tak wyrazna reakcje na
selekcje badanych stad mozna thumaczy¢ Srednim i wysokim poziomem odzie-
dziczalnoéci dojrzatoéci plciowej (h?=0,3-0,5) oraz wysokimi ujemnymi
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wspotczynnikami korelacji genetycznej, sSrodowiskowej i fenotypowej pomig-
dzy tymi cechami. Na ogoét, ujemne wartosci pomigdzy dojrzatoscia ptciowa
a masa jaja wskazuja na korzystna relacje pomiedzy tymi cechami, gdyz wraz
ze skracaniem si¢ wieku osiagniecia dojrzatosci piciowej nie wystgpita ten-
dencja do zmniejszenia masy jaja, jak to ma miejsce w przypadku dodatniej
korelacji (Calik i Wezyk, 2004; Calik, 2006). Oszacowane w rodach parame-
try genetyczne sg zgodne z cytowanymi w literaturze. Stosunkowo wysoki po-
ziom odziedziczalnosci cech objgtych genetycznym doskonaleniem §wiadczy
o ich duzej zmiennoS$ci genetycznej, warunkujac tym samym uzyskanie dal-
szego postepu hodowlanego metodami genetyki populacji (Calik, 2005).

Celem kolejnych badan byto okreslenie ksztaltowania si¢ parametrow
genetycznych i produkcyjnych 6 rodow kur niesnych — lata 2000-2007, do-
skonalonych ta sama metodg w ujednoliconych warunkach $rodowiskowych.
Materiat badawczy stanowity zarodowe rody kur nie$nych: Rhode Island Red
(K-44, K-66), Rhode Island White (A-22, A-88), Barred Rock (P-11), New
Hampshire (N-11), poddane w latach 2000-2007 genetycznemu doskonaleniu
w Zarodowej Fermie Kur Niesnych w Dusznikach, nalezacej do Zaktadu Do-
swiadczalnego Instytutu Zootechniki PIB Zakrzewo spotka z o.0. Indywidu-
alng kontrolg uzytkowosci w kazdej populacji objeto mase ciata w 33. tygo-
dniu zycia kur (g), mase jaja w 30. tygodniu zycia kur (g), wiek osiggniecia
dojrzatosci ptciowej wyrazony liczba dni zycia w momencie zniesienia pierw-
szego jaja (dni), liczbe jaj zniesionych do 39. tygodnia zycia kur (szt.). Przy
zastosowaniu w obliczeniach analizy wariancji i kowariancji dla kazdej cechy
objetej selekcja w badanym roczniku/rodzie oszacowano odpowiednio wskaz-
niki odziedziczalno$ci (h?) oraz korelacji genetycznych (re:s+p), Srodowisko-
wych (re) i fenotypowych. Selekcja rodzinowa w tej fermie, jako jedynej
w Polsce, jest prowadzona w oparciu o system elektronicznego przetwarzania
danych NOVASEL, opracowany dla stad zarodowych kur niesnych w daw-
nym COBRD. W 2006 r. dla poszczegdlnych populacji i ich mieszancoéw okre-
$lono: zaplodnienie (%), wylag z jaj natozonych (%), wylag z jaj zaplodnio-
nych (%). Ponadto, w 33. i 53. tygodniu zycia kur z kazdej populacji pobrano
losowo po 30 jaj, ktore poddano ocenie jako$ciowej za pomocg elektronicznej
aparatury EQM.

W wyniku realizowanego w Zarodowej Fermie Kur Niesnych w Dusz-
nikach programu genetycznego doskonalenia kur w rodach Rhode Island Red
(K-44, K-66) i Rhode Island White (A-22 i A-88) wystapity pozadane trendy
$wiadczace o poprawnie realizowanej strategii genetycznego doskonalenia.
Zadecydowatly o tym zar6wno stosunkowo wysokie wspotczynniki odziedzi-
czalno$ci oraz na ogot pozadane wartosci korelacji miedzy cechami. W odnie-
sieniu do rodéw: N-11 i P-11 nalezy kontynuowac selekcje na zwickszenie
niesnosci oraz obnizenie masy ciala, przy zachowaniu na dotychczasowym
poziomie (60-62 g) sredniej masy jaja (Calik i Baszczynski, 2006). Pod wzgle-
dem parametrow wylegowosci wykazano zjawisko heterozji, czyli przewagi
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wartosci genetycznej mieszancow nad $rednig genetyczng rodzicow. Jaja znie-
sione przez kury charakteryzowaty si¢ dobrymi wskaznikami jakosciowymi.
Dotyczyto to szczegodlnie takich cech, jak: wysokos¢ biatka ggstego w jednost-
kach Haugha, wytrzymato$¢ skorupy oraz barwa zottka. Stwierdzono ponadto, ze
wiele cech jakosci jaj oraz skorupy zmienia si¢ wraz z wiekiem kur (Calik, 2009).
Genetyczne doskonalenie stato si¢ stopniowo domeng duzych, o $wia-
towym zasiegu koncernow hodowlanych, zatrudniajacych najlepszych gene-
tykéw, stale modyfikujacych metody selekcji (Szwaczkowski, 2015). Nie-
stety, sposob, zakres i kryteria oceny wydajnosci ptakow, intensywno$¢ pro-
wadzonej selekcji, systemy kojarzen oraz rodzaj parametréw genetycznych
uwzglednianych w postepowaniu hodowlanym sa obj¢te pewnego rodzaju
,tajemnicq zawodowq”. Umiedzynarodowieniu programow hodowlanych
sprzyja zardbwno wzrost rozmiaréw sprzedazy, jak i postgpujaca liberalizacja
prawa. Z punktu widzenia konsumenta niesie ono wiele pozytywnych elemen-
tow, w tym przede wszystkim wieksza dbato$¢ o produkt koncowy. Niestety,
nadmierna koncentracja materiatu hodowlanego moze prowadzi¢ do wzrostu
inbredu z towarzyszacymi temu ujemnymi skutkami, jak: obnizenie produk-
cyjnosci i zywotnosci oraz ujawnienie si¢ gendéw letalnych i semiletalnych.
Ponadto, stwarza rowniez powazne zagrozenie dla wielu regionalnych ras, co
w praktyce oznacza bezpowrotna utrate cennych genow. Wyeliminowanie
z rynku krajowych ferm zarodowych przez miedzynarodowe koncerny 0zna-
cza brak mozliwosci powrotu do ich restytucji, a w konsekwencji pozegnanie
si¢ z regionalnymi ,, produktami markowymi”, ktorych atrakcyjno$¢ na rynku
bedzie z pewnoscig rosta. W Polsce od 1999 r. notuje si¢ malejacy udziat ro-
dzimej zarodowej hodowli drobiu. Nastagpito to w wyniku ostrej walki konku-
rencyjnej w zakresie rozprowadzania materiatu hodowlanego. Krajowe fermy
nie sg w stanie sprosta¢ zmaganiom konkurencyjnym z migdzynarodowymi
koncernami hodowlanymi, dysponujagcymi ogromnym kapitatem. Aktualnie,
krajowa hodowla kur nie$nych jest zlokalizowana w dwoch fermach zarodowych,
gdzie doskonalonych jest facznie kilkanascie rodow kur wykorzystywanych do
produkcji komercyjnych zestawow rodzicielskich i niosek towarowych.

2.2. Ochrona zasobéw genetycznych drobiu

Intensyfikacja drobiarstwa i staly nacisk na wzrost wydajnos$ci ptakow
spowodowaty rugowanie z rynku rodzimych ras i w konsekwencji zawezenie
réznorodnosci zasobdw genetycznych drobiu. W tym okresie bylo to zjawisko
o zasiggu $wiatowym. Obawy o zubozenie réznorodnos$ci genetycznej byty
pierwszym impulsem do podjecia w latach 60. XX w. dzialan zmierzajacych
do zachowania ras zagrozonych wyginigciem. W 1995 r. cztonkowie Zarzadu
FAO (Food and Agricultural Organization) zdecydowali o utworzeniu Swia-
towej Bazy Danych dla Zasobéw Genetycznych Zwierzat Gospodarskich
i Systemu Informacji o Réznorodnosci Zwierzat Gospodarskich (DAD-IS).
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W oparciu o informacje zawarte w Swiatowej Bazie opracowano ogélno do-
stepny spis zasobow genetycznych, znany jako Ksiega Swiatowych Zasobow
Genetycznych Zwierzat Gospodarskich (World Watch List for Domestic Ani-
mal Diversity) (WWL-DAD), do ktorej wpisano takze polskie rasy i rody dro-
biu objete programem ochrony (Scherf, 2000). Dane FAO wskazuja na wzrost
liczby ras gtownych gatunkow ptakow (kury, kaczki, gesi, perliczki, kaczki,
strusie, kuropatwy, bazanty, golebie, przepiorki, indyki) zakwalifikowanych
do poszczegolnych grup ryzyka z 610 ras (20%) w 2006 r. do 687 ras (30%)
w 2010. Z 1980 ras pigciu gtownych gatunkéw drobiu (kury, kaczki, gesi, in-
dyki, kaczki) ujetych w Swiatowej Bazie Danych 48 uznano za wymarle,
z czego 43 to rasy kur. Po radykalnych zmianach polityczno-gospodarczych,
na poczatku lat 90. Polska wlaczyta sie aktywnie do Swiatowej Strategii FAO
Zachowania Zasoboéw Genetycznych Zwierzat Gospodarskich, podpisujac
w1992 r. w Rio de Janerio Konwencje o Roznorodnosci Biologiczne;j.
W zwigzku z tym, w 1996 r. Minister Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej
stworzyt w kraju strukture organizacyjng zalecang przez FAO, a wkrotce tez
Instytut Zootechniki zostat upowazniony do koordynacji dziatan dotyczacych
ochrony zasobow genetycznych zwierzat gospodarskich. Instytut Zootechniki
PIB prowadzi ksiggi dla 8 rodéw zachowawczych kur, 6 rodéow kaczek i 12
populacji gesi. Instytut publikuje corocznie ,,Wyniki oceny warto$ci uzytko-
wej 1 hodowlanej populacji drobiu objetych programem ochrony zasobdéw ge-
netycznych zwierzat”, ktére sa powszechnie dostgpne dla wszystkich zainte-
resowanych. W realizacji zadan zwigzanych z ochrong zasoboéw genetycznych
drobiu Instytut wspolpracuje z Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz
organizacjami krajowymi (KRD-IG, hodowcy, ODR, uczelnie) i migdzynaro-
dowymi zajmujgcymi si¢ ochrong réznorodnosci biologicznej w rolnictwie
(FAO, ERFP). Corocznie aktualizowane sg dane o zasobach genetycznych
zwierzat w Polsce w europejskiej bazie EFABIS, skad sa transferowane do
bazy §wiatowej DAD-IS.

Problem ochrony przed wyginieciem krajowych populacji stat sie
przedmiotem zainteresowania krajowych osrodkow naukowych, ktore od lat
70. rozpoczety akcje ratowania przed zagtadg rodzimych ras i odmian drobiu.
Opracowano i wdrozono programy ochrony zasoboéw genetycznych drobiu,
obejmujac nimi 14 ras i odmian gesi, 10 kaczek oraz 11 kur nie$nych. Pro-
gramy te w kolejnych latach byty korygowane i dostosowywane do biezacych
ustalen powolanej przy Instytucie Zootechniki Grupy roboczej ds. ochrony za-
sobow genetycznych drobiu. Glownym celem programéw ochrony dla gina-
cych populacji drobiu jest ochrona poprzez:

— dazenie do zwickszania wielkosci liczebnej populacji, co wplynie na
ograniczenie mozliwosci wystapienia niepozadanego zinbredowania

i efektu dryftu genetycznego, czyli zmian zachodzacych z pokolenia

na pokolenie, a w przypadku zdarzen losowych ochroni populacje

przed wygini¢ciem,
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— utrzymanie istniejacej zmiennosci genetycznej,
— zachowanie cech specyficznych w poszczegdlnych populacjach
(Krawczyk i Calik, 2010).

W realizowanym programie ochrony nie prowadzi si¢ selekcji na po-
prawe cech uzytkowych drobiu.

Rasy drobiu objete w Polsce programem ochrony zostaly wpisane
przez FAO do $wiatowych zasobdéw genetycznych podlegajacych ochronie
(World Watch List, 2002). Pelng charakterystyke ww. ras/rodow przedsta-
wiono w Atlasie zwierzat gospodarskich — ,,Polskie rasy zachowawcze”
(2007) oraz na stronie internetowej Instytutu Zootechniki PIB (www.bioroz-
norodnosc.izoo.krakow.pl/drob).

2.2.1. Kury

Wzmozony import materiatu hodowlanego w latach 70. stanowit naj-
wieksze zagrozenie dla rodzimych ras kur. Dzigki staraniom pracownikéw na-
ukowych Instytutu Zootechniki i kilku uczelni rolniczych udato si¢ w tym
okresie ochroni¢ przed wyginigciem 8 ras/rodow kur niesnych, z ktéorych 6
umieszczono w 1972 r. na fermie Szczytno, nalezacej do Panstwowego Go-
spodarstwa Ogrodniczego w Podzamczu w wojewddztwie mazowieckim, a 2
pozostaly rasy: zielonondzke kuropatwiang (Zk) i Polbar (Pb) na fermie w Fe-
linie, nalezacej do Akademii Rolniczej w Lublinie (Gryzinska i Niespodzie-
wanski, 2009). Ze wzgledu na pogarszajaca si¢ kondycje ekonomiczng PGO
Podzamcze, w 1997 r. podjeto decyzje o przeniesieniu znajdujacych si¢ tam
kur do Zaktadu Doswiadczalnego Instytutu Zootechniki w Chorzelowie k.
Mielca, gdzie nadal si¢ znajdujg. W kolejnych latach do Chorzelowa przenie-
siono z fermy w Dusznikach, nalezacej do COBRD kolejne 2 rody kur zagro-
zone wyginieciem, tj. Rhode Island Red (K-22) oraz Rhode Island White (A-
33). Do 2009 r. programem ochrony zasobow genetycznych populacji kur nie-
$nych zostalo objetych 10 ras/rodow kur niesnych: zielonondzka kuropa-
twiana (Z-11, ZK), zéttonozka kuropatwiana (Z-33), Polbar (Pb), Rhode Island
Red (R-11, K-22), Rhode Island White (A-33), Sussex (S-66), Leghorn (G-99,
H-22) (Krawczyk i in., 2012).

Po integracji europejskiej w 2004 r., w warunkach wolnego rynku za-
notowano spadek sprzedazy kur nie$nych z krajowych ferm zarodowych, co
spowodowalo w 2009 r. upadek Zarodowej Fermy Kur Niesnych w Duszni-
kach, a na rynku pozostaty tylko dwie ostatnie krajowe fermy zarodowe kur
niesnych — w Mieni oraz Rszewie. Na fermie w Dusznikach utrzymywano 8
rodow kur niesnych, ktore stanowity material wyjsciowy do produkcji mie-
szancow towarowych przeznaczonych do chowu intensywnego i ekstensyw-
nego (Calik i Krawczyk, 2010). W zwigzku z tym, Instytut Zootechniki PIB
jako koordynator dziatan w zakresie ochrony zasobow genetycznych zwierzat
(Dz.U.z 2008 r. Nr 108, poz. 691) wystapit do Ministra Rolnictwa i Rozwoju
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Wsi o objecie tych rodow ,, Programem ochrony zasobow genetycznych popu-
lacji kur niesnych”. Poparcie dla inicjatywy wyrazita rowniez Krajowa Rada
Drobiarstwa — Izba Gospodarcza, ktora rOwnoczes$nie wystapita z wnioskiem
objecia programem ochrony rodu Leghorn — H-33, utrzymywanego
w Osrodku Hodowli Zarodowej w Mieni. W ten sposob od 2009 r. programem
ochrony objeto kolejne 9 nastepujacych ras/rodow: Rhode Island Red (rody:
K-44 i K-66), Rhode Island White (rody: A-22 i A-88), New Hampshire (rod
N-11), Barred Rock (rody: WJ-44, P-11, D-11) oraz Leghorn (r6d H-33).
W 2014 r. na fermie w Rossosze pojawita si¢ salmonella, w wyniku ktorej
zlikwidowano utrzymywane tam rody kur.

Wszystkie kury ras/rodow zachowawczych utrzymywano zgodnie
Z wymogami wspomnianego powyzej programu ochrony, w ktérym okreslono
m.in. minimalng liczebnos$¢ ptakow na 500 kur i 50 kogutéw kazdej rasy/rodu
utrzymywanych w proporcji ptci 1 kogut: 10-12 kur oraz sposob rotacji ko-
gutow przy corocznej wymianie stad (www.bioroznorodnosc.izoo.kra-
kow.pl/drob).

Liczebno$¢ kur objetych programem ochrony w ciggu ostatnich 20 lat
ulegata zmianom i wynosita od 550 do 1130 szt. Jak wynika z tabeli 1, liczeb-
no$¢ poszczegdlnych stad w podziale na koguty i kury byta r6zna i osiggata
od 64 do 185 & oraz od 640 do 1440 Q. Zdrowotno$¢ ptakow utrzymywata
si¢ na zadowalajagcym poziomie, a jedynie w dwoch rodach kur w Rossosze
(A-22 i A-88) procent upadkow niepokojaco wzrdst. Masa ciata 20-tygodnio-
wych kurek wynosita od 938 g (Zk) do 2257 g (WJ-44), a masa jaja w 53.
tygodniu od 48,7 g (Pb) do 68,1 g (H-33). Takze barwa skorupy oraz upierze-
nie tych ptakow sg bardzo zr6znicowane i stanowia cechy fenotypowe charak-
teryzujace ras¢ kur, co potwierdza bior6znorodno$¢ i atrakcyjnos$¢ ptakow.
Niesno$¢ kur jest znacznie mniejsza w pordéwnaniu z mieszancami towarowymi,
ale przektada si¢ to na dobrg jakos¢ jaj od kur rodzimych (Krawczyk, 2009 c).

Polska, dysponujgc tak duzg i cenng kolekcja rodzimych i zaadapto-
wanych do lokalnych warunkéw ras/rodéw kur niesnych, posiada mozliwosci
realizowania wtasnych mysli hodowlanych. Badania naukowe dotyczace za-
sobow genetycznych ptakéw koncentrujg si¢ gldwnie na zastosowaniu metod
biotechnologicznych w ochronie ex situ oraz na analizach molekularnych,
zmierzajacych do szacowania dystansu genetycznego pomiedzy i w obrgbie
populacji. Wraz z rozwojem technologii opracowano szereg technik umozli-
wiajacych doglebna analize genomu oraz oceng¢ zmienno$ci genetycznej po-
szczegblnych gatunkow. Do najwazniejszych z nich naleza: analiza sekwencji
mikrosatelitarnych, mitochondrialnego DNA, markerow SNP czy tez technika
AFLP (Semik i Krawczyk, 2011).

Z wykonanych w Instytucie Zootechniki analiz i opracowan wynika
bardzo dobra efektywnos$¢ realizacji przyjetych programow ochrony (Calik
i Krawczyk, 2010; Krawczyk i Calik, 2010; Krawczyk i in., 2012 a,b). Kury
charakteryzuja sie dobra kondycja zdrowotna, uzyskujac bardzo dobre wyniki
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wylegowosci (tab. 1), a ich liczebnos$¢ i sposob kojarzen chroni je przed wzro-
stem inbredu w populacji. Wyniki badan nad metodami ochrony puli gene-
tycznej kur metoda in situ przedstawiono w wielu publikacjach i raportach
prezentowanych na polskich i zagranicznych spotkaniach i konferencjach na-
ukowych (Raport krajowy..., 2002; Krawczyk i Calik, 2007; Krawczyk i So-
kotowicz, 2007; Krajowa Strategia..., 2013).

Przeprowadzono badania dystansu genetycznego, ktore m.in. potwier-
dzity unikalny profil genetyczny kur objetych programem ochrony (Wezyk
i in., 2000). Wyniki badan ksztatltowania si¢ parametroéw genetycznych, cha-
rakterystyke rodzimych rodow kur, analizy trendow czasowych ksztattowania
si¢ wynikéw oceny wartosci uzytkowej i hodowlanej ras zachowawczych
wraz z okresleniem czynnikéw wpltywajacych na zmiany w tym zakresie prze-
prowadzita w swojej pracy habilitacyjnej Cywa-Benko (2002).

Dobre wyniki reprodukcji w matych populacjach sg bardzo wazne dla
ich przetrwania. W zwigzku z tym prowadzi si¢ analize wynikow reprodukcji
rodzimych ras kur, z ktorej wynika, ze zaptodnienie w tych populacjach utrzy-
muje si¢ na dobrym poziomie, porownywalnym do ferm zarodowych, ale wy-
niki wylggu z jaj natozonych ulegaty duzym zmianom (Cywa-Benko, 2002;
Cywa-Benko i Krawczyk, 2003; Krawczyk, 2016). W wyniku przeprowadzo-
nych analiz stwierdzono, ze na pogorszenie wylggowosci wptywaty czynniki
srodowiskowe, gtdéwnie pasze oraz stare aparaty wylegowe. W latach 90. sy-
tuacja w tym zakresie ulegla poprawie, a wyniki wylggowosci kur ras zacho-
wawczych sg porownywalne do innych stad reprodukcyjnych (Krawczyk i Ca-
lik, 2010; Krawczyk i in., 2012 b).

Ochrona poprzez uzytkowanie jest zalecanym sposobem utrzymania
rodzimych ras. W ostatnich latach wykonano szereg badan nad mozliwo$cia
praktycznego wykorzystania rodzimych ras/rodow kur do produkcji kapto-
néw, pulard oraz kogutkdéw rzeznych (Pottowicz i in., 2005; Calik i in., 2015,
2018; Obrzutiin., 2018; Krawczyk i in., 2018). Z badan tych wynika, ze migso
uzyskane z ras ogélnouzytkowych lub mieszancow ras rodzimych i kogutow
miesnych uzyskuje bardzo dobra ocene sensoryczng i moze stanowi¢ produk-
cje niszowa na szybko rozwijajacym si¢ krajowym rynku migsa drobiowego.
W poréwnaniu z migsem kurczat brojleréw wystepuja korzystne réznice w za-
kresie wielu cech jakos$ci technologicznej oraz warto$ci odzywczej. Niestety,
wysokie koszty produkcji takiego migsa ograniczajg popyt.

Ze wzgledu na zwiekszona odporno$¢ na trudne warunki srodowi-
skowe kury ras zachowawczych stanowig bardzo dobry material hodowlany
do chowu wybiegowego, przyzagrodowego i ekologicznego. W takich warun-
kach chowu dostarczajg jaj spozywczych chetnie nabywanych przez konsu-
mentoéw, smacznych, o korzystnej strukturze kwasow ttuszczowych, o wigk-
szym udziale zottka w masie catkowitej w porownaniu do jaj od mieszancow
towarowych (Krawczyk, 2009 a,b,c; Sokotowicz i in., 2012; Calik i Kraw-
czyk, 2013; Gumulka i in., 2017; Krawczyk i Calik, 2018).
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2.2.2. Gesi

Aktualnie chowane gesi pochodzg od szarej gesi gegawy (Anser an-
ser), ktéra udomowiono przed okoto 3000 lat, gesi garbonosej Wywodzacej sig
od suchonosa (Cygnopsis cygnoides L.), udomowionej okoto 1000 lat temu
oraz od bernikli kanadyjskiej (Branta canadensis Pall), udomowionej w XVIlII
wieku (Mazanowski, 2012). Histori¢ tworzenia w Polsce stad zachowawczych
gesi 1 najbardziej zastuzonych na tym polu pracownikéw naukowych opubli-
kowali Ksigzkiewicz (2007) i Mazanowski (2012). W okresie powojennym
zasady hodowli gesi, w tym tworzenia rezerw genetycznych krajowego mate-
riatu hodowlanego ulegaty licznym zmianom w zalezno$ci od sytuacji gospo-
darczo-politycznej, a Instytut Zootechniki byt jednostkg wiodacg w tych dzia-
taniach.

Polska posiada unikalng na §wiatowa skale kolekcje stad zachowaw-
czych tych ptakéw. Programem ochrony zasobdéw genetycznych gesi objeto
14 ras i odmian (tab. 2), z ktérych 12 znajduje si¢ w Stacji Zasoboéw Gene-
tycznych Drobiu Wodnego w Dworzyskach (woj. wielkopolskie), nalezacej
do Instytutu Zootechniki PIB. Ze wzgledu na mase ciala oraz pochodzenie
(Ksigzkiewicz, 2007) populacje w Dworzyskach podzielono na trzy grupy:
potudniowe — o 1zejszej masie ciata, potnocne — znacznie ci¢zsze oraz pocho-
dzenia zagranicznego.

Nazwy wigkszos$ci z 14 populacji gesi objetych programem ochrony
wskazuja na region ich pochodzenia (tab. 2) i sg Swiadectwem historii hodowli
krajowej, a takze wpisujg si¢ znakomicie w bioréznorodno$¢ roéznych regio-
now Polski. Masa ciata ggsi ksztaltuje si¢ od 3524 (Ki) do 4748 g (LsD-01),
a gesiorow od 4122 (Ki) do 5031 g (LsD-01). Gesi r6znig si¢ barwa upierzenia
i jako$cig migsa. Takze ich nie$nos¢ jest bardzo zréznicowana (od 32 do 75
jaj od gesi stanu $redniego), ale wszystkie populacje gesi chronionych — z wy-
jatkiem bitgorajskich (Bi) i zatorskich (ZD-1) — charakteryzujg si¢ bardzo do-
brymi wynikami zaptodnienia i wylegowos$ci, poréwnywalnymi do osigga-
nych przez gesi w chowie intensywnym (tab. 2).

Dostep do znajdujacej si¢ w Instytucie Zootechniki tak szerokiej bazy
drobiu rodzimych ras gesi umozliwia od wielu lat prowadzenie badan nauko-
wych, ukierunkowanych glownie na rozpoznanie uwarunkowania genetycz-
nego waznych ekonomicznie cech uzytkowych oraz dostosowania gesi do
zmieniajacych si¢ warunkow srodowiska. W ostatnich latach przeprowadzono
wiele badan, ktore wpisuja si¢ w $wiatowe tendencje do poszukiwania cen-
nych genow oraz specyficznych cech jakosci produktéw uzyskanych z tych
unikalnych gesi w celu wykorzystania ich w pracach hodowlanych oraz w pro-
dukcji produktow niszowych, regionalnych. Przeprowadzono szereg badan
nad opracowaniem optymalnych metod utrzymania lokalnych i rodzimych ras,
ktore korzystnie wptywaja na jako$¢ migsa (Mazanowski i in., 1989; Maza-
nowski, 2001 a,b, 2003). Badano cechy morfologiczne i wybrane wskazniki
fizjologiczne krwi w zaleznosci od genotypu gesi i warunkow Srodowiskowo-
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zywieniowych. Oceniano wplyw zywienia i technologii chowu na wartos$ci
cech reprodukcyjnych i jako$¢ migsa. Jak wynika z badan, migso gesi stad
chronionych wyr6znia si¢ mniejszym otluszczeniem i drobnowtoknistoscia,
co poprawia jego wartos¢ dietetyczng i ocene sensoryczng (Okruszek i in.,
2008). W migsie gesi suwalskich i podkarpackich okoto 47% wszystkich
NNKT stanowia jednonienasycone, a okoto 23% — wielonienasycone kwasy
thuszczowe (Okruszek i in., 2006). W Dworzyskach przeprowadzono intere-
sujace badania nad mozliwoscig wykorzystania gesi ras zachowawczych do
krzyzowania z innymi rasami w celu uzyskiwania migsa o specyficznych ce-
chach jako$ci lub poprawy tempa przyrostu (Mazanowski, 2003).

Waznym nurtem naszej dziatalnos$ci naukowej sg badania w oparciu
0 polimorfizm biatek surowicy i DNA, zwigzane z analizg kariotypow, wyko-
rzystaniem komorek blastomerowych czy charakterystyka genetyczna wspo-
mnianych ras i obliczaniem dystansu genetycznego pomiedzy rasami w obre-
bie gatunkoéw, a takze pomigdzy rasami chronionymi a wysokowydajnymi.
Oceng ksztaltowania si¢ cech genetycznych i fenotypowych gesi przeprowa-
dzono w pracy habilitacyjnej Smalec (1991). Wyniki tych badan potwierdzity
unikalno$¢ genetyczng populacji chronionych gesi. Z kolei Wrzaszcz (2011)
w ramach pracy doktorskiej wykonat badania porownawcze na gesiach ras
polskich i rosyjskich, w wyniku ktorych stwierdzil, ze niezaleznie od zastoso-
wanej metody analizy zr6znicowania genetycznego dendrogramy wyraznie
roéznicujg badane grupy gesi na te, ktore byty poddane presji selekcyjnej oraz
te, wsrdd ktorych nie byta prowadzona selekcja. Potwierdza to zasadno$¢
okreslonej w programach ochrony metody pracy hodowlanej, ktora wyklucza
prace selekcyjne na poprawe cech uzytkowych, a skupia si¢ na ochronie ge-
notypu ptakow. Ponadto, autor zaobserwowal, ze niezaleznie od miejsca po-
chodzenia i zastosowanej metody tworzenia dendrogramdw obserwowany jest
podziat na grupy wywodzace sie od Anser anser oraz Anser cygnoides.

W najnowszych badaniach Krawczyk i in. (2014) oraz Dobrzanski
iin. (2019) podjeli probg oszacowania efektywnosci realizacji programu
ochrony gesi stad zachowawczych na podstawie analizy wynikow oceny uzyt-
kowosci zebranych z ostatnich 12 lat. Stwierdzono zadowalajacy stan popula-
cji chronionych gesi i prawidtowo realizowane zalecenia FAO dotyczace wiel-
kosci populacji, proporcji ptci w stadach i poziomu inbredu. Jest to niewatpli-
wie sukces Instytutu Zootechniki i wspolpracujacych z nim organizacji i ho-
dowcow.
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2.2.3. Kaczki

Na uwage zastuguje interesujaca kolekcja 10 stad zachowawczych ka-
czek, ktorych liczebno§¢ w 2017 r. wynosita 785 samcow i1 3259 samic (tab.
3). Instytut Zootechniki PIB zgromadzit w Stacji Zasobow Genetycznych Dro-
biu Wodnego w Dworzyskach k. Kornika (woj. wielkopolskie) stada zacho-
wawcze kaczek pochodzenia krajowego i zagranicznego, a takze wytwo-
rzone z ich udzialem stada syntetyczne. Z pracy Mazanowskiego i Trippen-
bach (1984) wynika konieczno$¢ ochrony krajowych zasobéw drobiu. Auto-
rzy stwierdzili, ze wysoka produkcja stad zarodowych kaczek uwarunkowana
jest zabezpieczeniem i maksymalnym wykorzystaniem w hodowli rezerwy ge-
netycznej znajdujacej si¢ w rodzimych i regionalnych rasach. Rasy te odzna-
czaja si¢ najczesciej cennymi wiasciwosciami, takimi jak: odporno$¢ na cho-
roby, dobra wylegowos¢, twarda skorupa jaj itp. Ksigzkiewicz (2004) prze-
prowadzil natomiast badania porownawcze na liniach syntetycznych kaczek
wytworzonych ze stad zachowawczych kaczek typu lekkiego (SK) i typu Pe-
kin (SB), okreslajac srednie wartosci cech reprodukcyjnych i migsnych oraz
trendy czasowe ksztaltowania si¢ cech reprodukcyjnych i migsnych w ciagu
czterech lat. W wyniku tych badan stwierdzit m.in., ze linie syntetyczne moga
by¢ przydatne dla zachowania puli genéw kaczek utrzymywanych metodg in
situ. Te i inne liczne badania oraz zainteresowanie rolnikow nabywaniem do
chowu drobnostadkowego kaczek, ktore sg odporne na choroby i dobrze wy-
korzystujg wybiegi, potwierdzajg zasadno$¢ zachowania rodzimych populacji
tych ptakow.

Stada zachowawcze kaczek utrzymuje si¢ tam metoda in situ, czyli
W postaci zywych zwierzat juz od lat 70. XX w. (Ksigzkiewicz, 2006). Aktu-
alnie program ochrony zasobow genetycznych kaczek obejmuje 10 rodow:
kaczki typu Pekin (P-11, P-22, P-44, P-55 i P-33, P-8, P-9), kaczki pomniej-
szone K-2, mieszanca Khaki Campbell i Orpington KhO-1 oraz lini¢ synte-
tyczng LsA, z ktérych 6 znajduje si¢ w Instytucie Zootechniki na fermie
w Dworzyskach, a 4 w gospodarstwie prywatnym (tab. 3). Niewielka liczeb-
nos¢ tych stad stwarza realne zagrozenie przetrwania genetycznej r6znorod-
nosci tego gatunku drobiu. W 2016 r. przeprowadzono analizg efektywnosci
realizacji programu ochrony, ktora potwierdzita skuteczno§¢ metod przyjetych
do osiagania wyznaczonych w programie celow (Calik i Zwierzynski, 2016).
Kaczki rodzimych rodow czesto uzyskujg nizsze wyniki uzytkowosci, ale
w poréwnaniu do stad towarowych w intensywnej produkcji wyrdzniaja si¢
wicksza odpornoscia na choroby, zdolnoscia do adaptacji w niesprzyjajacych
warunkach srodowiska oraz dobrg jakoscia jaj i migsa (Ksiazkiewicz, 2006).
Migso tych kaczek charakteryzuje si¢ drobnowtoknistg strukturg, ktora popra-
wia smakowito$¢.
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Jak wynika z tabeli 3, w 2017 r. liczebnos$¢ kaczek w poszczegdlnych
stadach wynosita od 207 do 756 szt. Kaczki stad zachowawczych wykazuja
duze zréznicowanie w zakresie masy ciala, wynikdéw reprodukeji oraz liczby
jaj znoszonych, co potwierdza ich bioréznorodnos¢. Jak podaje Ksigzkiewicz
(2006), rody pekina polskiego P33, P11 i P22 wyr6zniajg si¢ duza wartoscig
dietetyczna migsa, matym udziatem thuszczu w tuszce i dobra jakoscia pierza.
Wykazuja duza odpornos¢ na gorsze warunki $rodowiskowo-zywieniowe.
Kaczki pomniejszone K2 cechuja: niska masa ciata, ale dobrze uksztattowane
cechy migsne. W poréwnaniu z rodami kaczek typu pekin znosza one mniej
jaj, jednak o wickszym wskazniku zaptodnienia. Rody KhO-1 i LSA odzna-
czaja si¢ stosunkowo wysokg niesnoscia, duza masa ciata i wysoka wydajno-
$cig rzezng oraz odpornoscig na niekorzystne warunki §rodowiskowo-zywie-
niowe. Kaczki KhO-1, ze wzgledu na oryginalny pokrdj i barwe upierzenia
nadaja si¢ do utrzymywania na zbiornikach wodnych w parkach, ogrodach
i zwierzyncach. Pekin P-8 charakteryzuje si¢ dobrym umigénieniem i wyso-
kim poziomem cech reprodukcyjnych, a P-9 reprezentuje typ ogdlnouzyt-
kowy.

Z badan Wotoszyn i in. (2007) oraz Gornowicz i in. (2011) wynika
takze duze zr6znicowanie w zakresie sktadu chemicznego i struktury kwasow
thuszczowych miegsa réznych populacji kaczek objetych programem ochrony.
Woloszyn i in. (2008) wykazali duza warto$¢ odzywcza migsa kaczek ze stad
zachowawczych, podkreslajgc m.in. niski poziom stosunku kwasoéw n-6/n-3.
Jak zauwaza Mazanowski (2003), to zréznicowanie genetyczne Kkaczek
wplywa istotnie na cechy jako$ci migsa i mozna te zaleznosci wykorzystac
praktycznie do tworzenia mieszancoéw, ktore uzyskujg lepsze w poréwnaniu
do populacji zachowawczych przyrosty masy ciata i umigsnienie tuszek przy
rownoczesnej poprawie jakosci migsa. Z pracy Mazanowskiego (2003) wy-
nika, ze mig$nie piersiowe kaczek populacji chronionych sg bogate w biatko,
a kaczki ze stad zachowawczych o bragzowym upierzeniu nadaja si¢ szczegol-
nie do chowu na wybiegu, ktéry wykorzystuja chetnie jako zerowisko, co
wplywa korzystnie na jako$¢ ich migsa poprzez obnizenie otluszczenia oraz
korzystna strukture kwasow ttuszczowych.

W ostatnich latach przeprowadzono wiele badan, ktore pozwolity na
szersze poznanie poszczegolnych rodow kaczek ze stad zachowawczych. Oce-
niano m.in. nieprawidtowosci kariotypowe zarodkéw (Jaszczak i in., 2005).
Badano zawarto$¢ zwiazkow thuszczowych we krwi  (Ksigzkiewicz 1 in.,
1994) i jajach (Niemiec i in., 2003). Okreslono dystanse fenotypowe, wyzna-
czone na podstawie obrazu frakcji bialek surowicy krwi (Smalec i in., 2000).
Przeprowadzono badania sktadu chemicznego, cech morfologicznych i jako-
sciowych jaj (Ksigzkiewicz i Kisiel, 2002; Lewko i Gornowicz, 2014) oraz ich
wartosci biologicznej (Ksigzkiewicz i Kisiel, 2001).
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Wyniki wigkszosci badan prowadzonych od lat na krajowych popula-
cjach kaczek pozwalajg stwierdzi¢, ze ich bioréznorodnos¢ i chow w eksten-
sywnych systemach utrzymania, z dostgpem do zielonych wybiegdw pozwala
na wytworzenie bezpiecznej zywnosci dostosowanej do zmieniajacych sie
upodoban konsumentow.

* % %

Dziatania prowadzone na rzecz ochrony gingcych ras/rodéw drobiu
oraz prace naukowe, ktorych przedmiotem sg rodzime rasy drobiu przyczy-
niaja si¢ do zachowania dziedzictwa narodowego, §wiadczacego o wielowie-
kowej tradycji hodowli w naszym kraju. Wyniki wielu badan przeprowadzo-
nych w Polsce potwierdzajg bardzo dobra jakos$¢ produktow uzyskiwanych od
drobiu rodzimych ras, a szczeg6lnie uzytkowanych w proekologicznych sys-
temach chowu. Nabiera to znaczenia rowniez z zwiazku z przemianami spo-
tecznymi zachodzacymi na wsi polskiej, gdzie obserwuje si¢ poszukiwanie
nowych, atrakcyjnych form alternatywnej dziatalnosci rolniczej. Chronione
populacje drobiu, utrzymywane w malych stadach, na wybiegach i zywione
glownie zbozami moga odegra¢ wazng rol¢ w kreowanej przez Uni¢ Europe;j-
ska polityce zrownowazonego rozwoju rolnictwa, ktorej celem jest ochrona
bior6znorodnosci i ograniczenie szkodliwego oddziatywania produkcji zwie-
rzecej na srodowisko, a takze zmniejszenie bezrobocia W terenach wiejskich.
Mozliwos$¢ prowadzenia sprzedazy bezposredniej powinna zacheci¢ rolnikow
z matych gospodarstw do nabywania rodzimych ras drobiu do chowu przyza-
grodowego. Populacje drobiu objete programem ochrony maja duze znaczenie
dla nauki, stanowigc unikatowy material do badan, zwtaszcza polimorfizmu
DNA, biatek surowicy krwi, kariotypoéw zarodkow, transferu gendw, produk-
cji transgenicznych ptakéw itd. Rodzime rasy drobiu stanowia nieodtgczny
element krajobrazu polskiej wsi.
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3. Systemy utrzymania a produkcyjnos¢
| dobrostan drobiu

Ewa Sosnowka-Czajka, lwona Skomorucha

Instytut Zootechniki PIB, Zakiad Hodowli Drobiu, 32-083 Balice k. Krakowa

Obecnie na $wiecie produkcje¢ drobiu prowadzi si¢ w Systemie inten-
sywnym, tj. gtéwnie w klatkach (tradycyjnych i ,,umeblowanych”) badz na
Scidlce oraz w systemach ekstensywnych. W kazdym ze stosowanych obecnie
systemOw utrzymania ptakow i rozwigzan technologicznych wystepuja okre-
$lone problemy, takie jak: stres socjalny, dziatanie niekorzystnych warunkow
termiczno-wilgotnosciowych, brak mozliwosci wykazywania naturalnych
wzorcow zachowania, zagrozenie zoonozami czy zjawiska patoetologiczne,
ktore ksztaltuja produkcyjnos¢ i dobrostan ptakow (Sosnowka-Czajka i in.,
2010 c).

Dréb ma dosé duza zdolnosé¢ adaptacji do warunkéw otoczenia, jed-
nak intensywno$¢ wprowadzania nowych rozwigzan technologicznych prze-
wyzsza mozliwos$ci adaptacyjne ptakow. W konsekwencji, zwierzeta sg nara-
zone na dziatanie zespotu bodzcéw (czynnikow stresowych), do ktérych nie
moga si¢ przystosowacé, a z drugiej strony sa pozbawione mozliwos$ci realiza-
cji wrodzonych popedow. Prowadzi to bardzo czesto do wystapienia zacho-
wan patologicznych i obnizenia produkcyjnosci kurczat. Tym samym, §rodo-
wisko hodowlane powinno by¢ tak ksztattowane, aby zdolno$¢ adaptacji nie
zostala przekroczona.

Stosowane obecnie intensywne metody chowu drobiu, majace na celu
osiaggni¢cie maksymalnego zysku ekonomicznego wigzg si¢ z coraz to now-
szymi rozwigzaniami technologicznymi utatwiajgcymi prace i podnoszacymi
produkcyjnos¢ ptakow. Jednak nie zawsze odpowiadajg one ich naturalnym
potrzebom. Pomijanie dobrostanu zwierzat to nie tylko aspekt etyczny chowu,
ale takze praktyczny, gdyz dobre samopoczucie i komfort utrzymania warun-
kuja lepsze przyrosty, zdrowotnos¢ oraz produkcyjnos¢ ptakéw (Sosnowka-
Czajkaiin., 2010 c).

Zachowanie si¢ drobiu jest najwazniejszym wskaznikiem samopoczu-
cia ptakéw oraz reakcjg na zapewnione im warunki utrzymania, m. in. zywie-
nie, technologie chowu, warunki mikroklimatyczne, obsadg itp. Czynnosci zy-
ciowe ptaka, bedace jego wzorcem behawioralnym sg natomiast nierozerwal-
nie zwiagzane z zachodzacymi procesami fizjologicznymi.

Ograniczenie mozliwosci manifestowania specyficznego dla gatunku,
wieku 1 ptci zachowania si¢ drobiu utrzymywanego w intensywnych syste-
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mach, w tym réwniez bateryjnym, moze prowadzi¢ do cierpienia ptakow za-
rowno w sferze psychicznej, jak i fizycznej, co przejawia si¢ nienormalnymi
formami behawioru lub urazami i schorzeniami (Appleby i in., 2004). Dlatego,
takie systemy chowu mogg by¢ przyczyna streséw, zaburzen behawioralnych
i fizjologicznych, co odbija si¢ na wynikach produkcyjnych oraz zdrowotnych
(Bessei, 2005).

Wedhlug Sosnéwki-Czajki i in. (2010 c) nie mozna stwierdzi¢ w spo-
sob definitywny, ktory z istniejacych systemow jest najlepszy, gdyz dotych-
czasowe wyniki badan nie sg jednoznaczne. Nie da si¢ kategorycznie wskazac¢
systemu wptywajacego rownoczesnie najkorzystniej na wyniki produkcyjne,
zdrowotno$¢, jako$¢ uzyskanych produktéw i zarazem na dobrostan drobiu.
Dlatego tez, istnieje potrzeba dalszych badan i obserwacji w celu wykazania
roéznic w adaptacji kur r6znych ras w rozmaitych systemach chowu, co w kon-
sekwencji pozwoli na optymalizacje warunkow utrzymania zgodnego z zasa-
dami dobrostanu zwierzat i wlasciwy dobor ras oraz zestawdéw towarowych
kur nie$nych do okreslonych systemow chowu, tak aby uzyska¢ jak najlepsze
wyniki produkcyjno-ekonomiczne przy jak najwyzszej odpornosci danych kur
na stres produkcyjny (Sosnowka-Czajka i in., 2010 c).

3.1. Konwencjonalne systemy utrzymania drobiu

3.1.1. Produkcja kurczat brojleréw

W pordéwnaniu z innymi gateziami produkcji zwierzecej sektor dro-
biarski charakteryzuje si¢ szybkim postgpem genetycznym, technologicznym
i zywieniowym, co pozwolito na przejscie od drobnotowarowej produkcji do
wyspecjalizowanej fermy przemystowej o intensywnym systemie produkc;ji.
Stosowane obecnie intensywne metody chowu drobiu, majace na celu osia-
gniecie maksymalnego zysku ekonomicznego, wigzg si¢ z coraz to nowszymi
rozwigzaniami technologicznymi utatwiajacymi pracg i wymuszajg maksy-
malng produkcyjnos¢ ptakoéw. Jednak, nie zawsze odpowiadajg one natural-
nym potrzebom zwierzat i wigza si¢ z niskim poziomem ich dobrostanu (Sa-
notra i Lund, 2001). Zdaniem Duncan (2002), zachowanie si¢ ptakow jest naj-
wazniejszym wskaznikiem dobrostanu; wyniki produkcyjne tez moga jednak
opisywa¢ dobrostan. Celem badan prowadzonych przez Sosndéwke-Czajke
i Muchacka (2005) byto okreslenie wptywu systemu utrzymania (klatkowego
i Sciotowego bezwybiegowego) na zachowanie si¢ 1 produkcyjnos¢ kurczat
brojleréw, a tym samym na dobrostan ptakéw. Stwierdzono, ze poczagwszy od
trzeciego tygodnia odchowu kurczeta utrzymywane na $ciolce charakteryzo-
waty si¢ nizszg masg ciata oraz gorszym wykorzystaniem paszy na przyrost 1
kg masy ciata, natomiast udzial kurczat padtych w obu grupach byt taki sam.
Pomimo tego, system utrzymania klatkowego jest najmniej przyjazny dla pta-
kow. Pierwsze glosy krytyki dotyczace systemow odchowu odnosity si¢ wia-
$nie do utrzymania klatkowego. Ptaki w tych warunkach bardzo cze¢sto ulegaja
czynnikom stresogennym, jednak system klatkowy pozwala na osiggniecie
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maksymalnych wynikow produkcyjnych (Herbut i Sosnéwka-Czajka, 2004;
Damme, 2004). Tielen (2002) oraz Sanotra i Lund (2001) twierdza, ze pod-
stawg wysokiego dobrostanu jest dobry stan zdrowia zwierzat. Jednak, zda-
niem wielu autoréw najlepszym miernikiem wpltywu zastosowanych syste-
mow utrzymania na dobrostan ptakow jest ocena ich zachowania si¢ a nie wy-
niki produkcyjne, ktore czesto moga by¢ nieadekwatne do dobrostanu ptakow
(Sanotra i Lund, 2001). Sosnéwka-Czajka i Muchacka (2005) wykazaty, ze
brojlery utrzymywane w systemie §ciotowym duzo wigcej czasu poswigcaty
na odpoczynek, srednio okoto 75%, co swiadczy o poczuciu komfortu, jaki
ptaki odczuwaly w tym systemie utrzymania w porownaniu do systemu klat-
kowego, w ktérym odpoczywato srednio okoto 64% ptakow. Zdaniem Santora
i Lund (2001), zte warunki utrzymania (np. system klatkowy) powoduja
wzrost problemdéw z nogami, a tym samym ogoélne pogorszenie stanu zdrowia,
co wplywa bezposrednio na zachowanie si¢ ptakow. Zmienia si¢ wowczas be-
hawior lokomocyjny, pobierania paszy i wody oraz lezenia, a ptaki nie sa
w stanie zaspokoi¢ swoich podstawowych potrzeb. Jednak, w badaniach So-
snoéwki-Czajki i Muchackiej (2005) nie obserwowano wystapienia chordb nog
i nie stwierdzono tym samym zmniejszonej aktywnosci ruchowej ptakow
utrzymywanych w bateriach klatek. Wykazano natomiast, ze kurczeta z baterii
klatek charakteryzowaty si¢ wiekszg pobudliwoscia ruchowa (wyzsza o ok.
30%), wynikajaca prawdopodobnie z dyskomfortu, pomimo utrzymania obu
grup do$wiadczalnych przy jednakowej obsadzie na 1 m? Reasumujgc autorki
stwierdzily, ze w systemie klatkowym kurczeta osiagaja lepsze wyniki pro-
dukcyjne (wynikajace m.in. z lepszych warunkow higienicznych), natomiast
komfort utrzymania ptakow jest znacznie obnizony. System utrzymania $cio-
lowego zapewnia z kolei duzo lepszy dobrostan ptakom, pozwalajac na ujaw-
nienie si¢ wrodzonych sposobow zachowania i1 naturalnych popedow (So-
snowka-Czajka i Muchacka, 2005).

Al-Aqil i Zulkifli (2009) wykazali natomiast réznice w zawartosci
kortykosteronu i glukozy w surowicy krwi kurczat brojlerow odchowywanych
w roznych systemach utrzymania. Podobnie, Skomorucha i Muchacka (2007)
stwierdzily u kurczat brojlerow utrzymywanych w baterii klatek tendencje do
wzrostu stgzenia glukozy we krwi w poréwnaniu z ptakami utrzymywanymi
w przedziatach na $cidtce. Rowniez Skomorucha i in. (2011) obserwowali
w badaniach wtasnych wyzszy o 688 ng/ml poziom kortykosteronu we krwi
kurczat brojleréw linii Cobb 500 w 21. dniu Zycia, odchowywanych w baterii
klatek w pordwnaniu z kurczgtami tej samej linii utrzymywanymi w przedzia-
fach na $cidlce, co byto wynikiem interakcji dwoch czynnikow do§wiadczal-
nych: pochodzenia i systemu utrzymania. Moze to zatem sugerowaé, ze kur-
czeta w zaleznosci od pochodzenia reaguja w odmienny sposéob na rozne sro-
dowiska. Réwniez w 42. dniu odchowu autorzy odnotowali tendencje do
wigkszego stgzenia tego hormonu we krwi kurczat brojlerow Cobb 500 utrzy-
mywanych w baterii klatek. W 21. dniu do$wiadczenia obserwowano takze
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wigksze stezenie glukozy we krwi kurczat brojleréw linii Cobb 500 i Ross 308
odchowywanych w baterii klatek w poréwnaniu z ptakami tych linii utrzymy-
wanymi na $cidtce. Tolon i Yalcin (1997) podaja, ze masa ciata kurczat broj-
leréw zalezy od systemu odchowu. W badaniach Skomoruchy i in. (2011) sys-
tem utrzymania wptynat na koncowg mase ciata kurczat brojleréw linii Hub-
bard Flex. Kurczgta tej linii towarowej utrzymywane w baterii klatek charak-
teryzowaly sie nizsza o okoto 195 g masa ciata i gorszym o 0,56 kg wykorzy-
staniem paszy w poréwnaniu do kurczat brojlerow Hubbard Flex odchowywa-
nych w przedziatach na Scidtce. W przypadku kurczat brojlerow linii Cobb
500 oraz Ross 308 system odchowu nie miat wptywu na koncowa mase ciata
tych ptakow. Inne wyniki uzyskaty Sosnoéwka-Czajka i Muchacka (2005).
W swoich badaniach autorki stwierdzity, ze kurczgta brojlery odchowywane
w baterii klatek odznaczaty si¢ wyzszg masg ciata i lepszym wykorzystaniem
paszy niz kurczeta odchowywane w przedziatach na Sciodtce.

Intensywna produkcja drobiarska zwigzana jest z wysokg obsada
zwierzat, utrzymaniem klatkowym, brakiem wybiegéw, ograniczeniem ruchu
oraz znacznym stopniem mechanizacji obstugi. Stad, czesto te systemy chowu
sg przyczyng stresow, zaburzen behawioralnych i fizjologicznych, co odbija
si¢ niekorzystnie na wynikach produkcyjnych i zdrowotnych. Dlatego tez, co-
raz czg$ciej odchodzi si¢ od tego typu technologii zastepujac je roznego ro-
dzaju alternatywnymi systemami chowu, ktorych gldownym celem jest po-
prawa dobrostanu ptakdéw, a tym samym ich produkcyjnosci (Weitzenbiirger
i in., 2005). Obecnie coraz bardziej popularne staje si¢ utrzymanie drobiu
z dostgpem do wybiegéw. Ten system utrzymania potencjalnie korzystnie
wplywa na dobrostan ptakéw, gdyz nie ogranicza ich instynktow, a takze
umozliwia wykazywanie naturalnych wzorcow zachowania, jak: ruch, grze-
banie, dziobanie, poszukiwanie i pobieranie pokarmu (Mahboub i in., 2004).
Z drugiej strony, zachowanie sie ptakéw determinuje rowniez ich pochodzenie
genetyczne. Z licznych badan wynika, ze zachowanie si¢ drobiu nalezacego
do tego samego gatunku, a pochodzacego z réoznych zestawow towarowych
jest odmienne (Nielsen i in., 2003; Mahboub i in., 2004). Dlatego tez So-
snowka-Czajka i in. (2006) przeprowadzili w Instytucie Zootechniki PIB ba-
dania majace na celu okreslenie wptywu utrzymania $ciolowego bezwybiego-
wego oraz z dostgpem do wybiegow na produkcyjnos¢ i zachowanie kurczat
brojlerow pochodzacych z trzech réznych zestawow towarowych (Cobb 500,
Hubbard i Ross 308). Najgorsze wyniki produkcyjne uzyskano u kurczat broj-
lerow z zestawu towarowego Ross, niezaleznie od systemu odchowu. Obser-
wowano wyrazny wpltyw na masg ciata interakcji pomigedzy systemem utrzy-
mania a zestawem towarowym. Kurczeta brojlery Cobb 500 odznaczatly si¢
najlepszymi parametrami produkcyjnymi zaréwno w bezwybiegowym syste-
mie utrzymania, jak i z dostgpem do wybiegu, co wynikato by¢ moze z duzej
odpornosci na zmienne warunki odchowu. Ptaki majgce dostep do wybiegow
przejawialy duzo czeSciej naturalne wzorce zachowania, natomiast brojlery
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odchowywane w systemie bezwybiegowym mialy ograniczone mozliwosci
manifestowania tych wzorcow. Stad tez wedhug Sosndéwki-Czajki i in. (2006),
system odchowu z dostgpem do zielonych wybiegéw przyczynit si¢ do po-
prawy dobrostanu kurczat brojlerow w poréwnaniu do utrzymania bezwybie-
gowego, co uwidocznito si¢ w zachowaniu ptakéw. Planujac odchow kurczat
brojleréw w systemie z dostepem do wybiegdw nalezy wybieraé linie komer-
cyjne, charakteryzujace si¢ odporno$cig na zmienne warunki srodowiskowe.

Dawkins i in. (2004) uwazaja, ze system utrzymania ma wickszy
wplyw na dobrostan niz wielko$¢ obsady. Podobnie w badaniach wtasnych
(Skomorucha i Muchacka, 2007) stwierdzono, ze zardwno system utrzymania,
jak i wielko$¢ obsady wptywajg na reakcje¢ fizjologiczng kurczat brojlerow za-
burzajac homeostazg organizmu, przy czym system odchowu wywiera wyraz-
niejszy wptyw na wskazniki fizjologiczne ptakoéw niz wielko$¢ obsady. Al-
Aqil i Zulkifli (2009) podaja, ze ptaki odchowywane w rdéznych systemach sa
narazone na rézny poziom stresu. Skomorucha i in. (2007) wykazali poprawe
dobrostanu kurczat brojleréw: Cobb 500, Hubbard oraz Ross 308 utrzymywa-
nych w systemie wybiegowym w poroéwnaniu z utrzymaniem bezwybiego-
wym, co przejawialo si¢ w zachowaniu ptakow. Z kolei, Skomorucha i So-
snowka-Czajka (2015, 2017) nie odnotowaty wptywu systemu utrzymania
(system wybiegowy i bezwybiegowy) na masg ciala kurczat brojleréw, odno-
towaty natomiast lepsze wykorzystanie paszy na przyrost 1 kg masy ciata
przez kurczeta odchowywane bez dostepu do wybiegu.

Sosnowka-Czajka i in. (2007) prowadzili w Instytucie Zootechniki
PIB badania majace na celu okreslenie wptywu $ciotowego systemu utrzyma-
nia z dostgpem 1 bez dostgpu do wybiegu oraz liczebnosci stadka (50, 100
i 200 szt.) na zachowanie si¢ kurczat brojlerow. Stwierdzono, ze kurczeta ma-
jace dostep do wybiegow przejawiaty duzo czgséciej naturalne wzorce zacho-
wania, natomiast ptaki odchowywane w systemie bezwybiegowym miaty
ograniczone mozliwos$ci manifestowania tych wzorcow. A zatem, udostgpnia-
nie zielonych wybiegdéw przyczyni si¢ do poprawy dobrostanu ptakow w po-
réwnaniu z utrzymaniem bezwybiegowym, co uwidocznilo si¢ w zachowaniu
kurczat. Z uwagi na liczebnos¢ stadka autorzy ci stwierdzili, Ze korzystniejsza
wydaje si¢ mniejsza liczba ptakéw w grupie, gdyz zmniejsza si¢ agresja, a w
przypadku systemu wolnowybiegowego zwicksza si¢ odsetek kurczat korzy-
stajacych z zielonych wybiegow.

3.1.2. Utrzymanie kur nie$Snych

Zgodnie z przepisami unijnymi, wszystkie klatki przeznaczone do
utrzymania kur nie$nych towarowych musza spelniaé¢ parametry tzw. klatek
wzbogaconych. Ponadto, Unia Europejska dopuszcza, a wrgcz propaguje
utrzymanie niosek w systemie Sciotowym zamknigtym lub z dostepem do zie-
lonych wybiegdw. Jednak, nie kazda rasa, jak i zestaw towarowy kur niesnych
nadaje sie do utrzymania w kazdym z tych systemow, przy czym chodzi tu
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przede wszystkim o wyniki produkcyjne, jak i jakos¢ uzyskanego produktu,
czyli jaj. Wplywa to na optacalnos¢ produkcji drobiarskiej, a to jest gtownym
czynnikiem decydujacym o wyborze danego systemu przez producenta (So-
snowka-Czajka i in., 2010 c).

Wielkotowarowe fermy drobiu, majace na celu intensyfikacje produk-
cji zwierzecej moga by¢ przyczyna stresow, zaburzen behawioralnych i fizjo-
logicznych, czyli spadku poziomu dobrostanu, co odbija si¢ na wynikach pro-
dukcyjnych i zdrowotnych (Bessei, 2005). Utrzymanie kur niesnych na $cidtce
uznaje si¢ za bardziej przyjazne dla drobiu niz utrzymanie w klatkach
(Appleby i in., 2004). Sosnowka-Czajka i in. (2010 a) przeprowadzili badania
dotyczace oceny wynikow produkcyjnych niosek utrzymywanych w przedzia-
tach na $ciodtce, a takze na pierwszym i drugim pigtrze w baterii klatek oraz
wplywu réznego natezenia $wiatta. Stwierdzono, ze chociaz w kazdym po-
mieszczeniu natezenie swiatta wyniosto 20 1x, to pomiary wykonane w trzy-
kondygnacyjnej klatce dla kur niesnych na wysoko$ci pierwszego pictra wy-
kazaty zaledwie 11,45 1x, natomiast na pigtrze drugim nate¢zenie Swiatta wy-
niosto 14,33 Ix. W 30 tyg. kury utrzymywane w baterii klatek, zarowno na
pierwszym jak i drugim pigtrze charakteryzowaty si¢ wyzszym o okoto 5,5%
cigzarem ciata w stosunku do niosek ze $ciotki. Obserwowane réznice w masie
ciata niosek wynikajg prawdopodobnie z mniejszej ruchliwo$ci ptakow w ba-
terii klatek, spowodowanej mniejsza powierzchnia przypadajacg na 1 osob-
nika. Jak stwierdzili Appleby i in. (2004), klatki nie gwarantuja ptakom
wszystkich 5 wolnosci, ktore sa podstawa dobrostanu zwierzat, przy czym
glowng ich wadg jest brak mozliwo$ci manifestowania naturalnego beha-
wioru. W badaniach Sosnoéwki-Czajki i in. (2010 a) najwyzsza $rednig mase
jaja uzyskaty kury utrzymywane na pierwszym pigtrze baterii klatek, wyzsza
0 5% od kur ze $cidtki i 0 22% w stosunku do ptakow z drugiego pigtra klatki,
jednak najwyzsza nie$nos$¢ uzyskatly kury z pigtra drugiego baterii klatek,
wyzsza 0 10% w stosunku do niosek z pigtra pierwszego i az o 18% w sto-
sunku do niosek ze $cidtki. Takze Leyendecker i in. (2001) stwierdzili, ze pro-
dukcja jaj od niosek utrzymywanych w klatkach jest wyzsza niz przy utrzy-
maniu podtogowym. Sosnoéwka-Czajka i in. (2010 a) wykazali takze u niosek
z pigtra drugiego najlepsze wykorzystanie paszy na 1 jajo, lepsze o 11% w sto-
sunku do ptakéw z pietra pierwszego i az o 36% w stosunku do niosek utrzy-
mywanych na $cidtce. W podsumowaniu omawianych badan nalezy stwier-
dzi¢, ze najlepsze wyniki produkcyjne uzyskaty kury niesne zestawu towaro-
wego Hy-Line utrzymywane przy 15 Ix w baterii klatek trzykondygnacyjnych
na pietrze drugim, nieznacznie gorsze przy 11 Ix na pigtrze pierwszym baterii
klatek, a najgorsze przy zalecanych 20 1x odchowywane w systemie $cioto-
wym (Sosnoéwka-Czajka i in., 2010 a).
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Zbyt duza obsada w kurniku, zta jako$¢ §ciotki, brak mozliwosci ko-
rzystania z wybiegow przez ptaki, nieodpowiednie warunki mikroklima-
tyczne, nieodpowiednie zywienie wptywaja na ostabienie zdolnosci obron-
nych organizmu (Yunis i in., 2000). W zwigzku z zakazem stosowania anty-
biotykoéw paszowych w Unii Europejskiej w produkcji drobiu coraz baczniej-
$z3 uwagg zwraca si¢ na naturalne immunostymulatory, ktore w istotny sposob
zabezpieczajg organizm przed infekcjami. Najlepsza drogg immunoprofilak-
tyki w produkcji drobiarskiej jest dobor odpornych ras lub linii oraz stosowa-
nie praktyki hodowlanej wytwarzajacej silng odporno$é¢ i zapobiegajacej in-
fekcjom. Dodatkowymi elementami wspomagajacymi moga by¢ fitoterapia,
a takze preparaty homeopatyczne. Stad, celem badan podjetych przez So-
snowke-Czajke i in. (2008 b) byto okreslenie wptywu utrzymania niosek ze-
stawu towarowego Hy-Line w systemie klatkowym i §ciolowym oraz immu-
nostymulatora bogatego w witaming C i polisacharydy, czyli 3% dodatku su-
szu z czarnych porzeczek (Ribes nigrum L.) do paszy, na rozmaz biatokrwin-
kowy krwi i mas¢ narzagdow limfatycznych. Uzyskane wyniki badan wskazuja
na negatywny wplyw utrzymania Sciotowego na sprawno$¢ uktadu immuno-
logicznego kur niesnych. Lepszymi wskaznikami immunologicznymi charak-
teryzowat si¢ drob utrzymywany w klatkach. Wiadomo, ze §ciotka jest zro-
dtem wielu potencjalnych patogenow i jako taka moze mie¢ negatywny wplyw
na status uktadu immunologicznego. Przy utrzymaniu klatkowym natomiast
nioski nie majg kontaktu ze $ciotka oraz przede wszystkim z odchodami, co
wptywa korzystnie na ich uktad odpornosciowy (Sosnowka-Czajka i in., 2008
b). Takze Erhard i in. (2000) stwierdzili, ze przy utrzymaniu klatkowym nio-
sek nastepuje poprawa wskaznikoéw odpornosciowych w poréwnaniu z utrzy-
maniem $ciotlowym. Dodatek do paszy suszu z czarnej porzeczki jako zrodta
bogatego w witaming C i polisacharydy zniwelowal negatywny wptyw utrzy-
mania $ciotowego na uktad odpornosciowy, co przejawiato si¢ poprawg para-
metrow immunologicznych. Byly one poréwnywalne z wynikami ptakow
utrzymywanych w klatkach a w niektorych przypadkach nawet lepsze (So-
snéwka-Czajka i in., 2008 b). Takze Takata i in. (2005) stwierdzili, ze czarna
porzeczka wykazuje dziatanie immunostymulujace. Na podstawie uzyskanych
wynikow Sosnowka-Czajka i in. (2008 b) stwierdzili, ze utrzymanie klatkowe
w porownaniu ze $ciolowym korzystniej wptywa na uktad odpornosciowy kur
nie$nych, a dodatek suszu z czarnej porzeczki — stymulujgco na uktad immu-
nologiczny drobiu, niwelujac niekorzystny wptyw patogendéw w $cidtce na od-
porno$¢ ptakow.

System chowu ma duzy wptyw na dobrostan ptakow. Najlepszy pod
wzgledem zapewnienia nioskom wysokiego poziomu dobrostanu wydaje si¢
by¢ system z dostepem do wybiegow, gdyz przyczynia si¢ do zmniejszenia
stresow zwigzanych z chowem, a takze umozliwia manifestowanie natural-
nego behawioru (Sosnowka-Czajka i in., 2010 a).
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Jak stwierdzili Sosnowka-Czajka i in. (2010 a) kury odmiennych ras
wykazuja roznice w adaptacji do réznorakich systeméw chowu, co w konse-
kwencji prowadzi do koniecznos$ci optymalizacji warunkéw utrzymania zgod-
nego z zasadami dobrostanu zwierzat i przystosowania ich dla potrzeb okre-
slonej rasy badz wtasciwego doboru ras lub linii towarowych kur niesnych do
okreslonych systemow chowu. Taki sposéb prowadzenia chowu kur nie§nych
pozwala na maksymalizacje wynikéw produkcyjno-ekonomicznych przy jak
najwyzszej odpornosci danych kur na stres produkcyjny i zachowaniu wyso-
kich standardow dobrostanu.

Z uwagi na wyzej wymienione badania, Sosnéwka-Czajka i in. (2011)
postanowili okresli¢ réznice w poziomie dobrostanu kur ras rodzimych, takich
jak zéttonozka kuropatwiana, Sussex, Leghorn, a takze mieszancow towaro-
wych ISA Brown, Lohmann Brown oraz Hy-Line, utrzymywanych w systemie
$ciotowym bezwybiegowym. W trakcie doswiadczenia zbierano dane produk-
cyjne (do 38. dnia zycia kur) oraz przeprowadzono monitoring zachowania si¢
ptakow. Silversides i in. (2006), poréwnujac 3 zestawy towarowe kur nieSnych
stwierdzili r6znice w produkcji jaj pomiedzy kurami Brown Leghorn a Bab-
cock B-300 i ISA Brown. Roéwniez Sosnowka-Czajka i in. (2011) wykazali
roéznice w nie$nosci kur trzech badanych zestawow towarowych: kury zestawu
ISA Brown odznaczatly si¢ najnizszg nie$no$cia, natomiast u kur zestawu Hy-
Line stwierdzono najwyzsza produkcje jaj. Singh i in. (2009) zaobserwowali
réznic¢ w masie jaja kur roznych zestawow towarowych utrzymywanych na
Sciotce. Sosnowka-Czajka i in. (2011) nie stwierdzili natomiast r6znic w masie
jaj od niosek z roéznych zestawdéw towarowych. Podobnie, Silversides i in.
(2006) nie odnotowali statystycznie istotnego wplywu pochodzenia na cigzar
jaj. W przypadku kur ras rodzimych odchowywanych w systemie bezwybie-
gowym najlepsze wyniki produkcyjne stwierdzono u rasy zoéttondzka kuropa-
twiana, najgorsze zas$ u ptakow rasy Leghorn (Sosnowka-Czajka i in., 2011).
Mahboub i in. (2004) wykazali r6znice w zachowaniu ptakoéw nalezgcych do
dwoch roznych linii towarowych. Tak jak w pracy Klein i in. (2000), gdzie
ptaki najczesciej pobierajace pasze najrzadziej odpoczywaty, takze w bada-
niach Sosnowki-Czajki i in. (2011) obserwowano podobng zalezno$¢. Przez
caty okres odchowu stwierdzono rzadszy i krotszy o okoto 6% okres odpo-
czynku kur Hy-Line, ktore najczgséciej pobieraty pokarm w porownaniu do
ptakow ISA Brown i Lohmann. Kury zestawéw towarowych charakteryzo-
waly si¢ stosunkowo niewielkim stopniem agresywnosci, przy czym obserwo-
wano jedynie tendencje do wigkszej o okoto 1,4% agresywnosci ptakow ze-
stawu ISA Brown w poroéwnaniu do dwoch pozostatych zestawow towaro-
wych kur niesnych (Sosnéwka-Czajka i in., 2011). Zachowanie ptakow be-
dace wskaznikiem odpowiedniego dobrostanu, takie jak muskanie pior, grze-
banie czy dziobanie §cidtki najczesciej bylo obserwowane przez Sosnowke-
Czajke iin. (2011) w obrebie zestawu Hy-Line i Lohmann, natomiast u niosek
ISA Brown frekwencja w tym przypadku byta o okoto 6% nizsza. Takze
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w przypadku kur ras rodzimych pochodzenie determinuje zachowanie si¢ pta-
kow, co potwierdzaja migdzy innymi badania Uitdehaag i in. (2008 i 2009),
dotyczace zachowania si¢ niosek rasy Rhode Island Red i Leghorn. W bada-
niach Sosnowki-Czajki i in. (2011) kury rasy zielonondzka kuropatwiana
w 18. i 38. tygodniu odchowu najrzadziej pobieraly paszg, przy czym przez
caty okres badawczy utrzymata si¢ tendencja do najnizszej frekwencji tych
ptakow przy karmidtach w poréwnaniu do pozostatych dwdch ras zachowaw-
czych. Podobnie jak w przypadku niosek zestawow towarowych rzadsze po-
bieranie paszy wiazato si¢ z dluzszym odpoczynkiem zolttonozek kuropatwia-
nych. U kur rasy Sussex obserwowano wystapienie tendencji do najnizszego
poziomu agresji w obrgbie badanych ras zachowawczych. Zachowania bedace
synonimem wysokiego dobrostanu, tj. czyszczenie pior, grzebanie i dziobanie
$ciolki byty najczesciej obserwowane u niosek Sussex, az o okoto 7% czesciej
niz u zo6ttonozek kuropatwianych. Obecnos¢ $Sciotki stymuluje naturalne za-
chowanie ptakéw zwigzane z penetracjg Srodowiska i poszukiwaniem po-
karmu, czyli chodzenie, grzebanie i dziobanie $ciotki, a rodzaj uzytego mate-
riatu $Sciotowego, jak tez jego jakos$¢ i ilos¢ stanowia decydujacy czynnik
wplywajacy na tego typu zachowanie (Sosnowka-Czajka i in., 2010 c). W ba-
daniach Sosnéwki-Czajki i in. (2011) manifestowanie naturalnych wzorcow
zachowania, czyli muskanie pior, dziobanie i grzebanie $ciotki obserwowano
$rednio ponad dwukrotnie cze$ciej u ptakow ras rodzimych niz u kur badanych
zestawow towarowych. Zdaniem El-Lethey i in. (2001), stres wptywa na za-
chowanie si¢ ptakow. Kury ras rodzimych jako rasy prymitywne sa najlepiej
przystosowane do utrzymania z dostgpem do wybiegdéw, natomiast utrzymanie
bezwybiegowe powoduje nasilenie si¢ objawow stresowych, co uwidacznia
si¢ w badaniach Sosnowki-Czajki i in. (2011) zmianami w zachowaniu i wzro-
stem agresywnosci w poréwnaniu do niosek zestawow towarowych, ktore do-
brze znosza utrzymanie $ciotlowe bez dostepu do wybiegdw. Uzyskane wyniki
potwierdzajg badania Wiren i in. (2009), wedtug ktérych udomowienie drobiu,
jak i intensywne prace hodowlane majace na celu poprawe parametroOw pro-
dukcyjnych wptynely na zmniejszenie si¢ poziomu agresji ptakow wysoko-
produkcyjnych w poréwnaniu z rasami rodzimymi. Podobne wyniki uzyskano
w badaniach Sosnowki-Czajki i in. (2011), gdzie kury ras rodzimych utrzy-
mywane w systemie bezwybiegowym cechowaty si¢ stosunkowo wysoka
agresywnoscia, wyzszg $rednio o okoto 2% w porownaniu do niosek zesta-
wow towarowych. Zdaniem Nielsen i in. (2003), kury ras rodzimych charak-
teryzujg si¢ duzo wigksza aktywnoscig ruchowa niz drob zestawow komercyj-
nych, ktory wiecej czasu spedza na lezeniu i pobieraniu paszy. Jednak So-
snowka-Czajka i in. (2011) nie stwierdzili generalnie r6znic pomig¢dzy nio-
skami ras rodzimych a kurami zestawow towarowych.

Jak wspomniano wczesniej, System utrzymania jak i pochodzenie pta-
kéw w sposob istotny wptywajg na produkcyjnos¢, procesy fizjologiczne, do-
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brostan oraz jakos$¢ produktow. Stad, Muchacka i in. (2016) postanowili okre-
$li¢ aktywno$¢ enzymow antyoksydacyjnych oraz poziom GSH i MDA
w z6ttku, a takze w biatku jaj kur ras rodzimych (z6tton6zka kuropatwiana,
Sussex, Leghorn) i mieszancow towarowych (Hy-Line, ISA Brown, Lohmann
Brown). Kury utrzymywano w systemie $ciotowym bezwybiegowym.
W z6ttku i biatku jaja oznaczono stezenie GSH i MDA oraz aktywno$¢ SOD,
GPx 1 CAT. Najwyzsza aktywno$¢ SOD i najnizszy poziom MDA i GSH byly
obserwowane w jajach kur Sussex (w$rdd ras rodzimych) oraz w jajach niosek
Hy-Line (wéréd mieszancoéw towarowych). Na podstawie uzyskanych wyni-
kow Muchacka i in. (2016) wywnioskowali, ze pochodzenie niosek ma istotny
wplyw na aktywno$¢ enzymow antyoksydacyjnych oraz poziom GSH i MDA
w zo6ttku 1 biatku, co moze wptywaé na jakos$¢ jaj.

3.2. Utrzymanie drobiu zgodnie z wymogami rolnictwa ekologicznego
3.2.1. Monitoring polskich gospodarstw ekologicznych utrzymu-
jacych drob
Waznym elementem w ekologicznej produkcji zwierzecej sa zagad-

nienia zwigzane z systemami i warunkami utrzymania zwierzat, rzutujace

w duzym stopniu na ich zdrowotnos$¢, higiene, a tym samym i na produkcyj-

nos¢. W gospodarstwie ekologicznym nalezy dazy¢ do tego, by proces pro-

dukcyjny w jak najwiekszym stopniu przebiegat na pastwisku. Tym niemniej,

w celu realizacji pelnego cyklu produkcyjnego konieczna jest odpowiednia

infrastruktura, obejmujaca budynki inwentarskie, paszarnig¢, wiaty, woliery,

drogi dojazdowe itd.

Sosnowka-Czajka i in. (2010 b) przeprowadzili w 2009 r. monitoring
indywidualnych gospodarstw ekologicznych w Polsce. W badaniach tych
stwierdzono, ze odchow zwierzat w gospodarstwach tego typu wymaga zasto-
sowania specyficznych i dostosowanych do warunkéw przyrodniczych po-
szczegolnych regionéw Polski zmodyfikowanych technologii i systemow
utrzymania oraz odpowiedniego ksztalttowania mikroklimatu w pomieszcze-
niach inwentarskich. Wykazano réwniez, ze w produkcji ekologicznej dobrze
sprawdzaja si¢ rasy rodzime, a takze mieszance ras rodzimych i wysokopro-
dukcyjnych. W przypadku ekologicznego chowu drobiu ptaki musza mie¢ do-
step do wybiegu na otwartym powietrzu. Stad tez, stosuje si¢ system wybie-
gowy, dajacy mozliwos¢ korzystania ptakom z wybiegdw, ktdre moga by¢
ograniczone lub wolne (Herbut i Sosnowka-Czajka, 2004).

Sosnoéwka-Czajka i in. (2015), kontynuujac wezesniejsze prace pod-
jeli si¢ opracowania przekrojowej charakterystyki indywidualnych gospo-
darstw ekologicznych prowadzacych certyfikowang produkcje zwierzeca
w Polsce w latach 2009—-2011. Autorzy ci, porownujac srednig liczbg zwierzat
utrzymywanych w 1 gospodarstwie stwierdzili, ze Srednie poglowie zwierzat
w duzym ekologicznym gospodarstwie byto prawie o 100% wigksze w porow-
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naniu do gospodarstwa matego i Sredniego, co $wiadczy o specjalizacji zwie-
rzecej produkcji towarowej w gospodarstwach o areale powyzej 20 ha. Domi-
nujacym gatunkiem utrzymywanym w gospodarstwach ekologicznych, bez
wzgledu na jego wielko$¢ — byt drob. Ptaki utrzymywato az 91% matych go-
spodarstw, okoto 85% srednich i 57% duzych, przy czym drob stanowit az
okoto 93% wszystkich zwierzat utrzymywanych w matych i 33% poglowia
zwierzat w duzych gospodarstwach. Kociszewski (2010) natomiast, analizujac
rodzaje ekologicznej produkcji rolniczej w dziewigciu losowo wybranych wo-
jewodztwach Polski uzyskal znacznie nizszy procent gospodarstw posiadaja-
cych ekologiczny drob. Autor ten stwierdzit, ze w 2008 r. ptaki utrzymywato
15,8% gospodarstw ekologicznych, a w 2009 juz 19,5%.

W Danii w latach 20012003 s$rednie stado kur ekologicznych wyno-
sito 5700 sztuk (Borell i Sbrensen, 2004). Przedstawione przez Sosndéwke-
Czajke i in. (2015) dane dotyczace wielkos$ci stad zwierzat poszczegdlnych
gatunkow utrzymywanych w gospodarstwach ekologicznych §wiadcza o tym,
ze drob w Polsce hodowano przede wszystkim w niewielkich stadkach, naj-
czeSciej mieszanych. Przy czym, dominujgcym gatunkiem byly kury —
50-85% poglowia drobiu, a nastgpnie juz w znacznie mniejszym procencie
kaczki, bo zaledwie 9—18% poglowia w zaleznosci od wielkosci gospodarstwa
ekologicznego. Stado kur liczyto $rednio 33—54 sztuki, bez wzgledu na wiel-
ko$¢ gospodarstwa ekologicznego. Przy utrzymaniu stad o tej liczebnosci nie
mozna mowi¢ o towarowej produkcji ekologicznych jaj, jak i ekologicznego
zywca drobiowego na rynek krajowy, a tym bardziej zagraniczny. Swiadczy
to o tym, ze w wickszo$ci przypadkdéw utrzymywane ptaki przeznaczano na
zaspokojenie potrzeb wlasnych, a nadwyzki sprzedawano na rynkach lokal-
nych, przy czym duze znaczenie w tym przypadku ma takze fakt hobbistycz-
nego utrzymania drobiu w wielu gospodarstwach, szczegolnie w tych, w kto-
rych dodatkowym Zrédtem dochodow byta agroturystyka (Sosnéwka-Czajka
iin., 2015). Chow drobiu ekologicznego w Polsce w okresie prowadzenia mo-
nitoringu tj. w latach 2009-2011 traktowany by? przez rolnikéw gtéwnie jako
uzupetniajace zroédlo dochodow. Sporadycznie, w niektorych rejonach kraju
(gtéwnie pas zachodni 1 potnocno-centralny Polski) duze ekologiczne fermy
niosek produkowaty certyfikowane jaja na rynek krajowy i niemiecki. Dla po-
réownania, w Danii w 2009 r. okoto 2% produkowanych jaj pochodzito z sys-
temoéw ekologicznych (Dekker i in., 2011). Jak wykazali Sosnowka-Czajka
i in. (2015), w badanym okresie przewazat w Polsce jednak przydomowy
chow drobiu ekologicznego. Utrzymywanie niewielkich, mieszanych stadek
drobiu w gospodarstwach ekologicznych miato takze wymiar marketingowy,
poprawiato wizerunek gospodarstwa ekologicznego i uatrakcyjniato je jako
gospodarstwo agroturystyczne, gdyz wiele certyfikowanych, ekologicznych
gospodarstw prowadzilo rownolegle dzialalno$¢ agroturystyczna jako kolejng
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forme (poza doptatami) zwigkszenia rentownosci gospodarstwa rolnego (So-
snowka-Czajka i in., 2015).

Przeprowadzony przez Sosnowke-Czajke i in. (2015) monitoring go-
spodarstw ekologicznych w latach 2009-2011 wykazat, ze ekologiczna pro-
dukcja zwierzeca w Polsce tak naprawde dopiero rozwija si¢ i jest prowadzona
na stosunkowo niewielka skale. Najczesciej jest to chow przyzagrodowy, na-
stawiony gtownie na zaspokojenie potrzeb wlasnych i ewentualnie na sprzedaz
bezposrednig na rynkach lokalnych. W gospodarstwach o powierzchni powy-
zej 20 ha wida¢ trend do organizowania specjalistycznej ekologicznej produk-
cji zwierzecej. Jednak, obserwowana specjalizacja produkeji zwierzecej w go-
spodarstwach ekologicznych nadal jest stosunkowo nieduza. Fakt ten potwier-
dza bardzo stabo rozwinigte przetworstwo produktow ekologicznych w kraju
oraz bardzo duza wielokierunkowos$¢ produkcji zwierzecej przy jednocze-
snym utrzymywaniu stosunkowo nieduzych stad z poszczegdlnych gatunkow.
Obserwowane w Polsce potudniowej duze rozdrobnienie gospodarstw ekolo-
gicznych, ktore z zatozenia muszg by¢ $cisle powigzane z arealem gospodar-
stwa, nie sprzyja rozwojowi jak i specjalizacji w ekologicznej produkcji zwie-
rzecej na duza skale. Pas Polski potnocnej natomiast, jak i czg$ciowo central-
nej, gdzie wystepuja duze i $rednie gospodarstwa ekologiczne, charakteryzuje
si¢ duzym potencjalem rozwoju ekologicznej produkcji zwierzecej, ukierun-
kowanej zarowno na eksport, jak i zaspokojenie rynku krajowego. Nalezy przy
tym pamietac, ze w Polsce popyt na produkty ekologiczne jest nadal niewielki
i nie przyczynia si¢ do rozwoju rolnictwa ekologicznego, ktoérego gtowna sita
nap¢dows Sg, jak na razie, pozyskiwane doptaty i stopniowo zwiekszajacy sie
eksport do UE (Sosndéwka-Czajka i in., 2015).

3.2.2. Metody optymalizacji ekologicznej produkcji drobiu

3.2.2.1. Produkcja certyfikowanych kurczat rzeznych

W Instytucie Zootechniki PIB prowadzono badania nad przystosowa-
niem réznych linii towarowych, jak i ras kur do chowu ekologicznego. So-
snowka-Czajka i in. (2017) przeprowadzili migdzy innymi badania nad po-
réwnaniem wptywu ekologicznego i konwencjonalnego (Sciotowego bezwy-
biegowego) systemu odchowu na wyniki produkcyjne kurczat rzeZznych rasy
rodzimej zo6tonozki kuropatwianej (2-33) oraz Rhode Island Red (R-11). Fa-
natico i in. (2008) obserwowali wigksza mase ciata oraz gorsze wykorzystanie
paszy u kurczat wolnorosnacych, majacych dostep do wybiegu w poréwnaniu
z ptakami utrzymywanymi bezwybiegowo. Z drugiej strony, Wang i in. (2009)
wykazali nizsza o 191 g mase ciata oraz wigksze o 46 g wykorzystanie paszy
u wolnorosnacych kurczat odchowywanych z dostgpem do wybiegu w porow-
naniu do ptakéw odchowywanych konwencjonalnie. Castellini i in. (2002) do-
nosza, ze przyrosty masy ciata ptakéw oraz wykorzystanie paszy w ekologicz-
nym systemie odchowu sg gorsze w pordwnaniu z systemem konwencjonal-
nym. W badaniach Sosnéwki-Czajki i in. (2017) kurczeta rzezne, zaréwno Z-
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33, jak i R-11 odchowywane w systemie ekologicznym charakteryzowaty si¢
jednak wyzsza koncowa masg ciata oraz nizszym wykorzystaniem paszy na
przyrost 1 kg masy ciata w poréwnaniu z odchowem w systemie bezwybiego-
wym, co moze potwierdzac, ze rodzime rasy kur sg predysponowane do chowu
wybiegowego i ekologicznego. Badania Fanatico i in. (2005 b) nie wykazaty
natomiast wplywu systemu utrzymania na mase ciata ptakow. Tauson i Holm
(2001) wskazuja na nizsza $miertelno$é ptakow utrzymywanych w systemach
alternatywnych w pordéwnaniu z konwencjonalnymi. Z kolei, Fanatico i in.
(2008) wykazat wigksza $miertelnos¢ ptakéw odchowywanych z dostgpem do
wybiegu w poréwnaniu z ptakami utrzymywanymi w systemie zamknietym.
W badaniach Sosnowki-Czajki i in. (2017) obserwowano natomiast 100%
przezywalnos$¢ ptakow rasy R-11 niezaleznie od systemu odchowu, a w przy-
padku kurczat rzeznych Z-33 nieznaczne padniecia odnotowano w ekologicz-
nym systemie odchowu. Fanatico 1 in. (2005 a) podaja, Ze na r6znice W Wy-
dajnos$ci produkcji w systemach alternatywnych ma wptyw pochodzenie pta-
kow. Jednakze, Rizzi i Chiericato (2010) nie wykazali r6znic w masie ciata
oraz w spozyciu paszy przez kury dwdch ras ogdlnouzytkowych odchowywa-
nych w systemie ekologicznym. Z kolei, Rizzi i in. (2007) stwierdzili wyzsza
masg¢ ciala lokalnej rasy kur Robusta Maculata w poréwnaniu z lokalng rasa
Ermellinata di Rovigo. W badaniach Sosnowki-Czajki i in. (2017) kurczgta
rzezne R-11 charakteryzowaly si¢ wyzsza koncowa masa ciata i mniejszym
wykorzystaniem paszy na przyrost 1 kg masy ciata w poréwnaniu z kurcze-
tami rzeznymi Z-33, niezaleznie od systemu odchowu. W podsumowaniu ba-
dan Sosnowka-Czajka i in. (2017) stwierdzili, ze kurczeta rzezne odchowy-
wane ekologicznie charakteryzowaty si¢ wyzsza masg ciala i nizszym wyko-
rzystaniem paszy w porownaniu z ptakami odchowywanymi intensywnie.
W odchowie ekologicznym kurczeta rzezne rasy R-11 odznaczaly si¢ lep-
szymi wynikami produkcyjnymi w poréwnaniu z kurczgtami rzeznymi rasy
Z-11.

Sosnowka-Czajka i in. (2008 a), biorac pod uwage uwarunkowania
spoleczne i gospodarcze Polski prowadzili badania dotyczace okreslenia reak-
cji fizjologicznej kurczat brojlerow czterech linii towarowych (Ross, Hubbard
Flex, Cobb i Hybro) na warunki chowu ekologicznego. Kurczeta utrzymy-
wano w utworzonych z poszczegolnych zestawow grupach na $cidtce o obsa-
dzie 10 szt./m? powierzchni kurnika, z mozliwo$cig korzystania z zielonych
wybiegoéw. Odchow kurczat z zestawdw towarowych trwal 12 tygodni do uzy-
skania koncowej masy ciala okoto 2,5 kg. Najwyzszym poziomem kortyko-
steronu w osoczu krwi, a takze nizsza temperaturg rektalng odznaczaty si¢ kur-
czeta zestawu towarowego Hybro. Z kolei, kurczeta Ross charakteryzowaty
si¢ wyzsza temperaturg rektalng, wyzsza warto$cig wskaznika hematokryto-
wego, wickszg liczba erytrocytow i leukocytow. Wyzsza temperatura rektalna
oraz zmiany w obrazie morfotycznym krwi kurczat Ross moga wskazywac na
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szybsze tempo przemian metabolicznych wystgpujacych u tych ptakow w wa-
runkach chowu ekologicznego w poréwnaniu z pozostatymi zestawami towa-
rowymi kurczat brojlerow. Szybsze tempo metabolizmu moze natomiast skut-
kowa¢ mniejszym ottuszczeniem tuszek, co jest uwazane za jedng z zalet pro-
dukcji ekologicznej. Na podstawie badanych wskaznikéw fizjologicznych
uzyskanych w niniejszym doswiadczeniu stwierdzono, ze zestaw towarowy
kurczat brojlerdw Ross jest sposrod badanych najbardziej odpowiedni do pro-
dukcji certyfikowanych tuszek kurczat brojleréw (Sosndéwka-Czajka i in.,
2008 a).

3.2.2.2. Utrzymanie ekologicznych kur niesnych i produkcja cer-

tyfikowanych pisklat

Droéb w produkcji prowadzonej zgodnie z zalozeniami rolnictwa eko-
logicznego jest narazony na ciagla ekspozycje oraz kontakt z niekorzystnymi
czynnikami srodowiska wewnetrznego i zewnetrznego. Prawidtowa czynnosc¢
uktadu odporno$ciowego chroni organizm przed rozwojem zakazen bakteryj-
nych, wirusowych i grzybiczych. Stad, dodatek naturalnych ziolowych immu-
nostymulatorow moze korzystnie wptywac na produkcje drobiu, niekoniecz-
nie oddziatujac bezposrednio na wyniki produkcyjne, to jest np. niesnos¢ czy
spozycie paszy, ale poprzez zwigkszenie ogdlnej odpornosci organizmu moze
posrednio oddzialywac¢ na wzrost efektywnosci produkcji, szczegdlnie w go-
spodarstwach certyfikowanych, gdzie obowigzuje wiele obostrzen dotycza-
cych stosowania srodkow farmakologicznych (Sosnéwka-Czajka i Skomoru-
cha, 2018 b).

W ekologicznej produkcji jaj wylegowych i spozywczych zaktada si¢
osigganie nizszej efektywnosci w poréwnaniu z produkcja intensywng. Wy-
nika to z innego celu tej produkcji, skoncentrowanego na pozyskaniu jaj w wa-
runkach zblizonych do naturalnego bytowania ptakow i przy eliminacji z zy-
wienia wielu popularnie stosowanych pasz wysokobiatkowych. Na produkcje
i zdrowotnos¢ ptakow, ale takze na zaptodnienie jaj i odzywianie zarodka
przez 21 dni w duzym stopniu wplywa pasza stosowana w zZywieniu stad ro-
dzicielskich oraz jej sktad. Takze wskazniki wylegowosci i przezywalnos$¢ pi-
sklat w okresie pierwszych godzin ich zycia zalezg od zywienia kur rodziciel-
skich (Pawlowska i Sosnowka-Czajka, 2019).

W rolnictwie ekologicznym zdrowotno$¢ kur oraz jako$¢ pisklat rzu-
tuja w duzej mierze na optacalno$¢ produkcji, a naturalne immunostymulatory
moga by¢ stosunkowo prostym i efektywnym rozwigzaniem, poprawiajacym
warunki chowu drobiu w gospodarstwach ekologicznych (Sosnéwka-Czajka
i Skomorucha, 2018 b). Stad, celem badan przeprowadzonych przez So-
snowke-Czajke i Skomoruchg (2018 a) byta optymalizacja ekologicznych wa-
runkéw chowu kur niesnych w aspekcie poprawy ich zdrowotnosci, wylego-
wosci 1 jakosci pisklgt w wyniku zastosowania ziotowych immunostymulato-
réw w paszy. Badania prowadzono na kurach rasy zielononézka kuropatwiana
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(Z-11) i Rhode Island Red (R-11). Jako dodatek immunostymulujacy wyko-
rzystano tymianek pospolity (Thymus vulgaris), jezowke purpurowa (Echina-
cea purpurea) lub mieszanke ziot sktadajaca sie z tymianku pospolitego i je-
z6wki purpurowej. Cabuk i in. (2006) donosza o korzystnym wplywie dodatku
zi6t do paszy na produkcj¢ jaj u niosek. Jednak, wedlug Sosnowki-Czajki
i Skomoruchy (2018 a) zastosowany dodatek ziot do paszy w nieznacznym
stopniu wptynat na wyniki produkcyjne kur rasy zielonon6zka kuropatwiana,
natomiast w przypadku kur rasy Rhode Island Red stwierdzono generalnie ko-
rzystny wplyw mieszanki ziotlowej, sktadajacej si¢ z tymianku pospolitego
oraz jezOwki purpurowej na nie$no$¢ oraz spozycie paszy.

Dodatki ziotowe utrzymujg organizm w réwnowadze fizjologicznej,
dzigki czemu poprawia si¢ zdrowotnos¢ ptakow, jakos¢ jaj i zmniejsza Smier-
telno$¢ pisklat, co bezposrednio przeklada sie na wyniki wylegu (Boliikbasi
i in., 2008; Nasir i Grashorn, 2010). Zdaniem Sosnéwki-Czajki i Skomoruchy
(2018 a) zastosowane dodatki ziotowe w zywieniu certyfikowanych kur rasy
Zielonono6zka kuropatwiana oraz kur rasy Rhode Island Red zmniejszyly cze-
stotliwo$¢ wystepowania zaburzen embrionalnych wéréd zamartych zarod-
koéw. Dodatek jezowki purpurowej do paszy dla kur obu badanych ras wptynat
korzystnie na mas¢ ciala jednodniowych pisklat i1 ich przezywalnos¢, a takze
poprawit tempo resorpcji woreczkow zottkowych u tych ptakéw (Sosnowka-
Czajka i Skomorucha, 2018 a). Roéwniez Tchoffo i in. (2017) uzyskali cigzsze
piskleta od niosek karmionych pasza z dodatkiem olejkoéw eterycznych.

Powszechnie wiadomo, ze modyfikujac zywienie mozna wptywac na
odpowiedz immunologiczng organizmu ptakow (Nasir i Grashorn, 2010).
Roéwniez badania Sosndéwki-Czajki 1 Skomoruchy (2018 a) potwierdzaja po-
wyzsza teze. Jak stwierdzajg Goliomytis i in. (2015), prawidtowy rozwoj or-
ganow limfoidalnych decyduje o sprawnym funkcjonowaniu uktadu odporno-
sciowego. Podobne wyniki uzyskaly Sosnowka-Czajka i Skomorucha (2018
a). Autorki wykazaly, ze mieszanka ziotowa sktadajaca si¢ z tymianku pospo-
litego i1 jezowki purpurowej zastosowana w zywieniu obu badanych ras kur
przyczynita si¢ do wzrostu ogoélnej odpornosci poprzez zwigkszenie udzialu
organéw limfoidalnych u tych ptakéw. Jednym z parametréw wskazujacych
na poziom odpornos$ci ptakow jest wielko$¢ stosunku heterofili do limfocytow
(H:L) (Heckert i in., 2002). Sosnoéwka-Czajka i Skomorucha (2018 a) podaja,
ze dodatek jezowki purpurowej do paszy dla kur rasy zielonon6zka kuropa-
twiana oraz Rhode Island Red zwigkszyt 0ogdlng odporno$é organizmu niosek,
jak 1 pisklat od nich pochodzgcych, co potwierdzit zawezony stosunek H:L we
krwi.

Uzyskane wyniki Sosnowki-Czajki i Skomoruchy (2018 a) wskazujg
na celowos¢ stosowania dodatku jezowki purpurowej w paszy dla kur rasy
Zielonono6zka kuropatwiana oraz Rhode Island Red w celu poprawy sprawno-
$ci uktadu immunologicznego niosek, a tym samym rownoczesnej poprawy
wylegowosci oraz zdrowotnosci i jako$ci nowowyklutych pisklat.

52



Liczne zwiazki terapeutyczne aktywne biologicznie wystepuja w je-
zOwce purpurowej, migdzy innymi polisacharydy, glikoproteiny czy alkaloidy
(Dalby-Brown i in., 2005). Wiele z tych substancji jest wykorzystywane do
poprawy potencjalu immunologicznego organizmu i zwigkszenia aktywnos$ci
makrofagow (Goel i in., 2002). Stad, celem badan prowadzonych przez So-
snéwke-Czajke 1 Skomoruche (2018 c) bylo okreslenie wplywu dodatku do
paszy suszonej jezéwki purpurowej (Echinacea purpurea (L.) Moench) na
ksztattowanie si¢ wybranych parametrow krwi pisklat oraz kur rasy rodzimej
zielononozka kuropatwiana (Z-11), utrzymywanych zgodnie z zalozeniami
rolnictwa ekologicznego.

Wedhug Wang i in. (2000), calkowity poziom Ig moze §wiadczy¢
0 potencjalnej sprawnosci uktadu humoralnego, natomiast poziom IgG nie
zawsze odzwierciedla faktyczny stan aktywnosci systemu odporno$ciowego.
Singh i in. (2006) stwierdzili, ze kompleks immunoglobulinowy u kurczat
brojlerow w przypadku pobudzenia uktadu odpornosciowego dodatkiem do
paszy wit. E i selenu wzrasta do poziomu 2,99 g/dl. W badaniach Sosnowki-
Czajki i Skomoruchy (2018 c) stwierdzono jedynie tendencje do wyzszego
0 okoto 15% poziomu kompleksu immunoglobulinowego w surowicy krwi
kur rasy zielononozka kuropatwiana, zywionych pasza wzbogacong w je-
z6wke purpurowg w stosunku do kur zywionych standardowa pasza ekolo-
giczng. U ptakdéw nastepuje transfer przeciwciatl matczynych z surowicy nio-
ski do zoéttka jaja, nastgpnie do woreczka zottkowego, a stamtad do krwio-
biegu, zapewniajac bierng odporno$¢ zarodkom, jak i nowowyklutym piskle-
tom (Bencina i in., 2005). Poziom odpornosci niosek decyduje o odpornosci
pisklat, stad w badaniach Sosnowki-Czajki i Skomoruchy (2018 ¢) u pisklat
pochodzacych od kur Z-11 zywionych jezowka i utrzymywanych zgodnie
Z zalozeniami rolnictwa ekologicznego odnotowano podobna zaleznos¢ jak i u
dorostych ptakow, tj. jedynie tendencje do wzrostu 0 9% poziomu kompleksu
immnunoglobulinowego. Autorki stwierdzilty wystepowanie bardzo duzych
roéznic osobniczych w poziomie kompleksu immunoglobulinowego, dlatego
pomimo duzych réznic migdzy grupami nie potwierdzono ich statystycznie.
Podobne zaleznos$ci obserwowali takze Wang i in. (2000).

Sprawno$¢ uktadu immunologicznego okresla si¢ migdzy innymi na
podstawie poziomu limfocytow (Yurong i in., 2005). Jurkstiene i in. (2004)
stwierdzili, ze dodatek jezowki purpurowej wptynat na wzrost liczby leukocy-
tow i limfocytow. Wedlug Bany i in. (2003) natomiast, ekstrakt z jezowki
wplywa na poziom granulocytow i limfocytow. W badaniach Sosnowki-
Czajki i Skomoruchy (2018 c) wykazano wplyw dodatku jezowki purpurowej
na ksztaltowanie si¢ poziomu heterofili i limfocytow we krwi kur Z-11 utrzy-
mywanych zgodnie z zatozeniami rolnictwa ekologicznego. Wedtug Goel i in.
(2002), substancje aktywne biologicznie wystepujace w jezOwce purpurowej
moga by¢ wykorzystywane do poprawy potencjatu immunologicznego orga-
nizmu i zwiekszenia aktywno$ci makrofagow. W badaniach Sosnéwki-Czajki
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i Skomoruchy (2018 ¢) nie wykazano jednak wplywu dodatku jezowki purpu-
rowej do paszy na ksztaltowanie si¢ pozostalych parametrow morfologii krwi
ekologicznych kur rasy zielononézka kuropatwiana.
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4. Wplyw réznych technologii chowu na
produkcyjnos¢ i dobrostan kurczat brojlerow

Iwona Skomorucha, Ewa Sosnowka-Czajka

Instytut Zootechniki PIB, Zakiad Hodowli Drobiu, 32-083 Balice k. Krakowa

Zastosowane technologie w sposob istotny wplywaja na produkcje
drobiu, stad w Instytucie Zootechniki testowano i oceniano rézne technologie
chowu oraz ich wplyw na zdrowotnos¢, wyniki produkcyjne i ekonomiczne
oraz dobrostan kurczat brojlerow.

Optacalno$¢ produkcji zywca drobiowego zalezy przede wszystkim
od wskaznikéw ekonomicznych. Producenci sa zatem zmuszeni do poszuki-
wania metod obnizania kosztow produkcji oraz poszukiwania bardziej efek-
tywnego systemu odchowu. Jedng z mozliwosci jest wybor odpowiedniego
materiatu genetycznego, dzigki ktéremu mozliwe jest szybkie uzyskanie od-
powiedniej masy ciata kurczat przy jak najlepszym wykorzystaniu paszy,
a takze dostosowanie wybranej technologii produkcji drobiu do potrzeb i wy-
magan okres$lonej linii towarowej badz rasy ptakéw. Obnizenie ogdlnych
kosztow produkcji mozna uzyska¢ miedzy innymi zwigkszajac obsade na 1 m?
powierzchni, wigze si¢ to jednak z pogorszeniem warunkow mikroklimatycz-
nych w brojlerni oraz obnizeniem poziomu dobrostanu utrzymywanych pta-
kow. Sosnowka-Czajka i in. (2003 a) prowadzili mi¢dzy innymi badania nad
okresleniem wptywu obsady na wyniki odchowu i optacalno$¢ produkeji kur-
czat brojlerow dwoch rdznych zestawow towarowych. Najbardziej optacalny
okazal si¢ odchow brojlerow zestawu towarowego Isa przy obsadzie 13 i 17
szt./m? oraz zestawu Hybro G przy obsadzie 17 i 19 szt./m?. Najgorsze wyniki
uzyskaty natomiast kurczeta Isa przy obsadzie 19 szt./m? i Hybro G przy ob-
sadzie 15 szt./m?. Sosnéwka-Czajka i in. (2005) w swoich badaniach obser-
wowali natomiast obnizanie si¢ masy ciata kurczat brojleréw, pogorszenie si¢
zuzycia paszy oraz wzrost $miertelnoSci ptakow wraz ze wzrostem obsady
z 15 do 19 szt./m?. Podobne wyniki uzyskali rowniez Skomorucha i in. (2004).
Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze efektywno$¢ odchowu
brojleréw jest uzalezniona zaroéwno od obsady, jak i genotypu ptakow.

Jak wiadomo, zyskownos$¢ produkcji zwierzecej zalezna jest w glow-
nej mierze od kosztow ponoszonych na wyprodukowanie 1 kg zywca (Kraw-
czyk i Sokotowicz, 2001). We wczesniejszych badaniach przeprowadzonych
przez Sosnowke-Czajke i in. (2001) wraz ze wzrostem obsady wskaznik
EWW obnizat si¢ i przy 18 szt./m? uzyskat najnizszg warto$¢ — 225 pkt dla
kurczat Hybro G i 212 dla Arbor. Zdaniem Sosnowki-Czajki i in. (2003 a),
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producenci drobiu powinni zatem w zalezno$ci od oceny optacalnosci produk-
cji oraz sytuacji rynkowej dokonywa¢ wyboru odpowiedniego materiatu ge-
netycznego oraz zapewnia¢ ptakom takie warunki $rodowiskowe, aby osia-
gniete wyniki produkcyjne ksztattowaly sie¢ na europejskim poziomie, co za-
pewni im zaplanowany zysk. Nieodzownym elementem prowadzenia produk-
cji drobiarskiej jest jednak utrzymanie dobrostanu ptakéw przynajmniej na
wymaganym przepisami poziomie. Badania Thaxton i in. (2006) wykazaty po-
wigzanie wielko$ci obsady z poziomem kortykosteronu, glukozy, cholesterolu
oraz stosunku heterofili do limfocytow we krwi ptakow, a takze z dlugoscia
trwania tonicznego bezruchu (Campo i in., 2005). W badaniach wlasnych
(Skomorucha i in., 2009) badano wplyw gestosci obsady jako czynnika stre-
sowego na wyniki produkcyjne, poziom kortykosteronu we krwi oraz czas
trwania tonicznego bezruchu (TI) kurczat brojlerow trzech grup genetycz-
nych: Ross 308, Hubbard flex i Hybro. Zwigkszenie obsady z 13 do 17 szt./m?
pogorszyto wigkszos¢ badanych parametréw produkcyjnych kurczat brojle-
réw wszystkich trzech grup genetycznych. Kurczeta brojlery Ross 308 odzna-
czaly si¢ jednak najmniejszym spadkiem produkcyjnosci przy zwickszeniu
obsady na 1 m? powierzchni, co moze $wiadczy¢, ze s3 one mniej wrazliwe na
ten czynnik stresowy w poréwnaniu z kurczetami Hubbard flex i Hybro. W ba-
daniach wilasnych nie wykazano jednoznacznie wptywu wielkos$ci obsady na
czas trwania tonicznego bezruchu, stwierdzono natomiast tendencje do wzro-
stu poziomu kortykosteronu we krwi ptakoéw przy wyzszej obsadzie na 1 m?
powierzchni. Skomorucha i Muchacka (2007) obserwowaty rdznice w steze-
niu hemoglobiny oraz wartosci hematokrytu we krwi kurczat brojlerow od-
chowywanych przy obsadzie 13, 15 i 17 szt./m?, a takze spadek zawarto$ci
poziomu immunoglobulin we krwi kurczat przy zwigkszeniu wielkosci ob-
sady.

Zwiekszenie ilo$ci ptakow na 1 m? powierzchni obniza ogdlne koszty
produkcji, ale rtownocze$nie wigze si¢ to z pogorszeniem warunkow mikrokli-
matycznych w brojlerni (Sosnéwka-Czajka i in., 2003 a). Pogorszenie mikro-
klimatu, a tym samym obnizenie produkcyjno$ci moze by¢ spowodowane zbyt
duza wilgotnoscig $ciotki, na ktorg rowniez ma wpltyw typ stosowanego poi-
dfa. Stad tez, Sosnowka-Czajka i in. (2004 a) postanowili zbada¢ wptyw ob-
sady oraz zastosowanego poidta kropelkowego lub korytkowego na wilgot-
nos$¢ §ciotki 1 produkeyjnos¢ kurczat brojleréw. Autorzy stwierdzili, ze zasto-
sowanie poidet kropelkowych obniza wilgotno$¢ $cidtki, dzigki czemu
zmniejsza si¢ w powietrzu zawarto$¢ szkodliwych domieszek gazowych,
szczegoOlnie amoniaku. Nastepuje wowczas poprawa warunkow mikroklima-
tycznych w brojlerni, co wplywa na wzrost produkcyjnos$ci, a tym samym na
wskazniki ekonomiczne. ROwniez mniejsza obsada na 1 m? powierzchni przy-
czynia si¢ do zmniejszenia wilgotnos$ci $ciotki. A zatem zwigkszenie obsady
ptakow w brojlerni powinno nastgpowaé wowczas, gdy posiada ona sprawnie
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dzialajacy system wentylacji, mogacy zniwelowac negatywny wplyw utrzy-
mywania wigkszej ilosci ptakéw na warunki mikroklimatyczne (Sosnowka-
Czajka i in., 2004 a). Stad, efektywno$¢ odchowu kurczat brojlerow jest uza-
lezniona zar6wno od obsady, jak i systemu pojenia, gdyz ksztattuja one $ro-
dowisko chowu, a poprzez to majg rowniez wptyw na produkcyjnos¢ ptakow.

W utrzymaniu kurczat brojlerow najbardziej rozpowszechniony jest
system odchowu $ciotowego. Stosowanie go wymaga jednak bardzo dobrych
warunkow Srodowiskowych oraz Scistego przestrzegania zalecen zoohigie-
nicznych i profilaktyki. Wzrost wielko$ci obsady wpltywa znaczaco na pogor-
szenie jakoS$ci $ciotki oraz warunkdéw mikroklimatycznych i wigze si¢ z po-
gorszeniem produkcyjnosci ptakow oraz sprzyja wigkszej podatno$ci na scho-
rzenia (Drakley 1 Walker, 2002), a takze istotnie obniza poziom dobrostanu.
W Instytucie Zootechniki PIB Sosndéwka-Czajka i in. (2004 b) przeprowadzili
badania nad okresleniem wptywu wielkos$ci obsady, wilgotnosci $cidtki oraz
zawartos$ci szkodliwych domieszek gazowych na dobrostan kurczat brojlerow
oraz ich produkcyjno$¢. Autorzy stwierdzili, ze wzrost obsady w omawianym
doswiadczeniu pociagnat za soba pogorszenie warunkow srodowiskowych
w brojlerni, co wigzato si¢ z wieksza wilgotnoscig §ciotki oraz wzrostem ste-
zenia szkodliwych domieszek gazowych, zwlaszcza amoniaku. Wzrost steze-
nia amoniaku wplywa na procesy fizjologiczne organizmu, a tym samym po-
garsza wyniki produkcyjne (Kristensen i Wathes, 2000; Al-Homidan i in.,
2003), dlatego obserwowane w omawianym do$wiadczeniu zmiany wptynely
na nizsza koncowa mase ciata ptakow oraz wigkszy procentowy udziat kurczat
padtych (Sosndéwka-Czajka i in., 2004 b). Pogorszenie wskaznikow produk-
cyjnych wraz z wzrastajgcg obsadg na 1 m? powierzchni oraz parametréw mi-
kroklimatycznych w trakcie odchowu §wiadczy o obnizonym dobrostanie kur-
czat brojlerow.

Sosndéwka-Czajka i Herbut (2000) podjeli takze badania nad ocena
r6znych materiatow Sciotowych stosowanych w odchowie kurczat brojlerow
i ich wptywem na wyniki produkcyjne i jako$¢ tuszek. Jako materiat §ciotowy
wzieto pod uwage: trociny, mieszanke trocin i torfu oraz cigta stome pszenna.
Wykazano, ze zastosowanie $ciotki z trocin wptyneto korzystnie na wyniki
produkcyjne, powodujac wzrost masy ciata kurczat o 10% i 0 4% lepsze wy-
korzystanie paszy w porownaniu z wykorzystaniem jako $ciotu stomy. Z kolei,
kurczeta utrzymywane na $ciotce sktadajgcej si¢ z trocin i torfu charakteryzo-
waly si¢ wyzsza o 14% koncowg masg ciata i lepszym o 5% wykorzystaniem
paszy w porownaniu do ptakdw utrzymywanych na stomie. Rownoczesnie
wykazano tendencje do lepszej wydajnosci rzeznej oraz lepszego umigsnienia
tuszek u kurczat utrzymywanych na $cidtce z trocin 0az mieszanki trocin
i torfu.

Prawidlowe ogrzanie budynku lub jego czesci przy zasiedleniu jedno-
dniowymi piskletami powinno by¢ zgodne z ich potrzebami fizjologicznymi
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i rtownoczesnie prowadzi¢ do osiagnigcia jak najlepszych wynikoéw produk-
cyjnych przy jak najmniejszych naktadach na ogrzewanie. Sosnéwka-Czajka
i Herbut (2001 a,b), bioragc pod uwage te stwierdzenia oraz wychodzac z zato-
zenia, ze kurczeta pozostawione w pewnym gradiencie temperatur aktywnie
wybieraja te, ktore im najbardziej odpowiadajg, postanowili okresli¢ preferen-
cje termiczne kurczat brojlerow. W okresie od 1. do 3. tygodnia odchowu pro-
wadzono obserwacje etologiczne. Trzykrotnie w ciggu dnia (o godz. 7%, 11%°
i 15%%) obserwowano swobodny wybor Zrodta ciepla przez kurczeta brojlery
Hybro. W czasie obserwacji odnotowywano liczb¢ ptakow znajdujacych si¢
pod kazdym z czterech zrodet ciepta lub pomiedzy nimi, czyli swobodnie wy-
bierajacych temperaturg 23°C, 28°C, 33°C i 38°C lub temperature pomieszcze-
nia pomiedzy zrodtami ciepta, czyli 20°C. W pierwszym tygodniu zycia kur-
czat brojlerow stwierdzono najwiecej pisklat w obrgbie temperatury 38°C.
Zmiany aktywno$ci ruchowej zwigzanej z czasem pobierania paszy powodo-
waly wybor okresowo nizszej temperatury w kazdym tygodniu do§wiadcze-
nia. Okres spoczynku, czyli zmniejszonej aktywnosci obserwowano rano
i drugi raz po popotudniowym zerowaniu. Zwigzane to byto z wyborem przez
piskleta wyzszych temperatur. W pierwszym tygodniu wigkszos$¢ pisklat (ok.
60,5%) w okresie spoczynku preferowata temperaturg 38°C — wyzsza od obec-
nie zalecanej 33°C, ktora wybierato tylko okoto 25,9% pisklat. Karta Informa-
cyjna IZ (1978) podaje, ze optymalna temperatura odchowu kurczat brojleréw
w 2. tygodniu odchowu powinna wynosi¢ 29°C. Jednak, w badaniach wia-
snych zauwazono, ze w drugim tygodniu nadal najwiecej kurczat przebywato
w temperaturze 38°C, a jako druga z kolei wybierana byta temperatura 20°C.

Optymalna temperatura odchowu 3-tygodniowych kurczat brojleréw
to 25°C (Karta Informacyjna 1Z, 1978). Deaton i in. (1996) zalecaja natomiast
w tym okresie jako optymalng temperature odchowu 23,9°C. W przeprowa-
dzonych badaniach wtasnych obserwowano jednak w trzecim tygodniu zycia
najwiekszy procent kurczat brojlerow w temperaturze 20°C a najmniejszy
w temperaturze 23°C. Znaczny udziat kurczat preferujacych w tym wieku tem-
peratur¢ 38°C moze wynika¢ z ich tzw. ,przesztosci termicznej” (Harmata
i in., 1988). W przeprowadzonych badaniach kurczeta wybieraty temperatury
znacznie wyzsze od zalecanych, a nawet wedtug niektorych autoréw przekra-
czajace gorny prog termoneutralny (Van der Hel i in., 1991).

Kontynuacja powyzszych badan byly prace Muchackiej i in. (2009)
nad okresleniem wptywu wielkosci stada na dobrostan kurczat brojleréw od-
chowywanych w systemie wybiegowym. Jak donosza autorzy, w pierwszych
dwoch tygodniach odchowu piskleta nie wychodzily na wybiegi ze wzgledu
na niska temperature oraz padajacy deszcz. W kolejnych tygodniach korzysta-
nie z wybiegow przez kurczeta bylo uzaleznione od wielkosci stada: im wigk-
sza liczba ptakéw w stadzie, tym mniejszy odsetek ptakow wychodzacych na
zewnatrz. Najwiecej, bo §rednio okoto 21% ptakoéw wychodzacych na wybiegi
obserwowano w stadzie liczacym 50 sztuk. Badania przeprowadzone przez
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Sosnowke-Czajke i in. (2006) wykazaty natomiast, ze $rednio nawet 75% pta-
kow korzystalo z wybiegow niezaleznie od wieku pisklat. Juz kilkudniowe
piskleta korzystaty z wybiegéw, przy czym czynnikiem ograniczajagcym byta
przede wszystkim niska temperatura zewnetrzna oraz zbyt wysoki porost
trawy. Wedtug Sosnowki-Czajki (2006), bardzo wazne jest zapewnienie pi-
skletom od pierwszych dni wylegu dostepu do wybiegow, gdyz ptaki oswajaja
si¢ z nimi i nie boja si¢ z nich korzysta¢. Zapewnienie natomiast tylko star-
szym ptakom dostepu do wybiegow wiaze si¢ z duzo mniejszg czgstotliwoscia
korzystania z nich, gdyz ptaki sa wowczas duzo bardziej ptochliwe. W bada-
niach Muchackiej i in. (2009) wyjscie ptakow po raz pierwszy na wybiegi
w trzecim tygodniu odchowu wigzato si¢ najprawdopodobniej z reakcjg stre-
sowa. Kurczeta brojlery ze stada liczacego 100 i 200 sztuk charakteryzowaly
si¢ w tym okresie wyzszym poziomem kortykosteronu we krwi niz kurczgta
ze stada liczacego 50 sztuk, co moze ttumaczy¢ roznice we frekwencji ptakow
na wybiegach. Na podstawie uzyskanych wynikdéw autorzy stwierdzili, ze
mnigjsza liczebnos$¢ stada przyczynia si¢ do poprawy dobrostanu kurczat broj-
leréw, gdyz kurczeta ze stada liczacego 50 sztuk przejawiaty duzo czesciej
naturalne wzorce zachowania oraz charakteryzowaty si¢ nizszym poziomem
kortykosteronu we krwi, a mniejsza liczba ptakow w grupie wyeliminowata
przypadki agresji oraz zwigkszyta odsetek osobnikow korzystajacych z zielo-
nych wybiegdéw (Muchacka i in., 2009).

Pomieszczenia inwentarskie powinny cechowac si¢ odpowiednig au-
tonomig zapewniajaca optymalny i stabilny mikroklimat, w tym warunki ter-
miczne, ktore istotnie wplywaja nie tylko na komfort zwierzat, ale takze na
koncentracje jonow W powietrzu (Herbut i in., 2018). Herbut i in. (1997 a)
zauwazyli, ze zastosowana w czasie odchowu kurczat jonizacja powietrza
W pomieszczeniu o obnizonej o 10°C temperaturze spowodowala wigksza
0 okoto 50% koncentracj¢ jonéw ujemnych w poréwnaniu do pomieszczenia
z podwyzszong temperaturg powietrza (37—-23°C). Jak z tego wynika, podwyz-
szona temperatura powietrza jest czynnikiem negatywnie wpltywajacym na
koncentracje jonow ujemnych. Informacja ta jest niezwykle wazna dla utrzy-
mania fizycznego $rodowiska powietrza odpowiednio zjonizowanego. Im
Wyzsza temperatura w pomieszczeniu inwentarskim, tym krotsza zywotnosé¢
matych jondéw ujemnych, a tym samym mniejsza ich koncentracja. W prze-
prowadzonym doswiadczeniu kurcz¢ta odchowywane w pomieszczeniu
0 wyzszej temperaturze powietrza 1 mniejszej koncentracji jondow ujemnych
charakteryzowatly si¢ istotnie nizszym poziomem hormonow tarczycy w po-
réwnaniu z ptakami utrzymywanymi w obnizonej temperaturze.

Badania przeprowadzone przez Herbuta i in. (1997 a) wykazaly, ze po
zastosowaniu sztucznej jonizacji powietrza w pomieszczeniach dla drobiu
0 obnizonej (55%) i podwyzszonej (85%) wilgotnosci powietrza uzyskano
0 okoto 50% nizsza koncentracj¢ jonéw ujemnych w wyzszej wilgotnosci.
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Oznacza to, ze wysoka wilgotno$¢ powietrza jest rowniez czynnikiem nega-
tywnie wpltywajacym na stezenie jonéw ujemnych. Jednak, w przypadku ni-
skiej wilgotnosci powietrza wyzsza koncentracja jonéw ujemnych utrzymy-
wata si¢ do 3. tygodnia odchowu. Od 4. tygodnia nastapito juz wyrazne
zmniejszenie st¢zenia jonéw. Prawdopodobnie wigze si¢ to ze wzrostem za-
pylenia przy niskiej wilgotnosci powietrza. W pomieszczeniu kontrolnym
0 wysokiej wilgotnos$ci bez sztucznej aerojonizacji odnotowano najnizszy
udziat jondw ujemnych przy rownoczesnej obecnosci jonow dodatnich i to za-
réwno o mniejszej, jak 1 wigkszej ruchliwosci. Kurczeta z tej grupy charakte-
ryzowaly si¢ rowniez W pierwszym okresie odchowu statystycznie istotnie
wyzsza koncentracja trdjjodotyroniny oraz nizsza zawartoscig tyroksyny.
Roznice te zanikaty w drugim okresie odchowu, co §wiadczy o wigkszej wraz-
liwosci bardzo mtodego organizmu ptakow. Zauwazono (Herbut i in., 1997
a,b), ze ujemna jonizacja powietrza zmniejsza negatywny wptyw pozaopty-
malnych czynnikéw Srodowiska i wplywa Kkorzystnie na wydajno$¢ rzezng.
Jednak, w badaniach Herbuta i in. (2000 a), w ktorych zastosowano dwa po-
ziomy koncentracji jonéw ujemnych w pierwszym tygodniu odchowu, tj.
29(10°) i 40(10%) jonow/cm?, stwierdzono jedynie tendencje do poprawy wy-
nikéw produkeyjnych i jako$ci tuszki.

W IZ PIB prowadzono takze badania nad skuteczno$cia wptywu grun-
towego wymiennika ciepta (GWC) na dogrzewanie brojlerni w okresie zimo-
wym, a takze obnizenie temperatury w okresie letnim. Koncepcja rurowego,
gruntowo-powietrznego wymiennika ciepta powstata pod koniec lat 90. XX
W. Zostal on zainstalowany w Zaktadzie Do$wiadczalnym Instytutu Zootech-
niki w Rossosze w zwigzku z realizacja grantu celowego ,,Ekologiczna i ener-
gooszczedna technologia produkcji kurczat brojlerow”. Dziatajagcy jako reku-
perator wymiennik ciepta, wspomagany cieptym powietrzem wyciaggowym,
wykorzystujac stateczno$¢ cieplng gruntu w zimie dogrzewa, a latem chtodzi
powietrze budynku, wspomagajac zarazem wentylacj¢ (Herbut i in., 2000 b).
Wyniki badan nad rurowym, gruntowo-powietrznym wymiennikiem ciepta
w okresie zimowym wykazaly, ze pozwolil on na zmniejszenie kosztow
ogrzewania o 30% (Herbut i in., 2000 b); uzyskano takze obnizony poziom
dwutlenku wegla i amoniaku. Miato to wpltyw na wyniki produkcyjne brojle-
réw w okresie zimowym. Ptaki te charakteryzowaly si¢ dobrymi efektami od-
chowu, lepsza zdrowotnoscia, a takze korzystnymi parametrami wydajnosci
rzeznej (wyzszy udzial migs$ni piersiowych i nog, mniejsze otluszczenie
I mniejszy udzial podrobéw) w poréwnaniu z kurczetami utrzymywanymi
w brojlerni bez GWC. Herbut i in. (2002) wykazali roéwniez, ze GWC wptynat
stabilizujgco na mikroklimat brojlerni do$wiadczalnej, a poprzez to na po-
prawe dobrostanu kurczat brojlerow. Z kolei, Skomorucha i Herbut (2006)
w swoich badaniach prowadzonych w okresie letnim odnotowali nizszg tem-
perature w brojlerni z zamontowanym GWC w poréwnaniu z brojlernig kon-
trolng, co przetozylo si¢ na lepsze wyniki produkcyjne i mniejszg Smiertelnosé
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ptakow, a to z kolei miato swoje odzwierciedlenie w wyzszym wskazniku
EWW.

Uzyskane wyniki badan pozwolily na opatentowanie przez prof. dr.
hab. E. Herbuta z Instytutu Zootechniki PIB oraz prof. dr hab. W. Biede z Uni-
wersytetu Rolniczego w Krakowie rurowego, gruntowo-powietrznego wy-
miennika ciepta jako ,,Urzadzenia do wymiany ciepta” (Patent nr 195530).

Badania nad rurowym, gruntowo-powietrznym wymiennikiem ciepta
zostaly docenione przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi, ktory uhonorowat
m.in. pracownikéw Instytutu Zootechniki PIB: prof. dr hab. Eugeniusza Her-
buta, dr inz. Ewe Sosndéwke-Czajke i dr inz. Iwone Skomoruche za osiagniecia
w zakresie wdrazania postgpu w rolnictwie, rozwoju wsi i rynkach rolnych
z tytutu ,,Ekologicznej i energooszczednej technologii produkcji kurczat broj-
ler6w” (Herbut i in., 2005).

Intensyfikacja produkcji drobiarskiej uwypuklita zwigzane z nig pro-
blemy ekologiczne. Fermy drobiu o duzej koncentracji ptakéw produkuja nie
tylko znaczne ilo$ci migsa i jaj, ale rowniez ogromne ilo$ci pomiotu kurzego,
ktory jest powaznym zrodtem zanieczyszczenia $rodowiska (Krawczyk,
2004). Polska nalezy takze do krajow o bardzo matych zasobach wody i jej
ochrona pod wzgledem ilo$ci obowigzuje wszystkie dziedziny gospodarki,
W tym takze rolnictwo. Stad, w IZ PIB podjeto badania wtasne majace na celu
ocen¢ wptywu przerw w dostgpie do wody pitnej na produkcyjnos¢ i jakosé
miegsa kurczat brojlerow. Badano takze, czy taka technologia odchowu mo-
glaby pomoc w ochronie $rodowiska naturalnego. Chotocinska i in. (1997)
podaja, ze dzienna ilo$¢ wody pitnej dostarczanej do brojlerni powinna wyno-
si¢ od 0,3 do 0,5 litra/l1 ptaka. Wigksze zapotrzebowanie na wode wynika
z wigkszego jej spozycia w zaleznosci od wieku ptaka, jego masy, plci, stanu
zdrowia, spozycia paszy i sktadu paszy, typu i stanu technicznego poidet (Her-
but i Walat, 1991). W odpowiednich warunkach mikroklimatycznych wysokie
spozycie wody przez ptaki jest niepozadane, gdyz wigze si¢ to z nadmiernym
jej wydalaniem wraz z oddychaniem i z katomoczem. Nadmiar wilgoci w bu-
dynkach inwentarskich powoduje natomiast pogorszenie jakosci $ciotki oraz
mikroklimatu, szczeg6lnie poprzez wzrost zawartosci amoniaku w powietrzu
(Chotocinska i in., 1997), co wptywa na procesy fizjologiczne organizmu
I tym samym pogarsza wyniki produkcyjne i jako$¢ uzyskiwanych produktow
drobiarskich. Wedtug Chotocinskiej (1988), podawaniem odpowiedniej iloSci
wody mozna regulowaé nie tylko podstawowe procesy zyciowe ptakow, ale
i ich produkcyjnos¢. Skomorucha i in. (2007), stosujac ograniczenie kurcze-
tom brojlerom dostepu do wody przez 8 h/dobe od 21. dnia odchowu wykazali
istotne zmniejszenie wilgotnosci $cidtki i pomiotu, dzigki czemu obnizyt si¢
poziom amoniaku w powietrzu. Autorzy rownoczesnie nie odnotowali nega-
tywnego wplywu ograniczenia dostepu do wody na wyniki produkcyjne kur-
czat brojleréw. Z kolei, ograniczenie dostgpu do wody przez 16 h/dobe od 21.
dnia odchowu wptyneto negatywnie na koncowg mase ciata kurczat brojleréw
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i nie uzyskano poprawy mikroklimatu poprzez obnizenie poziomu amoniaku
w powietrzu (Skomorucha i in., 2008).

W ostatnich latach duzym zainteresowaniem ciesza si¢ rosliny zielar-
skie i preparaty ziotowe, ktore wykazuja roznorodne wlasciwosci biologiczno-
zdrowotne. Wzrost zainteresowania roslinami zielarskimi i mozliwosciag wy-
korzystywania ich w chowie zwierzat wiaze si¢ roOwniez z tym, ze s3 one sto-
sunkowo bezpieczne w stosowaniu i nie wymagaja okresu karencji. Stad tez,
w 1Z PIB podjeto probe okreslenia wptywu ekstraktow z wybranych zi6t oraz
mieszanek zi6t, majacych dzialanie antybakteryjne i przeciwstresowe, na ob-
nizenie st¢zenia amoniaku w powietrzu oraz ztagodzenie stresu kurczat broj-
lerow zwigzanego z intensywnym chowem, a w konsekwencji na poprawg ich
dobrostanu. Do badan wlasnych uzyto ekstraktow spirytusowych z pojedyn-
czych ziot: kwiatostanu rumianku pospolitego (Matricaria chamomilla L.),
ziela melisy lekarskiej (Melisa offcinalis L.) oraz ziela dziurawca zwyczaj-
nego (Hypericum perforatum L.), a takze ekstraktow z mieszanek ziot.
W sktad mieszanki 1. wchodzity nast¢pujace ziota: kwiatostan rumianku po-
spolitego (Matricaria chamomilla L.) — 20%, ziele lebiodki pospolitej (Origa-
num vulgare L.) — 20%, ziele migty pieprzowej (Mentha piperita L) — 20%,
ziele krwawnika pospolitego (Achillea millefolium L.) — 20%, ziele rdestu pta-
siego (Poligonum aviculare L.) — 20%; w sktad mieszanki 2.: kwiatostan ru-
mianku pospolitego (Matricaria chamomilla L.) — 50%, koztek lekarski (Wa-
leriana officinalis) — 25%, kwiatostan lipy szerokolistnej (Tilia platyphyllos)
—25%, a w sktad mieszanki 3.: kwiatostan rumianku pospolitego (Matricaria
chamomilla L.) —30%, ziele lebiodki pospolitej (Origanum vulgare L.) — 10%,
ziele migty pieprzowej (Mentha piperita L.) — 10%, ziele krwawnika pospoli-
tego (Achillea millefolium L.) — 10%, ziele rdestu ptasiego (Poligonum avicu-
lare L.) — 10%, koztek lekarski (Waleriana officinalis) — 10%, kwiatostan lipy
szerokolistnej (Tilia platyphyllos) — 20%. Ekstrakty podawano z woda do picia
w ilosci 2 ml/l w drugim okresie odchowu.

Sosnéwka-Czajka i in. (2003 b) oraz Skomorucha i in. (2004) podaja,
ze obnizony poziom dobrostanu zwigzany z intensywnym chowem moze pro-
wadzi¢ do pogorszenia wynikow produkcyjnych drobiu. Wiele badan potwier-
dza pozytywny wptyw dodatku preparatéw ziotowych do diety drobiu na ich
masg ciala (Mohammed i Abbas, 2009; Toghyani i in., 2010), spadek poziomu
cholesterolu we krwi (Boliikbasi i in., 2008) oraz wzrost odpornosci ptakow
(Roth-Maier i in., 2005; Dorhoi i in., 2006). Podobnie w badaniach wtasnych
obserwowano pozytywng reakcje organizméw ptakow na dodatek do wody
pitnej ekstraktow z rumianku pospolitego, melisy lekarskiej oraz dziurawca
zwyczajnego w ilosci 2 ml/l. Ekstrakty z ziot wplynely na obnizenie poziomu
cholesterolu oraz adrenaliny, a takze wzrost poziomu kompleksu immunoglo-
bulinowego we krwi ptakow doswiadczalnych w poréwnaniu z grupg kon-
trolng. Dodatkowo stwierdzono, ze dodatek do wody pitnej ekstraktow z ru-
mianku pospolitego i dziurawca zwyczajnego wptynal na wzrost masy ciata
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ptakow, a ekstrakty z melisy lekarskiej i dziurawca zwyczajnego obnizyty ste-
zenie noradrenaliny we krwi ptakow, a takze miaty pozytywny wplyw na prze-
zywalnos$¢ kurczat brojlerow (Skomorucha i Sosnéwka-Czajka, 2013 a). Na
podstawie uzyskanych wynikéw wilasnych mozna wnioskowaé, ze z trzech
wybranych do do§wiadczenia ziot najbardziej skuteczny w tagodzeniu fizjo-
logicznej reakcji organizmu kurczat brojlerow na stres, a tym samym na po-
prawe dobrostanu okazat si¢ ekstrakt z dziurawca zwyczajnego. Badania
Schleicher i in. (1996) wykazaty natomiast, ze lepszy efekt uzyskuje si¢ sto-
sujac mieszaning Z odpowiednio zestawionych zidt niz przy wprowadzeniu ich
do dawki pokarmowej pojedynczo. W badaniach wtasnych dodatek do wody
pitnej ekstraktow z mieszanek ziot w ilosci 2 ml/l obnizyt poziom kortykoste-
ronu we krwi kurczat z grup do$wiadczalnych w pordéwnaniu z ptakami
Z grupy kontrolnej (Skomorucha i Sosnéwka-Czajka, 2013 b). Kurczeta broj-
lery otrzymujace do wody ekstrakt z mieszanki nr 3 odznaczaly si¢ najwyzsza
masg ciala, najnizszym poziomem cholesterolu we krwi, a takze najspokoj-
niejszym zachowaniem w poréwnaniu do ptakéw z pozostatych grup. Dodatek
do wody pitnej ekstraktu z mieszanki nr 3 wplynal rowniez na wzrost odpor-
nosci ptakdw z tej grupy (Skomorucha i Sosnowka-Czajka, 2014). Stad mozna
uznaé, ze charakteryzowata si¢ ona najbardziej odpowiednim doborem gatun-
kowym i ilosciowym zi6t w pordwnaniu do pozostatych mieszanek doswiad-
czalnych.

Na podstawie opisanych badan mozna sformutowaé jednoznaczny
whniosek, ze produkcja drobiarska powinna opiera¢ si¢ na poszukiwaniu ,,zto-
tego $rodka” pomiedzy maksymalizacjg optacalnosci produkcji a dobrostanem
i ochrong srodowiska.
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5. Stres termiczny i metody niwelowania jego
negatywnych skutkéw w produkcji drobiarskiej

Ewa Sosnéwka-Czajka, Iwona Skomorucha

Instytut Zootechniki PIB, Zaktad Hodowli Drobiu, 32-083 Balice k. Krakowa

5.1. Stres termiczny u drobiu

W Instytucie Zootechniki PIB od dawna prowadzone s3 prace majace
na celu zbadanie negatywnych i pozytywnych efektow zmian temperatury oto-
czenia na procesy fizjologiczne i produkcyjno$¢ drobiu. Krotkotrwate dziata-
nie czynnikow stresowych na organizm ptaka powoduje wahania procesow
fizjologicznych, ktore na ogot wracaja do normy po kilku godzinach. Przedtu-
zone dziatanie tych czynnikow wywotuje jednak dtugotrwate i czegsto nieod-
wracalne zmiany. Takim szczegdlnie silnym czynnikiem stresogennym jest
temperatura otoczenia, zarowno niska jak i wysoka.

W zaleznosci od stopnia nasilenia i czasu trwania stresu termicznego
jego wptyw na organizm ptaka powoduje czasowe lub trwate zmiany proce-
sow fizjologicznych i metabolicznych. Przeklada si¢ to bezposrednio na uzy-
skiwane wyniki produkcyjne, stad bardzo wazne jest, czy stres termiczny dzia-
ajacy na ptaka jest $wiadomym zabiegiem producenta czy tylko wynikiem
zmian §rodowiska badz niezamierzonym czynnikiem procesu technologicz-
nego w produkcji drobiu rzeznego.

Jednym z gtownych czynnikéw srodowiska wptywajacych szczegol-
nie stresogennie na odchowywane zwierzeta jest temperatura powietrza, ktorej
wzrost powyzej lub spadek ponizej tak zwanej strefy termoneutralnej wywo-
huje czgsto reakcje stresowe 1 moze mie¢ negatywny wptyw na fizjologie i pro-
dukcyjnosé¢ zwierzat. Szczegdlnie wrazliwe na wysoka temperaturg powietrza
W poréwnaniu z innymi zwierzetami gospodarskimi sg wspotczesne linie kur-
czat brojlerow (Gu i in., 2012), gdyz szybki wzrost, duza masa ciala oraz dobre
wykorzystanie paszy powodujg wzrost produkcji energii cieplnej (Lara i Ro-
stagno, 2013), co utrudnia adaptacj¢ organizmu do niekorzystnych warunkow
termicznych. Wzrost temperatury powietrza powyzej tzw. strefy ,,termoneu-
tralnej” utrudnia prawidtowg wymiane ciepta miedzy organizmem ptaka a oto-
czeniem, co moze prowadzi¢ do zaburzen fizjologicznych (Lara i Rostagno,
2013), zmian behawioru ptakéw (Olanrewaju i in., 2010; Lara i Rostagno,
2013), a takze wptywaé negatywnie na produkcyjno$¢ (Olanrewaju i in.,
2010). Yal¢in i in. (1997) podaja, ze klimat jest jednym z gtownych czynnikow
majacych wplyw na produkcj¢ drobiu. Wedtug autoréw, wysokie temperatury
powietrza moga powodowac duze straty ekonomiczne z powodu obnizenia
przyrostow 1 wyzszej Smiertelnosci ptakow.
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W Zaktadzie Hodowli Drobiu Instytutu Zootechniki PIB prowadzono
miedzy innymi badania nad okre§leniem warunkow termiczno-wilgotnoscio-
wych wywotujacych stres termiczny u drobiu i jego wplywem na organizm
ptaka (Herbut i in., 1996, 1998). Rowniez Sosndéwka-Czajka (2000) badata
wptyw krotkotrwatych zmian temperatury otoczenia w pierwszym okresie od-
chowu na wyniki produkcyjne oraz fizjologiczne kurczat brojlerow, przy
czym brata pod uwage zar6wno podwyzszenie jak i obnizenie temperatury
0 10°C w stosunku do zalecanych norm. Autorka na podstawie przeprowadzo-
nych badan stwierdzita, ze krotkotrwate zmiany temperatury nie powoduja po-
gorszenia wynikow produkcyjnych i uodparniajg ptaki na pdézniejsze nieko-
rzystne warunki utrzymania.

Kontynuacja tych badan byly prace przeprowadzone przez Sosndwke-
Czajke i Herbuta (2001) w nastgpnym w roku na wptywem dwukrotnych krot-
kotrwatych stresow, zardwno zimna jak i ciepta, na kurczeta brojlery. Autorzy
stwierdzili, ze kurczeta poddane wptywowi dwukrotnego podwyzszenia tem-
peratury otoczenia w pierwszym okresie odchowu w 42. dniu zycia charakte-
ryzowaly sie statystycznie istotnie wyzsza masa ciata w stosunku do kurczat
z grupy kontrolnej. Kompensacja wzrostu u tych pisklat rozpoczeta si¢ juz
w 1. tygodniu odchowu po zastosowaniu podwyzszonej temperatury otocze-
nia w 2. dniu zycia ptakow i przebiegata wtedy najszybciej. Pod wptywem
powtdrnego zadziatania czynnika do§wiadczalnego w 14. dniu nastgpito obni-
zenie przyrostow, ale w pozniejszym okresie znowu wystapito zjawisko kom-
pensacji wzrostu, co przyczynito si¢ do uzyskania przez te kurczeta masy ciata
wyzszej o okoto 4% w stosunku do kurczat utrzymywanych w standardowych
warunkach termicznych. Odmienne wyniki uzyskali natomiast m.in.
McGovern i in. (2000) oraz Temim i in. (2000). Wedtug May i Lott (2000),
padnigcia ptakow sg najlepszym wskaznikiem prawidlowej temperatury od-
chowu. Zastosowane w badaniach Sosndéwki-Czajki i Herbuta (2001) krotko-
trwatle stresy zimna i ciepta wptyngty na poprawe zdrowotnosci kurczat broj-
leréw, wyrazajaca si¢ zmniejszonym udziatem padtych ptakéw. Podobne wy-
niki uzyskali rowniez Herbut i in. (1996, 1998). W przeprowadzonym do-
$wiadczeniu zastosowane w 14. dniu odchowu podwyzszenie na 2 godz.
0 10°C temperatury powietrza spowodowato spadek poziomu hormonow tar-
czycy i tempa metabolizmu, natomiast obnizenie o 10°C temperatury wptyneto
na wzrost hormonow tarczycy i zuzycia tlenu. W obu przypadkach tempera-
tura rektalna nie ulegta zmianie (Sosnéwka-Czajka i Herbut, 2001). Uzyskane
wyniki sg zgodne z wczesniejszymi rezultatami Herbuta i in. (1998) oraz Wi-
deman i Tackett (2000). Na podstawie przeprowadzonych badan Sosndéwka-
Czajka 1 Herbut (2001) stwierdzili, ze celowe jest stosowanie krotkotrwatych
stresOw termicznych, gdyz moga si¢ one przyczyni¢ do poprawy wynikow
produkcyjnych, wzrostu odporno$ci humoralnej, a tym samym zdrowotnosci
ptakow, co ma zwigzek ze zdecydowanie mniejszym udziatem padtych kur-
czat.
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W kolejnych badaniach Sosnéwka-Czajka i Herbut (2003 a) ocenili
miedzy innymi fizjologiczng i produkcyjng reakcj¢ kurczat brojlerow na krot-
kotrwaty stres zimna oraz ciepta w drugim okresie odchowu. Stwierdzono, ze
stres cieplny spowodowat spadek hormondéw tarczycy i tempa metabolizmu,
bez zmiany temperatury rektalnej. Wykazano takze, ze obnizona temperatura
powietrza (10°C) zastosowana w drugim okresie odchowu nie byta czynni-
kiem stresowym, poniewaz nie zaobserwowano zmian w reakcjach fizjolo-
gicznych. Nie stwierdzono rowniez zmian w poziomie biatka catkowitego, al-
buminy i immunoglobulin u ptakoéw narazonych na stres termiczny. Zastoso-
wane przez Sosnowke-Czajke 1 Herbuta (2003 a) krétkoterminowe zmiany
temperatury otoczenia nie zmniejszyty przyrostow oraz koncowej masy ciata
kurczat, ani nie wplyngty na wykorzystanie paszy na przyrost 1 kg masy ciata.

Temperatura odchowu decyduje nie tylko o samopoczuciu ptakow, ale
takze o wynikach i1 optacalnosci produkcji (Herbut i in., 2002; Sosnoéwka-
Czajkaiin., 2002), gdyz pomimo tego, ze ptaki sa zwierzgtami statocieplnymi,
to temperatura otoczenia odgrywa ogromna role w procesach fizjologicznych
drobiu (Herbut i in., 1996). Powszechnie zaktada si¢, ze warunkiem prawidto-
wego odchowu pisklat jest utrzymanie wymaganej temperatury powietrza
w budynku, dotyczy to gtdéwnie pisklat w pierwszych dniach ich zycia, kiedy
ptaki nie moga jeszcze odpowiednio regulowac cieploty swego ciata (Herbut
i in., 1996). W praktyce jednak, producenci drobiu maja czgsto problem
Z utrzymaniem optymalnej temperatury odchowu, stad w Instytucie Zootech-
niki PIB postanowiono przebada¢ reakcje¢ produkcyjna kurczat brojlerow na
obnizong i podwyzszong o 5°C temperature otoczenia w stosunku do normy
w czasie 42-dniowego odchowu (Herbut i in., 2003 a). Autorzy stwierdzili, ze
obnizenie o 5°C temperatury otoczenia obniza o 2,2% mase¢ ciata przy wyz-
szym o 0,6% zuzyciu paszy, jednak poprawia zdrowotno$¢ ptakow i zmniejsza
otluszczenie tuszek. Z kolei, wyzsza 0 5°C temperatura odchowu wigze si¢
Z wyzszymi przyrostami masy ciala przy lepszym wykorzystaniu paszy, ale
zwigksza sie udziat kurczat padlych. Na podstawie powyzszych badan Herbut
iin. (2003 a) wysnuli wniosek, ze w budynkach o nie najlepszej cieptochron-
no$ci mozna stosowac obnizong temperature¢ w odchowie kurczat brojlerow,
zyskujac na ogrzewaniu, a tracgc nieco na wyzszym zuzyciu paszy. W tych
warunkach mozna otrzymac¢ mniej otluszczone kurczgta. Podjecie tej decyzji
przez producenta drobiu wymaga jednak przeprowadzenia doktadnego ra-
chunku ekonomicznego.

Herbut i in. (2003 b), majac na uwadze wcze$niejsze badania posta-
nowili oceni¢ takze wptyw 2- i 5-godzinnego obnizania temperatury o 10°C
W poczatkowym okresie odchowu na zdrowotnos$¢ 1 produkcyjnosé kurczat
brojlerow. Stwierdzili oni, ze celowe jest stosowanie krotkotrwatych stresow
zimna, zarowno 2-, jak i 5-godzinnych, szczegdlnie w 2. i 14. dniu odchowu

73



w celu uzyskania wyzszych przyrostow masy ciata, lepszej zdrowotno$ci po-
partej mniejszymi upadkami oraz wyzszym poziomem biatka ogdlnego we
Krwi.

Wedtug Deeb i Cahaner (2002) genotyp moze warunkowac zdolno$¢
termoregulacji oraz podatnos¢ ptakow na stres cieplny. Stad tez, w IZ PIB
podjeto badania majace na celu ocene wrazliwosci kurczat brojleréw dostep-
nych na rynku na podwyzszong temperatur¢ powietrza podczas odchowu
(Skomorucha i in., 2010). W badaniach oceniano trzy linie genetyczne kurczat
brojleréw: Hybro, Hubbard Flex oraz Ross 308 i okreslono ich produkcyjnosé,
stan fizjologiczny oraz zachowanie. Zdaniem Altan i in. (2000), obnizenie
masy ciata kurczat brojleréow w warunkach stresu cieplnego zalezy od rodzaju
odchowywanych grup genetycznych. Wedlug Skomoruchy i in. (2010), pod-
niesiona 0 10°C temperatura powietrza obnizyta w 35. dniu do$wiadczenia
mas¢ ciata kurczat brojlerow wszystkich trzech linii towarowych. Jednakze
W 42. dniu odchowu nie odnotowano r6znic w koncowej masie ciata pomigdzy
kurczetami Hybro oraz Hubbard Flex, wobec ktorych zastosowano 4-dniowy
stres cieplny a kurczetami tych samych linii towarowych utrzymywanych
w standardowych warunkach termicznych przez caty okres odchowu. Moze to
swiadczy¢ o kompensacji wzrostu kurczat brojlerow tych linii towarowych po
zaprzestaniu dzialania stresu cieplnego. Proces kompensacji wzrostu po za-
konczeniu dziatania termicznego czynnika doswiadczalnego odnotowali row-
niez Skomorucha i in. (2009). Wedtug Tankson i in. (2001), nie obserwuje si¢
kompensacji wzrostu po zaprzestaniu dziatania strasu cieplnego, co w bada-
niach Skomoruchy i in. (2010) potwierdzito si¢ w przypadku brojleréw linii
Ross 308. Aksit i in. (2006) podaja, ze stres cieplny wptywa na pogorszenie
wykorzystania paszy na przyrost 1 kg masy ciata, czego nie potwierdzajg ba-
dania Skomoruchy i in. (2010). Rowniez Sosnoéwka-Czajka i in. (2005 e, 2006
a) oraz Skomorucha i in. (2009) nie odnotowali pogorszenia wykorzystania
paszy u kurczat poddanych dzialaniu wysokiej temperatury powietrza. Stwier-
dzono, ze termiczny czynnik doswiadczalny wptynat na zwigkszenie upadkoéw
w przypadku kurczat brojlerow Hubbard Flex oraz Ross 308 w poréwnaniu do
grup odchowywanych w standardowych warunkach termicznych (Skomoru-
cha i in., 2009, 2010). Sosnowka-Czajka i in. (2006 b) odnotowali 2,17%
wzrost $§miertelnosci kurczat brojlerow, wobec ktorych zastosowano 3-dniowy
stres cieplny w pierwszym i drugim okresie odchowu w poréwnaniu z grupg
kontrolng. Wiele badan wykazalo wzrost temperatury ciata po zadziataniu ter-
micznego czynnika doswiadczalnego (Altan i in., 2000; Sosnowka-Czajka
I in., 2003 ¢). Wyniki dotyczace temperatury radiacyjnej oraz rektalnej bada-
nych kurczat brojleréw wykazalty wzrost temperatury radiacyjnej po zastoso-
waniu termicznego czynnika doswiadczalnego w przypadku kurczat brojlerow
Hybro oraz Ross 308, nie wykazaty natomiast wzrostu temperatury rektalnej
u badanych ptakéw (Skomorucha i in., 2012). Poréwnanie oznaczenia ksztat-
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towania si¢ poziomu hormonéw we krwi kurczat brojlerow poddanych dzia-
faniu podwyzszonej temperatury powietrza oraz odchowywanych w standar-
dowych warunkach termicznych wykazato nizsze wartosci trojjodotyroniny
(Ts) w przypadku kurczat z grup doswiadczalnych. Termiczny czynnik do-
$wiadczalny wplynat takze istotnie (P<0,01) na obnizenie o 0,23 pg/dl T4
U kurczat brojleréw Ross 308, odchowywanych przez 4 dni w podwyzszonej
o 10°C temperaturze powietrza. Rownocze$nie u tych kurczat odnotowano
nizsze T4 po zadzialaniu termicznego czynnika doswiadczalnego w porowna-
niu z kurczetami brojlerami Ross 308 odchowywanymi w standardowych wa-
runkach termicznych (Skomorucha i in., 2012). Podwyzszona temperatura po-
wietrza i zwigzany z nig stres cieplny mogg wptywac¢ rowniez na zmiang¢ po-
ziomu kortykosteronu w plazmie krwi (Giloh i in., 2012), dlugos¢ trwania
okresu znieruchomienia tonicznego — TI oraz wzrost stosunku heterofili do
limfocytow (Aksit i in., 2006). W badaniach Skomoruchy i in. (2010) stres
cieplny spowodowal wzrost poziomu kortykosteronu u kurczat brojleréow
wszystkich trzech linii towarowych. Jednakze, u kurczat linii Ross 308 wzrost
stezenia hormonu we krwi byt najwyzszy, co moze $wiadczy¢ o roznej reakcji
kurczat brojleréw na stres cieplny (Skomorucha i in., 2010). Aksit i in. (2006)
nie stwierdzili wptywu podwyzszonej temperatury powietrza na dtugosc¢ TI.
Roéwniez Skomorucha i in. (2009) nie odnotowali wptywu termicznego czyn-
nika doswiadczalnego na dlugos¢ TI, zaréwno u kurczat brojleréw Ross 308,
jak i Hubbard Flex, przy podwyzszeniu temperatury powietrza w pierwszym
okresie odchowu ptakow. W badaniach Skomoruchy i in. (2010) podwyzZszona
temperatura powietrza w drugim okresie odchowu wplynela natomiast na
dtuzsza reakcje TI jedynie w przypadku kurczat brojlerow Ross 308, co moze
$wiadczy¢ o wigkszej wrazliwosci tej linii kurczat brojlerow na stres cieplny
w porownaniu z kurczg¢tami linii Hybro i Hubbard Flex. Wykazano, ze ter-
miczny czynnik do§wiadczalny wptynat na wzrost stosunku H:L w przypadku
kurczat brojlerow Ross 308. Jednoczes$nie, kurczeta brojlery tej linii towaro-
wej charakteryzowaty sie wigkszym stosunkiem H:L. w poréwnaniu z tg sama
linig towarowa nie poddang dzialaniu podwyzszonej temperatury powietrza.
Z drugiej strony wiadomo, ze odpornos$¢ na dziatanie czynnikéw srodowiska
oraz podatno$¢ na stres sa uwarunkowane genetycznie (Sosnowka-Czajka
i in., 2009). W podsumowaniu badan Skomoruchy i in. (2009, 2010, 2012)
mozna stwierdzi¢, ze kurczgta brojlery trzech réznych linii towarowych w od-
mienny sposob reagowaly na zréznicowane czynniki srodowiskowe. Najbar-
dziej stresogennie wptynela na ptaki podniesiona w drugim okresie odchowu
temperatura powietrza. Kurczgta brojlery Ross 308 wydaja si¢ by¢ najbardziej
wrazliwe na ten czynnik stresowy porownaniu z kurczgtami Hybro i Hubbard
Flex, o czym $wiadczy wigksza §miertelno$¢, najwyzszy wzrost poziomu kor-
tykosteronu we krwi, dtuzszy czas trwania T, a takze wzrost stosunku hetero-
fili do limfocytéw we krwi po zadziataniu termicznego czynnika doswiadczal-
nego. Wyniki z przeprowadzonych badan wskazuja wigc, ze prawdopodobnie
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najmniej odpowiednim materiatlem do odchowu podczas letnich cykli produk-
cyjnych sg kurczgta linii Ross 308.

Warunki $rodowiskowe, w ktorych przebywaja ptaki ksztattujg ich
uktad immunologiczny. Takim silnie dziatajagcym czynnikiem u drobiu jest
stres, ktory w zaleznoS$ci od rodzaju stresora i czasu jego dziatania wykazuje
pobudzajacy lub hamujacy wptyw na reaktywno$¢ immunologiczng. So-
snéwka-Czajka i Herbut (2003 b), oceniajac wplyw krotkotrwatych streséw
cieplnych zastosowanych w réznych okresach odchowu na ksztattowanie si¢
poziomu immunoglobulin u drobiu, stwierdzili zmiany w poziomie badanego
wskaznika jedynie w pierwszych dniach zycia kurczat brojlerow. W zwigzku
z tym autorzy ci wysnuli wniosek, Zze zmiana poziomu immunoglobulin tylko
w 2. dniu odchowu wynikata z tego, Ze zastosowany stres cieplny oddziatywat
na nie w pelni jeszcze rozwiniety uktad immunologiczny i mégl modyfikowaé
jego ekspresje. Zastosowane w pdzniejszym okresie odchowu zmiany ter-
miczne nie byly natomiast w stanie juz ingerowa¢ w odporno$¢ humoralng
organizmu.

5.1.1. Stres termiczny a postepowanie z nowo wyklutymi piskle-

tami

W praktyce drobiarskiej aktualnym zagadnieniem z zakresu dobro-
stanu jak i technologii produkcji sg nadal zasady postgpowania z piskletami
w pierwszych godzinach po wykluciu. Gtéwne punkty krytyczne stanowia
przede wszystkim warunki panujace w wylegarni i brojlerni oraz czas i wa-
runki transportu pisklat z zaktadu wylegowego do brojlerni. Stad, celem pilo-
tazowych badan Sosnowki-Czajki i in. (2005 d) prowadzonych w Instytucie
Zootechniki PIB byto okreslenie wptywu czasu zasiedlenia (2, 8 i 14 godzin
po wyjeciu z klujnika) na zachowanie si¢ oraz produkcyjnos¢ kurczat brojle-
row. Uzyskane wyniki wskazuja, ze badany czas zasiedlenia i dostgpu do pa-
szy oraz wody od momentu wyciagnigcia z klujnika nie wptywa na wyniki
produkcyjne, natomiast jako$¢ biologiczna pisklat jest czynnikiem decyduja-
cym o produkcyjnosci kurczat.

Jednym z czynnikéw $srodowiskowych odgrywajacych gtowna role
W ksztattowaniu si¢ dobrostanu w produkcji drobiarskiej sa warunki ter-
miczne. Coraz czg$ciej zwraca si¢ rOwniez uwage na sposob postepowania
z piskletami od momentu wyklucia az do czasu zasiedlenia. Piskleta wyklute
w poczatkowym okresie wylegu przebywajg w trudnych warunkach ter-
miczno-wilgotnosciowych klujnika przez okoto 24 godziny. Dodatkowo czas
ten wydtuza si¢ jeszcze o sortowanie, czyli selekcj¢ ptakow, szczepienia, przy-
gotowanie do transportu oraz sam transport. Zabiegi te przyczyniajg si¢ do
stresu socjalnego, ktorego przyczyng moze by¢ nadmierne zaggszczenie, brak
dostepu do paszy i wody, hatas oraz transport. Piskleta narazone sg wowczas
réwniez na dziatanie stresu termicznego zwigzanego ze zmiang warunkow kli-
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matycznych pomiedzy klujnikiem a brojlernig oraz w czasie transportu. Dla-
tego tez, celem badan podjetych przez Sosnowke-Czajke i in. (2005 c¢) w In-
stytucie Zootechniki PIB bylo okres§lenie wptywu 8-godzinnego opdznienia
W zasiedleniu pisklat oraz stresu termicznego (zimna i ciepta) w pierwszym
okresie odchowu na produkcyjnos¢ kurczat brojlerow. Stwierdzono, ze op6z-
nienie w zasiedleniu brojlerni nie wptyngto na przyrosty oraz konicowa mase
ciata, wykorzystanie paszy i jako$¢ tuszek, jednak wigzato si¢ ze znacznym
wzrostem $miertelnosci ptakow. Zastosowany w pierwszych dniach odchowu
stres cieplny poprawit przezywalnos¢ kurczat brojlerow po op6znionym za-
siedleniu, natomiast stres zimna nie zmniejszyt ich upadkéw. Obnizona tem-
peratura otoczenia w pierwszym okresie odchowu zmniejszyta tempo przyro-
stow (pdzniej nastapita kompensacja wzrostu), nie wptyneta natomiast na wy-
korzystanie paszy i przezywalno$¢ ptakow. Zastosowany stres zimna wigzat
si¢ ze wzrostem masy miesni piersiowych kurczat brojleréw, natomiast stres
cieplny nie wplynat na masg ciata, wykorzystanie paszy i jakos¢ tuszek (So-
snowka-Czajka i in., 2005 c).

Sosnéowka-Czajka i in. (2006 c), kontynuujac poprzednie badania po-
stanowili okresli¢ wplyw czasu zasiedlenia (2, 8 i 14 godzin po wyje¢ciu z kluj-
nika) oraz stresu zimna i stresu socjalnego w pierwszych godzinach po wylegu
na zachowanie si¢ oraz produkcyjno$¢ kurczat brojlerow. Dawkins i in. (2004)
twierdza, ze warunki mikroklimatyczne decyduja w wigkszym stopniu o za-
chowaniu si¢ ptakdéw niz gesto$¢ obsady. Zdaniem Elrom (2000), czas i wa-
runki transportu pisklat z wylegarni do odchowalni wiaza si¢ ze zmianami be-
hawioru ptakow, a gldwnie z nasileniem ptochliwos$ci w pdzniejszym okresie
odchowu, co wptywa na dalsze zmiany ich zachowania, obnizenie wskazni-
kow odchowu i zwigkszenie strat ekonomicznych. W badaniach Sosnéwki-
Czajki 1 in. (2006 c) nie obserwowano zwigkszonej plochliwosci u ptakow
poddanych dziataniu czynnikow stresowych. Stwierdzono natomiast wigksza
czestotliwos$é jedzenia i picia u kurczat, ktére zostaty zasiedlone dopiero 14
godzin po wylggu i poddane dziataniu stresu zimna oraz stresu socjalnego.
Kurczeta te czgsciej przebywaly w stanie rozproszonym niz w skupionym,
gdyz charakteryzowaly si¢ prawdopodobnie szybszym tempem przemiany
materii, co potwierdzajg wczesniejsze badania autorow dotyczace aklimatyza-
cji. Mialy tez wyzsza mase serca, mniejsze otluszczenie tuszki i nizsza mase
watroby, cechowalo je tez lepsze wykorzystanie paszy w pierwszym okresie
odchowu. Sosnowka-Czajka 1 in. (2006 ¢) sugerujg, ze brak dostepu do paszy
w pierwszych godzinach po wylegu stymulowat organizm pisklgcia do mak-
symalnego czerpania z zapasOw woreczka, co przyczynito si¢ do uzyskania
satysfakcjonujacych wynikéw produkcyjnych i bardzo dobrej zdrowotnos$ci
W pozniejszym okresie odchowu. A zatem, gtownym czynnikiem decyduja-
cym o wynikach odchowu jest poziom odpornosci przekazany przez matke
i mozliwo$¢ wykorzystania zapasow z woreczka zottkowego przez piskle,

77



a nie czas zasiedlenia oraz dostgp do paszy i wody od momentu wyciagnigcia
z klujnika.

5.2. Metody przeciwdzialania negatywnym efektom streséw termicznych
5.2.1. Iniekcje do woreczka zéltkowego pisklat brojleréw
Efektywno$¢ produkeji drobiarskiej w wielu regionach na §wiecie jest

Scisle powigzana ze znacznymi, gwaltownymi skokami temperatury otocze-

nia. Mimo Ze jest to problem sezonowy o réznym czasie trwania — najczgscie;j

krotkotrwaly — to moze mie¢ istotny wplyw na wyniki ekonomiczne. Podwyz-
szona temperatura otoczenia jest szczegdlnie silnym czynnikiem stresogen-
nym, ktory moze sta¢ si¢ przyczyng stresu cieplnego u ptakow. Sosnowka-

Czajka i in. (2003 c) oraz Yahav (2000) podaja, ze stres cieplny wigze si¢

miedzy innymi z obnizonymi przyrostami masy ciata, gorszym zuzyciem pa-

szy, a takze zwigkszonymi upadkami spowodowanymi ostabieniem funkcji
immunologicznych organizmu kurczat na skutek przegrzania. Kwasy ttusz-
czowe omega-3 sg istotnym czynnikiem modyfikujagcym uktad odporno-
$ciowy ptakow. Wiadomo takze, ze strukturalny izomer kwasu linolowego
dziata stymulujaco na reakcje immunologiczne organizmu, a tym samym
wplywa na poprawe parametrow produkcyjnych podczas stresu. Stad, w In-
stytucie Zootechniki PIB podj¢to badania nad okresleniem wplywu iniekcji
wolnych kwasow thuszczowych do woreczka zottkowego jednodniowych pi-
sklat na tempo jego resorpcji oraz produkcyjnos¢ kurczat brojlerow podda-
nych dzialaniu dtugotrwatego stresu termicznego w 4. tygodniu odchowu (So-
snowka-Czajka i in., 2005 a). Podjecie takiej tematyki badan jest zgodne z ba-
daniami Latour i in. (2000), ktorzy podaja, ze modyfikacja sktadu kwasoéw
thuszczowych woreczka zottkowego reguluje metabolizm lipidéw a posrednio
modyfikuje uktad immunologiczny pisklecia. Na podstawie przeprowadzo-
nego do$wiadczenia Sosnowka-Czajka i in. (2005 a) stwierdzili, ze iniekcja
kwasu linolowego do woreczka zottkowego kurczat brojleréw zadziatata sty-
mulujaco na zdrowotnos$¢, co przejawiato si¢ 100% przezywalnos$cia ptakow
przez caty okres odchowu. Ten czynnik do$wiadczalny wplynal réwniez na
mniejsze wykorzystanie paszy podczas stresu cieplnego w pordwnaniu z grupa
kontrolng. Wykazano ponadto, ze iniekcja kwasu linolowego do woreczka
zottkowego kurczat brojleréw nie miata zasadniczego wptywu na jego tempo

resorpcji (Sosnowka-Czajka i in., 2005 a).

Stonecznik (Helianthus annuus L.) uprawiany jako surowiec nasion
oleistych stanowi na §wiecie jedno z najwazniejszych zrédet oleju jadalnego.
Nasiona stonecznika oraz olej sojowy stanowig gtowne zrodto kwasu linolo-
wego (18:2, n-6) (Krasicka i in., 2000). Od szeregu lat nasiona stonecznika
bedace bogatym zrodlem kwasu linolowego sg efektywnie wykorzystywane
W zywieniu drobiu, a nieekstrahowane nasiona stonecznika stosowane w du-
zych dawkach w zywieniu kurczat brojleréw nie wptywaja negatywnie na wy-
niki produkcyjne (Kahraman i in., 2004; Rodriguez i in., 2005). W ostatnich
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latach ktadzie si¢ nacisk na uprawe nowych odmian stonecznika, ktorego na-
siona s3 dodatkowym zrédlem jednonienasyconych kwaséw tluszczowych,
zalecanych gléwnie w zZywieniu zwierzat monogastrycznych (Rodriguez i in.,
2005). Zywienie paszami bogatymi w jednonienasycone kwasy ttuszczowe
wplywa pozytywnie m.in. na uktad sercowo-naczyniowy, obniza LDL w pla-
zmie krwi, natomiast nie wplywa na HDL oraz zmniejsza oksydacje lipopro-
tein w miesie (Roche, 2001).

Jak podaja Sosndowka-Czajka i in. (2005 a), uzytkowane linie wyso-
koprodukecyjnych kurczat charakteryzujg si¢ mata odpornoscia na czynniki
stresowe, sposrod ktorych szczegdlnie silny wpltyw na organizm ptaka wy-
wiera podwyzszona temperatura. Wysoka temperatura powietrza w odchowie
kurczat brojlerow wigze si¢ migdzy innymi z obnizonymi przyrostami masy
ciata, gorszym wykorzystaniem paszy oraz zwigkszonymi upadkami, spowo-
dowanymi ostabieniem funkcji immunologicznych organizmu kurczat na sku-
tek przegrzania (Yahav, 2000; Sosnéwka-Czajka i in., 2003 c). Dlatego, So-
snowka-Czajka i in. (2005 b) postanowili okreslic wptyw iniekcji oleju sto-
necznikowego do woreczka zottkowego pisklat brojleréw na ich produkcyj-
no$¢ i wskazniki biochemiczne krwi w warunkach stresu cieplnego. Obnizenie
masy ciala u ptakow poddanych dziataniu podwyzszonych temperatur obser-
wowali Deeb i in. (2002) oraz Sosnoéwka-Czajka i in. (2005 a). Zdaniem Altan
i in. (2000) natomiast, obnizenie masy ciata kurczat brojleréw w warunkach
stresu cieplnego zalezy od rodzaju odchowywanych linii komercyjnych. We-
dtug Tankson i in. (2001), nie obserwuje si¢ kompensacji wzrostu po zaprze-
staniu dziatania stresu cieplnego, natomiast Sosnéwka-Czajka i in. (2005 b)
w badaniach wlasnych stwierdzili kompensacj¢ wzrostu u ptakéw po zakon-
czeniu dziatania stresu cieplnego. Proces kompensacji wzrostu po zastosowa-
niu stresu termicznego obserwowali rowniez w swoich badaniach Sosndéwka-
Czajka i in. (2005 a). W innych badaniach wtasnych Sosnéwka-Czajka i in.
(2005 b) nie obserwowali wptywu iniekcji oleju stonecznikowego do wo-
reczka zottkowego na masg ciata kurczat brojleréw, co jest zgodne z bada-
niami Puthpongsiriporn i Scheideler (2005). Iniekcja oleju stonecznikowego
do woreczka zottkowego pisklat nie miata takze wptywu na koncowa mase
ciala ptakow oraz na zuzycie paszy na przyrost 1 kg masy ciata, poprawita
natomiast znacznie zdrowotno$¢ kurczat w warunkach stresu cieplnego (So-
snéwka-Czajka i in., 2005 b). Wzrost odpornosci, a tym samym zdrowotnos$ci
kurczat brojleréw zywionych paszami bogatymi w kwas linolowy wykazali
réwniez Puthpongsiriporn i Scheideler (2005).

PUFA, ktore nalezg do rodziny n-3 oraz n-6 sa niezbedne dla prawi-
dtowego funkcjonowania organizmu i dostarczane wraz z pokarmem. Pokarm
pochodzenia ro$linnego zawiera gtéwnie prekursory dlugotancuchowych
PUFA, czyli kwasy linolowy (C18:2, n-6) i linolenowy (C18:3, n-3), ktore
ulegaja dalszej modyfikacji w tkankach do 20- lub 22-atomowych fancuchéw
weglowych (Krasicka i in., 2000). Gléwnym zroédtem kwasu linolenowego sg
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nasiona Inu (Krasicka i in., 2000). Sosnowka-Czajka i in. (2006 a i 2007), kon-
tynuujgc powyzsze badania wlasne przeprowadzili doswiadczenia, majace na
celu okreslenie wplywu iniekcji oleju Inianego do woreczka zéitkowego pi-
sklat na reakcje fizjologiczng ptakoéw poddanych w 4. tygodniu odchowu dzia-
taniu temperatury powietrza podniesionej do 30°C przez okres 5 dni. Jak wy-
nika z przeprowadzonych badan, zastosowanie termicznego czynnika do-
$wiadczalnego wigzato sie z wystapieniem reakcji stresowej, co potwierdzit
wzrost temperatury rektalnej, podwyzszony poziom kortykosteronu i obni-
zony poziom T3 we krwi kurczat (Sosnowka-Czajka i in., 2007). Iniekcja oleju
Inianego do woreczka zéitkowego jednodniowych pisklat brojleréw wplyneta
jednak na wzrost odpornosci na stresy termiczne, przejawiajacy si¢ zdolnoscig
do utrzymania temperatury rektalnej na statym poziomie (Sosndéwka-Czajka
i in., 2006 a).

5.2.2. Metody przeciwdzialania negatywnym efektom stresow ter-

micznych poprzez modyfikacje skladnikow w paszy

Wspotczesne linie drobiu charakteryzuja si¢ bardzo dobrymi wyni-
kami produkcyjnymi, jednak wymagaja rownoczesnie bardzo dobrych warun-
kéw odchowu. W ostatnim czasie cze¢sto mamy do czynienia w naszym kraju
z przegrzaniem ptakow, co wplywa na zaklocenie rownowagi fizjologicznej
organizmu, a tym samym rzutuje na wyniki produkcyjne. W celu okre$lenia
metod zminimalizowania negatywnych skutkow streséw termicznych dziata-
jacych na ptaki, Sosnéwka-Czajka 1 in. (2004 a) rozpocze¢li badania nad okre-
Sleniem wplywu pasz o réznym poziomie energii na produkcyjnos¢ kurczat
brojleréw poddanych dziataniu podwyzszonych temperatur w pierwszym
okresie odchowu. Autorzy stwierdzili, ze zywienie kurczat brojleréw pasza
0 poziomie energii wynoszacym 3200 kcal w okresie stresow cieplnych nie
zapobiega przegrzaniu organizmu, co rzutuje w znacznym stopniu na produk-
cyjnos¢, natomiast zastosowanie paszy o poziomie energii 3000 kcal w wa-
runkach stresu cieplnego wiaze si¢ ze znacznymi upadkami ptakow. W pro-
wadzonych badaniach wykazano, ze Zywienie paszami o obnizonej energii
zwicksza tolerancj¢ ptakow na wysokie temperatury otoczenia, czego efektem
sg bardzo dobre wyniki produkcyjne. Na tej podstawie autorzy wysnuli wnio-
sek, ze w okresach letnich, gdy istnieje duze prawdopodobienstwo wystapie-
nia upalow i narazenia ptakow na stres cieplny, wystarczajacym zabezpiecze-
niem przed negatywnymi efektami przegrzania ptakow moze by¢ zywienie
kurczat brojlerow pasza o mniejszej warto$ci energetycznej (Sosnowka-
Czajkaiin., 2004 a).

Balnave i Brake (2002) podaja, ze stosujac modyfikacje zywieniowe
mozna wptywac¢ na produkcyjno$é¢, zdrowotnos¢ oraz procesy fizjologiczne
zachodzace w organizmie kurczat brojlerow odchowywanych w podwyzszo-
nych temperaturach otoczenia. Stad, w kolejnych badaniach Sosnéwka-Czajka
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i in. (2004 c) postanowili okresli¢ wplyw podwyzszonych temperatur od-
chowu na wskazniki fizjologiczne w surowicy krwi w zalezno$ci od poziomu
energii w paszy i stwierdzili wzrost temperatury rektalnej, podwyzszenie
0 okoto 20% poziomu glukozy oraz obnizenie o okoto 8% kompleksu immu-
noglobulinowego we krwi kurczat poddanych dziataniu stresu cieplnego. Za-
obserwowane zmiany wskaznikéw biochemicznych sg reakcjg organizmu na
stres cieplny i sa zgodne z badaniami Sosnowki-Czajki i Herbuta (2003 a).
Zkolei, u kurczat zywionych pasza niskoenergetyczng w wyniku zadziatania
czynnika do§wiadczalnego nie nastgpil wzrost temperatury wewnetrznej oraz
nie stwierdzono statystycznie istotnych zmian w koncentracji immunoglobu-
lin (Sosnowka-Czajka i in., 2004 c). Wzrost temperatury rektalnej w warun-
kach stresu cieplnego oraz zmiany wskaznikow biochemicznych krwi wska-
Zuj3 na przegrzanie organizmu i przekroczenie mozliwosci adaptacyjnych
ukladu termoregulacyjnego do utrzymania stalej temperatury wewngtrzne;j.
Potwierdzaja to rowniez badania Sosnowki-Czajki i Herbuta (2001). Mozna
zatem wnioskowac, ze zastosowanie pasz o obnizonej energii zwicksza tole-
rancje ptakow na wysokie temperatury otoczenia w poroéwnaniu do kurczat
zywionych paszami o zalecanym poziomie kalorii. Uwidacznia si¢ to w stabi-
lizacji wskaznikow biochemicznych i mozliwosci utrzymania temperatury
rektalnej na stalym poziomie. Reasumujac, obserwowane procesy §wiadcza
0 reakcji organizmu na stres cieplny i sprawnym dziataniu uktadu termoregu-
lacyjnego, co umozliwia adaptacje ptakéw do niekorzystnych warunkow oto-
czenia, a tym samym wzrost termotolerancji kurczat (Sosnowka-Czajka i in.,
2004 c). Temperatura pomieszczenia jest sktadowg mikroklimatu istotnie
wplywajaca na efektywnos¢ produkcji drobiarskiej. W praktyce jednak,
w szczegolnie w upalnych miesigcach letnich trudno jest utrzyma¢ odpowied-
nig cieptote w kurniku i bardzo czesto dochodzi do przekroczenia zalecanych
norm. Za wysoka temperatura otoczenia jest bardzo niepozadanym czynni-
kiem w trakcie odchowu kurczat brojlerow, gdyz obniza ona spozycie paszy,
przyrosty masy ciata i zwigksza upadki (Sosnowka-Czajka i Herbut, 2001;
Ugurlu i in., 2001). W przypadku drobiu wskazane jest podawanie witamin C
i E w zapobieganiu i w trakcie trwania stresu termicznego, kiedy ich synteza
jest ograniczona. Wedlug Ipek i in. (2007), witaminy C i E moga by¢ stoso-
wane w tagodzeniu negatywnych skutkow stresu. Niewtasciwym warunkom
termicznym mozna przeciwdziata¢ migdzy innymi poprzez wprowadzenie od-
powiednich dodatkow paszowych, np. witamin, jak i zmiang poziomu energii
w paszy. Dlatego, celem badan prowadzonych w Instytucie Zootechniki PIB
przez Sosndéwke-Czajke i in. (2003 a) byto okreslenie wpltywu poziomu ener-
gii w paszy i1 dodatku witamin C+E na kurczeta brojlery poddane dziataniu
stresu cieplnego pomiedzy 37. a 40. dniem zycia. Na podstawie przeprowa-
dzonych badan stwierdzono, Ze zastosowanie pasz o obnizonej energii zwigk-
sza tolerancje ptakow na wysokie temperatury otoczenia, co uwidacznia si¢
w poprawie wynikow produkcyjnych. Nie zaobserwowano natomiast wptywu
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dodatkéw witamin na wzrost tolerancji stresu cieplnego u ptakow (Sosndéwka-
Czajkaiin., 2003 a).

Kontynuacja badan prowadzonych w 1Z PIB w latach uprzednich byty
doswiadczenia prowadzone przez Sosnowke-Czajke 1 in. (2006 b) nad wpty-
wem dodatku witamin C i E oraz poziomu energii w paszy na zdrowotno$¢
i produkcyjnos¢ kurczat brojleréw poddanych dziataniu stresu cieplnego mie-
dzy 18.a21. atakze 37. a 40. dniem zycia. Jak wykazali autorzy, zastosowanie
paszy o obnizonym poziomie energii z dodatkiem witamin dla kurczat w wa-
runkach hipertermii umozliwito ptakom utrzymanie niezmienionego tempa
przyrostow masy ciata oraz wptyneto korzystnie na ich zdrowotno$¢, a takze
zwickszyto tolerancje brojlerow na wysokie temperatury otoczenia. Przeja-
wiato si¢ to miedzy innymi mniejszymi upadkami oraz utrzymaniem tempe-
ratury rektalnej i kompleksu immunoglobulinowego na statym poziomie
w warunkach stresu cieplnego.

Powtarzajace si¢ ostatnimi czasy coraz czeséciej upalne miesigce letnie
przyczyniaja si¢ do niekontrolowanych streséw cieplnych w odchowie kurczat
brojleréw. Taki stres cieplny wigze si¢ z pogorszeniem wynikow produkcyj-
nych: zwigkszonymi padni¢ciami, obnizong masg ciata, gorszym zuzyciem
paszy spowodowanym migdzy innymi spadkiem ogolnej odpornos$ci organi-
zmu na skutek przegrzania (Temim i in., 2000). Poszukujac efektywnych me-
tod przeciwdziatania negatywnym skutkom streséw termicznych dziatajacych
na dréb w cyklu produkcyjnym Sosndéwka-Czajka i in. (2005 e) postanowili
okresli¢ wplyw dodatku witamin C i E do paszy na produkcyjno$¢ oraz wskaz-
niki fizjologiczne kurczat brojleréw poddanych dziataniu podwyzszonej tem-
peratury powietrza pomiedzy 18. a 21. a takze 37. a 40. dniem zycia. Wyka-
zano, ze dodatek do paszy witamin C w ilosci 40 mg/kg i E w ilosci 70 mg/kg
nie zwiekszyt tolerancji kurczat brojleréw na wysokie temperatury powietrza
i nie zabezpieczyl przed negatywnymi efektami przegrzania. Kurczgta brojlery
pomimo skarmiania paszg z dodatkiem witamin C i E nie utrzymaly tempera-
tury rektalnej na stalym poziomie po zadziataniu czynnika doswiadczalnego.
Obserwowano w tej grupie natomiast wigkszg stabilizacje parametréw bioche-
micznych krwi i mniejsze upadki w poréwnaniu do kurczat z pozostatych
grup.

Wielu autorow twierdzi, ze dodatek nienasyconych kwasow thuszczo-
wych (w postaci olei roslinnych lub w postaci czystej) dziala stymulujaco na
system immunologiczny ptakow (Sijben i in., 2000; Suchner i in., 2000; Whi-
tehead, 2000). Kwas linolenowy wystepujacy w duzych ilo$ciach w oleju Inia-
nym i kwas linolowy wystepujacy w oleju stonecznikowym zaliczajg si¢ do
kwaséw silnie pobudzajacych uktad odporno$ciowy. Jak wspomniano, niena-
sycone kwasy tluszczowe dziataja stymulujaco na uktad immunologiczny,
a tym samym moga wptywac korzystnie na wzrost odpornosci na stresy ter-
miczne 1 poprawia¢ wyniki produkcyjne kurczat brojleréw w okresie stresow
termicznych. Dlatego, w innych badaniach Sosnéwka-Czajka i in. (2003 c,d)
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postanowili okresli¢ wplyw paszy wzbogaconej w olej Iniany na zdrowotnos¢
i produkcyjno$¢ kurczat brojlerow w warunkach stresu cieplnego. Badacze ci
wykazali, ze 5-dniowy stres cieplny zastosowany w drugim okresie odchowu
spowodowal pogorszenie zdrowotnosci ptakow, wigzal si¢ ze zwigkszona
liczba kurczat padtych, wzrostem temperatury rektalnej i radiacyjnej oraz
wzrostem poziomu cholesterolu, a takze trojglicerydow w surowicy krwi pta-
kéw, natomiast zastosowanie 6% oleju Inianego w paszy wptyneto na poprawe
ich zdrowotnosci. Uwidocznito si¢ to brakiem upadkéw w warunkach stresu
termicznego, zdolnos$cig utrzymania temperatury rektalnej oraz radiacyjnej na
stalym poziomie, a takze nie zmieniong koncentracja cholesterolu i trojglice-
rydow w surowicy krwi (Sosnéwka-Czajka i in., 2003 c). W omawianych ba-
daniach dotyczacych okreslenia wptywu dodatku do paszy oleju Inianego na
wzrost odporno$ci kurczat brojlerow na stres termiczny stwierdzono bardzo
dobre wykorzystanie paszy u ptakow zywionych mieszanka wzbogacona
w olej Iniany w warunkach dtugotrwatego stresu cieplnego, natomiast nie ob-
serwowano korzystnego wplywu dodatku 6% oleju Inianego w paszy na sys-
tem immunologiczny brojleréw, zar6wno na poziom immunoglobulin, jak
i mas¢ narzagdéw limfatycznych (Sosnowka-Czajka i in., 2003 d). Sosnowka-
Czajka in. (2004 b) wykazali takze, ze dodatek do paszy 6% oleju Inianego
przyczynit si¢ do poprawy przyrostow, wyzszej masy ciata oraz lepszego wy-
korzystania paszy, jednak nie wptynat na wyniki analizy rzeznej kurczat.
Stresy srodowiskowe, w tym i temperatura otoczenia generalnie po-
woduja ostabienie funkcji immunologicznych u drobiu. Wedtlug Takahashi
i in. (2000), dodatek wielonienasyconych kwasow ttuszczowych do paszy sty-
muluje uktad immunologiczny i przeciwdziala negatywnym skutkom obnize-
nia odpornosci na skutek stresow. Kwas linolowy, ktorego gtéwnym zrodtem
jest olej stonecznikowy, dziata stymulujgco na reakcje immunologiczne orga-
nizmu i tym samym moze wplywaé na poprawe parametrow produkcyjnych
podczas stresu. Stad, celem badan prowadzonych w Instytucie Zootechniki
PIB przez Sosnowkeg-Czajke i Herbuta (2004) byta ocena wptywu paszy z do-
datkiem oleju stonecznikowego na narzady limfatyczne i produkcyjnos¢ kur-
czat brojlerow w warunkach stresu cieplnego. Badania wielu autorow wyka-
zaly, ze zmiana temperatury otoczenia wywiera ogromny wplyw na szereg
procesow fizjologicznych zwierzat. Stwierdzono miedzy innymi, ze podwyz-
szona temperatura otoczenia powoduje spadek masy gruczotdéw limfatycznych
(Puvadolpirod i Thaxton, 2000 c). Puvadolpirod i Thaxton (2000 c) stwier-
dzili, Zze pod wplywem zadziatania stresu nast¢puje zmiana masy $ledziony,
torby Fabrycjusza oraz grasicy maksymalnie po 4 dniach. Sosnowka-Czajka
i Herbut (2004) wykazali w swoich badaniach, ze dlugotrwaly stres termiczny
powoduje obnizenie konicowej masy ciala, wzrost upadkow ptakow, a takze
spadek masy narzadow limfatycznych: $ledziony, torby Fabrycjusza i grasicy.
Dodatek 6% oleju stonecznikowego do paszy dla kurczat brojleréw podda-
nych dziataniu stresu cieplnego nie wptynat na poprawe przyrostéw, poprawit
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jednak zdrowotnos$¢ ptakow, a tym samym zmniejszyt upadki. Ponadto, wzbo-
gacenie paszy 6% dodatkiem oleju stonecznikowego stymulujacego reakcje
immunologiczne organizmu zapobiegto spadkowi masy narzadéw limfatycz-
nych ptakéw poddanych dziataniu stresu cieplnego (Sosnowka-Czajka i Her-
but, 2004).

Badania przeprowadzone przez Sosndwke-Czajke i in. (2005 f) stano-
wily kontynuacje prac z poprzedniego roku i miaty na celu okreslenie wptywu
dodatku oleju stonecznikowego do paszy na procesy fizjologiczne kurczat
brojlerow w warunkach stresu termicznego. Prace wielu autorow wykazaty,
ze podwyzszona temperatura powietrza wptywa na wzrost temperatury rektal-
nej (Acikgoz i in., 2003), zmiang poziomu cholesterolu oraz humoralng i ko-
morkowa odpowiedz immunologiczng (Puvadolpirod i Thaxton, 2000 a,b,c).
Sosnowka-Czajka i in. (2005 f) stwierdzili, natomiast, ze dodatek oleju sto-
necznikowego do paszy wptynal korzystnie na ksztattowanie si¢ wskaznikéw
fizjologicznych kurczat brojleréw w warunkach stresu cieplnego.

Mechanizm termoregulacji kurczat brojleréw uzyskuje petng spraw-
no$¢ dopiero w wieku 4 tygodni i dlatego do tego czasu nie sa one zdolne do
wyrownywania duzych strat ciepta zachodzacych wowczas, gdy temperatura
otoczenia jest zbyt niska, ani do odprowadzania nadmiaru ciepta w pomiesz-
czeniach przegrzanych (Sosndowka-Czajka i Herbut, 2001). Stad tez, szczego6l-
nie wazne staje si¢ zapewnienie odpowiednich warunkow mikroklimatycz-
nych w poczatkowym okresie odchowu kurczat brojlerow, gdyz sg one wow-
czas najbardziej wrazliwe na kazda zmiang temperatury otoczenia, co z kolei
przejawia si¢ zaburzeniami w ich procesach zyciowych. Wstepne badania
Herbuta i in. (1996) nad zastosowaniem 2-krotnego 1-godzinnego obnizenia
temperatury 0 10°C w okresie postnatalnym wykazujg pozytywny wpltyw na
zdrowotno$¢, produkeyjno$¢ i reakcje fizjologiczng kurczat brojlerow. Jest to
zgodne z wynikami badan Sosnowki-Czajki i in. (2002) oraz Sosnowki-Czajki
i Herbuta (2001, 2003 a), w ktorych to krotkotrwale obnizenie temperatury
korzystnie wplyneto na zdrowotnos¢ kurczat brojlerow. Z drugiej strony zda-
niem wielu autoréw nienasycone kwasy tluszczowe dziatajg stymulujaco na
procesy fizjologiczne organizmu, a tym samym wplywajg na poprawe para-
metréw produkcyjnych podczas stresu (Sosnowka-Czajka i in., 2003 c). Stad
tez, celem badan Herbuta i in. (2005) byto okreslenie wptywu stresu zimna
w 7. i 14. dniu odchowu oraz paszy z udziatem siemienia Inianego na efekty
produkcyjne i reakcje fizjologiczng kurczat brojleréw. Stwierdzono, ze ma-
jacy dziata¢ stymulujaco dodatek nasion Inu do paszy nie zwigkszyt zdolnosci
aklimatyzacyjnej ptakow do niskich temperatur, a wrecz przeciwnie wigzat si¢
z 3% spadkiem temperatury rektalnej po zastosowaniu obnizonej temperatury
w poréwnaniu do ptakéw poddanych jedynie wplywowi stresu zimna. Mozna
wigc stwierdzi¢, ze dodatek do paszy nasion Inu nie zwigkszyt mozliwosci
adaptacyjnych ptakow do stresu termicznego. Wyniki produkcyjne tych kur-
czat nie réznity si¢ od wynikdéw ptakéw poddanych wptywowi tylko stresu
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termicznego, a nawet zarysowala si¢ tendencja do pogorszenia tych wskazni-
kow pod wpltywem dodatku paszowego, jakim byty nasiona Inu. Prawdopo-
dobnie miaty na to wplyw substancje antyzywieniowe zawarte w nasionach
Inu, ktére stanowily dodatkowy negatywny czynnik dzialajacy na kurczeta
brojlery (Herbut i in., 2005).

5.2.3. Zastosowanie dodatkéw do wody pitnej w celu przeciwdzia-

lania negatywnym efektom streséw cieplnych

Wysoka temperatura w odchowie kurczat brojleréw powoduje po-
wstawanie stresu oksydacyjnego, ktory jest uznawany za podstawowy czynnik
obnizajacy wyniki produkcyjne (Habibi i in., 2014). Imik i in. (2012) podaja,
ze poprawe wydajno$ci ptakow narazonych na stres cieplny mozna uzyskac
dzieki dodatkowi do ich diety naturalnych lub syntetycznych przeciwutlenia-
czy, ktore reguluja metabolizm i wydajnos¢ ptakow narazonych na stres
cieplny.

Wiele substancji biologicznie czynnych (ziota, witaminy itp.) jest wy-
korzystywanych jako dodatek paszowy w produkcji drobiu w celu niwelowa-
nia negatywnych skutkow stresow dzialajacych na ptaki w procesie produk-
cyjnym. Witamina C jest podstawowym przeciwutleniaczem, ktéry bierze
udziat w mechanizmach obronnych organizmu przeciwko stresowi oksydacyj-
nemu. Ptaki syntetyzuja witaming C, jednak wykazano, Ze ilos¢ ta jest czesto
niewystarczajgca, szczegdlnie u ptakow poddanych dzialaniu réznorakich
stresow (Nowaczeski i Kontecka, 2002). Dlatego, celem badan Sosndéwki-
Czajki i in. (2003 b) byto okreslenie wptywu dodatku 500 mg witaminy C do
wody dla kurczat brojleréw poddanych dziataniu stresu zimna od 1. do 21.
dnia odchowu. Autorzy ci stwierdzili jedynie wystgpienie tendencji do po-
prawy wynikoéw produkcyjnych pod wptywem dodatku witaminy C dla pta-
kow poddanych stresom zimna. Nie stwierdzono natomiast wplywu kwasu
askorbinowego na przyrosty masy ciata kurczat brojlerow (Sosnéwka-Czajka
i in., 2003 b).

Ostatnie badania koncentruja si¢ nad wlasciwosciami przeciwutlenia-
jacymi ro§lin ziotowych, ktore sg tatwo dostgpne, tanie i bezpieczne w stoso-
waniu, co nie jest bez znaczenia dla dzisiejszych konsumentéw preferujacych
zywnos$¢ produkowang naturalnymi metodami (Kamboh i Zhu, 2013). Stad,
celem kolejnych badan prowadzonych w IZ PIB na drobiu bylo okreslenie
wptywu dodatku ekstraktow z zi6t do wody na behawior, wskazniki fizjolo-
giczne oraz wyniki produkcyjne kurczat brojlerow w okresie letnich upalow
(Skomorucha i Sosnowka-Czajka, 2016 1 2017). Autorki wykorzystaty w ba-
daniach ekstrakty z polskich zi6t wykazujacych silne dziatanie antyoksyda-
cyjne: melisy lekarskiej (Melisa offcinalis L.), szatwii lekarskiej (Salvia offi-
cinalis L.), pokrzywy zwyczajnej (Urtica dioica L.) oraz ekstrakt mieszanki
ziot (50% Melisa offcinalis L. oraz 50% Urtica dioica L.). Ekstrakty poda-
wano do wody od 21. do 42. dnia odchowu kurczat brojleréw w ilosci 2 ml/I.
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Skomorucha i Sosnéwka-Czajka (2016) nie wykazaty wptywu ekstraktow
z 7i6t na poprawe wynikow produkcyjnych kurczat brojlerow w letnim cyklu
produkcyjnym. Obserwowano natomiast korzystny wptyw dodatku ekstraktu
z pokrzywy zwyczajnej na status fizjologiczny kurczat brojlerow w okresie
wzrostu temperatury powietrza (nizsza temperatura ciata, tendencja do niz-
szego poziomu trojjodotyroniny oraz wezszego stosunku H:L we krwi, wiek-
sza przezywalnosc¢), a tym samym na ich dobrostan (Skomorucha i Sosndéwka-
Czajka, 2016, 2017).
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6. Wplyw genotypu i systemu utrzymania
na produkcyjnosc¢ i jakos¢ jaj kur ras rodzimych
i mieszancow towarowych

Jozefa Krawczyk, Jolanta Calik, Ewa Sosnéwka-Czajka,
Katarzyna Poltowicz

Instytut Zootechniki PIB, Zakiad Hodowli Drobiu, 32-083 Balice k. Krakowa

Jaja odgrywaja znaczacg role w zywieniu cztowieka. Ich jakos$¢ jest
uzalezniona od wielu czynnikéw, zaréwno genetycznych jak i §rodowisko-
wych. Do najwazniejszych cech determinujacych jakos¢ jaj naleza miedzy in-
nymi: poziom cholesterolu, witamin i kwaséw ttuszczowych w z6ttku. Jednym
z podstawowych parametréw ich jakosci w ocenie konsumenckiej jest nato-
miast barwa zéttka. Wyniki badan wskazujg na réznice w produkecyjnosci kur
oraz jakosci jaj pochodzacych od réznych komercyjnych zestawow genetycz-
nych niosek i rodzimych ras kur ze stad zachowawczych utrzymywanych
W réznych warunkach chowu: w budynku zamknigtym vs. z dostepem do wy-
biegu, czy w baterii klatek vs. na $cidtce. Obecnie wsrod konsumentéw narasta
przekonanie, ze alternatywne systemy chowu zapewniaja zdrowsze i bezpiecz-
niejsze produkty niz chéw konwencjonalny, stad tez coraz wigcej uwagi po-
$wigca si¢ tym wilasnie metodom utrzymania drobiu. Wigzg si¢ one jednak
z wiekszymi kosztami produkcji i wyzszymi cenami za produkty drobiowe.

W Instytucie Zootechniki PIB przeprowadzono badania, ktorych ce-
lem byta ocena wplywu niektdrych dziatan podejmowanych na rzecz optyma-
lizacji warunkéw utrzymania kur nie$nych mieszancow towarowych Bovans
Goldline, Messa 45 i Hy-line (Krawczyk, 2009). Oceniano wptyw Klatko-
wego, $cidtkowego i wybiegowego system chowu, gesto$é obsady na m? po-
wierzchni uzytkowej oraz zabiegu przycinania dziobow na produkecyjno$é, ja-
kos$¢ jaj spozywczych i efektywnos¢ ekonomiczng produkcji. W przeprowa-
dzonych badaniach stwierdzono istotny wptyw warunkéw srodowiskowych,
wynikajacych z zastosowanych systemoéw chowu kur na produkcyjnosé i prze-
zywalnos¢ ptakow. Najlepsze wyniki produkcyjne kur utrzymywanych w klat-
kach oraz bezposrednia zalezno$¢ migdzy produkcyjnoscia stada a optacalno-
scig produkcji jaj uzasadniajg i potwierdzajg ekonomicznie stusznos$¢ po-
wszechnos$ci stosowania tego systemu chowu w intensywnej produkcji jaj.
Utrzymanie kur na $cidtce o niskiej gestosci obsady na 1 m? oraz w chowie
z dostgpem do wybiegow jest dla niosek bardziej przyjazne niz w bateriach
klatek, o czym $§wiadczg bardzo dobre wyniki przezywalnosci ptakow. Zwiek-
szenie masy jaj i zottek oraz korzystne zmiany w cechach skorupy jaj w cho-
wie $ciotowo-podlogowym w pordéwnaniu z jajami pochodzacymi z chowu
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klatkowego uzasadniaja rozwdj alternatywnych (bezklatkowych) systemow
utrzymania niosek. Poprawa wybarwienia zottek, wzrost zawarto$ci witaminy
A w zo6ltkach i wyzsza ocena sensoryczna jaj uzyskanych od kur korzystaja-
cych z wybiegu w poréwnaniu z jajami od niosek utrzymywanych w zamknig-
tym kurniku — potwierdzaja opini¢ o lepszej jakosci jaj pochodzacych od kur
utrzymywanych w systemie wybiegowym. Dyskomfort niosek utrzymywa-
nych przy wysokiej gestos$ci obsady na $cidtce w zamknietym kurniku mozna
zmniejszy¢ przez udostepnienie ptakom wybiegéw, co rownoczesnie poprawi
sensoryczng jakos¢ jaj spozywczych. Zmniejszenie agresywnosci niosek przy
braku niekorzystnego wptywu zabiegu przycinania dziobow na ich produkcyj-
nos$¢ 1 jakos¢ jaj potwierdzajg zasadnos$¢ stosowania tego zabiegu w warun-
kach chowu $ciotowego. Najbardziej efektywne wykorzystanie paszy stwier-
dzono u kur utrzymywanych w baterii klatek oraz na $ciétce, w warunkach
mniejszej gestosci obsady, a takze u niosek o przycietych dziobach. Zakres
zmienno$ci dla wskaznika paszochtonno$ci, wyrazony roéwnaniami regresji,
przy wysokim wspotczynniku determinacji (>99%) oznacza, ze na racjonal-
nos$¢ wykorzystania paszy w 99% wplywaja wybrane zmienne niezalezne, tj.
masa jaja, nie$nos¢, liczba jaj/kure oraz spozycie paszy/kure. Najlepszym spo-
sobem obnizenia kosztow paszowych jest wzrost niesnosci. Metoda rachunku
marginalnego jest dobrym sposobem okreslania efektywnos$ci ekonomiczne;j
ponoszonych naktadéw w poszczegdlnych okresach catego cyklu niesnosci,
a takze do wyznaczania optymalnego terminu likwidacji stada. L.aczy bowiem
produkcyjnos¢ kur z aktualng sytuacja rynkowa w zakresie cen no$nikow
kosztow i cen zbytu jaj. Najlepsze wyniki ekonomiczne, wyrazajace si¢ nad-
wyzka bezposrednig w przeliczeniu na 100 kur wstawionych do produkcji oraz
wskaznikiem optacalnosci, uzyskuje si¢ w stadzie utrzymywanym w baterii
klatek.

W ostatnich latach wykonano cykl badan nad wptywem czynnikéw
srodowiskowych na jako$¢ jaj znoszonych przez kury ras zachowawczych.
W Polsce ptaki tych ras zaleca si¢ do chowu w systemie z dostgpem do wy-
biegdw, poniewaz sa one mniej wymagajace pod wzgledem warunkow $rodo-
wiskowych w poréwnaniu z wysokoprodukcyjnymi mieszancami towaro-
wymi oraz chetniej korzystaja z dostepnych wybiegow (Krawczyk i Sokoto-
wicz, 2008; Krawczyk i in., 2013). Ocena wplywu alternatywnych systemow
chowu (scidtkowy w zamknigtym kurniku, wybiegi, system organiczny) Kur
Zielononozek kuropatwianych i karmazyndéw wykazata zwigkszony udziat
w zottkach jaj korzystnych dla zdrowia konsumentdéw nienasyconych kwasow
thuszczowych oraz bardziej intensywny kolor zoltka w jajach z wolnego wy-
biegu i systemoéw organicznych w poréwnaniu z jajami z systemu scidtkowego
w zamknietym budynku (Sokotowicz i in., 2018 a,b). We wszystkich bada-
nych systemach kury rasy karmazyn (R-11) sktadaty ci¢zsze jaja niz kury zie-
lonondzki kuropatwiane (Z-11), ale jaja kur R-11 zawieraly wigcej plam mie-
snych i krwawych. Stwierdzono duzy wplyw wieku kur niosek na mase jaj,
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procent zottka, cechy skorupy jaja oraz tres¢ jaj. W badaniach jaj kur Sussex
(S-66) odnotowano pozytywny wplyw wybiegowego systemu chowu niosek
na wiele cech jakosci jaj (Sokotowicz i in., 2018 c). Jaja z wybiegowego Sys-
temu chowu charakteryzowaty si¢ lepszym wybarwieniem zottek, nizszym
udziatem jaj z plamami krwawymi i migsnymi, wyzsza zawarto$cig witamin
A 1E oraz nienasyconych kwasow ttuszczowych w zottkach w poréwnaniu do
jaj z chowu $ciotowego w zamknigtym kurniku. Z kolei, od kur utrzymywa-
nych na wybiegach uzyskiwano jaja o wigkszym zabrudzeniu i skazeniu mi-
krobiologicznym. Ocena jakosci jaj kur zielonon6zek kuropatwianych utrzy-
mywanych w ekologicznym systemie chowu w okresie zimowym i jesiennym
potwierdzita korzystny wptyw tego systemu chowu i ekologicznych pasz na
warto$¢ odzywceza jaj (Gumutka i in., 2017). W jajach znoszonych zimowa
porg odnotowano korzystny stosunek kwasow PUFA n-6/n-3), a takze lepsze
parametry $wiezo$ci i wlasciwosci fizycznych skorupy. Jednakze, zottka jaj
znoszonych latem, kiedy kury korzystaty z zielonych wybiegdéw, charaktery-
Zuj3 si¢ wyzszg intensywnoscig barwy o naturalnym, zottym odcieniu.

Zanieczyszczenie zywnosci, w tym pierwiastki metali spozywane
I przyswajane przez ludzi zagrazaja zdrowiu i bezpieczenstwu konsumentow
(Andrée i in., 2010; Mudgal i in., 2010). Muchacka i in. (2016) postanowili
okresli¢c wplyw systemu utrzymania kur na akumulacje kadmu i cynku
w biatku i zéttku jaj, a takze w jajowodzie niosek. Badania te miaty ponadto
na celu sprawdzenie, czy jajowody stanowia barierg ograniczajaca penetracje
kadmu do jaj. W doswiadczeniu wykorzystano kury rasy rodzimej Sussex
utrzymywane w systemie Sciotlowym bezwybiegowym oraz $ciotowym z do-
stepem do zielonych wybiegow zgodnie z zalozeniami rolnictwa ekologicz-
nego na certyfikowanej fermie drobiu. Najnizsze stezenie Cd odnotowano
w biatku i z6ltku jaj kur z systemu ekologicznego, wynikajace najprawdopo-
bniej z faktu, ze w paszy ekologicznej zawarto$¢ Cd byla nizsza o 1/3 niz
w konwencjonalnej paszy. Muchacka i in. (2016) wykazali ponadto, ze jajo-
wody nie stanowig bariery dla przenikania Cd do jaj. W przypadku Zn naj-
wyzsze stezenie zaobserwowano w biatku i1 zottku jaj kur utrzymywanych
W systemie Sciolowym bezwybiegowym. Wyniki te sugeruja, ze system utrzy-
mania moze wptywac na stezenie Cd oraz Zn w biatku i zo6ttku, a zatem na
jakos¢ jaj od kur rasy Sussex. Jednak jakos¢ paszy (konwencjonalna lub eko-
logiczna) jest najistotniejszym czynnikiem decydujacym o poziomie Cd i Zn
w jajach (Muchacka i in., 2016 b).

W badaniach Sokotowicz i in. (2019) poddano ocenie nie tylko cechy
fizyczne, ale takze warto$¢ odzywcza i wlasciwosci pianotworcze biatek jaj
pochodzacych od kur z komercyjnego rodu Hy-Line Brown i rasy rodzimej
zielonondzka kuropatwiana (Z-11) oraz od kur z amatorskiego chowu Arau-
cana, sktadajacych jaja w niebieskich skorupkach. W zottkach jaj zielonono-
zek kuropatwianych stwierdzono wigksza zawarto$¢ witaminy A i kwasow
EPA, DHA i PUFA n-3 oraz nizszy stosunek n-6/n-3 PUFA w poréwnaniu do
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jaj kur Hy-Line. Nie stwierdzono istotnych réznic w zawarto$ci cholesterolu
w zottkach jaj badanych ras kur. Ro6wnoczes$nie odnotowano istotny wptyw
wieku badanych niosek na masg jaj, mase i barwe zottka oraz obecnos¢ plam
miesnych i krwawych.

Celem badan przeprowadzonych przez Sosnéwke-Czajke 1 in. (2014)
bylo z kolei okreslenie wptywu rasy kur utrzymywanych w systemie §cioto-
wym z dostepem do wybiegdw na ksztaltowanie si¢ profilu kwasow ttuszczo-
wych oraz poziom cholesterolu i witamin w zoéltkach jaj. Millet i in. (2006)
odnotowali zblizony poziom kwasu a-linolenowego oraz kwasu linolowego
LA (C18:2) w zobltkach jaj znoszonych przez kury réznego pochodzenia.
Ayerza i Coates (2000) stwierdzili z kolei roznice w poziomie kwasow lino-
lowego i a-linolenowego w zobttkach jaj kur o brazowym i biatym upierzeniu
w zaleznosci od wieku ptakow. Jest to zgodne z badaniami Sosnowki-Czajki
i in. (2014), w ktorych roznice w zawartosci kwasow C18:2 1 C18:3 w zottkach
jaj pomiedzy badanymi rasami kur stwierdzono jedynie w 32. tygodniu zycia
ptakow, nie odnotowano ich natomiast pod koniec okresu niesnosci, a wyzsza
zawartoscig kwaséw LA 1 ALA charakteryzowaly si¢ jaja pochodzace od kur rasy
z6ttondzka kuropatwiana w pordwnaniu z jajami od kur ras Sussex i Leghorn.
W 32. tygodniu odchowu ptakéw obserwowano wigkszy procentowy udziat
kwasow thuszczowych PUFA, w tym kwasow PUFA-6 i PUFA-3, w zoltkach
jaj zniesionych przez kury rasy zottondzka kuropatwiana w poréwnaniu do jaj
z dwoch pozostatych grup (Sosndéwka-Czajka i in., 2014). Jest to zjawisko
bardzo pozadane, gdyz dieta dzisiejszych spoteczenstw jest deficytowa pod
wzgledem tych kwasow, a szczeg6lnie pod wzgledem kwaséw z rodziny
omega-3 PUFA, co prowadzi do nieodpowiedniego szerokiego stosunku kwa-
s6w n-6 do n-3 (Ayerza i Coates, 2000). Koppenol i in. (2014) stwierdzili, ze
wiek kur linii Ross 308 wptynat na poziom niemal wszystkich kwasow thusz-
czowych w zottku jaj. Rowniez w badaniach Sosnowki-Czajki i in. (2014)
wiek niosek wptynal na profil kwasow ttuszczowych w zottkach jaj kur nieza-
leznie od rasy. W jajach pochodzacych od starszych kur stwierdzono nizszy
poziom kwasu palmitynowego w porownaniu z zottkami jaj mtodszych kur.
Odwrotne wyniki otrzymali z kolei Oliveira i in. (2010). Cherian (2008)
stwierdzil natomiast, Ze jaja od 21-tygodniowych kur Cobb zawieraty mniej-
szg ilos¢ MUFA, a wigksze ilosci PUFA i SFA w poréwnaniu z zottkami jaj
pochodzacych od kur 51-tygodniowych. Rowniez w badaniach Sosnowki-
Czajki i in. (2014) stwierdzono wyzszy poziom kwasow nasyconych (SFA)
oraz w przypadku rasy zottondzka kuropatwiana i Leghorn nizszy jednonie-
nasyconych (MUFA) w zottkach jaj od kur mtodszych w poroéwnaniu do jaj
od kur starszych. W zéttkach jaj od kur 32-tygodniowych odnotowano takze
nizszg zawarto$¢ kwasow nienasyconych (UFA) w poréwnaniu z jajami od
kur 56-tygodniowych. W przypadku starszych kur rasy Sussex stwierdzono
roOwniez wyzszy poziom kwasow wielonienasyconych, w tym PUFA-6
i PUFA-3 niz w jajach pochodzacych od kur mtodszych.
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Sosnowka-Czajka i in. (2014) wykazali, ze nizszg zawarto$cig chole-
sterolu charakteryzowaly si¢ jaja od kur rasy zottondzka kuropatwiana w po-
réwnaniu z z6ttkami jaj od kur ras Sussex i Leghorn. Basmacioglu i in. (2003)
stwierdzili natomiast, ze zawarto$¢ cholesterolu w jajach obniza si¢ wraz
z wiekiem kur. Rowniez w badaniach Sosnowki-Czajki i in. (2014) odnoto-
wano nizszy poziom cholesterolu w zéttkach jaj od starszych kur w przypadku
rasy Leghorn, a u pozostatych dwoch ras stwierdzono jedynie taka tendencje.

Zawarto$¢ witamin w jaju zalezy od czynnikow genetycznych, diety
oraz produkcyjnosci kur (Matt i in., 2009). W badaniach Sosnowki-Czajki i in.
(2014) poziom witamin A i E w zo6ttkach jaj ksztattowat si¢ na podobnym po-
ziomie niezaleznie od rasy kur.

Spozycie jaj byto i wciaz bywa ograniczane z powodu obawy konsu-
mentow przed nadmierng zawartoscia cholesterolu. W zwigzku z tym w Insty-
tucie Zootechniki prowadzono liczne badania majace na celu obnizenie po-
ziomu cholesterolu w zottku jaja, zmiane profilu jego kwasow thuszczowych,
a takze zwigkszenie intensywnosci zabarwienia. W tym celu do mieszanek dla
niosek wprowadzono m.in. mieszanki ziolowe (Pottowicz i Wezyk, 2001) oraz
oleje i wyciagi roslinne. Wykazaly one, ze dodatki te sg cennymi materiatami
paszowymi pozwalajacymi na poprawe waznych dla konsumenta cech jakosci
jaja. W badaniach tych okre§lono réwniez wplyw zastosowanych dodatkow
paszowych na pozostate fizykochemiczne cechy jaja oraz zdrowotnos$¢ i wy-
niki produkcyjne niosek.

Jednym z waznych czynnikéw decydujacych o jakosci jaj jest czas
i warunki ich przechowywania. Dlatego tez cz¢$¢ badan wykonywanych w In-
stytucie Zootechniki poswigcona byta uwarunkowaniom procesu starzenia si¢
jaj i dynamice zmian cech jakosci podczas ich przechowywania (Calik i in.,
2003 a,b). Badaniami objeto jaja zniesione przez 32-tygodniowe kury nalezace
do dwoch zestawow komercyjnych — Astra S i Astra H. Analizg jakosci jaj
przeprowadzono w 1., 14., 21. i 28. dniu ich przechowywania w temperaturze
4120°C, przy wilgotnosci wzglgdnej wynoszacej 45-50%. Celem badan byto
okreslenie tempa starzenia si¢ tresci jaj w zaleznosci od warunkéw przecho-
wywania, pochodzenia niosek i systemu chowu. W wyniku przeprowadzo-
nych badan nie stwierdzono istotnego wptywu pochodzenia kur, jak i systemu
chowu na badane cechy. Podwyzszona temperatura przechowywania (20°C)
miata wickszy wptyw na dynamike zmian cech jako$ciowych niz temperatura
4°C, a jaja nawet po 28-dniowym przechowywaniu w tej temperaturze cecho-
waty si¢ dobrg jakoscig. W 2013 r. poddano badaniom jaja pochodzace od 38-
tygodniowych kur nie$nych rodzime;j rasy zéttonozka kuropatwiana Z-33 (Ca-
lik, 2013). Jaja przechowywano w wyzszych zakresach temperatury, tj. 6
1 21°C, a oceng ich jakosci przeprowadzono w 1., 7., 14., i 21. dniu ich prze-
chowywania. W badaniach stwierdzono, ze warunki przechowywania miaty
istotny wptyw na zmniejszenie masy jaja i zottka, powigkszenie komory po-
wietrznej oraz obnizenie parametréw jakoSci biatka. W latach 2015-2016
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przeprowadzono interesujace badania nad wptywem wieku kur, genotypu
i temperatury pomieszczenia na jako$¢ przechowywanych jaj. Sokolowicz
i in. (2016) stwierdzili, ze wraz z czasem przechowywania w badanych jajach
od kur ras rodzimych z chowu wybiegowego nastepuja zmiany parametréw
jakosci, tj. zmniejszenie masy jaja, zwigkszenie masy zoOttka, zmniejszenie
wysokosci biatka oraz warto$ci jednostek Haugha, a takze alkalizacja biatka
i zottka jaj. Do przechowywania jaj od kur ras rodzimych nie jest konieczna
chtodziarka, a jedynie chtodne pomieszczenie, gdzie temperatura nie przekra-
cza 12°C, bowiem po 28 dniach przetrzymywania jaj w takich warunkach za-
chowuja one dobre parametry jakosci i korzystne cechy funkcjonalne. Kraw-
czyk 1 Obrzut (2016), oceniajac jakos¢ jaj szesciu rodzimych ras kur odnoto-
waly natomiast w jajach przechowywanych 28 dni w chtodnym pomieszcze-
niu istotnie wigksze pogorszenie jakos$ci biatka gegstego w porownaniu do jaj
przechowywanych w lodowce. Najgorsze wyniki w tym zakresie uzyskaty jaja
od kur zielonono6zek kuropatwianych. Autorki sugeruja, ze jaja rodzimych ras
kur powinny by¢ przetrzymywane w chtodziarkach, bowiem w warunkach
podwyzszonej do 14-16°C temperatury wystepuja zbyt duze ubytki ich masy,
a parametry jakosci biatka gestego mogg je dyskwalifikowaé z dopuszczalnej
do obrotu handlowego klasy A.

W podsumowaniu mozna stwierdzié, ze na jako$¢ jaj wplywa wiele
czynnikow $srodowiskowych i genetycznych. Rodzime rasy kur, 0 niskiej wy-
dajnos$ci niesnej dostarczajg jaj smacznych, o roznobarwnej skorupie, ktorych
jakos$¢ i warto$¢ odzywcza mozna dodatkowo poprawi¢ w ekologicznych lub
wybiegowych systemach utrzymania. Pochodzenie kur miato wplyw na profil
kwasow thuszczowych oraz zawarto$¢ cholesterolu w zoéttkach jaj ptakow od-
chowywanych z dostepem do wybiegdw, szczegbdlnie w 32. tygodniu zycia.
Jaja kur rasy zottonozka kuropatwiana odznaczatly si¢ w tym okresie korzyst-
niejszym profilem kwasoéw thuszczowych oraz nizszym poziomem choleste-
rolu w poréwnaniu z jajami pochodzacymi od kur ras Sussex i Leghorn.
Stwierdzono rowniez wptyw wieku kur na zmiang¢ profilu kwasow tluszczo-
wych w zottkach jaj. Odnotowano takze korzystny wptyw wieku kur ras zo6t-
tonozka kuropatwiana i Sussex na poziom witaminy E oraz kur rasy Leghorn
na poziom cholesterolu w zottkach jaj.

Z ekonomicznego punktu widzenia najbardziej optacalny jest klat-
kowy system utrzymania kur. Metoda rachunku marginalnego jest dobrym
sposobem okre$lania efektywnosci ekonomicznej ponoszonych naktadéw
W poszczegodlnych systemach chowu niosek.
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7. Czynniki ksztaltujace jakos¢ migsa drobiowego

Katarzyna Poltowicz, Joanna Nowak, Ewa Sosnéwka-Czajka,
Iwona Skomorucha

Instytut Zootechniki PIB, Zaktad Hodowli Drobiu, 32-083 Balice k. Krakowa

Produkcja drobiarska ukierunkowana jest gtownie na uzyskanie duzej
ilosci migsa w bardzo krotkim czasie. W warunkach duzej konkurencji na
rynku i wzrastajgcych wymagan konsumentoéw coraz istotniejszy staje si¢
aspekt szeroko rozumianej jakosci i bezpieczenstwa tego produktu.

Cechy jakosci migsa drobiowego sg uzaleznione od wielu czynnikow,
m. in. od: gatunku, rasy czy linii genetycznej ptakow, warunkéw ich utrzyma-
nia, obrotu przedubojowego oraz postgpowania z migsem podczas jego prze-
twarzania i przechowywania. Do cech o najwi¢kszym znaczeniu nalezg zdol-
no$¢ do utrzymywania wody, kruchosc¢ i barwa. W przypadku migsa przezna-
czonego do przetworstwa niezmiernie wazna jest takze przewidywalnosc i po-
wtarzalno$¢ cech w danej partii surowca (Fletcher, 2002).

Dla przecietnego konsumenta migso drobiowe jest dzi$ powszechnie
dostepnym zrédlem tatwo przyswajalnego, warto$ciowego biatka zwierze-
cego; zawiera mato ttuszczu i cholesterolu, jest tanie, tatwe do obrobki i zali-
cza si¢ do tzw. zywnosci wygodnej (Naveena i in., 2013). Jednak, wraz ze
wzrostem jego podazy oczekiwania konsumentow dotyczace tego produktu
systematycznie zmieniajg si¢ i coraz czgsciej poszukuja oni migsa o potwier-
dzonej jakosci (Verbeke, 2011). Wérod kryteriow, jakie dzisiejszy konsument
stawia temu produktowi, czotowe miejsce zajmujg: bezpieczenstwo zdro-
wotne, wyglad (barwa, wyciek) oraz warto$¢ odzywcza. Bardzo duze znacze-
nie w postrzeganiu jako$ci migsa odgrywa takze rosnaca swiadomos¢ ekolo-
giczna, dbato$¢ o dobrostan ptakow i poczucie odpowiedzialnosci za Srodowi-
sko naturalne. Czg$ciej tez niz w przesztosci konsumentowi towarzyszg rozne
dylematy moralne i etyczne, zwigzane np. z warunkami utrzymania ptakow,
sposobem chowu, miejscem wytworzenia czy krajem pochodzenia produktu
(Bogosavljevi¢-Boskovi¢, 2010, 2012; Vukasovic¢, 2013).

Zdolnosc¢ ksztattowania okreslonych cech jako$ci migsa oraz utrzyma-
nie ich na pozgdanym poziomie stanowi zatem duze wyzwanie dla hodowcow
i producentow drobiu rzeznego. Z tego tez wzgledu czynniki ksztattujace ce-
chy jako$ci migsa budza zywe zainteresowanie nauki i praktyki drobiarskie;j.
Koniecznoscig staje si¢ tez okreslenie mozliwosci sterowania jako$cig tego
produktu i doglebne poznanie wszelkich wplywajacych nan uwarunkowan.

Caly dzisiejszy rynek migsa drobiowego jest zdominowany przez no-
woczesne, szybko rosnace linie genetyczne kurczat brojlerow wytworzone dla
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potrzeb intensywnych systemow produkcji. Ptaki te charakteryzuja si¢ duzym
i ciggle doskonalonym potencjalem wzrostu, efektywnym wykorzystaniem
paszy, wysoka wydajnoscia rzezng i bardzo dobrym umigénieniem ciata. Na
przestrzeni ostatnich dwudziestu lat na rynku pojawito si¢ wiele linii gene-
tycznych kurczat brojlerow. W Instytucie Zootechniki przeprowadzono liczne
badania z zakresu oceny wynikdéw produkcyjnych i jakosci migsa tych ptakow
z uwzglednieniem réznych warunkéw utrzymania (Pottowicz, 2000; Potto-
wicz i Wezyk, 2004). Wykazano w nich m.in., Zze pochodzenie kurczat miato
istotny wplyw na uzyskiwane przez nie wyniki produkcyjne, wydajnosé
rzezng 1 jako$¢ migsa.

We wspotczesnej intensywnej produkcji drobiarskiej okres odchowu
kurczat brojleréw nie przekracza 42 dni, przy czym wiek ich uboju zalezy od
osiagnigcia przez nie pozadanej masy ciata. Postepowanie to podyktowane jest
dazeniem do uzyskania jak najlepszych wynikow ekonomicznych w produkcji
kurczat rzeznych, ktorych ubdj powinien nastapic¢ tuz po osiagni¢ciu przez
ptaki maksymalnych przyrostow masy ciata. Dlatego tez w hodowli i produk-
cji drobiu migsnego od lat dazy si¢ do skracania dtugosci chowu.

Wraz z rosngcym znaczeniem zagadnien zwigzanych z dobrostanem
zwierzat podejmowane sg proby pogodzenia wysokiej produkcyjnosci drobiu
z komfortem jego bytowania oraz jakoscig migsa drobiowego. Zdobywajacy
coraz wiecej zwolennikow rynek produktow niekonwencjonalnych zmusza
wigc producentow drobiu do poszukiwania nowych rozwigzan. Czesto wy-
maga to od nich zmian w zarzadzaniu produkcja, spowolnienia tempa wzrostu
kurczat, wydluzenia okresu ich utrzymania, zastosowania alternatywnych sys-
temow chowu lub oparcia produkcji na ptakach wolno rosnacych.

Wydtuzenie odchowu szybko rosnacych brojlerow powoduje wzrost
masy ciata i elementoéw tuszki, ale jednoczes$nie wptywa na pogorszenie fizy-
kochemicznych cech migsa. Badania Poltowicz i Wezyka (2003) oraz Potto-
wicz i in. (2003 a,b) potwierdzity negatywny wplyw wieku szybko rosnacych
ptakow na technologiczng jako$¢ migsa i wykazaty, ze zachodzace wraz z wie-
kiem zmiany zwigzane byly z obnizajacym si¢ poziomem biatek rozpuszczal-
nych 1 wzrostem zawartosci thuszczu. Migso ptakoéw starszych charakteryzo-
wato si¢ natomiast wigksza atrakcyjno$cig sensoryczng. Wptyw pozostatych
czynnikdéw (np. poziomu zywienia) na badane cechy byt modyfikowany przez
genotyp ptakow (Poltowicz i in., 2003 c). Wiele cech migsa uznawanych po-
wszechnie za atrybuty jako$ci uzaleznionych jest od tempa wzrostu kurczat
rzeznych. Wplyw indywidualnego potencjatu wzrostu szybko rosngcych kur-
czat brojlerow na jako$¢ migsa byt badany przez Pottowicz i Doktor (2013).
Autorki wskazaly na potencjalne mozliwosci uzyskania produktu wyzszej ja-
kosci od kurczat o niskim potencjale wzrostu. Zagadnienie to jest o tyle za-
sadne, ze jednym z wariantow wspotczesnej hodowli drobiu migsnego jest
spowolnienie tempa wzrostu brojlerow i adaptowanie ich do produkc;ji niekon-
wencjonalnych kurczat rzeznych (Besbes, 2009). Badania Pottowicz i Doktor
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(2013) wykazaty, ze rozniace si¢ intensywnoscig wzrostu szybko rosngce kur-
czeta brojlery roznity si¢ takze niektorymi fizykochemicznymi cechami
miegsa: kwasowoscig, wyciekiem termicznym i zawarto$cig sktadnikéw mine-
ralnych. Nie udowodniono natomiast zwigzku migdzy poziomem makroele-
mentoéw 1 pozostatymi fizykochemicznymi cechami migsa tych ptakoéw. Mie-
$nie piersiowe najwolniej przyrastajacych kurczat charakteryzowaty sie niz-
szym pH niz mig$nie ptakéw osiagajacych taka sama mase ciata w krotszym
terminie. Wigksze zakwaszenie migé$ni korzystnie ogranicza rozwdj mikro-
flory i sprawia, Zze ma ONn0 wyzsza warto$¢ przechowalnicza, to natomiast
czyni je bardziej atrakcyjnym produktem dla rynku migsa s§wiezego. Zazwy-
czaj nizsze pH determinuje pozostate fizykochemiczne cechy migsa, gtownie
zdolnos¢ do utrzymywania wody. Jednak, w tym przypadku nie obserwowano
pogorszenia wodochtonnosci. Dlatego wywnioskowano, ze migénie piersiowe
pochodzace od wolniej przyrastajacych kurczat brojlerow moga stanowi¢ war-
tosciowy surowiec takze dla przetworstwa. W przeciwienstwie do nich, mig-
$nie piersiowe najszybciej rosngcych kurczat, mimo matego wycieku swobod-
nego, charakteryzowaty si¢ duzymi stratami termicznymi, ktoére znacznie ob-
nizaty wydajno$¢ migsa podczas obrobki kulinarnej i technologicznej. Naj-
wyzsza wartoscig dietetyczng odznaczato si¢ migso pochodzace od najwolniej
rosnacych kurczat. Dodatkowo, charakteryzowato si¢ ono wysoka zawartoscia
potasu i niskg sodu. Réwniez mig¢so ndg wolniej rosnacych kurczat, w poréw-
naniu z mi¢gsem nog ptakéw o najwickszym tempie wzrostu, wykazywato
wyzszy udziat potasu, magnezu i fosforu. Mozna zatem wnioskowa¢, ze wol-
niej przyrastajace kurczeta brojlery stanowig potencjalne zrodto migsa o ce-
chach funkcjonalnych i mogg wzbogaci¢ rynek produktéw prozdrowotnych.

Gwaltowny wzrost masy ciata wspotczesnych wysokowydajnych kur-
czat jest przyczyna wielu niepozadanych zjawisk obnizajacych jako$¢ miesa.
Przeprowadzono wigc badania majace na celu oceng mozliwosci efektywnego
spowolnienia tempa wzrostu szybko rosngcych odmian kurczat i okreslenie
wplywu takiego dziatania na jako$¢ migsa (Pottowicz i in., 2015 a). Cel ten
osiggnigto na drodze modyfikacji warunkow srodowiskowych poprzez zywie-
nie z okresowym, kilkugodzinnym ograniczeniem dostgpu do paszy. Zastoso-
wane ograniczenia zywienia mialy wptyw na badane parametry wzrostu i ja-
kosci migsa, przy czym wptyw ten zalezal od terminu ich wprowadzenia. Naj-
lepsze pod tym wzgledem efekty uzyskano ograniczajgc kurczetom dostep do
paszy pod koniec okresu ich odchowu.

Skuteczne przeciwdzialanie wadom migsa intensywnie uzytkowanych
ptakow nie jest mozliwe bez znajomosci wptywu selekcji genetycznej i wa-
runkow chowu na mikrostrukture migsni oraz na zachodzace w nich procesy
metaboliczne, zarowno za zycia zwierzat jak i postmortem. Dlatego w bada-
niach Poltowicz i in. (2005) oraz Wojtysiak i in. (2005) zachodzace pod wpty-
wem tych czynnikow zmiany w jako$ci migsa drobiu skorelowano z profilem
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histochemicznym mig$ni. Pozwolily one na okreslenie roznic w mikrostruktu-
rze migsni i fizykochemicznych cechach migsa ptakow nalezacych do réznych
ras, rodow i typow uzytkowych oraz rdznigcych sie wiekiem i poziomem osia-
ganych wynikow produkcyjnych. Wykazano w nich m.in., ze masa ciata pta-
kow nie wptywa na udziat procentowy poszczegdlnych typow widkien mie-
$niowych, lecz ma zwigzek z ich $rednica. Ta z kolei jest czgsto skorelowana
z fizykochemicznymi cechami migsa (wodochtonnosciag i sila cigcia). Badania
na kurczetach wykazaty, ze zarowno wiek jak i selekcja tych ptakow w kie-
runku zwigkszenia umie$nienia wptywajg istotnie na wzrost frekwencji wy-
stepowania zmian histopatologicznych w tkance mig$niowej, co ma bezpo-
srednie przetozenie na jako$¢ miegsa. (Pottowicz i in., 2005; Gumuitka i in.,
2009). Rowniez w przypadku gesi Biatej Kotudzkiej, badajac wpltyw selekcji
prowadzonej w obydwu rodach (matczynym W11 i ojcowskim W33) na mi-
krostrukture i jako$¢ migsa rodzicoOw i mieszancow towarowych (W31) wyka-
zano, ze selekcja ta nie tylko spowodowata zmiany w umig$nieniu ciata pta-
kow, ale wplyneta rowniez na mikrostrukturg migsni oraz niektore wskazniki
jakos$ci migsa powodujac wzrost §rednicy wtokien migsniowych i pogorszenie
wodochtonnosci (Wojtysiak i in., 2005; Wojtysiak i Pottowicz, 2006).

Cechy jakosci migsa drobiowego sg uzaleznione od wielu czynnikow,
m. in. od: gatunku, rasy czy linii genetycznej ptakow, warunkéw utrzymania,
obrotu przedubojowego oraz postgpowania z migsem podczas jego przetwa-
rzania i przechowywania. Wykorzystywane w przetworstwie mi¢so musi od-
znacza¢ si¢ okreslonymi wlasciwosciami fizykochemicznymi. Istnieje zatem
realne niebezpieczenstwo, ze ich niespelnienie spowoduje istotne straty eko-
nomiczne. Jednak wiele procesow metabolicznych wptywajacych na poubo-
jowe ksztattowanie si¢ fizykochemicznych wlasciwosci migsa drobiowego
jest wciaz niewyjasnionych. Pomimo do$¢ szerokiej wiedzy o przyczynach
wystepowania wad migsa (PSE) u §win, syndrom ten u drobiu nie zostat dotad
dobrze poznany, a jego genetyczne, biochemiczne i fizjologiczne podtoze
wciagz pozostaje niewyjasnione. Wielu nowych danych mogacych pomdc
W rozwigzaniu tego problemu dostarczaja wyniki badan z dziedziny proteo-
miki. Badania Wojtysiak i in. (2008) pozwolily m.in. na okres$lenie roli biatek
W poubojowym ksztattowaniu si¢ cech jakosci migsa. Okreslono wzajemne
zalezno$ci pomiedzy ekspresjg i tempem degradacji biatek strukturalnych
miesni szkieletowych a poszczegdlnymi fizykochemicznymi cechami migsa.
Uzyskane wyniki wykazaty $cisty zwigzek degradacji kluczowego biatka cy-
toszkieletu — desminy z wodochtonno$cia migsa oraz ekspresji i przebiegu
proteolizy dystrofiny z profilem histochemicznym i fizykochemicznymi ce-
chami migéni piersiowych kurczat. Tempo degradacji dystrofiny zalezato od
wielkosci wiokien migsniowych, przy czym szybsza degradacja nastgpowata
w mig$niach o wigkszych wtoknach i o nizszych wartosciach pH. Mig$nie kur-
czat charakteryzujace si¢ wysokim poziomem wycieku swobodnego wyroz-
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nialy si¢ wickszymi wtdknami mig¢sniowymi, jasniejszg barwa, nizszymi war-
tosciami pHzan, PHash i pH72n Oraz wyzszymi warto$ciami sity cigcia w porow-
naniu z mig$niami kurczat, w ktérych wyciek swobodny ksztaltowat sie na
nizszym poziomie (Pottowicz i in., 2015 b). Wyniki przeprowadzonych badan
sugeruja, ze ekspresja biatek migdniowych moze stanowi¢ wazny marker dla
cech jakos$ci migsa drobiowego.

Na jakos$¢ miesa kurczat brojlerow duzy wptyw maja zaréwno geno-
typ (Poltowicz, 1999, 2000), jak i warunki §rodowiskowe (Sosnowka-Czajka
i Skomorucha, 2004). Wysoka temperatura powietrza w odchowie Kurczat
brojleréw wplywa negatywnie nie tylko na ich produkcyjnos¢, ale rowniez na
sktad tuszki i jako$¢ pozyskiwanego migsa, przy czym zmiana poziomu ener-
gii W paszy moze przeciwdziata¢ negatywnym skutkom niewtasciwych wa-
runkow termicznych. Z uwagi na to, Sosnéwka-Czajka i in. (2005 a) podjeli
badania nad okresleniem wptywu stresu cieplnego (35°C w 3 tyg. zycia) na
jakos¢ migsa kurczat brojlerow w zalezno$ci od poziomu energii w paszy.
Przez caly okres doswiadczenia ptaki otrzymywaly pasze o statym poziomie
energii, tj. obnizonym (2900 kcal/kg paszy), srednim (3000 kcal/kg paszy)
i podwyzszonym (3200 kcal/kg paszy). Stwierdzono, ze podanie paszy o ob-
nizonym poziomie energii kurczetom odchowywanym w podwyzszonej tem-
peraturze powietrza wptyneto na wzrost zawartos$ci suchej masy i biatka ogol-
nego ich migéni piersiowych. W pozostatych grupach doswiadczalnych za-
réwno warunki termiczne, jak i ré6zne poziomy energii paszy nie wptynety
W zasadniczy sposob na jakos$¢ migsa kurczat brojlerow.

Wedhug Ali i in. (1999), chroniczny stres cieplny wptywa na profil
kwasow thuszczowych. Stad tez Sosndwka-Czajka i in. (2006 b), kontynuujac
wczesniejsze badania postanowili okresli¢ wptyw przegrzania kurczat brojle-
row pomiedzy 18-21 i 37—40 dniem zycia oraz obnizonego poziomu energii
w paszy na ksztatltowanie si¢ profilu wyzszych kwaséw thuszczowych w ich
miegsniach piersiowych i mig$niach nog. Autorzy wykazali, ze zastosowanie
mieszanki paszowej typu starter o obnizonym poziomie energii (2900 kcal/kg
paszy) wptyneto na zmiany w profilu wyzszych kwaséw ttuszczowych w lipi-
dach migsa, przy czym zmiany te obserwowano przede wszystkim w mie-
$niach nog. Stwierdzono woéwczas wzrost poziomu kwasoéw stearynowego
(C18:0) i linolenowego (C18:3) oraz spadek poziomu kwasu arachidonowego
(C20:4), EPA, DHA, a takze PUFA-3, co wigzato si¢ z pogorszeniem stosunku
PUFA n-6/n-3. Z punktu widzenia dietetyki najkorzystniejszym profilem kwa-
sow ttuszczowych charakteryzowato si¢ migso ptakow zywionych pasza stan-
dardowa, o poziomie energii wynoszacym 3000 kcal/kg paszy. Zastosowany
stres cieplny zmodyfikowat profil kwasow tluszczowych w migéniach nog,
przy czym zmiany obserwowano gtéwnie u ptakéw zywionych pasza typu
starter o obnizonym poziomie energii. Obserwowano wowczas spadek po-
ziomu kwasu stearynowego (C18:0), oleinowego (C18:1), EPA, a takze
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wzrost poziomu kwasu palmitynowego (C16:0) i linolenowego (C18:3) (So-
snowka-Czajka i in., 2006 b).

Sosnowka-Czajka i in. (2005 b), badajac wptyw wielko$ci obsady (12,
14 i 16 szt./m? powierzchni produkcyjnej) na warto$¢ pH oraz barwe migsa
kurczat brojleréow roznych zestawow komercyjnych (Isa oraz Hybro G) stwier-
dzili, ze wielkos¢ obsady wyrazniej wptyneta na parametry jako$ci migsa
W przypadku kurczat nalezacych do zestawu towarowego Hybro G, co moze
swiadczy¢ o wigkszej wrazliwosci tych ptakéw na stres. Wplyw genotypu na
kwasowo$¢ i barwe migsa przy tej samej obsadzie na 1 m? byl natomiast nie-
wielki. Zdaniem autoréw, nalezy wiec zwraca¢ szczegdlng uwage na warunki
srodowiskowe, w jakich utrzymywane sg kurczeta brojlery, gdyz to one przede
wszystkim decyduja o tym, czy produkt koncowy pod wzgledem jakosci be-
dzie odpowiadal wymaganiom konsumentow.

Jednym z wazniejszych czynnikow §rodowiska oddzialywujacym na
ptaki jest promieniowanie elektromagnetyczne w swym widzialnym zakresie.
Wzbogacenie kolorystyki otoczenia redukuje stres, ktory wedlug Berri (2000)
moze przyczyni¢ si¢ do pogorszenia jako$ci migsa ptakow. Z badan prowa-
dzonych w Instytucie Zootechniki PIB, okreslajacych wptyw oddziatywania
$wiatta bialego oraz barwnych $cian pomieszczen na jako$¢ migsa kurczat
brojleréw wynika, ze ptaki odchowywane w pomieszczeniu o zielonym kolo-
rze $cian charakteryzowaly si¢ najkorzystniejsza barwa miesni piersiowych
oraz najwyzszym pH migsa w poréwnaniu do pozostatych grup. Sosnowka-
Czajkaiin. (2006 a) sugeruja wiec, ze kolor zielony zwigksza komfort bytowy
ptakow, a co za tym idzie tagodzi stresy zwigzane z odchowem, moze zatem
posrednio wptywaé na lepsza jako$¢ migsa.

Istotnym czynnikiem wptywajacym na jako$¢ migsa drobiowego jest
stres przedubojowy. Powoduja go m.in.: gtodzenie przedubojowe, chwytanie,
zatadunek, transport, wyladunek, zawieszanie na linii ubojowej i ogluszanie.
Wszystkie te czynniki mogag wywiera¢ istotny wpltyw na metabolizm migsni.
W badaniach Sokotowicz i in. (2000) oraz Doktor i Pottowicz (2009) okre-
slono wplyw przedubojowych warunkow termicznych i obrotu przedubojo-
wego (glodzenia, transportu, oczekiwania na uboj) na wskazniki stresu w su-
rowicy krwi oraz na fizykochemiczne cechy migsa u szybko i wolno rosnacych
kurczat o roznym pochodzeniu genetycznym, a takze u szybko rosnacych broj-
lerow istotnie roznigcych si¢ od siebie masg ciala. Badania wykazaty wptyw
przedubojowego stresu termicznego na fizykochemiczne cechy migsa kurczat.
Nie stwierdzono natomiast jednoznacznego negatywnego wplywu obrotu
przedubojowego, chociaz samo postgpowanie bylo dla kurczat silnym czynni-
kiem stresogennym. Odpoczynek po transporcie istotnie redukowat stres
u ptakow, ale nie wplywat na jako$¢ migsa. (Doktor i Pottowicz, 2009; Doktor
i in., 2009).
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Krytyka intensywnych metod produkcji zwierzecej powoduje rosnace
zainteresowanie alternatywnymi systemami chowu i zywnos$cia niekonwen-
cjonalng. Migso drobiowe pochodzace od mniej intensywnie uzytkowanych
kurczat, utrzymywanych w warunkach srodowiskowych w wigkszym stopniu
zblizonych do naturalnych lub wywodzacych si¢ z lokalnych populacji moze
wiec stac si¢ ciekawg alternatywa dla migsa zwierzat z chowu przemystowego
1 wyj$¢ naprzeciw oczekiwaniom konsumentow poszukujacych produktow
0 najwyzszej jakosci. Sprostanie rosngcym oczekiwaniom konsumentow,
a takze spelnienie wymogow okreslanych w systemach kontroli jakosci po-
wstajacych dla potrzeb certyfikowania jako$ci migsa drobiowego narzuca ko-
nieczno$¢ poszukiwania potencjalnych zrédet takiego surowca, okreslenia
cech i uwarunkowan jego jako$ci oraz wskazania i udokumentowania réznic
$wiadczacych o jego wyzszej jakosci w poréwnaniu z produktem konwencjo-
nalnym. W badaniach Pottowicz i Doktor (2011) okre$lono wptyw wolnowy-
biegowego systemu chowu na jako$¢ migsa szybko rosnacych kurczat brojle-
row. Zapewnienie dostgpu do wybiegébw szybko rosnagcym kurczetom rzez-
nych przyczynito si¢ do obnizenia masy ciala, ale nie mialo wptywu na wy-
dajno$¢ poubojowa i jakosc¢ tuszki. Migso kurczat utrzymywanych w systemie
wybiegowym nie rdznito si¢ jakoscig od migsa standardowych brojlerow. Za-
pewnienie szybko rosnacym kurczetom rzeznym wiekszej ilosci ruchu w bar-
dziej naturalnych warunkach utrzymania nie mialo wigc wptywu na oceniana
instrumentalnie jako$¢ miesa. Wydaje si¢ jednak, ze migso tych ptakow, dzieki
warunkom chowu i zmniejszonej intensywnosci wzrostu, moze zaspokoi¢
oczekiwania przeciwnikow intensywnych metod produkcji drobiarskie;j.

Do produkcji migsa drobiowego, procz stosowanych powszechnie
szybko rosnacych kurczat brojleréw, uzywa si¢ czasem wolno rosngcych mie-
szancow pochodzacych z hodowli zagranicznych. W naszym kraju jednak,
odchow kurczat o spowolnionym tempie wzrostu nie jest dotychczas zbyt po-
pularny. Wolno rosnace kurczeta uzyskuja wyniki zblizone do osigganych
przez dawne linie brojlerdéw, lecz w przeciwienstwie do nich nie sg to wylacz-
nie mi¢gdzyrodowe mieszance Cornish x White Rock, ale ptaki wytworzone
przy udziale lokalnych populacji. Obserwowane zainteresowanie zywnoscia
organiczng potwierdza wigc potrzebe opracowania nowych linii brojlerow
mogacych sprosta¢ wymaganiom produkcji w warunkach przedtuzonego
chowu wybiegowego. Produkcja takiego migsa, oparta na ptakach o wolniej-
szym tempie wzrostu moze sta¢ si¢ rowniez ciekawg propozycja dla mniej-
szych, rodzinnych gospodarstw drobiarskich.
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8. Wykorzystanie rodzimych ras drobiu
w produkcji mig¢sa

Katarzyna Poltowicz, Jozefa Krawczyk, Jolanta Calik, Joanna Obrzut,
Ewa Sosnéwka-Czajka, lwona Skomorucha, Joanna Nowak

Instytut Zootechniki PIB, Zaktad Hodowli Drobiu, 32-083 Balice k. Krakowa

Badania naukowe i doswiadczenia innych krajow europejskich po-
twierdzaja duzg przydatno$¢ rodzimych, wolno rosngcych odmian kurczat do
produkcji wysokiej jakosci migsa drobiowego (Kijowski, 2002; Rizzi i in.,
2009; Zanetti i in., 2010). W Polsce potencjalnym Zrodtem migsa drobiowego
o wysokiej jakosci sg rodzime rasy kur. Te wolno rosnace ptaki — ze wzgledu
na przystosowanie do lokalnych warunkow srodowiskowych i duza odpornosé
na choroby — moga by¢ odchowywane w systemie ekstensywnym z dostgpem
do wolnych wybiegow. Niestety, podstawowa przeszkode w ich powszech-
nym wykorzystaniu stanowig wzgledy ekonomiczne. Z powodu niskiej masy
ciala i znacznie stabszego niz u brojleréw umig$nienia tuszki ilo$¢ pozyskiwa-
nego od nich migsa jest niewielka, a one same wymagaja kosztownego, dhu-
giego, kilkudziesieciotygodniowego chowu (Pottowicz i in., 2003, 2004).
W Polsce wigc najczesciej, nawet w produkeji ekologicznej wykorzystuje si¢
ptaki nalezace do szybko rosnacych odmian genetycznych, cho¢ wiadomo, ze
nie sg one przystosowane do chowu w takich systemach.

8.1. Kurczeta wolno rosnace jako zrodlo migsa drobiowego o wysokiej
jakosci

W Instytucie Zootechniki od wielu juz lat prowadzone sa badania nad
mozliwos$cig wykorzystania wolno rosnacych kurczat w produkcji migsa dro-
biowego. Niejednokrotnie tez wyniki odchowu i jako$¢ migsa tych ptakow po-
rownywano z wynikami uzyskiwanymi przez standardowe, szybko rosnace
kurczeta brojlery (Poltowicz i in., 2004). Badania wykazaly, Zze juz od pierw-
szego tygodnia zycia brojlery uzyskiwaty wyrazng przewage nad pozostatymi
kurczegtami pod wzgledem przyrostow masy ciata. Dalsza ocena wynikow pro-
dukcyjnych, jakosci tuszki i jako$ci migsa wolno rosnacych 98-dniowych kur-
czat ras rodzimych wykazata ich istotnie nizsza mase¢ i gorsze umigsnienie
ciata w porownaniu ze standardowymi brojlerami (Poltowicz i in., 2003; Pot-
towicz, 2007). Z tego tez wzgledu te pierwsze dostarczaly znacznie mniej
miesa niz typowe szybko rosngce kurczeta rzezne. Wyniki odchowu i jakos¢
migsa zalezg takze od rasy wolno rosngcych kurczat. Badania wykazaty, ze
karmazyny i zielonondzki kuropatwiane roznily si¢ przyrostami i koncowa
masg ciata. Jednak, mimo Ze wyzszg mase ciata uzyskaly karmazyny, kurczeta
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obu ras charakteryzowaly si¢ niemal jednakowym udziatem mig$ni piersio-
wych i mig$ni nég w tuszce. Zielonono6zki kuropatwiane odznaczaty si¢ nato-
miast lepszymi parametrami jako$ci migsa. Mig$nie piersiowe kurczat tej rasy
wyrdznialy si¢ pozadanym, normalnym pH, ciemniejsza i bardziej wysycona
w kierunku czerwieni barwg oraz istotnie lepsza wodochtonnoscia. W przeci-
wienstwie do nich migsnie piersiowe karmazyndéw charakteryzowaly sig istot-
nie nizszym pH, jasniejszg i mniej intensywna barwa, wigkszym wyciekiem
soku migsnego oraz tendencja do wigkszych strat termicznych i wigkszej twar-
dosci migsa po ugotowaniu (Pottowicz, 2007). W odniesieniu do mi¢$ni nog
rasa kurczat wptyneta jedynie na barwe miesa i podobnie jak w przypadku
piersi ciemniejsze okazaty si¢ migs$nie zielononozek kuropatwianych. Wyniki
badan Pottowicz i Doktor (2012 b) wskazujg rowniez na wysoka warto$¢ od-
zywczg migsa rodzimych, wolno rosnacych kurczat. Na uwage zastuguje
zwlaszcza wysoka zawarto$c¢ biatka ogdlnego, przekraczajaca znacznie zawar-
tos¢ tego sktadnika w migsniach standardowych brojleréw, a takze niska za-
wartos$¢ thuszczu. Migénie piersiowe kurczat ras rodzimych charakteryzowaty
si¢ rowniez nizszym poziomem cholesterolu oraz istotnie nizszym udziatem
nasyconych kwasow thuszczowych (SFA) przy wyzszym kwasoéw wieloniena-
syconych (PUFA). Najkorzystniejszy profil kwaséw tluszczowych stwier-
dzono u kurczat rasy zottondzka kuropatwiana. Z przeprowadzonych badan
wynika zatem, ze mi¢so pochodzace od wolno rosnacych kurczat ras rodzi-
mych moze stanowi¢ cenny sktadnik diety wymagajacego konsumenta.

Jak wykazaly badania Pottowicz i Doktor (2012 a), do produkcji mig¢sa
drobiowego moga by¢ z powodzeniem wykorzystywane takze mieszance po-
wstate w wyniku krzyzowania rodzicielskich kogutow migsnych z rodzimymi
kurami wolno rosngcymi. Wyniki produkcyjne tych ptakow, wytworzonych
W celu poprawy uzytkowosci miesnej lokalnych populacji drobiu, zaleza od
uzytych do krzyzowania ras oraz od dtugosci odchowu. Wedlug Pottowicz
i Doktor (2012 a), najlepsza wydajnos$¢ rzezng, wynoszacg blisko 74% uzy-
skaly ptaki utrzymywane do 84. dnia zycia. W pordwnaniu z nimi, wydajnosc¢
rzezna oraz udziat miesni w tuszce 70-dniowych kurczat byt nizszy. Ptaki naj-
miodsze, utrzymywane do 56. dnia zycia charakteryzowaly sie najnizsza wy-
dajnos$cig rzezng, najwigkszymi stratami masy tuszki podczas schtadzania,
najstabszym umig$nieniem oraz najmniej korzystnymi fizykochemicznymi
wlasciwosciami migsa: najwiekszym wyciekiem swobodnym, stratami ter-
micznymi i najmniej korzystng wodochtonnoscia. Mieso kurczat dwoch star-
szych grup wiekowych bylo juz mniej zréznicowane pod wzglgdem jakosci.
Najlepsza efektywno$¢ odchowu mieszancow uzyskano utrzymujac je do 70.
dnia zycia.

Sosnoéwka-Czajka i in. (2017) przeprowadzili badania nad poréwna-
niem wplywu ekologicznego i konwencjonalnego (Sciolowego bezwybiego-
wego) systemu odchowu na jako$¢ miesa kurczat rzeznych rasy rodzimej zot-
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tondzki kuropatwianej (Z2-33) oraz Rhode Island Red (R-11). Autorzy wyka-
zali, ze system odchowu miat wptyw na ilo$¢ wycieku chlodniczego z migs$ni
1 wysycenie barwy mieg$ni piersiowych w kierunku czerwieni. Puchala i in.
(2015) odnotowali wigkszy procent wycieku z miesni nog kur w przypadku
chowu z dostgpem do wybiegow. Inne wyniki uzyskali Funaro i in. (2014),
ktérzy stwierdzili mniejszy wyciek z migéni piersiowych i ndg ptakéw odcho-
wywanych z dostepem do wybiegu. W przeprowadzonych badaniach So-
snowki-Czajki i in. (2017) kurczeta rzezne Z-33 z chowu ekologicznego od-
znaczaly si¢ wigkszym wyciekiem migsni piersiowych, z kolei u ekologicz-
nych kurczat rzeznych R-11 odnotowano mniejszy procent wycieku w przy-
padku migéni nég w poréwnaniu z ptakami odchowywanymi bezwybiegowo.

Ptaki korzystajace z wybiegdw charakteryzuja si¢ zazwyczaj migsem
o intensywniejszej barwie zottej, co jest zwigzane z pobieraniem materiatu ro-
slinnego bogatego w karotenoidy (Sales, 2014). Potwierdzily to badania So-
snowki-Czajki i in. (2017), w ktorych obserwowano intensywniejsze zotte za-
barwienie mie$ni piersiowych u ptakow odchowywanych w systemie ekolo-
gicznym. Podobne wyniki uzyskali Castellini i in. (2002), poréwnujac migs$nie
piersiowe Kurczat brojlerow z systemu ekologicznego i konwencjonalnego.

Zdaniem Sosnéwki-Czajki i in. (2017), na kwasowos$¢ migsni silny
wpltyw wywiera genotyp, gdyz kurczgta rzezne R-11 charakteryzowaly sig
nizszym pH w poréwnaniu z kurczetami Z-33. Rowniez Puchata i in. (2015)
odnotowali nizsze pH migsni piersiowych kur rasy R-11 w poréwnaniu z ku-
rami rasy Z-11.

Ponte i in. (2008) podaja, ze pastwiska sa bogatym zréodtem kwasu o-
linolenowego (ALA) i dostgp ptakéw do wysokiej jakosci zielonych wybie-
gow jest w stanie znaczaco poprawi¢ zawartos¢ kwasow tluszczowych n-3
W migsie. Jest to zgodne z badaniami Sosnowki-Czajki iin. (2017), w ktorych
odnotowano znaczacy wzrost kwasow LA 1 ALA w mieéniach piersiowych
kurczat rzeznych Z-33 i R-11 odchowywanych w systemie ekologicznym.
Roéwniez w przypadku mie$ni ndg obydwu ras stwierdzono wzrost kwasu
ALA w odchowie ekologicznym w poréwnaniu z odchowem konwencjonal-
nym. Wedtug Haug i in. (2010), naturalna dieta bogata w kwas ALA prowadzi
do wzrostu procentowego udziatu kwasow: EPA, DPA oraz DHA w mig$niach
kurczat, a takze do zawezenia stosunku kwaséw omega-6 do omega-3, co po-
twierdzity rowniez badania Sosnowki-Czajki i in. (2017).

Batkowska 1 in. (2011) odnotowali wyzsza wartos¢ PI w mie$niach
ptakow o wigkszej zawartosci PUFA, czyli odchowywanych ekstensywnie
W poréwnaniu z mig¢$niami ptakéw z chowu intensywnego. Podobnie, w ba-
daniach Sosnowki-Czajki i in. (2017) stwierdzono wyzszg warto$¢ P w mig-
$niu piersiowym kurczat rzeznych Z-33 odchowywanych w systemie ekolo-
gicznym, w ktérym to réwnocze$nie odnotowano wyzszy poziom kwasow
wielonienasyconych.
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Pochodzenie ptakoéw determinuje profil kwasow tluszczowych, co
mozna przypisywacé wlasciwosciom genetycznym majacym wplyw na meta-
bolizm lipidow i odktadanie si¢ kwasoéw ttuszczowych (Dal Bosco i in., 2012).
Rowniez Sosnowka-Czajka i in. (2017) odnotowali réznice w poziomie kwa-
sow thuszczowych pomiedzy rasami rodzimymi, szczegdlnie w przypadku
migénia piersiowego. Kurczeta rzezne Z-33 charakteryzowaty sie wyzszg za-
warto$ciag kwasow PUFA, w tym PUFA-6 i -3, korzystniejszym stosunkiem
PUFA/SFA i PUFAG6/3, a takze wigksza wartoscia indeksu PI.

W podsumowaniu badan Sosnéwki-Czajki i in. (2017) mozna stwier-
dzi¢, ze ekologiczny system odchowu wptynatl korzystnie na profil kwasow
thuszczowych w migéniach kurczat rzeznych obydwu rodzimych ras. Kurczeta
rzezne rasy Rhode Island Red (R-11) w chowie ekologicznym charakteryzo-
waly si¢ nieco gorszym profilem kwasow ttuszczowych w mie$niach w po-
rownaniu z kurczetami rzeznymi rasy zottonozka kuropatwiana (Z-33). We-
dtug Pottowicz (2007), rasa wolno rosngcych kurczat miata istotny wplyw na
jako$¢ migsa. Migso rodzimych zielonondzek kuropatwianych charakteryzo-
walo si¢ bardzo pozadanymi wlasciwosciami fizykochemicznymi. Ze wzgledu
na niskg mase¢ ciala i udzial migsni dostarczaly one jednak znacznie mniej
mig¢sa niz typowe szybko rosngce brojlery.

Mieszance wolno rosnacych rodzimych kur i kogutéw migsnych moga
by¢ wykorzystywane jako kurczeta rzezne, jednak efektywno$¢ produke;ji i ja-
kos¢ migsa zalezg od dtugos$ci ich chowu (Poltowicz i Doktor, 2012 a).

1.1. Kaplony

W ostatnich latach konsumenci w trosce o racjonalne odzywianie co-
raz czeSciej poszukujg produktow wolnych od skazenia mikrobiologicznego
i chemicznego, bogatych w sktadniki odzywcze, zwlaszcza petnowarto$cio-
wego biatko oraz wyroézniajgcych si¢ specyficznymi cechami sensorycznymi.
Przy rosngcym zapotrzebowaniu na produkty drobiarskie wysokiej jako$ci po-
jawia si¢ szansa na zwigkszenie znaczenia chowu rodzimych lub lokalnie za-
adaptowanych ras kur i wykorzystaniu ich m. in. do produkcji kaptonow.
W Polsce dysponujemy cenng kolekcja ras (11 rodow kur), ktore w wiekszosci
zostaly wpisane przez FAO do rejestru $wiatowych zasobow genetycznych
podlegajacych ochronie (World Watch List, FAO, 2000). Wyr6znia je dobra
zdrowotno$¢, odpornos¢ na niekorzystne warunki klimatyczne, a kolorowo,
picknie upierzone ptaki stanowig prawdziwg ozdobe wiejskich podworek, do-
starczajac jaja 1 migso o dobrych walorach smakowych i dietetycznych. Duza
trudno$¢ w powiazaniu niesSnego uzytkowania kur z wykorzystaniem ich dla
potrzeb produkcji migsa sprawia wzrastajgca w miare intensyfikacji kierunku
nie$nego liczba zbednych kogutkow, ktore na ogot stanowia ok 50% lezonych
pisklat, a rozwigzaniem tych trudnosci moze by¢ zabieg kaplonowania i tucze-
nia ich (Calik, 2014).
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Kaplonowanie to znana od wiekow praktyka, poczatkowo zwigzana
Z obrzedami religijnymi (sktadanie ofiar bogom). Zabieg ten byl nastepnie
przeprowadzany w celu uzyskiwania wigkszej masy ciata ptakow (prawo Lex
Fauna). Znacznie pdzniej zwrocono uwage na jako$¢ pozyskiwanego miesa,
gdyz okazalo si¢, ze w pordwnaniu do mi¢sa pochodzacego od niekastrowa-
nych kogutow jest ono bardziej delikatne, soczyste i kruche. W Polsce kaptony
krolowaly w XVI/XVII wieku, ale glownie na zamoznych i magnackich sto-
fach w postaci doskonatych pieczeni, smacznych i aromatycznych rosotow,
ktore stanowily rowniez doskonalg baze pod wykwintne sosy. Po drugiej woj-
nie $wiatowej zabieg kastracji drobiu stal si¢ mniej powszechny, a nastepnie
zabroniony az do 2008 r. Zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej
nr 543/2008 z dnia 16 czerwca 2008 r. definicja brzmi: ,, kapfon to samiec
ptaka chirurgicznie kastrowany przed osiggnieciem dojrzatosci piciowej
i poddany ubojowi w wieku minimum 140 dni, a po kastracji kaptony muszq
byé tuczone przez okres co najmniej 77 dni”.

Obecnie na wigksza skale zabieg kaptonowania jest wykonywany
w Chinach, na Tajwanie i USA, a w Europie: we Francji, Hiszpanii i Wto-
szech, gdzie kaptony wprowadza si¢ na rynek jako produkty o wysokiej, spe-
cjalnej jako$ci. Do produkcji najczesciej sg wykorzystywane rodzime lub lo-
kalnie zaadaptowane rasy, np. we Francji — Bresse, w Hiszpanii — Castellana
Negra, w Japonii — Hinai-Jidori, z kolei w USA — Jersey Giant, Brahms, Ply-
mouth Rocks i Cochin. Po zabiegu kastracji w wyniku niedoboru testosteronu,
ktérego wartosci sa niskie, ale nadal wykrywalne, w do$¢ krotkim czasie ob-
serwuje si¢ zmiany w wygladzie i zachowaniu samcéw. Ptaki stajg si¢ bardziej
spokojne 1 mniej aktywne, na 0g6t nie pieja oraz nie wykazuja checi krycia.
Grzebien i dzwonki stajg si¢ blade, wiotkie i stopniowo w ciggu kilku tygodni
ulegaja uwstecznieniu. Energia, ktora zwykle wydatkowana jest w walkach
oraz ochronie terytorialnej jest znacznie zmniejszona, dzieki czemu nastepuje
wydajniejsze przetwarzanie paszy i odktadanie thuszczu $rodmiesniowego,
w wyniku czego nast¢puje znaczna poprawa jakosci migsa (Sirri i in., 2009;
Symeon i in., 2010).

W ostatnich latach rowniez w Polsce w Instytucie Zootechniki PIB
przeprowadzono szereg doswiadczen nad wykorzystaniem ras objetych pro-
gramem bior6znorodno$ci do produkcji kaptonéw. W badaniach przeprowa-
dzonych na kurach ras: zielonondzka kuropatwiana Z-11 (Calik i in., 2015),
z6ttonodzka kuropatwiana Z-33 (Calik, 2015), karmazyn/RIR R-11 (Calik i in.,
2017) i Sussex S-66 (Calik i in., 2018) oraz mieszancach ww. ras z kogutami
migsnymi (Wojtysiak i in., 2019) wykazano, ze koguty poddane zabiegowi
sterylizacji wyrdzniaja si¢ wickszymi przyrostami masy ciata niz niekastro-
wane ptaki. Stwierdzono réowniez, ze kaptonowanie wptywa korzystnie na
zwickszenie masy migsni piersiowych i ndg. U ptakow kastrowanych obser-
wuje si¢ rowniez wigkszg mas¢ narzgdow wewngtrznych, a dotyczy to szcze-
golnie watroby i zotgdka. Potwierdzono réwniez wptyw kaptonowania na
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barwe migsa. Kaptony w stosunku do niekastrowanych kogutow wyrdzniaja
si¢ jasniejsza (L*) i bardziej zolta (b*) barwa, przy mniejszym wysyceniu
w kierunku czerwonym (a*). Ponadto, migs$nie kaptonow, a zwlaszcza ich nog
cechowaly si¢ lepsza wodochtonnoscia i kruchoscia, tracity mniej wody i wy-
r6znialy si¢ mniejszymi stratami termicznymi i lepszg oceng sensoryczng we
wszystkich kategoriach oceny. Generalnie wykazano, ze tuszki kaptonow
majg barwe od jasnozoltej do ciemnoszarej, charakterystyczng dla danej rasy,
a pod skora wyrazng warstwe tkanki ttuszczowej. Partie mig§niowe, tj. piersi,
uda i grzbiet sg przerosnigte marmurkowato tkanka ttuszczowa. Barwa migéni
na przekroju jest rozowa lub jasnoczerwona. Zapach i smak migsa jest deli-
katny, aromatyczny, a mi¢so soczyste i kruche, co ma szczego6lne znaczenie
W gastronomii, gdyz ostatnio obserwuje si¢ rowniez powrdt do starych prze-
pisow z kuchni staropolskiej w tradycyjnej lub nowoczesnej aranzacji.

Uzyskane wyniki sg obiecujace, co stwarza mozliwo$¢ wykorzystania
rodzimych ras do produkcji kaplonow i szerszego zastosowania zabiegu
w praktyce. Migso kaptona uwazane jest za rarytas i osigga wyzszg ceng, cO
stanowi dodatkowa zache¢te do kaptonowania kogutéw, zwtaszcza dla rolni-
kow utrzymujacych stada kur ras zachowawczych. Ponadto, kaptonowanie
moze przyczyni¢ si¢ do zagospodarowania kogutkoéw, ktore stanowig odpad
przy produkcji niesne;.

8.2. Pulardy

Nazwa pularda wywodzi si¢ od francuskiego stowa ,,poularde”, ktére
oznacza mtoda kurg, utuczona i ubitg przed osiagnigciem dojrzatosci ptciowe;.
Technologia produkcji pulard przebiega podobnie jak kaptondéw, a co za tym
idzie, mtode ptaki poddawane sg zabiegowi sterylizacji. Ma to na celu uzyska-
nie wiekszych przyrostow masy ciala, poprawe wydajnosci rzeznej, a takze
uzyskanie mig¢sa o lepszych walorach smakowych i jakosciowych.

Potrawy z pulardy byly znane w Polsce od dawna, o czym moze
$wiadczy¢ mnogo$¢ przepisow w dawnych ksigzkach kulinarnych. Spozy-
wano je chetnie, najczesciej przy okazji roznych uroczystosci, 0 czym mowia
zapiski z XVIII 1 XIX wieku. Takze tradycja kaptonienia kurczat byta popu-
larna w$rod hodowcow drobiu, a pulardy chowano na wsiach do potowy dwu-
dziestego wieku. Po Il wojnie $wiatowej zaprzestano produkcji pulard i kapto-
now, gdyz byly to ptaki ttuste, a ich dhugi i kosztowny okres tuczu nie gwa-
rantowal optacalnos$ci produkcji (Obrzut i in., 2014).

W niektoérych krajach europejskich (m.in. Francja, Hiszpania czy
Wrtochy) pulardy wciaz sa produkowane z rodzimych ras jako produkt ni-
szowy. Pierwsze wspotczesne badania z tego zakresu pojawily si¢ w Chinach,
a materialem wyjsciowym byty lokalne rasy chinskie (Cui i in., 2016, 2017;
Guo i in., 2017). Z badan tych wynika, ze mig¢so pulard rézni si¢ istotnie od
mig¢sa kurek ubijanych w tym samym wieku w zakresie wigkszo$ci ocenianych
cech.
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Polska posiada 11 ras/rodow kur nie$snych objetych programem
ochrony zasobow genetycznych zwierzat, a kazdy z nich stanowi odrgbny ge-
notyp, warunkujacy wystepowanie unikalnych cech, ktorych nie posiadaja
rasy selekcjonowane na wysoka produkcyjnos$¢ (Krawczyk i Calik, 2013).

Wciaz rosngcy popyt na migso drobiowe i wzrost jego spozycia po-
woduja intensywny rozwdj tej gatezi produkceji. Nie bez znaczenia jest tez ro-
sngce zainteresowanie konsumentéw produktami drobiarskimi pochodzacymi
z chowu ekstensywnego. Wszystko to stwarza szans¢ na zwigkszenie znacze-
nia chowu kur ras rodzimych. Ptaki te dobrze znosza lokalne warunki $rodo-
wiskowe, co czyni je potencjalnie uzytecznymi w chowie ekologicznym i wy-
biegowym. Niestety, stosunkowo niska masa ciata, dtugi okres tuczu i mata
wydajno$¢ rzezna powoduja, ze sg mniej atrakcyjne dla potencjalnych hodow-
coOw. Rozwigzaniem tego problemu moglaby by¢ produkcja pulard, jednak
brakowato badan naukowych, ktore popartyby te hipotezg. Dlatego, pracow-
nicy Instytutu Zootechniki PIB po raz pierwszy w Polsce przeprowadzili cykl
badan z wykorzystaniem ras rodzimych oraz ich mieszancow z kogutami mie-
snymi Ross 308 do produkcji pulard. Celem doswiadczen byto okreslenie
wplywu genotypu (rasy/rodu) i zabiegu sterylizacji kurek na mase ciata, po-
ziom estradiolu, wydajno$¢ rzezng, barwe tuszek i wlasciwosci fizykoche-
miczne migsa. W badaniu wykorzystano czyste rasy zachowawcze kur ogo6l-
nouzytkowych Rhode Island Red (R-11), z6ttonézki kuropatwiane (Z-33) oraz
Sussex (S-66). Badania te wykazaly istotny wptyw zabiegu sterylizacji na po-
ziom estradiolu we krwi ptakoéw, gdzie u pulard byt on znacznie nizszy. W $lad
za zmianami w poziomie estradiolu, u pulard odnotowywano wyrazne zmiany
w drugorzednych cechach piciowych, tj. w wygladzie zewnetrznym i w za-
chowaniu. Pulardy wyrdznialy si¢ tez wigksza masg ciata, wigkszym ottusz-
czeniem tuszek, w ktorych stwierdzono wigksze wysycenie barwy w kierunku
jasnos$ci i z6kci, a mniejsze w kierunku czerwieni w porownaniu z kurkami.
Zabieg sterylizacji kurek nie wptynat istotnie na struktur¢ kwasow ttuszczo-
wych, ale wigksze i statystycznie istotne roznice w tym zakresie stwierdzono
miedzy rodami kur. W ocenie sensorycznej migso z pulard we wszystkich ka-
tegoriach uzyskato wiecej punktow niz migso kurek. Sposrod trzech ras za-
chowawczych najlepszym materiatem wyjsciowym do produkcji pulard byty
kury Rhode Island Red (R-11). Ptaki te osiagnety najwigksza mase ciata, a ich
tuszki wyrozniaty si¢ dobrym umig$nieniem i oczekiwanym przez konsumen-
tow intensywnie z6ttym wysyceniem barwy. W migsie ptakow R-11 odnoto-
wano wiecej — w porownaniu do dwoch pozostatych ras — niektorych jedno-
i wielonienasyconych kwasow tluszczowych. Ponadto, gotowane migso
z piersi tych ptakow uzyskato najlepsza oceng sensoryczng we wszystkich
ocenianych kategoriach (Obrzut i in., 2018).

Pomimo zadowalajagcych wynikoéw jako$ci migsa, produkcja pulard
uzyskanych z ras rodzimych nie byta efektywna ekonomicznie ze wzglgdu na
wolne tempo przyrostu masy ciata, stosunkowo duze wykorzystanie paszy
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i dos¢ dtugi, bo 23-tygodniowy okres chowu. W zwigzku z tym postanowiono
przeprowadzi¢ kolejne badania, w ktorym rody wyzej wymienionych kur
Rhode Island Red (R-11), zéttonézek kuropatwianych (Z-33) oraz Sussex (S-
66) skrzyzowano z kogutami migsnymi Ross 308. Pulardy ze wszystkich grup
uzyskaty nieznacznie wigksza mase ciala, ale istotnie wigckszy udzial miesni
piersiowych i thuszczu sadetkowego w tuszce w porownaniu do kurek. Tuszki
pulard wyroéznialy si¢ tez wigkszym wysyceniem barwy w kierunku zotci,
a migsnie piersiowe byly jasniejsze w poréwnaniu z kurkami. Migso bylo bar-
dziej kruche i uzyskato lepsza oceng sensoryczna. Okazato si¢, ze najlepszym
komponentem do tworzenia mieszancow kurczat rzeznych byty kury Rhode
Island Red (R-11), ktore wyr6zniaty si¢ dobrym umigs$nieniem oraz lepszymi
cechami jako$ci migsa w poréwnaniu z dwiema pozostatymi grupami (Kraw-
czyk i in., 2018). Dlatego, w nastgpnym do$wiadczeniu, ktérego celem bylo
zbadanie wptywu zywienia oraz wieku uboju na jakos$¢ miesa pulard, wyko-
rzystano wlasnie mieszance Rhode Island Red (R-11) z kogutami migsnymi
Ross 308. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze wykorzystujac
do produkcji pulard mieszance kur ogélnouzytkowych z kogutami migsnymi
mozna skroci¢ okres odchowu do 18 tygodni, uzyskujac rownoczes$nie migso
o porownywalnych lub nawet lepszych cechach jakosci w poréwnaniu do pu-
lard ubijanych w 20. tygodniu. Dodatkowo, zastosowanie w ostatniej fazie zy-
wienia pulard 4% dodatku serwatki lub mleka w proszku wptyngto korzystnie
na poprawe cech sensorycznych, przy czym nie odnotowano wielu istotnych
roznic w jako$ci migsa miedzy pulardami zywionymi mieszankg z dodatkiem
mleka a dodatkiem serwatki, a raczej miedzy tymi grupami a grupa kontrolna,
zywiong pasza bez tych dodatkow (Krawczyk i in., 2019).

Przeprowadzone badania nad wykorzystaniem ras rodzimych do pro-
dukcji pulard przyniosty obiecujace wyniki. Udowodniono, ze pulardy osig-
gajg wiekszg mase ciata, wyzszg wydajno$¢ rzezng, a ich mieso ma lepszg ja-
ko$¢ w porownaniu do migsa uzyskanego od kur. Okre§lono réwniez, ktdra
z rodzimych ras (R-11) najlepiej nadaje si¢ do produkcji pulard oraz udowod-
niono, ze zwigkszenie dodatku nabialowego w ostatniej fazie tuczu wplywa
znaczgco na poprawe jakosci sensorycznej miesa pulard. Badania przeprowa-
dzone przez pracownikoéw Instytutu Zootechniki PIB nad wykorzystaniem
polskich ras rodzimych do produkcji pulard byly nowatorskie. Niestety, uboga
literatura dotyczaca problemu badawczego nie sprzyjata rozwinigciu tematu.
Pomimo tego, udato si¢ nakresli¢ problem i potwierdzi¢ lub wykluczy¢ wiele
naukowych hipotez badawczych. Temat dotyczacy wykorzystania ras zacho-
wawczych do produkcji pulard powinien by¢ glebiej zbadany. Przemawia za
tym cho¢by zmieniajacy si¢ rynek, dochody oraz §wiadomos¢ konsumentow.
We wspotczesnym §wiecie mozna tez zauwazy¢ wzrost zainteresowania kuch-
nig tradycyjna oraz staropolska. Coraz wigcej ludzi wybiera produkty ekolo-
giczne, pochodzace z produkcji ekstensywnej. W epoce chordb cywilizacyj-
nych i autoimmunologicznych swiadomy konsument szuka produktow mato
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przetworzonych i pozbawionych tzw. ,,ulepszaczy”, coraz czgsciej wybierajac
wolowing czy ryby zamiast drobiu produkowanego na skalg¢ masowsg. Stwarza
to szans¢ na wdrazanie ekologicznych produktow drobiarskich, takich jak np.
pulardy ras rodzimych. Jednak, aby zachgci¢ konsumentéw potrzebne jest za-
plecze informacyjne i reklamowe oraz wsparcie wladz. Kluczowe jest tez
przeprowadzenie dalszych badan, dotyczacych zarowno jakosci, wydajnosci,
jak i poprawy rentownosci produkcji. Wazne w promoc;ji tych produktow dro-
biarskich mogg okaza¢ si¢ tez doswiadczenia z zakresu wptywu ich spozywa-
nia na zdrowie cztowieka.
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1. Rys historyczny — zwierzeta futerkowe

Pawel Bielanski

Instytut Zootechniki PIB, Zaktad Hodowli Drobnego Inwentarza,
32-083 Balice k. Krakowa

Zaktad Hodowli Drobnego Inwentarza byl jednym z pierwszych
zaktadow naukowych w ramach powotanego w 1950 r. Instytutu Zootechniki.
Zaklad ten objat swoja dziatalnoscig wiele gatunkow zwierzat (kozy, kuny lesne,
zajace) zaliczanych wowczas do tzw. drobnego inwentarza, gtéwne badania
dotyczyty jednak zwierzat futerkowych (kroliki, nutrie, lisy, jenoty, norki).

Pierwszym kierownikiem Zaktadu byta jedna ze wspoétzatozycielek
Instytutu, prof. dr hab. Jadwiga Ocetkiewicz (1909-1979). W 1928 r. ukonczyta
gimnazjum ss. Urszulanek i podjeta studia na Wydziale Rolnym Uniwersytetu
Jagiellonskiego. W 1937 r. uzyskata stopiefi inzyniera rolnictwa ze specjalizacja
z zakresu hodowli zwierzat. Od 1933 r. pracowata jako wolontariusz w Katedrze
Technologii  Rolniczej  Uniwer- ST :
sytetu Poznanskiego, a od wrze$nia
1934 r. rowniez jako wolontariusz
w Katedrze Hodowli Ogdlnej UJ.
Prace doktorska obronita w 1935 1.
Promotorem byt pdzniejszy rektor
UJ, prof. dr hab. Teodor Mar-
chlewski. W czasie wojny kiero-
wata gospodarstwem rolnym i za-
rodowa oborg bydta w Przytko-
wicach k. Wadowic.

Po wojnie wrocita na
Uniwersytet Jagiellonski. Brata
udziat w Komisji przejmujacej od
Funduszu Ziemi dla UJ gospo-
darstwa (pdzniejsze zaklady dos-
wiadczalne): Mydiniki, Balice,
Polanka-Hallera (Jaworski, 1979).
Jako mnajblizszy wspoOlpracownik
prof. Marchlewskiego uczestni-
czytla w pracach nad organizacja
Instytutu Zootechniki. Po jego v y - S
powstaniu w1950 1. zostala  pot 1. prof. dr hab. Jadwiga Ocetkiewicz
jednym z pierwszych pracowni- (archiwum 1Z PIB)
kéw naukowych i objeta kie-
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rownictwo Dzialu Hodowli Drobnego Inwentarza, ktory prowadzita az do
$mierci.

Pierwszym zadaniem Zaktadu pod jej kierownictwem byto opracowanie
norm zywienia krolikdéw 1 koz (1954). Rownolegle prowadzila zajecia
dydaktyczne dla studentow dwczesnej Wyzszej Szkoty Rolniczej w Krakowie.
W 1961 r. na SGGW zostat przeprowadzony jej przewod habilitacyjny na
podstawie rozprawy pt. ,Zagadnienia hodowli klatkowej zajaca szaraka”
(Ocetkiewicz, 1958). W 1969 r. Jadwidze Ocetkiewicz przyznano tytut profesora
nadzwyczajnego nauk rolniczych.

Znaczng cze$¢ swojego zycia naukowego poswigcila zagadnieniom
biologii i rozptodu w chowie klatkowym zwierzat dzikich, takich jak kuna lesna
i zajac szarak. W efekcie tych badan juz w 1954 r. uzyskano u kun pozytywne
wyniki w zakresie prawidlowego przebiegu kontrolowanego cyklu plciowego,
wlasciwego stopnia zaptodnienia samic oraz dobrych wykotow. Najwigkszym
osiggni¢ciem byto ograniczenie i skrocenie ich okresu godowego o okoto 20 dni.
Rozpracowata zagadnienia chowu klatkowego kun, takie jak zywienie i warunki
pomieszczeniowe (Ocetkiewicz, 1973).

W 1956 1., kiedy w ZZD Chorzelow powstata ferma norek, pracownicy
Zaktadu rozpoczeli badania nad technika chowu oraz stanem zdrowotnym tych
zwierzat. Zaowocowalo to opracowaniem serologicznych metod diagnostyki
gruzlicy oraz sposobow jej zwalczania. Najwicksza zashuga prof. Ocetkiewicz
w tym okresie byly badania nad chorobg aleucks. Wraz ze wspotpracownikami
opracowata nowatorski kompleks dziatan profilaktycznych, ktére pozwolily na
znaczne ograniczenie tego groznego schorzenia (Ocetkiewicz i Stefan, 1962).

Profesor Ocetkiewicz byta orgdowniczka hodowli koz i to dzigki niej
w Polsce lat 50. i 60. ubieglego wieku rozwingta si¢ hodowla i chow tych
zwierzat (Ocetkiewicz, 1956, 1963).

Kolejnym kierownikiem Zakltadu byt prof. dr hab. Stanistaw
Niedzwiadek (1941-1997). Po zdaniu matury w 1959 r. rozpoczat studiana WSR
w Krakowie. Prace magisterska wykonat pod kierunkiem prof. Marii Knothe pt.
»Badania wzrostu nutrii fermy Kalwaria Zebrzydowska”. Po zakonczeniu stazu
w 1965 r. rozpoczat pracg w ZZD Chorzelow, a nastgpnie w Zaktadzie Hodowli
Drobnego Inwentarza Instytutu Zootechniki w Krakowie. Najpierw jako
asystent, a od 1973 r. jako starszy asystent.

Wykorzystujac swoje wczesniejsze zainteresowania przeprowadzil
W ZZD Zator szereg badan, zmierzajacych do opracowania bezkgpieliskowego
systemu chowu nutrii w warunkach klatkowych. Istotnym czynnikiem
rzutujacym na ekonomike produkcji skor jest system wychowu zwierzat, tj.
rodzaj stosowanych pomieszczen. Ocena okrywy wlosowej skor nutrii
pozyskanych ze zwierzat odchowanych w systemie bezkapieliskowym wykazata
wysokg ich jakos$¢. System bezkgpieliskowy pozwalil na uzyskanie nie tylko
wartosciowych skor, ale takze dobrych wskaznikéw produkcyjnych, a ponadto
znaczne obnizenie naktadéw na budowe. Opracowany w Instytucie Zootechniki
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system bezkapieliskowego chowu nutrii wypart prawie catkowicie system
kapieliskowy, szeroko dotychczas stosowany w Polsce (Kawinska i in., 1977).

W tym okresie podejmowano takze badania zywieniowe na nutriach.
Efektem tych prac byto opracowanie receptury petnoporcjowej mieszanki dla
nutrii. w okresie od odsadzenia do uboju skorkowego. Opracowanie
zbilansowanej mieszanki tresciwej (o zawartosci 16% biatka) dla nutrii okazato
si¢ bardzo efektywne. Mlode zwierzeta cechowato szybkie tempo wzrostu
i wysoka koncowa masa ciata w wieku 8 miesi¢cy (samce powyzej 5 kg, samice
— 4,6 kg). Dobre wykorzystanie sktadnikow pokarmowych pozwolito na
obnizenie zuzycia paszy tresciwej w okresie odchowu o 2 kg w stosunku do nutrii
zywionych w sposob tradycyjny. Pozyskane od tych zwierzat skory odznaczaty
si¢ wysoka jako$cig futrzarskg. W 1973 r. S. Niedzwiadek obronit rozprawe
doktorska pt. ,Badania nad produkcja tuszek krolikow rasy bialej
nowozelandzkiej z uwzglednieniem wartosci futerek”, ktorej promotorem byta
prof. Jadwiga Ocetkiewicz (Niedzwiadek, 1974).

W latach 70. ubieglego wieku w ramach wspotpracy z Kutnowskimi
Zaktadami Farmaceutycznymi opracowano w Zakladzie sktad premiksu
(Polfamiks F) przeznaczonego dla krolikéw i nutrii. Przeprowadzone badania
sprawdzajace wykazaly jego wysoka efektywno$¢ w zywieniu tych zwierzat.
Byto to podstawa do podjecia produkcji Polfamiksu F dla zaopatrzenia
hodowcow w ten dodatek mineralno-witaminowy. Polfamiks F do dzisiejszego
dnia (sic) jest jedynym specjalistycznym preparatem mineralno-witaminowym
dla krolikow i nutii, produkowanym — pomimo duzej konkurencji — przez okres
50 lat na skale przemystowa. W ramach tej wspotpracy prowadzono réwniez
badania nad mozliwo$cig obnizenia biatka w mieszankach pelnodawkowych
przez wprowadzenie syntetycznych aminokwasow. Stwierdzono, ze
aminokwasem limitujagcym jest u krolikow metionina. Spowodowane jest to
faktem duzego zapotrzebowania krolikow na siarke, ktora stanowi podstawowy
material budulcowy biatka wtosow — keratyny (Ocetkiewicz i in., 1977).

Po $mierci prof. Jadwigi Ocetkiewicz w 1979 r. na stanowisko
kierownika Zaktadu Hodowli Drobnego Inwentarza, przemianowanego p6zniej
na Zaktad Hodowli Zwierzat Futerkowych zostal powotany dr Stanistaw
Niedzwiadek. Kierowal nim az do swojej przedwczesnej Smierci w 1997 1.

W Zaktadzie od poczatku jego dziatalnos$ci w bardzo szerokim zakresie
zajmowano si¢ problematyka zwigzang z chowem i hodowla roslinozernych
zwierzat futerkowych, a zwlaszcza krolikow. Podejmowano skutecznie proby
rozwigzywania podstawowych zagadnien, najbardziej istotnych dla catego cyklu
produkcyjnego, rozrodu, uzytkowania migsnego i futrzarskiego.

Waznym problemem coraz prezniej rozwijajacej si¢ hodowli krolikow
bylto ustalenie optymalnego terminu i wieku kry¢ samic. Kroliki nalezg do
zwierzat wielorujowych, tj. rozréd ich moze odbywac si¢ w ciagu catego roku,
chociaz wystepowanie u nich popedu plciowego jest wigksze w okresie
wiosenno-letnim niz w jesienno-zimowym. W badaniach wykazano, ze chociaz
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samice mozna pokry¢ ponownie juz w drugim dniu po porodzie, to jednak
stosowanie zbyt czgstych kry¢ powoduje zbyt silng ich eksploatacje. W zwigzku
Z tym zalecano hodowcom stosowanie kry¢ samic w 14 dni po wykocie.

Istotne znaczenie mialy prowadzone w Zakladzie badania, majace na
celu ustalenie optymalnego wieku pierwszego kojarzenia samic krolikow i jego
wplywu na wyniki dalszego uzytkowania rozptodowego. Samice ras $rednich
kojarzone po raz pierwszy w wieku 4,5 miesiagca uzyskaty najwyzsza liczebnos¢
miotu przy urodzeniu i odsadzeniu, charakteryzowaly si¢ najwyzsza
skutecznoscia pokry¢ (79%) oraz najkrétszym okresem migdzywykotowym (76—
86 dni). Nie stwierdzono zaleznosci wskaznikéw uzytkowosci rozptodowe;j
samic od pory roku, z wyjatkiem skutecznosci pokryc. Jest ona wyzsza o 10—
15% w okresie wiosenno-letnim w stosunku do sezonu jesienno-zimowego.
Zagadnienie to byto bardzo wazne zarowno dla hodowli w fermach towarowych,
jak 1 drobnotowarowych. Opdznienie terminu pierwszego kojarzenia prowadzi
najczesciej do zatuczenia samic i znacznych zwigzanych z tym strat. Wczesne
rozpoczgcie uzytkowania rozptodowego prowadzi natomiast do uzyskiwania
niskich wskaznikéw rozptodu, a nawet do karfowatosci potomstwa.

Jednym z kolejnych zagadnien podejmowanych w badaniach byto
opracowanie zasad pracy hodowlanej dla ferm krolikéw. Prace nad genetycznym
doskonaleniem krolikow obejmowaly zaréwno cechy tuczne, jak i rzezne,
pozwalajace na zwigkszenie produkcji migsa. W pracach hodowlano-
selekcyjnych ustalono jako kryterium selekcyjne nastgpujace parametry: masa
ciata krolikow w 90. dniu zycia, zuzycie paszy na 1 kg przyrostu oraz masa tuszki
ciepte;.

Wazrastajacy popyt na migso krélicze byt powodem podjecia szeroko
zakrojonych badan nad opracowaniem wlasciwej technologii produkcji.
W wyniku tych prac opracowano zatozenia technologiczne produkcji brojleréw
kroliczych z uwzglednieniem dwoch systeméw odchowu klatkowego i na
glebokiej $cidtce. Ten ostatni system odchowu zyskat wielu zwolennikow 1 jest
stosowany do dzi$§ w szerokiej praktyce. Pozwalat on — przy stosunkowo niskich
naktadach finansowych — na przystosowanie réznych budynkéow do produkcji
migsa kroliczego (Kawinska i Niedzwiadek, 1973).

Kolejne prace badawcze koncentrowaly si¢ na rozwoju i tempie wzrostu
krolikow oraz okresleniu wartosci rzeznej poszczegdlnych ras. Badania te
pozwolity na ustalenie listy ras polecanych i zalecanych do produkcji materiatu
rzeznego w naszym kraju. Za wiodgce w tym kierunku produkcji uznano przede
wszyskim rasy $rednie: nowozelandzki biaty, termondzki bialty, duniski biaty,
kalifornijski 1 nowozelandzki czerwony. Rownolegle z tymi pracami
prowadzono ocen¢ wartosci futrzarskiej skor pozyskiwanych z krélikow roznych
ras, ubijanych w roznym terminie oraz wieku.

Dla porownania warto$ci hodowlanej 1 uzytkowej krolikow ras
migsnych opracowano metode porownawczej oceny kompleksowej wartosci
uzytkowej roznych ras, zawierajgcg nastepujgce parametry: uzytkowosé
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rozptodowa, tuczng, rzezng i futrzarskg mtodych kroliczat. Metoda ta pozwalata
na porownanie warto$ci hodowlanej 1 uzytkowej samic w obrebie rasy, migdzy
rasami i1 migdzy fermami. Do dzisiaj metoda ta jest wykorzystana do
doskonalenia krajowych stad krolikow ras miesnych.

Wyniki prowadzonych badan zostaty wykorzystane przez dr. Stanistawa
Niedzwiadka do napisania rozprawy habilitacyjnej pt. ,,Okreslenie przydatnosci
do produkcji towarowej krolikow ras $rednich w oparciu o metode
kompleksowej oceny wartosci uzytkowej” (Niedzwiadek, 1983). Recenzentami
pracy habilitacyjnej i catlego przewodu byli profesorowie: Janusz Maciejowski,
Stanistaw Jarosz i Jerzy Gedymin. Po obronie S. Niedzwiadek zostal powotany
na stanowisko docenta, a w uznaniu jego fachowosci w 1986 r. zostat
kierownikiem i koordynatorem (w skali kraju) Resortowego Programu
Badawczo Rozwojowego nr 10 pt. ,,Ulepszenie metod hodowli i chowu
drobnego inwentarza (zwierzat futerkowych, krolikow)”. W ramach tego
programu prowadzono takze badania nad okresleniem wartoSci weknistej
krolikéw angorskich. Przy opracowywaniu metod oceny wydajnosci welnistej
krolikéw angorskich badania dotyczyly kierunku doboru cech stosunkowo
tatwych do okreslenia oraz dobrze charakteryzujacych ten kierunek uzytkowosci.
Ustalono wystepujace zwigzki fenotypowe i genetyczne pomig¢dzy cechami oraz
stopniem ich odziedziczalnosci. Zdecydowano, ze ocene wydajnosci wetnistej
nalezy prowadzi¢ w oparciu o nastepujace cechy: masa ciata w wieku 240 dni,
ilos¢ welny przy III strzyzy oraz klasa jakoSciowa welny pochodzacej z IlI
strzyzy (wg obowiagzujacej normy przedmiotowej) (Niedzwiadek i Kowalski,
1987; Niedzwiadek i in., 1991, 1992).

Waznym zagadnieniem w produkcji materiatu rzeznego (brojlerow
kroliczych) bylo i jest odpowiednie zywienie. Fermy krolicze Instytutu
Zootechniki stuzyly za poligon do§wiadczalny w szeroko zakrojonych badaniach
nad wprowadzeniem do zywienia krolikow petlnodawkowych mieszanek
granulowanych. Badania te wykazaty znaczng przewage tego systemu zywienia
nad zywieniem tradycyjnym, wyrazajaca si¢ znacznie wyzszym tempem wzrostu
miodych krolikow, wyzszymi wskaznikami uzytkowosci rozptodowej, nizszymi
stratami wérod mtodych krolikow zaréwno w okresie odchowu przy matkach,
jak 1 po odsadzeniu. Wyniki tych badan zostaly wykorzystane przy
opracowywaniu receptur mieszanek petlnodawkowych dla przemystu
paszowego.

Pierwsze prowadzone w Zakladzie badania jenotow mialy na celu
poznanie biologii tego gatunku zwierzat, opracowanie technologii chowu
klatkowego, w tym takich zagadnien, jak: ustalenie systemow kry¢ samic,
okreslenie wplywu wieku odsadzania szczenigt od matek na dalszy ich wzrost
I rozw0j, jakos¢ pozyskanych skor. W wyniku wieloletnich prac ustalono, ze
uzyskanie dobrych wynikéw rozrodu u jenotow musi poprzedzi¢ w okresie
jesiennym zwiekszenie masy ciata, a nastepnie zmniejszenie przed sezonem
rozptodowym do 30% u samcow oraz 15-18% u samic.
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Prowadzone w tym okresie obserwacje systemow kry¢ jenotow
preferowaty dwu-, a nastgpnie trzykrotne kojarzenie samic, dzigki czemu mozna
uzyska¢ lepsze wyniki ptodnosci i plennosci, co w duzej mierze wptywa na
ekonomiczny aspekt tej hodowli (Zon i in., 1989).

Kolejnym rozpracowanym zagadnieniem w tym gatunku zwierzat byto
ustalenie wieku odsadzania mtodych jenotow od matek. Jak wykazaty badania,
odsadzanie jenotow w wieku 5 tygodni jest zbyt wczesne. Stres z tym zwigzany
jest bardzo duzy, co wyraznie uwidacznia si¢ w przyrostach masy ciata. Ponadto,
samice w tym okresie charakteryzuja si¢ duza mlecznos$cia, co wywoluje u nich
stany zapalne gruczotow mlekowych. Odsadzanie w wieku 8 tygodni jest zbyt
p6ézne. Za optymalny termin odsadzania mtodych jenotéw od matek uznano wiek
migdzy 6. a 7. tygodniem zycia. W tym okresie stres wywotany odsadzaniem nie
jest duzy, a tempo wzrostu nie ulega zahamowaniu (Zon i in., 1987).

Badania nad optymalng obsada klatek dla jenotow przeznaczonych na
uboj skorkowy wykazaty celowos$¢ utrzymywania ich w wigkszej obsadzie (3
sztuki) w klatce do okresu intensywnego wzrostu zimowej okrywy wlosowe;j,
aw pozniejszym okresie — rozdzielanie i odchowywanie pojedynczo do czasu
uboju (Bielanski i in., 1991).

W technologii pozyskiwania skor od zwierzat futerkowych, w tym
jenotow bardzo waznym zagadnieniem jest okre$lenie terminu. Prowadzone
badania wykazaly, ze dojrzato$§¢ okrywy wlosowej jenotow w naszych
warunkach klimatycznych przypada najczg$ciej od konca pazdziernika do
potowy listopada. Okrywa wtosowa jenotow wczesnie urodzonych, prawidtowo
zywionych 1 przebywajacych w zaciemnionych pomieszczeniach dojrzewa
weczesniej, niekiedy juz w drugiej dekadzie pazdziernika (Zon i Niedzwiadek,
1991).

W zakresie chowu i hodowli lisow do wazniejszych osiagnie¢ Zaktadu
nalezy zaliczy¢ opracowanie zasad zastgpowania w zywieniu tych zwierzat
czeSci pasz migsno-rybnych komponentami pochodzenia roslinnego,
opracowanie systemu i metod dokarmiania szczeniat, okreslenie optymalne;j
obsady klatek dla liséw polarnych oraz wplywu terminu urodzenia na warto$¢
uzytkowoséci rozptodowej samic. Rozpracowano réwniez zagadnienie
wytworzenia populacji lisow ufnych przy zapewnieniu im wlasciwego
dobrostanu fizycznego i psychicznego.

W wyniku wieloletnich prac ustalono, ze w zywieniu lisow polarnych
przeznaczonych na uboj skorkowy mozna zastapi¢ do 40% biatka pasz migsno-
rybnych — biatkiem z komponentéw pochodzenia roslinnego. Zastosowanie
takiego zywienia nie miatlo ujemnego wplywu na wzrost i jako$¢ okrywy
wlosowej miodych osobnikow. Ponadto, pozwolalo na zaoszczedzenie
deficytowych pasz migsno-rybnych do 30 kg na 1 lisa w okresie od odsadzenia
do uboju skérkowego.

Badania nad poprawa wskaznikéw odchowu lisow polarnych poprzez
opracowanie systemu i metod dokarmiania szczeniat doprowadzity do ustalenia,
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ze dokarmianie ich ma istotny wpltyw na wielko$¢ wskaznikow odchowu. Za
optymalny termin rozpoczecia dokarmiania szczenigt uznano 21. dzien ich Zycia.
Do dokarmiania uzyto mieszanki, w sktad ktorej wchodzity: mleko pelne swieze,
ptatki owsiane gotowane, zo6ttka jaj oraz podroby (watroba, nerki, §ledziona).

Kolejne badania miaty za cel okreslenie wptywu terminu urodzenia na
warto$¢ uzytkowosci rozptodowej samic liséw polarnych. Stwierdzono, ze
termin urodzenia samic ma wplyw na ich pdzniejsza uzytkowos¢ rozptodowa.
Samice urodzone po 15 maja w pierwszym roku uzytkowania rozptodowego
p6zniej wchodza w ruje 1 wykazuja wigksza jalowosc.

W wyniku kolejnych prac ustalono, ze obsada klatek jest waznym
czynnikiem wpltywajacym na wzrost i rozwdj zwierzat oraz jakos¢ uzyskanych
skor. Za optymalng w odchowie mtodziezy liséw polarnych uznano obsade 2—3
szt. Przy mniejszej obsadzie masa ciala zwierzat jest nizsza, skory krotsze, a duza
agresywno$¢ elminuje je z dalszej hodowli. Lisy utrzymywane po 4 sztuki
w klatce sg dobrze wyro$nigte, jednak ich skory stanowig gorszy materiat
futrzarski wskutek zabrudzen i uszkodzen wtosa.

Wszystkie prowadzone w zespole badania stanowily przyczynek do
uzyskania w 1992 r. przez dr. hab. S. Niedzwiadka tytulu profesora nauk
rolniczych. Jesienig 1992 r. zostat on powotany na stanowisko zastgpcy dyrektora
ds. naukowo-badawczych. W tym rowniez roku Zaktad wzbogacit si¢ o ferme
norek w Skolimowie przejeta z likwidowanego Os$rodka Badawczo-
Rozwojowego ,,Las”.

Fot. 2. Od prawej: prof. dr hab. Stanistaw Niedzwiadek, dr inz. Jerzy Stawon,
prof. dr hab. Pawet Bielanski

Dlugoletnim kierownikiem fermy byl dr inz. Jerzy Stawon. W trakcie
prowadzenia fermy dostrzegt on potrzebg rozwigzania palacego problemu
zanieczyszczen powstajgcych wokot duzych ferm. W wyniku projektu
badawczego Komitetu Badan Naukowych pt. ,,Badania nad sposobami
ograniczenia lub eliminacji zagrozen dla srodowiska naturalnego wynikajacych
z fermowej hodowli zwierzat futerkowych”, wykonywanego wraz z zespolem
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lubelskim powstato kilka prac poswigconych tej tematyce (Saba i in., 1996;

Stawon i in., 1996 a,b). Koncowym efektem projektu bylo opracowanie pt.

»Wytyczne do nowelizacji przepisow lokalizacji 1 uzytkowania ferm

migsozernych zwierzat futerkowych” (1996).

W potowie lat 90. ubieglego wieku w Instytucie Zootechniki konty-
nuowano badania zywieniowe zwierzat futerkowych. Powracano réwniez do
dawnych, nie do konca rozwigzanych probleméw, jak cho¢by do badan nad
maksymalnym wykorzystaniem krwi w dawkach pokarmowych dla samic li-
sow niebieskich w okresie laktacji (Niedzwiadek i in., 1997 a). Profesor wraz
Z zespotem rozpoczal rowniez, kontynuowane po6zniej przez dr. inz. Andrzeja
Zonia i jego wspotpracownikow badania nad wykorzystaniem réznego typu
pasz odpadowych w zywieniu migsozernych zwierzat futerkowych (Nie-
dzwiadek i in., 1997 b).

Kolejne badania sfinansowane przez Komitet Badan Naukowych (grant)
dotyczyly ,,Weryfikacji stosowanych i opracowania nowych metod zywienia
migsozernych zwierzat futerkowych w aspekcie ich wptywu na produkcyjnosé
i stan zdrowotny”. Celem badan byto:

— przeprowadzenie monitoringu stosowanych na fermach krajowych sposo-
bow zywienia i ustalenie ich skutkéw zdrowotnych, hodowlanych i eko-
nomicznych;

— okreslenie przydatno$ci w warunkach krajowych zalecanych metod zy-
wienia;

— podjecie prob ograniczenia lub eliminacji niekorzystnych nastepstw sto-
sowanych metod zywienia i ewentualnie zaproponowanie nowych.

Analiza wynikéw hodowlanych uzyskanych na poszczegdlnych fer-
mach stosujacych karmg o zr6znicowanym poziomie energii i sktadnikéw od-
zywczych oraz roznym stanie mikrobiologicznym i chemicznym pozwolita na
sformutowanie nastepujacych wnioskéw poznawczych i aplikacyjnych:

— Stwierdzono, ze nalozenie si¢ skutkow zywienia wysokoenergetycznego
z zanieczyszczeniem mikrobiologicznym i procesami rozktadu karmy po-
wodowato nasilenie stresu oksydacyjnego, czego nastepstwami byt:

e wzrost powyzej warto$ci referencyjnych poziomu bilirubiny
i mocznika oraz wzrost aktywno$ci enzyméw watrobowych ALT,
ASP i AP w surowicy krwi;

e 10zW0j, Z 16Znym nasileniem procesow zwyrodnieniowych w wa-
trobie, a szczego6lnie w nerkach. Zakres zmian ograniczato zasto-
sowanie antyutleniaczy i sSrodkéw konserwujacych;

e zanieczyszczenie karmy niektorymi patogenami, jak: pateczka ro-
dzaju Salmonella enteritis i pierwotniak Toksoplasma gondii,
miato zasadniczy wptyw na stan zdrowia i wyniki produkcyjne
lisow.
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— Zalecany w normach poziom zywienia energetycznego jest zasadny z ho-
dowlanego, a szczegolnie ekonomicznego punktu widzenia z tym jednak,
7e moze wywiera¢ negatywny wplyw na stan zdrowotny zwierzat, ktory
mozna ograniczy¢ poprzez:

e zmniejszenie w dawkach pokarmowych w ostatnim okresie od-
chowu (tj. od potowy pazdziernika) udzialu energii z thuszczu do
40-45%, przy réwnoczesnym zwigkszeniu energii z biatka do:
35-40% 1 energii z weglowodanéw do: 20-25%;

e zapewnienie wlasciwego stanu mikrobiologicznego i chemicz-
nego karmy poprzez staty monitoring pasz i karmy oraz utrzyma-
nie stanu higienicznego na fermie;

e zastosowanie konserwantow, w tym: antyutleniaczy w calym
okresie odchowu i rozrodu,

e ponadto stwierdzono, ze do oceny prawidlowosci zywienia moga
by¢ przydatne wskazniki profilu metabolicznego watrobowego
i nerkowego.

Dodatkowym efektem zrealizowanego projektu badawczego bylo
stwierdzenie wystepowania toksoplazmozy u lisow na jednej z ferm objetych
monitoringiem. Nalezy podkresli¢, ze byt to pierwszy przypadek opisany
W pismiennictwie krajowym. Toksoplazmoza jest zoonoza grozna dla perso-
nelu pracujacego na fermach lisich i z tego powodu powinna by¢ uwzgled-
niona przy kontroli stanu zdrowia ludzi na nig narazonych. Efektem tych ba-
dan byly liczne prace naukowe (Kopczewski i in., 2000, 2001 a,b, 2002; Sta-
won i in., 2000).

W trakcie prowadzenia wielkotowarowej fermy krolikow w Zaktadzie
Doswiadczalnym Chorzelow natknigto si¢ na problemy zdrowotnosci stada
podstawowego i rosnacej mtodziezy. Stosowany od szeregu lat, dedykowany
temu gatunkowi kokcydiostatyk zaczat traci¢ skuteczno$¢. Dlatego, wspdlnie
z Zaktadem Higieny Weterynaryjnej w Krakowie podj¢to w tym okresie ba-
dania nad ograniczeniem wystgpowania kokcydiozy poprzez opracowanie
programu jej zwalczania (Niedzwiadek i in., 1989 a, 1990).

7 zakresu technologii produkcji krélikéw migsnych ustalono opty-
malng obsade klatek oraz typ domkdéw wykotowych. Uzyskane wyniki badan
wykazaty, ze zastosowanie zamknigtych, drewnianych domkow gniazdowych,
zlokalizowanych poza klatka lub w klatce pozwolito na zwigkszenie liczby
krolikow odchowanych w miocie o okoto 1,2 kréliczecia i na zmniejszenie
strat o okoto 15% za okres odchowu przy matkach (Niedzwiadek i in.,
1989 b,c).

W 1997 r., po $mierci prof. S. Niedzwiadka, kierownikiem Zaktadu
Hodowli Zwierzat Futerkowych zostat jego wychowanek, dr Pawetl Bielanski.
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Pracownicy Zaktadu dalej koncentrowali si¢ na badaniach zywienio-
wych, czego wynikiem bylo opracowanie pierwszych nowoczesnych norm
zywienia migsozernych zwierzat futerkowych, ktére zostaly opublikowane
W pracy zbiorowej ,,Normy zywienia migsozernych i roslinozernych zwierzat
futerkowych. Warto$¢ pokarmowa pasz” (PAN, Instytut Fizjologii i Zywienia
Zwierzat, Jablonna, 1994). W wyniku wspolpracy z firmg informatyczng oraz
Z7ZD 1Z Chorzeldow opracowane w Zaktadzie normy zywienia miesozernych
zwierzat futerkowych zostaty wykorzystane w kolejnych wersjach programu
komputerowego do uktadania dawek pokarmowych dla migsozernych zwie-
rzat futerkowych. Byl to pierwszy polski profesjonalny program zywieniowy
dla migsozernych zwierzat futerkowych. Dzigki wspolpracy z firmg ,,Leszek
Mroczko. Ustugi informatyczne” wiekszos¢ duzych nowoczesnych ferm uzy-
skata narzedzie do racjonalnego Zywienia i zarzadzania zapasami materiato-
wymi. Opracowany program byt takze bardzo dobrym materiatem szkolenio-
wym dla studentow wydziatdow zootechnicznych polskich uczelni rolniczych.

Bardzo wczesnie, bo juz na poczatku lat 90. ubieglego wieku w Za-
ktadzie Hodowli i Chowu Zwierzat Futerkowych rozpoczeto badania nad
mozliwoscig wykorzystania w zywieniu krolikow nasion rzepaku ,,00” (Bie-
laniski i in., 1994), ktorych wyniki byly wykorzystywane przez wiele mieszalni
pasz.

W 1995 r. zakonczono badania nad wptywem zywienia krolikow mie-
szankami pelnoporcjowymi z udziatem stomy surowej i uszlachetnionej na ich
uzytkowos¢. W efekcie ustalono mozliwos¢ substytucji w petnoporcjowych
mieszankach granulowanych drogiego i energochlonnego suszu z zielonek
przez surowg lub uszlachetniong stome. Zastosowanie tej substytucji pozwo-
lito obnizy¢ koszt mieszanek paszowych. Wyniki zostaty wdrozone w ZZD
Chorzelow (Bielanski i in., 1996 a,b).

W ramach pracy doktorskiej pracownika Zaktadu, mgr D. Kowalskiej
zostaly podjete pionierskie w skali kraju badania pod katem poprawy przezy-
walnosci i zdrowotnosci mtodych oseskow kroliczych. Przeprowadzone bada-
nia wykazaly, ze natluszczanie pelnoporcjowych mieszanek paszowych dla
matek jednoczesnie kotnych i karmigcych ma istotny wplyw na zawartosé
kwasow ttuszczowych w lipidach mleka. Stwierdzono wspotzalezno$¢ pomie-
dzy rodzajem thuszczu wprowadzonego do diety a odpornoscig i przezywalno-
$cig mtodych kroliczat. Pozwolito to znacznie zwigkszy¢ procent odchowa-
nych krolikéw. Nie stwierdzono wptywu stosowanych thuszczéw na wielko$é
sekrecji mleka. Krdliczeta, ktorych matki byty zywione dietg zawierajaca do-
datek oleju rybnego, posiadaly mocniejszy mechanizm obronny przeciw cho-
robom uktadu oddechowego. W badaniach dotyczacych jakosci mleka samic
krolikow przeanalizowano rowniez wptyw zwigkszania w pelnoporcjowej
mieszance granulowanej przeznaczonej dla samic intensywnie uzytkowanych
wybranych makro- i mikroelementéw (Kowalska, 2002). Wyniki tych badan
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zostaty wykorzystane na skale ogolnopolska do produkcji petnoporcjowych
mieszanek paszowych dla tego gatunku zwierzat.

W Zaktadzie kontynuowano takze badania nad jako$cig migsa kroli-
kéw z uwzglednieniem czynnikow genetycznych i srodowiskowych. Wyniki
tych badan prowadzonych w ramach kolejnego projektu finansowanego przez
KBN stanowity podstawe rozprawy habilitacyjnej prof. P. Bielanskiego pt.
»Wplyw rasy i systemOw utrzymania na cechy produkcyjne brojlerow kroli-
czych” (2004).

W 2004 r. Zaktad w wyniku reorganizacji zostal wchionigty przez
duzy Dzial Genetyki i Hodowli Zwierzat, a w 2010 r. pracownikdéw przenie-
siono do nowo powstatego Dzialu Ochrony Zasobow Genetycznych Zwierzat,
gdzie dalej kontynuowano badania nad zywieniem, rozrodem a dodatkowo
dobrostanem i ochrong zwierzat futerkowych.

Dziatajac zgodnie z przestaniem Konwencji o réznorodnosci biolo-
gicznej, Polska w 1996 r. oficjalnie wiaczyta si¢ do realizacji podjetej przez
FAO Swiatowej Strategii Zachowania Zasobow Genetycznych Zwierzat. Mi-
nister powotal Krajowy Osrodek Koordynacyjny ds. zachowania zasobow ge-
netycznych zwierzat, ktory poczatkowo dziatat w ramach Centralnej Stacji
Hodowli Zwierzat, a od 2002 r. w ramach Instytutu Zootechniki PIB. W 2005
r. dyrektor Instytutu powotal Grupe Robocza ds. zwierzat futerkowych. Pro-
gramem ochrony zasobow genetycznych zwierzat futerkowych zostaty objete:
kroliki popielnianskie biate, szynszyla bezowa, nutrie wszystkich odmian
barwnych, lisy pospolite pastelowe i biatoszyjne oraz tchérze hodowlane.
Dzigki dziataniom podjetym przez zespodt oraz finansowemu wsparciu Dyrek-
cji Instytutu zostat stworzony w ZZD 1Z PIB w Chorzelowie przez prezesa dr.
inz. Jerzego Fijata osrodek badawczy, gromadzacy prawie wszystkie gatunki
zwierzat futerkowych (z wyjatkiem nutrii i szynszyli). Dzieki tym mozliwo-
$ciom prowadzono szeroko zakrojone badania naukowe dotyczace wykorzy-
stania rodzimych ras i odmian zwierzat futerkowych w polskiej hodowli. Ten
obszar dziatania zaowocowal szeregiem publikacji z zakresu roslinozernych
oraz migsozernych zwierzat futerkowych (Bielanski i in., 2007; Kowalska
i in., 2007).

Jednym z waznych przejawow aktywnosci naukowej Zaktadu byt
udziat oraz wspoétudziat w projektach badawczych finansowanych przez Ko-
mitet Badan Naukowych i Narodowe Centrum Badan i Rozwoju:

1. 1992-1994 — Nr 5338 91 02 — Zwigkszenie produkcyjnosci krolikow
rzeznych 1iwelnistych droga tworzenia linii wyspecjalizowanych

I krzyzowania migdzyrasowego;

2. 1993-1995 - Nr 55627 93 C/1232 — Opracowanie modelu fermy kro-
liczej z zastosowaniem energooszczednej technologii produkc;ji;

3. 1994-1996 — Nr S 305 50 06 0 — Optymalizacja norm zywienia zwie-
rzat futerkowych w oparciu 0 badania zapotrzebowania biatkowo-
energetycznego z uwzglednieniem regionalnych zasobow paszowych;
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4. 1996-1999 — Nr PO6E 050 10 — Badania jako$ci migsa krolikow
z uwzglednieniem czynnikow genetycznych i sSrodowiskowych;

5. 1997-1999 — Nr 5 PO6E 015 11 — Poprawa komfortu utrzymania lisow
niebieskich na krajowych fermach oraz wytworzenie populacji zwie-
rzat ufnych;

6. 1999-2001 5 PO6E 035 15 — Wykorzystanie wermikultur dzdzownic
kompostowych Eisenia fetida (Sav) do utylizacji odchodow zwierzat
futerkowych;

7. 1999-2002 — Nr 5 PO6E 020 17 — Weryfikacja stosowanych i opraco-
wanie nowych metod zywienia migsozernych zwierzat futerkowych
w aspekcie ich wptywu na produkcyjnos¢ i stan zdrowotny zwierzat;

8. 1999-2001 — Nr 5 PO6E 016 19 — Czynniki zywieniowe wptywajace
na uzytkowos¢ rozptodowa i mleczng samic krolikow krytych w okre-
sie laktacji;

9. 2002-2005 — Nr 3 P06Z 055 23 — Wplyw warunkow utrzymania lisow
polarnych na dobrostan, poziom wskaznikéw stresogennych oraz
uzytkowos¢ hodowlana i produkcyjna;

10. 2006-2010 — Nr 2 P06Z 032 30 — Wptyw czynnikéw zywieniowych
na uzytkowo$¢ rozptodowa i rzezng krolikow oraz walory dietetyczne
migsa;

11. 2010-2013 — Nr 12 0083 — Okreslenie wartosci pokarmowej materia-
16w paszowych i opracowanie mieszanek dla krolikow ras migsnych;

12. 2010-2013 — Nr N507 610838 — Osteokonduktywne i osteoinduk-
tywne kompozytowe materiaty hybrydowe dla celéw medycyny rege-
neracyjnej;

13. 2010-2013 — Nr 12 0140 10 — Okreslenie stopnia odrgbnosci fenoty-
powej i genetycznej hodowlanych i dziko zyjacych populacji norki
amerykanskiej, lisa pospolitego i jenota.

Pracownicy Zaktadu wykonuja réwniez liczne ekspertyzy i inne opra-
cowania na zaméwienia instytucji publicznych lub przedsigbiorstw. Jednym
z pierwszych opracowan byly badania nad przydatno$cig preparatu
probiotycznego Paciflora na zlecenie firmy Guyopasz. W kolejnych latach
testowano w posiadanym stadzie krolikow premiks MWM-Witamina dla
Spotdzielni DOLFOS Siomki oraz granulat Lapina I i Lapina Il dla firmy
Dossche Poland Sp. z 0.0. Prowadzono réwniez na zlecenie firmy ,,Anima” Ba-
dania-Produkcja-Ustugi Spotka z o.0. badania nad wykorzystaniem w zywie-
niu krolikow mieszanek z r6znym poziomem kobaltu, a takze dla firmy ,,Bel-
leko” Spoika z 0.0. badania nad wykorzystaniem w praktyce réznego poziomu
dodatku paszowego BELL I i BELL II, zabezpieczajacego lub zmniejszaja-
cego zarazenie krolikow i norek kokcydioza. We wspotpracy z Akademig Gor-
niczo-Hutniczg wykonywano réwniez wstepne testy na krélikach dotyczace
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wykorzystania krysztatu gorskiego jako materiatu do produkcji endoprotez
w medycynie ludzkiej.

W 2000 r. europejskiemu konsorcjum naukowemu zostat przyznany
w ramach VI ramowego konkursu Unii Europejskiej projekt COST Action 848
,Multi-facetted research in rabbits: a model to develop a healthy and safe
production in respect with animal welfare”. Kierownikiem projektu byt Belg, dr
Luc Maertens. W 2001 r. w wyniku akcesji Polski do UE pracownicy Zaktadu
zostali zaproszeni przez kierownika projektu do udzialu naukowego w tych
badaniach. Odbyli oni staze naukowe, m.in. w: University Residential Centre in
Bertinoro, Institute for Small Animal Research, Szent Istvan University,
G6doll6, Research Institute of Animal Production, Prague Uhfineves, Depar-
tamento de Produccion Animal Universidad Politecnica de Madrid, Diparti-
mento S.EN.FI1.MI.ZO., Sezione di Produzioni Animali Facolta di Agraria,
Uniwersita degli Studi di Palermo, INRA Station de Recherches Cunicoles,
BP 27, 31326 Castanet-Tolosan Cedex, National and Kapodistrian University
of Athens.

W wyniku kolejnej reorganizacji Instytutu Zootechniki PIB w 2017 r.
zostal powotany Zaktad Hodowli Drobnego Inwentarza, ktérego kierwonikiem
zostata prof. dr hab. Dorota Kowalska. ZHDI poszerzyl obecnie swoja
dziatalno$¢ 1 oprocz zwierzat futerkowych zajmuje si¢ roéwniez chowem
i hodowla $limakéw oraz ryb.

Prowadzone obecnie w Zakladzie badania obejmujg zagadnienia
dotyczace:

— fizjologii trawienia i wplywu stresu na organizm zwierzat futerko-
wych,

— wplywu czynnikow zywieniowych na zdrowotno$¢ stada i jakos$¢
miesa kroliczego,

— dobrostanu zwierzat futerkowych,

— ochrony zasobow genetycznych zwierzat futerkowych,

— poszukiwania alternatywnych zrédet biatka paszowego w zywieniu
gatunkéw ryb o wysokich wymaganiach pokarmowych,

— opracowaniu nowoczesnych technologii w produkcji slimakow,

— opracowania nowoczesnego systemu filtracji wod produkcyjnych
i Scieckowych pochodzacych z produkcji  rybackiej opartej
0 recyrkulacj¢ wody.
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Wykaz nadanych przez Rade Naukowg Instytutu Zootechniki stopni nauko-

wych doktora nauk rolniczych z zakresu hodowli i chowu zwierzat futerkowych

dukcyjne

Imi Tytut rozpraw Data nadania

Lp. i nazw?sko }:jtoktorspl:iej g stopnia Promotor

1. |Andrzej Zon |Rozwojowe i sezonowe 13.02.1991 | Stanistaw
zmiany okrywy wlosowej Niedzwiadek
u jenota (Nyctereutes
procyonoides)

2. |Pawel Wplyw zywienia krolikow 29.06.1995 | Stanistaw

Bielanski mieszankami petnoporcjo- Niedzwiadek
wymi z udziatem stomy su-
rowej i uszlachetnionej na
ich uzytkowos¢

3. | Matgorzata Opracowanie obiektywnej 16.12.1998 |Grazyna

Piorkowska oceny wartosci okrywy wto- Jezewska
sowej skor lisa polarnego
(Alopex Lagopus L.)

4. |Jerzy Fijat Badania wybranych czynni- | 29.03.2001 |Grazyna
kéw warunkujacych odchow Jezewska
krolikow

5. | Leszek Gacek |Dobrostan lisow niebieskich | 22.09.1999 |Bogustaw
na podstawie wybranych Barabasz
form zachowania na fermie
w ZZD 1Z Chorzelow

6. | Dorota Czynniki zywieniowe wpty- | 23.01.2003 |Jerzy

Kowalska wajgce na uzytkowos$¢ roz- Koreleski
ptodowga krdlic

7. | Agnieszka Efektywnos¢ zastosowania 18.10.2012 |Dorota

Chelminska | suszonego wywaru kukury- Kowalska
dzianego w dietach dla kro-
likow
8. | Piotr Wykorzystanie rodzimej 26.06.2013 |Pawet
Pankowski rasy krolikow popielnian- Bielanski
skich biatych w chowie eks-
tensywnym
9. | Pawet Wplyw rodzaju ttuszczu 11.12.2013 |Dorota
Kobylarz w diecie na sktad chemiczny Kowalska
i walory sensoryczne migsa
krolikow
10. | Katarzyna Wptyw reakeji stresowych 29.10.2015 |Dorota
Piechocka- krolikow na wskazniki fizjo- Kowalska
Warzecha logiczne, etologiczne i pro-
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11. | Magdalena Optymalizacja zywienia no- | 29.04.2015 |Pawet
Mietlicka-Za- |rek w okresie okotoporodo- Bielanski
krzewska wym i jej wptyw na wskaz-
niki odchowu potomstwa
12. |Marta Jarosz | Analiza realizacji przepisow | 22.03.2018 | Dorota

0 ochronie dobrostanu zwie- Kowalska
rzat gospodarskich w warun-
kach produkcyjnych
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2. Aktualne badania i kierunki rozwoju
—roslinozerne zwierzeta futerkowe

Dorota Kowalska

Instytut Zootechniki PIB, Zakiad Hodowli Drobnego Inwentarza,
32-083 Balice k. Krakowa

2.1. Hodowla i genetyka — wytworzenie polskiej linii syntetycznej kro-
likow

W latach 1996-2003 w Instytucie Zootechniki prowadzono badania
dotyczace wynikow produkcyjnych utrzymywanych w kraju ras krolikow
miesnych. Ich celem byla analiza wartoéci uzytkowej zwierzat na podstawie
oszacowanych indeksow selekcyjnych, w przypadku samic opartych o ich
wskazniki uzytkowosci rozptodowej, u samcow o wartos¢ tuczng i rzezng po-
chodzacego po nich potomstwa. Rozpoczeto rowniez prace nad wytworze-
niem wyspecjalizowanych linii migsnych krolikow rasy nowozelandzkiej bia-
tej i termondzkiej biatej. W wyniku prowadzonych prac hodowlano-selekcyj-
nych uzyskano wysokie wartosci cech uzytkowosci rozptodowej dla linii N-1
i tucznej dla linii N-2 (Niedzwiadek i in., 1996; Zajac, 2003).

W tym okresie w Polsce do produkcji zywca kroliczego wykorzysty-
wane byly gldwnie rasy Srednie: kalifornijskie (K), nowozelandzkie biale
(NB) i czerwone (NC), termondzkie biate (TB), alaska (A) czy popielnianskie
biate (PB), stad tego typu badania byty pomocne dla hodowcow nastawionych
na produkcje zywca kroliczego. Mimo wysokiego potencjatu ras brojlero-
wych, w momencie kiedy w krajach Unii Europejskiej wytworzono linie hy-
brydowe (syntetyczne), wielu hodowcow oparto wtasnie o nie swoje hodowle.
Program hybrydyzacji bezposrednio wykorzystuje efekt heterozji (wybujato-
$ci mieszancow), ktory wystepuje podczas krzyzowania zwierzat roznych ras.
Heterozja przejawia si¢ petniej w przypadku cech nisko odziedziczalnych, do
ktorych najczesciej zalicza si¢ cechy rozptodowe, a w nieco mniejszym stop-
niu dla cech tucznych i rzeznych. Finalnie uzyskane linie krolikow cechowaty
si¢: szybkim tempem wzrostu mtodych (do 40 g/dzien) przy niskim zuzyciu
paszy (3,2-3,5 kg/1 kg przyrostu), duza ptodnoscia i plennoscia samic (9—-10
sztuk urodzonych w miocie), bardzo krotkim okresem tuczu mtodych (70-75
dni), a takze znaczng wydajno$cia rzezng (57-60%). Byty to wyniki znacznie
wyzsze od tych, ktore uzyskiwano od utrzymywanych w kraju ras. Nalezy jed-
nak podkresli¢, ze swoje potencjalne mozliwosci kroliki te wykazywaty tylko
w odpowiednich warunkach srodowiskowych i przy odpowiednim Zzywieniu,
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stad wielu hodowcow nie uzyskato gwarantowanych efektow. Duzym minu-
sem byt tez fakt konieczno$ci zakupu zwierzat na remont stada, bowiem uro-
dzone kroliki mogly by¢ przeznaczone jedynie na rzez.

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom hodowcow w Instytucie Zoo-
techniki PIB podjeto prace nad wytworzeniem linii hybrydowych. Sg one pro-
wadzone w fermie nalezacej do Zaktadu Doswiadczalnego Instytutu Zootech-
niki PIB w Chorzelowie.

Celem prac jest wytworzenie syntetycznych linii ojcowskich (Chl)
i syntetycznych linii matecznych (Ch2) krolikow w oparciu o dwie rasy: po-
pielnianska biata (PB) i termondzka biatg (TB) oraz opracowanie kryteriow
selekcji tych linii w celu poprawy produkcyjnosci i ekonomiki ferm. Jak wy-
nikato z wczesniejszych badan w przypadku tych ras uzyskiwano w kraju naj-
lepsze wyniki produkcyjne. Zadanie obejmuje istotne zagadnienia dotyczace
poprawy wskaznikow ptodnosci, plennosci i efektywnosci odchowu krolikow
oraz polepszenia umigsnienia tusz.

Uzyskane w doswiadczeniu wyniki dotyczace ilo$ci urodzonych i od-
chowanych krolikow w linii ojcowskiej Ch-1 i matecznej Ch-2 pozwalajg na
stwierdzenie, ze nowo tworzone linie charakteryzuja si¢ wysokimi wskazni-
kami rozrodu, porownywalnymi z liniami syntetycznymi produkowanymi
przez zachodnie firmy genetyczne.

Stosunkowo niska masa ciata krolikow w 70. dniu zycia wskazuje jed-
nak na konieczno$¢ dalszych prac zmierzajacych do jej zwigkszenia. Oprocz
dalszej selekcji pod uwagg zostanie rowniez wzigte opracowanie odpowiednio
zbilansowanej dawki pokarmowe;j.

Tworzone linie ojcowskie Ch-1 i mateczne Ch-2 maja te przewage nad
zachodnimi liniami syntetycznymi, ze uzyskane potomstwo moze by¢ pozo-
stawiane na remont stada, co znacznie zmniejsza koszty catej hodowli.

2.2. Ochrona zasobow genetycznych

Przyjecie w 1992 r. Konwencji o Roéznorodnosci Biologicznej
(www.cbd.int) spowodowato podjecie dziatan miedzynarodowych na rzecz
ochrony zasoboéw genetycznych zwierzat gospodarskich. Polska ratyfikowata
te konwencje, a Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi powierzylo Instytu-
towi Zootechniki Panstwowemu Instytutowi Badawczemu zadania zwigzane
z koordynacja tych dziatan.

Zgodnie z obowigzujagcym w Polsce prawodawstwem, zwierzeta fu-
terkowe — na mocy ustawy z dnia 29 czerwca 2007 r. o organizacji hodowli
I rozrodzie zwierzat gospodarskich (Dz. U., 2007, nr 133, poz. 921) — zostaly
zaliczone do zwierzat gospodarskich (w wielu panstwach UE nie majg one
takiego statusu). Stad tez, ochrong objeto ich najcenniejsze rasy i odmiany
barwne, ktore staty si¢ bezcennym bankiem gendéw. Z roslinozernych zwierzat
futerkowych w 1999 r. do programu ochrony wiaczono szynszyle bezowe
i kroliki popielnianskie biate. W 2007 r. program ochrony zostat powigkszony
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o nutrie odmian: standardowa, czarna dominujaca, bursztynowo-zlocista, biata
niealbinotyczna, sobolowa, pastelowa oraz pertowa. Od 2008 r. ochronie pod-
legaja rowniez nutrie odmiany grenlandzkiej. Nutrie nie sa gatunkiem rodzi-
mym, jednak przez wiele lat hodowla ta odgrywata ogromna role w zyciu pol-
skiego spoteczenstwa. W ubieglym stuleciu dzigki tym zwierzetom utrzymy-
walo sie wiele polskich rodzin, a material hodowlany jako jeden z najlepszych
byt rozprowadzany po catym $wiecie. W 1975 r. Polska zajmowala pierwsze
miejsce w swiecie pod wzgledem ilosci produkowanych skor nutrii ogdtem.
W potowie lat 80. ubieglego wieku bylismy najwigkszym na $wiecie produ-
centem skor nutrii barwnych odmian szafir, perta i bialych pochodzacych
z chowu Klatkowego. Instytut Zootechniki PIB byt jedng z wiodgcych placod-
wek naukowych, ktore w tym okresie prowadzity badania dotyczace systemu
utrzymania, zywienia, jakosci migsa i okrywy wlosowej nutrii.

Z dniem 1 stycznia 2015 r. weszto w zycie Rozporzadzenie Parla-
mentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1143/2014 z dnia 22 pazdziernika 2014
r. w sprawie dzialan zapobiegawczych i zaradczych w odniesieniu do wpro-
wadzania i rozprzestrzeniania inwazyjnych gatunkoéw obcych (Dz. Urz. UE. L
317 2 04.11.2014, s. 5). Lista gatunkow inwazyjnych stwarzajacych zagroze-
nie dla Unii Europejskiej zostata okreslona w rozporzadzeniu wykonawczym
Komisji (UE) 2016/1141 z 13 lipca 2016 r. Znalazta si¢ na niej nutria (Myo-
castor coypus Molina, 1782). Nalezy podkresli¢, ze na przestrzeni wielu lat
hodowli nutrii w Polsce nigdy nie wytworzyla si¢ stata wolnozyjaca populacja
tego gatunku. Dzigki programowi ochrony wprowadzonemu w odpowiednim
czasie tylko Polska posiada jeszcze wszystkie odmiany barwne nutrii, stad tez
Instytut Zootechniki PIB wystapil do Ministerstwa Srodowiska za posrednic-
twem Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi z wnioskiem o zgode na utwo-
rzenie trzech obiektéw izolowanych, w ktorych bedzie mozliwos¢ utrzymania
tych zwierzat. Opracowano szczegdélowy plan systemu nadzoru i postgpowa-
nia awaryjnego na wypadek ewentualnych ucieczek, dzigki czemu uzyskano
zgode na dalsze utrzymywanie tych zwierzat w kraju.

0Od 2016 r. Instytut Zootechniki PIB realizuje badania podstawowe na
rzecz postepu biologicznego w produkcji zwierzgcej na podstawie decyzji Mi-
nistra Rolnictwa i Rozwoju Wsi nr 49/2015, znak: ZWeoz/ek-8628-
64/2015(3279), z dnia 26 pazdziernika 2015 r., wydanej na podstawie § 2 ust.
1 1 ust. 6 rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 29 lipca
2015 r. w sprawie stawek dotacji przedmiotowych dla réznych podmiotow
wykonujacych zadania na rzecz rolnictwa (Dz. U., poz. 1170). Badania doty-
cza:

,Analizy bioréznorodnosci hodowlanych nutrii réznych odmian

barwnych na podstawie cech fenotypowych i uzytkowych, na przy-

ktadzie populacji nie wigkszej niz 700 sztuk nutrii ogdtem, w tym

220 szt. odmiany standardowej, 20 sztuk odmiany biatej niealbino-

tycznej, 50 sztuk odmiany bursztynowo-ztocistej, 50 sztuk odmiany
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perfowej, 50 sztuk odmiany pastelowej, 20 sztuk odmiany sobolo-
wej, 70 sztuk czarnej dominujacej 1 220 sztuk nutrii grenlandzkich”;

— ,,Analizy biordéznorodnosci hodowlanych krolikdw popielnianskich
biatych na podstawie cech fenotypowych i uzytkowych na przykta-
dzie populacji nie wigkszej niz 350 sztuk tych krolikow”;

— ,,Analizy bior6znorodno$ci hodowlanych szynszyli odmiany bezowej
na podstawie cech fenotypowych i uzytkowych na przyktadzie popu-
lacji nie wigkszej niz 200 sztuk tych szynszyli”.

Celem badan jest zgromadzenie danych dotyczacych cech uzytko-
wych i reprodukcyjnych utrzymywanych stad tych zwierzat na terenie Polski
i analiza ich bior6znorodnosci z uwzglednieniem czynnikow $rodowisko-
wych, w tym gléwnie utrzymania i zywienia. Zwracana jest rowniez uwaga na
bioasekuracj¢ ferm i profilaktyke chorob. Hodowcy otrzymuja srodki finan-
sowe na czesciowe pokrycie dodatkowych kosztow utrzymania zwierzat
W stadach uczestniczacych w programie. Dzigki tym dziataniom udato si¢ za-
chowac te cenne rasy i odmiany barwne roslinozernych zwierzat futerkowych,
ktérych odtworzenie w razie wyginigcia nie byloby juz mozliwe.

2.3.  Srodowisko i dobrostan w hodowli krolikow

W XX wieku prawodawstwo dotyczace dobrostanu pozwolito na wy-
Znaczenie pewnych norm i ograniczyto nieco mozliwosci rozwoju produkcji
w niekorzystnym dla zdrowia, a nieraz i zycia zwierzat kierunku. Przedmio-
tem zainteresowania nauki o dobrostanie sg skutki dzialania cztowieka dla
zwierzecia z uwagi na jego odczucia. Probuje ona ocenié, jaki wptyw na zwie-
rz¢ maja m.in. czynniki fizjologiczne, behawioralne i zdrowotne. Roslino-
zerne zwierzeta futerkowe nalezg do grupy latwo podlegajacej stresowi,
trudno adaptujacej si¢ do nowych warunkow srodowiskowych, jak i do na-
glych i zbyt szybko zachodzacych w nim zmian, czego konsekwencja jest
znaczne obnizenie produkcyjnosci. Wiadomo, ze w hodowli wielkostadne;j
W znacznym stopniu zostaly utrudnione pewne formy zachowania, specy-
ficzne dla niektorych gatunkow na wolnosci. Czgsto podkresla sie, ze zacho-
wanie zwierzat jest ogniwem migdzy organizmem a $rodowiskiem oraz mig-
dzy uktadem nerwowym a ekosystemem. Pelni kluczowa role w adaptacji
zwierzat, w nim przejawia si¢ roOwniez zjawisko bioréznorodnosci. Prowa-
dzone przez wiele lat obserwacje zachowania krélikow utrzymywanych w wa-
runkach fermowych pozwolity na stwierdzenie, ze ich behawior w réznych
sytuacjach stresowych moze mie¢ powigzanie z ich uzytkowos$cia rozptodowa,
jak rowniez z jako$cig miesa.

Z uwagi na to, w Instytucie Zootechniki PIB rozpoczeto cykl badan
dotyczacych szeroko pojetego dobrostanu krolikéw. W pierwszej fazie za po-
mocg prostych testow behawioralnych (SIH — hipertermii indukowanej przez
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stres, otwartego pola, reakcji tonicznego znieruchomienia i obserwacji w ma-
cierzystej klatce, kojcu) podzielono kroliki na dwie grupy: bojazliwe i spo-
kojne, ufne, r6ézniace si¢ pod wzgledem aktywnos$ci ruchowej i reakcji na stres.
Kroliki z obydwu grup porownano w zakresie uzytkowosci rozplodowe;.
W ocenie ich dobrostanu przyjeto wartosci wskaznikow fizjologicznych, ta-
kich jak: bazowy poziom kortyzolu, glukozy i trojglicerydow oraz poziom te-
stosteronu. Niski poziom testosteronu oznaczony w surowicy krwi samcow
z grupy bojazliwej, ktore wykazywaty brak lub stabg aktywnos¢ ruchowa miat
ujemny wptyw na przebieg i wyniki krycia. U samic z grupy spokojnej, ufnej
stwierdzono potwierdzong statystycznie przewage w zakresie plodnosci
i opiekunczosci, byty one lepiej przystosowane do chowu w warunkach fer-
mowych. Badania prowadzono na pi¢ciu pokoleniach krolikow stwierdzajac,
ze mozliwa jest efektywna selekcja hodowlana na ilosciowe cechy behawio-
ralne, o ile cechy te sa precyzyjnie mierzalne.

Kolejny etap badan dotyczyt wplywu stresu na jako$¢ migsa krolikow.
Jako parametr oceny jakos$ci migsa przyjeto wynik pomiaru stgzenia jonow
wodorowych (pH), stan zwigzania wody 1 powigzang z tym jasno$¢ barwy
miesa. Wielkos¢ reakcji, mierzona poziomem wydzielonej glukozy i uwalnia-
nego kortyzolu, byta wyzsza (P<0,01) dla krolikow z grupy bojazliwej, co
miato §cisty zwigzek z procesami adaptacyjnymi, ktore nie przebiegaty w tej
grupie w sposob optymalny. Wartos$ci spadku pH migsa oszacowane w bada-
niach $wiadczyty o prawidlowym przebiegu procesu glikolizy 1 dojrzewania
miesa dla grupy spokojnej, ufnej, podczas gdy migso krélikow z grupy bojaz-
liwej zostato uznane za migso z wada PSE (Kowalska i in., 2011 b; Kowalska
i Piechocka-Warzecha, 2015; Kowalska i Gugotek, 2009).

Wymiernym udokumentowanym efektem podjgtego problemu ba-
dawczego bylo opracowanie prostych metod oceny zachowania krolikow
w testach behawioralnych i wykazanie wptywu temperamentu tych zwierzat
na wyniki ich rozrodu i jako$¢ pozyskiwanego migsa. Stwierdzono roéwniez,
ze kazda technologia w produkcji krélikow, zarowno ta dopiero wprowadzana,
jak i juz stosowana i doskonalona, powinna by¢ poprzedzona badaniami nad
wplywem ewentualnego stresu na dobrostan zwierzat. Wynikiem prowadzo-
nych badan byl obroniony doktorat pt. ‘Wplyw reakcji stresowych krolikow
na wskazniki fizjologiczne, etologiczne i produkcyjne’ (Piechocka-Warzecha,
2015).

W 2017 r. Parlament Unii Europejskiej przygotowat rezolucje w spra-
wie norm ochrony krélikow hodowlanych. Wezwatl w niej panstwa cztonkow-
skie 1 Komisje, aby podjety dalsze badania w celu wypracowania jak najlep-
szych systemow utrzymania zwierzat w celu poprawy ich dobrostanu w roz-
nych typach hodowli, co umozliwitoby wdrazanie udoskonalen w gospodar-
stwach przy jednoczesnym zagwarantowaniu ich rentownosci. W odpowiedzi
w Instytucie Zootechniki PIB podjeto dziatania majace na celu przeanalizo-
wanie przepisow dotyczacych ochrony dobrostanu zwierzat futerkowych
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w Polsce i ich realizacji przez hodowcow. Wykorzystano m.in. materiaty spra-
wozdawcze Panstwowej Inspekcji Weterynaryjnej i Najwyzszej Izby Kon-
troli. Oparto si¢ na bogatej literaturze dotyczacej dobrostanu zwierzat oraz in-
formacjach zawartych na stronach internetowych urzedéw panstwowych.
Efektem tej analizy byta praca doktorska pt. ,,Analiza realizacji przepisow
0 ochronie dobrostanu zwierzat gospodarskich w warunkach produkcyjnych”
(Jarosz, 2017). W konkluzji pracy stwierdzono, ze wzrastajaca koncentracja
produkcji zwierzgcej, wprowadzanie nowych technologii oraz preferencje
konsumentéw warunkujg potrzebe zmian prawnych rozwigzan w zakresie
ochrony zwierzat gospodarskich. Regulacje prawne, przyjmowane w poszcze-
gblnych panstwach czy tez na szczeblu Unii Europejskiej, nie zawsze odpo-
wiadaja rzeczywistym potrzebom i nie zawsze rozwigzuja istniejace pro-
blemy.

W 2019 r. w Instytucie Zootechniki podjeto kompleksowe badania
majace na celu opracowanie nowych typow klatek dla stada podstawowego
i rosngcej mtodziezy krolikow w warunkach podwyzszonego dobrostanu. Do
tej pory w kraju, a takze w wielu panstwach przodujacych w tej hodowli nie
byto tak wieloplaszczyznowych badan. Z jednej strony, jako miernik stresu
zwierzat zostang wykorzystane obserwacje behawioralne i analiza poziomu
kortyzolu: we wlosach (zwigzana ze stresem przewleklym) i w $linie (zwia-
zana ze stresem doraznym). Do analizy r6znic w morfologii pomigdzy osob-
nikami w grupach postuzy krew obwodowa. Przeprowadzona zostanie row-
niez izolacja monocytow/makrofagow ze sledziony, ktére zostang poddane
analizie ekspresji wybranych genéw. Planuje si¢ takze badania dotyczace wy-
krywania zmian w przepuszczalno$ci btony komorkowej plemnikow przy za-
stosowaniu fluorochromu YO-PRO-1 oraz oceny mitochondrialnego poten-
cjalu transblonowego przy zastosowaniu barwnika JC-1. Réwnolegle prowa-
dzone beda badania wskaznikow produkcyjnych i jakosci pozyskanego od
krolikow migsa.

W 2019 r. pracownicy Instytutu Zootechniki PIB we wspotpracy
z Gtownym Inspektoratem Weterynarii opracowali ,,Kodeks dobrych praktyk
w chowie i hodowli kréolikow w warunkach fermowych” (Kowalska i in., 2019
b) oraz ,,Liste kontrolng krolikow utrzymywanych w podwyzszonym dobro-
stanie”. Adresatami Kodeksu sa hodowcy, studenci, uczniowie szkot rolni-
czych i lekarze weterynarii. Ma on na celu wprowadzenie w Polsce ujednoli-
conych zasad dotyczacych chowu i hodowli krolikow, ktore beda zgodne z ob-
owigzujacymi przepisami prawa krajowego. Przygotowano go z mysla o po-
prawie standardow hodowli w kraju, co jednoczesnie powinno prowadzi¢ do
poprawy jakos$ci produkcji. Jest on narzedziem pomocnym w prowadzeniu ho-
dowli na profesjonalnym poziomie, z uwzglednieniem szeroko pojgtego do-
brostanu zwierzat. W 2019 r. pracownicy Instytutu Zootechniki rozpoczeli
certyfikacje ferm krolikow wykorzystujacych nowe typy klatek firmy Mene-
ghin.
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2.4.  Zywienie i jako$¢ produktu

W 2003 r. w Polsce wprowadzono zakaz stosowania przetworzonego
biatka zwierzgcego, w tym maczki migsno-kostnej, w paszach dla wszystkich
zwierzat gospodarskich z wyjatkiem miesozernych zwierzat futerkowych. Za-
kaz ten byl spowodowany licznymi przypadkami choroby wsciektych krow
(encefalopatia gabczasta, BSE), wywotanej stosowaniem w zywieniu zwierzat
pasz skazonych prionami. Na skutek tego zakazu w hodowli wielu gatunkow
zwierzat gospodarskich, w tym krolikow wzrosto wykorzystanie poekstrak-
cyjnej $ruty sojowej, ktora stata si¢ podstawowa pasza w bilansowaniu biatka.
Niestety, spowodowato to znaczny wzrost cen dostepnych mieszanek paszo-
wych, a tym samym wzrost kosztu produkcji 1 kg zywca. Dywersyfikacja zy-
wienia biatkowego, w tym prowadzenie badan majacych na celu okreslenie
efektywno$ci alternatywnych w stosunku do importowanej $ruty sojowej zro-
det biatka w zywieniu krélikow, stala si¢ zatem glgboko uzasadniona. W In-
stytucie Zootechniki PIB, poszukujac rozwigzan alternatywnych przeprowa-
dzono szereg badan nad wykorzystaniem innych zrodet biatka w zywieniu kro-
likéw, takich jak: makuch rzepakowy, suszone wywary gorzelniane czy
maczki pochodzace z larw owadoéw. Prowadzono rowniez szereg badan majg-
cych na celu wykorzystanie w paszach dla krélikow roznych poziomow ole-
jow roslinnych i zwierzecych w celu poprawy zdrowotnosci produktu konco-
wego, jakim jest migso tych zwierzat. Efektem tych prac byto opracowanie
nowych zalecen zywieniowych i wartosci pokarmowej pasz dla zwierzat fu-
terkowych.

Kolejny cykl badan prowadzonych w Instytucie Zootechniki PIB byt
zwigzany z wykorzystaniem w zywieniu krolikow kokcydiostatykow jako
chemioprofilaktyki przeciwko chorobie wywolywanej przez pierwotniaki Ei-
meria. Ze wzglgdu na powszechne dodawanie kokcydiostatykéw do pasz dla
krolikow istnieje mozliwos¢ pozostawania ich w migsie, co z kolei stwarza
zagrozenie dla zdrowia konsumentéw. Dlatego tez podjeto badania nad moz-
liwoscig wykorzystania w zywieniu tej grupy zwierzat wybranych zio6t jako
rozwigzania opcjonalnego lub wspomagajacego leczenie kokcydiozy. Wyko-
rzystanie ziot, ktore wzmacniajg odpornos¢ organizmu, tagodza stres i zwigk-
szaja smakowito$¢ paszy korzystnie wplywajac na jej pobranie, nabrato jesz-
cze wigkszego znaczenia w momencie, kiedy w UE zaczat obowigzywac za-
kaz stosowania w mieszankach paszowych chemicznych (antybiotykowych)
stymulatorow wzrostu. Pojawila si¢ zatem konieczno$¢ opracowania dodat-
kéw naturalnych, mogacych chroni¢ zdrowie i stymulowac¢ wzrost zwierzat,
zwlaszcza we wczesnym okresie zycia, a szczegolnie w momencie przejscia
kroliczat z diety mlecznej na pasze state oraz bezposrednio po odsadzeniu
mlodych od samicy.
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2.4.1. Wykorzystanie makuchu rzepakowego w zywieniu krolikéw

Na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat w krajach Unii Europejskiej
znacznie wzrosta produkcja paliw odnawialnych, a zwtaszcza tzw. biopaliw,
tym samym zwiekszyta si¢ rowniez produkcja makuchu rzepakowego i wy-
waru gorzelnianego.

Pozytywne wyniki badan dotyczacych zastosowania dodatku maku-
chu rzepakowego w zywieniu r6znych gatunkdéw zwierzat pozwolity wysunaé
przypuszczenie, ze moze on by¢ wykorzystany rowniez w zywieniu krolikow.
Pierwsze tego typu badania podj¢to w Instytucie Zootechniki PIB, zastepujac
makuchem rzepakowym poekstrakcyjna $rute sojowa w mieszankach paszo-
wych dla krolikow.

Wyniki przeprowadzonych badan wykazaty, ze zaden z zastosowa-
nych pozioméw (5 i 10%) makuchu rzepakowego w mieszance nie wplynat
negatywnie na wyniki produkcyjne. W grupach dos§wiadczalnych podstawowy
sktad mleka samic wydzielonego podczas laktacji nie ulegt zmianie, zmienit
si¢ natomiast istotnie sktad kwasoéw tluszczowych. Zmiany te okazaty si¢ ko-
rzystne dla zdrowotnosci mtodych krdliczat (istotnie nizszy procent upadkow
w okresie odchowu przy samicach). Wyniki przeprowadzonych dysekcji kro-
likéw ubijanych w wieku 90 dni zycia wykazaly, ze tuszki zwierzat z grup
doswiadczalnych byty istotnie mniej ottuszczone. Na ksztattowanie si¢ oma-
wianej cechy miata wplyw dawka pokarmowa z udziatlem makuchu rzepako-
wego. W lipidach migsa zardwno przy 5 jak i 10% dodatku makuchu rzepako-
wego w mieszance stwierdzono korzystne zmiany w stosunku do grupy kon-
trolnej w zawarto$ci niektorych kwasow thuszczowych. Istotnie zwigkszyta sie
ilo$¢ kwasu linolenowego (C18:3n-3), sumy kwasoéw wielonienasyconych PU-
FAn.3, nastapito zawezenie proporcji kwasow PUFAngn.3. Zmiany te uznano
za korzystne rowniez z punktu widzenia dietetyki cztowieka. Analizujac sred-
nig zawarto$¢ cholesterolu w migsie krolikow, najnizszg statystycznie po-
twierdzong warto$¢ odnotowano w grupach otrzymujacych 5% makuchu rze-
pakowego w mieszance, natomiast przy 10% dodatku obserwowano jedynie
tendencje spadkowe.

We wnioskach koncowych badan stwierdzono, ze wprowadzenie do
mieszanek dla krolikow w miejsce poekstrakcyjnej sruty sojowej 5 lub 10%
makuchu rzepakowego nie miato negatywnego wplywu zar6wno na wyniki
produkcyjne, jak i jako$¢ migsa, pasza ta moze zatem by¢ wykorzystywana do
zywienia tej grupy zwierzat.

Otrzymane wyniki staty si¢ podstawa rozprawy habilitacyjnej ,,Okre-
$lenie warto$ci pokarmowej makuchu rzepakowego w zywieniu krolikow roz-
nych ras” (Kowalska, 2009) oraz monografii ,,Zastosowanie pasz rzepako-
wych w zywieniu krolikow” (Gugotek i in., 2016). Obecnie makuch rzepa-
kowy jest powszechnie wykorzystywany w mieszankach paszowych dla kro-
likéw produkowanych przez polskie mieszalnie pasz.
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2.4.2. WyKorzystanie suszonych wywarow gorzelnianych w zywie-

niu krolikow

W momencie, kiedy na rynku paszowym pojawit si¢ suszony wywar
gorzelniany, podobnie jak w przypadku makuchu rzepakowego w Instytucie
Zootechniki PIB rozpoczgto badania nad mozliwo$cia zastosowania go w zy-
wieniu krolikow. Wczesniej wywary spelniajace mikrobiologiczne i toksyko-
logiczne normy czystosci byly juz wykorzystywane jako pasza dla innych
zwierzat gospodarskich.

Do produkgji bioetanolu, ze wzglgdu na mozliwo$¢ uzyskania wyso-
kich plonow, stosunkowo mate wymagania glebowe i duza zawarto$¢ skrobi
w ziarnie za ro$ling podstawowa uznaje si¢ kukurydze. Dlatego pierwsze ba-
dania, jakie rozpoczeto w Instytucie Zootechniki PIB, dotyczyly wykorzysta-
nia w zywieniu krolikow suszonego wywaru kukurydzianego (DDGS), ktory
zawiera okoto 28-30% biatka ogodlnego, 10% ttuszczu i 8% widkna surowego,
a ponadto jest cennym zrodtem fosforu i zwigzkow aktywnych biologicznie,
pochodzacych z komoérek drozdzy stosowanych w procesie fermentacji alko-
holowej. Aminokwasami niedoborowymi w biatku wywaru kukurydzianego
sg lizyna i tryptofan, ktore zostaty uzupetione przy bilansowaniu dawek po-
karmowych dodatkiem aminokwasow krystalicznych. Rezultaty badan stano-
wily podstawe rozprawy doktorskiej pt. ,,Efektywno$¢ zastosowania suszo-
nego wywaru w dietach dla krolikoéw”’(Chelminska, 2012).

Celem podjetych badan byto okreslenie wptywu 5 Iub 10% dodatku
suszonego wywaru kukurydzianego do mieszanek paszowych dla krolikow na
uzytkowos¢ mleczna i rozptodowa krélic, wskazniki odchowu mtodziezy i ja-
ko$¢ miesa tych zwierzat. W prowadzonych badaniach wykazano, ze obydwa
zastosowane poziomy DDGS z kukurydzy nie zmienity podstawowego sktadu
mleka kroliczego, zmienit si¢ natomiast sktad kwasoéw thuszczowych mleka.
Istotnemu obnizeniu ulegta zawarto$¢ nasyconych kwasow tluszczowych, na-
tomiast istotnie wzrosta zawarto§¢ wielonienasyconych kwasow tluszczo-
wych. W grupach do§wiadczalnych obnizeniu ulegt stosunek kwasow szeregu
PUFA6n3. Zastosowany czynnik zywieniowy w ilosci 5% dawki pokarmo-
wej istotnie zmniejszyt otluszczenie tuszek, nie wptywajac na procentows za-
warto$¢ miesa.

Wprowadzenie do mieszanki paszowej dla krolikow 5 lub 10% suszo-
nego wywaru kukurydzianego, w poroéwnaniu z grupa kontrolng, zmienito
istotnie zawarto$¢ niektorych kwaséw thuszczowych w lipidach migsa. Nie
wszystkie stwierdzone zmiany z punktu widzenia dietetyki cztowieka byty ko-
rzystne. W grupie otrzymujacej w mieszance paszowej 10% DDGS nastagpito
istotne obnizenie ilosci sumy kwaséw wielonienasyconych PUFA.3, a wzrost
ilosci kwasow szeregu PUFAn.s, co spowodowato zwigkszenie proporcji kwa-
sOw PUFAnsm-3. W lipidach migsa krolikow zywionych mieszanka z 5% do-
datkiem DDGS stwierdzono istotnie nizszg zawarto$¢ cholesterolu.
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We wnioskach rozprawy stwierdzono, ze 5% udziat DDGS z kukury-
dzy w mieszance paszowej nie mial negatywnego wptywu ani na wyniki pro-
dukcyjne ani na jako$¢ pozyskiwanego od krolikow migsa. Zastosowanie 10%
DDGS w mieszance okazato si¢ natomiast niebezpieczne dla zwierzat ze
wzgledu na wysoki poziom mikotoksyn w zakupionym wywarze, co mimo
zastosowania detoksykantu miato negatywny wptyw na rozrdd, szczegodlnie
w 2. i 3. miocie samic i wyraznie pogorszyto wigkszo$¢ z badanych parame-
trow jakosci migsa. Zbyt niski wskaznik de Ritisa (poziom aktywnos$ci
AST/ALT) w grupie otrzymujacej 10% dodatek DDGS wskazywat na zmiany
w migzszu watrobowym. Wykazano, ze konieczne jest badanie wywarow sto-
sowanych dla tej grupy zwierzat pod katem obecnosci mikotosyn, a przede
wszystkim okreslenie ich bezpiecznego poziomu dla krolikow.

Wyniki pracy zostaly opublikowane migdzy innymi w Annals of Ani-
mal Science (Chetminska i Kowalska, 2013). Dzieki badaniom, oprocz wska-
zania na mozliwo$¢ zastosowania w dietach krolikow nowego materialu pa-
szowego, jakim byt wowczas DDGS, zwrocono uwage hodowcow i producen-
tow pasz dla krolikow na problem, jakim jest zanieczyszczenie materiatow
paszowych mikotoksynami.

W kolejnym okresie wraz z zespotem z UWM w Olsztynie prowa-
dzono dalsze badania dotyczace wptywu DDGS z pszenicy na rozrod, rozwdj
uktadu pokarmowego i jako$¢ migsa kroliczego, ktorych wyniki opubliko-
wano w pracy ,,Productivity results and physiological response of the gastro-
intestinal tract of rabbits feeding diets containing rapeseed cake and wheat
dried distilled grains with solubles” w Animal Production Science (Gugotek
i in., 2015).

2.4.3. WyKkorzystanie bialka owadéw w Zywieniu kroélikéw

Wraz z wejéciem w zycie rozporzadzenia Komisji (UE) 2017/893 z 24
maja 2017 r., w odniesieniu do przepisow dotyczacych przetworzonego biatka
zwierzecego, ktore rozszerza liczbe gatunkow zwierzat gospodarskich o nie-
ktére gatunki owadow, zaistniata mozliwo$¢ wykorzystania ich w mieszan-
kach paszowych dla zwierzat akwakultury i zwierzat futerkowych. Gtowny
komponent spo$rod sktadnikow odzywczych owadow stanowig biatka, a ich
zawarto$¢ w maczkach pelottustych we wszystkich stadiach rozwojowych
waha sie od 40 do 65%. Biatko to charakteryzuje sie¢ duzg wartoscig biolo-
giczng, odzywcza 1 strawno$cig aminokwasow. Nalezy podkresli¢, ze w prze-
ciwienstwie do materiatdéw roslinnych maczki owadzie nie zawieraja czynni-
kow antyzywieniowych, takich jak polisacharydy nieskrobiowe, zwiazki an-
tytrypsynowe i fityniany, co zwigksza istotnie ich warto$¢ odzywczg. Cieka-
wym aspektem wykorzystania owadoéw karmowych w zywieniu zwierzat go-
spodarskich moze by¢ ich zdolno$¢ do syntezowania peptyddéw antydrobnou-
strojowych. Wysoki poziom biobojczych peptyddéw (defensyn) moze przyczy-
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ni¢ si¢ do poprawy zdrowotnosci oraz dobrostanu zwierzat. Dotychczas ziden-
tyfikowano okoto 170 defensyn syntetyzowanych wsrod licznych rzedow
owadoéw. Wykazano, ze aktywno$¢ omawianych substancji obecnych w he-
molimfie jest skierowana przeciwko bakteriom Gram-dodatnim, a ponadto od-
notowano antagonistyczng dziatalno$¢ wobec bakterii Gram-ujemnych, w tym
Escherichia coli, co ma duze znaczenie w hodowlach krolikow, gdzie ogrom-
nym problemem jest kolibakterioza (ostra biegunka) powodowana szybkim
namnazaniem tej bakterii. Celem prowadzonych badan bylo wskazanie na
mozliwo$¢ wykorzystania w zywieniu krolikow maczki z poczwarek jedwab-
nika i larw macznika mtynarka jako zrodet najwyzszej jakoSci biatka i thusz-
czu. Maczki te zastapity w dawkach pokarmowych czg$¢ $ruty sojowe;.

Na podstawie uzyskanych wynikow badan stwierdzono, ze przy wy-
rownanej w 35. dniu zycia masie ciata (773,3-782,5 g) w 90. dniu wystapity
istotne roéznice (P<0,05) pomig¢dzy grupa kontrolng a obydwiema grupami do-
swiadczalnymi, otrzymujagcymi w mieszankach paszowych 4% dodatek
maczki z poczwarek jedwabnika lub larw macznika miynarka. Zwierzeta
z grup doswiadczalnych byty o okoto 200 g cigzsze. Po uboju pobrano do ba-
dan probki mie$ni pochodzace z combra i tylnej nogi. Zaréwno analiza pod-
stawowa, jak i suma aminokwasow egzogennych w mig¢sniach tylnej nogi
i combra, nie wykazaty statystycznie potwierdzonych roznic migdzy grupami.

Dodatek do paszy dla krolikoéw obydwu maczek z owadow wptynat
na profil kwasow tluszczowych. W grupie otrzymujacej 4% dodatek maczki
z poczwarek jedwabnika w migéniach tylnej nogi stwierdzono potwierdzong
statystycznie (P<0,05) w stosunku do pozostalych grup wyzsza zawarto$¢
kwasu linolenowego (C18:3n.3). W mieéniach combra zawarto$¢ tego kwasu
W omawianej grupie nie zostata potwierdzona statystycznie, ale miata tenden-
cj¢ wzrostowa. Wzrost ilosci kwasu linolenowego spowodowat statystycznie
istotne réznice (P<0,05) w zawartoSci kwasow PUFA;.; pomigdzy grupa
otrzymujgca w paszy dodatek maczki z poczwarek jedwabnika a pozostalymi,
zaréwno w miesniach tylnej nogi jak i combra. Poziom kwaséw ttuszczowych
SFA i MUFA byl poréwnywalny we wszystkich grupach.

Dietetycznie najkorzystniejszy stosunek kwasow PUFAn.gn-3, Wyno-
szacy 4,46 stwierdzono w miegéniach tylnej nogi w grupie otrzymujacej 4%
dodatek do paszy maczki z poczwarek jedwabnika. Roznica ta okazala sig sta-
tystycznie istotna (P<0,05) w poréwnaniu do pozostatych grup. Podobnie naj-
nizszy, cho¢ nie potwierdzony statystycznie stosunek PUF Ay.¢/n-3, Wynoszacy
5,52 stwierdzono w mig$niach combra tej grupy. Dodatek maczki z poczwarek
jedwabnika obnizyt istotnie (P<0,05) w stosunku do pozostatych grup poziom
cholesterolu w obydwu badanych mig$niach.

W podsumowaniu badan wykazano pozytywny wptyw 4% dodatku do
diet maczki z suszonych poczwarek jedwabnika i larw macznika mtynarka na
koncowa masg ciata krolikdw oraz brak negatywnego wpltywu na jako$¢ ich
miesa. Nalezy podkresli¢, ze sg to pierwsze opublikowane w Polsce wyniKki

152



dotyczace zywienia krolikow paszami z udzialem maczek z larw owadow (Ko-
walska i in., 2019 a); Gugotek i in., 2019).

Obecnie we wspotpracy z UWM prowadzone sa dalsze badania nad
mozliwoscia zastapienia calo$ci $ruty sojowej mieszankg nasion bobowatych
i maczek z owadow. Poziom biatka ogdlnego w nasionach roslin bobowatych
jest dos¢ zroznicowany i waha si¢ w granicach 23—38%. Istotnym problemem
z punktu widzenia zywienia krolikow jest niezbilansowany sktad aminokwa-
sowy tego biatka, odbiegajacy od ich zapotrzebowania. W stosunku do wzorca
biatka idealnego biatko nasion bobowatych ma bowiem zbyt niska wzgledna
zawarto$¢ aminokwasow siarkowych, a w przypadku nasion tubinu — réwniez
lizyny. Aminokwasy siarkowe sg niezbgedne w zywieniu krolikow, wptywaja
bowiem na wzrost i dojrzewanie okrywy wlosowej, stad wystepuje koniecz-
no$¢ ich uzupehlienia w opracowanej mieszance. Wstepne wyniki badan
wskazuja, ze calkowita substytucja $ruty sojowej kombinacjg nasion tubinu
z6ttego z maczka uzyskang z larw macznika mtynarka oraz nasion tubinu z6t-
tego z maczkg uzyskang z poczwarek jedwabnika nie maja ujemnego wplywu
na wyniki odchowu i jako$¢ sensoryczng migsa krolikow.

2.4.4. Wykorzystanie olejow roslinnych i zwierzecych w Zywieniu

kroélikéw

Kolejne badania, prowadzone w Instytucie Zootechniki PIB doty-
czyly poprawy jakosci i walorow prozdrowotnych migsa kroliczego na drodze
zywieniowej, ze szczegdlnym uwzglednieniem zmian zachodzacych w okre-
sie jego przechowywania. Doswiadczenie miato na celu okreslenie wplywu
réznych poziomow oleju rybnego, rzepakowego i octanu a-tokoferolu wpro-
wadzonych do mieszanki paszowej na sktad kwasow thuszczowych w lipidach
migsni krolikow oraz na zawarto$¢ witaminy E i substancji reagujacych z kwa-
sem tiobarbiturowym (TBA-RS) w migsie krotko lub dtugo przechowywanym
W zamrozeniu.

Uzyskane wyniki pozwolity na stwierdzenie, ze wprowadzenie 2% za-
réowno oleju rybnego, jak i rzepakowego do mieszanki paszowej zwigkszyto
zawarto$¢ dtugotancuchowych, nienasyconych kwasow thuszczowych i polep-
szylo stosunek kwasow szeregu PUF An.sim-3 W migsie krolikow, bez pogorsze-
nia jego cech jakosciowych. Stwierdzono jednak, ze przy tego typu zywieniu
konieczne jest zwigkszenie o 100% zalecanego poziomu witaminy E w mie-
szankach paszowych.

W ostatnim dziesigcioleciu do pakowania mig¢sa czerwonego wyko-
rzystuje si¢ powszechnie wysokotlenowg atmosfere ochronng, gdzie zastoso-
wanie stezenia tlenu na poziomie 70-80% zapewnia wytwarzanie oksymio-
globiny w warstwach powierzchniowych. Pozostate 20—-30% modyfikowanej
atmosfery stanowi glownie CO, ktory inaktywuje rozwoj bakterii poprzez
wydtuzanie czasu fazy lag. Wlasciwo$ci wyzej wymienionego gazu i jego
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25% stezenie umozliwiaja prawie maksymalne zahamowanie rozwoju mikro-
flory tlenowej. Dzigki stosowanym mieszaninom gazow, okres trwalosci
migsa pakowanego systemem MAP (z ang. Modified Atmosphere Packaging)
wynosi 1014 dni. Pakowanie prézniowe jest szeroko rozpowszechniong me-
toda przedtuzania trwatosci miesa trafiajacego do dystrybucji. Aktualnie za-
kres systemu prézniowego ulegt zdecydowanemu zmniejszeniu na korzysé
bardziej skutecznych metod zabezpieczajacych produkt, zwigzanych z wyko-
rzystaniem monogazow i ich mieszanin, stanowigcych atmosfer¢ ochronna.
Gléwnym aspektem stosowania atmosfery modyfikowanej jest ustalenie
sktadu mieszaniny gazowej w celu osiggniecia optymalnych korzy$ci wynika-
jacych z jej oddziatywania. Wymaga to potaczenia ze sobg trzech czynnikow,
ktore sg od siebie zalezne, a mianowicie: okreSlonego sktadu atmosfery
ochronnej, materialu opakowaniowego i odpowiednio dobranego systemu pa-
kowania. Majac to na uwadze opracowano najbardziej optymalng metode
przechowywania migsa kroliczego. Stwierdzono, ze préznia oraz atmosfera
ochronna (Ar + COz) umozliwity zachowanie dobrej jakos$ci migsni krolikow
do 20 dni chtodniczego sktadowania.

Uzyskane w badaniach wyniki stanowity podstawe rozprawy doktor-
skiej pt. ,,Wptyw rodzaju tluszczu w diecie na sktad chemiczny i walory sen-
soryczne migsa krolikow” (Kobylarz, 2013) oraz prac publikowanych w wielu
czasopismach naukowych (Kowalska i in., 2011 a, 2015; Kowalska, 2015).

2.4.5. Zywieniowe metody prewencji kokcydiozy u krolikéw
Waznym elementem aktywnos$ci naukowej pracownikéw Zaktadu
Hodowli Drobnego Inwentarza byto prowadzenie badan nad zywieniowymi
metodami prewencji kokcydiozy u krolikow. Kokcydioza jest szeroko rozpo-
wszechniong parazytoza zwierzat, powodujaca duze straty finansowe w pro-
dukcji. Bezposrednia przestanka do podjecia tych badan bylo planowane
w UE wycofanie kokcydiostatykow z programu profilaktyki, co spowodowato
konieczno$¢ poszukiwania alternatywnych sposobow kontroli tej choroby.
Wykorzystanie metod Zzywieniowych jako rozwigzania opcjonalnego lub
wspomagajacego wzgledem stosowanej do tej pory chemioprofilaktyki na-
brato zatem wickszego znaczenia. Z uwagi na takie pozytywne aspekty stoso-
wania ziot, jak:
— brak okresu karencji 1 ich bezpieczenstwo dla konsumentéw produk-
tow zwierzgcych,
— szeroki zakres dawkowania i tolerancji organizmu,
— obecno$¢ w ro§linach wielu zwigzkéw czynnych o duzym zakresie
dzialania,
— brak przypadkéw uodparniania si¢ patogendw na te substancje,
—  mozliwos¢ ich réwnoczesnego uzycia z immunoprofilaktyka,
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w podjetych badaniach przyjeto hipoteze badawcza, ze wybrane ekstrakty zio-
lowe moga wykazywaé dziatanie hamujace rozwoj kokcydiozy, a ich odpo-
wiednio dobrany zestaw bedzie mogt stanowi¢ zamiennik kokcydiostatykow
paszowych w mieszankach dla krolikow. Celem badan byto okreslenie sku-
teczno$ci wybranych ekstraktow ziolowych oraz ich zestawow, produkowa-
nych przez firme Bellako Sp. z 0.0., w prewencji kokcydiozy jelit i watroby
U krolikow zarazonych oocystami kokcydidow.

Uzyskane wyniki pozwolily na stwierdzenie, ze ekstrakty z czosnku,
oregano, zen-szenia i gorczycy wykazuja tagodzace dzialanie w przebiegu
kokcydiozy, co wyrazato si¢ korzystnym wplywem na parametry produkcyjne
krolikow zarazonych kokcydioza. WykazaliSmy réwniez, ze preparaty zio-
lowe mogg stanowi¢ skuteczng ochrone krolikow przed zachorowaniem w wa-
runkach umiarkowanej ekspozycji organizmu na kokcydia, jak rowniez tago-
dzi¢ przebieg choroby przy silnej inwazji pierwotniakéw. Podawane regular-
nie pozwalaja na utrzymanie poziomu oocyst na niskim nieinwazyjnym po-
ziomie, zmniejszajg rowniez ilos¢ oocyst najbardziej inwazyjnych gatunkow
Eimeria.

Stwierdzono rowniez pozytywne dziatanie zastosowanych ziot na od-
porno$¢ mtodych kréliczat w okresie bezposrednio po odsadzeniu od matek,
kiedy w hodowli notuje si¢ najwiecej upadkow. Z przeprowadzonych badan
wynikato, ze dodatek mieszanki ziolowej z odpowiednio dobranych zi6t po-
zwalal na uzyskanie takich samych wskaznikow jak przy stosowaniu antybio-
tyku paszowego. Ziota wykazuja dziatanie bakteriostatyczne oraz bakteriobdj-
cze, zapobiegajac rozwojowi bakterii chorobotwdrczych i procesom gnilnym
w przewodzie pokarmowym. Ograniczaja tym samym wystepowanie biegu-
nek (spowodowanych u krolikéw gléwnie namnazaniem Escherichia coli),
wzmacniajg odporno$¢ organizmu, tagodza stres. Zastosowane ziota wptynely
na poprawe stanu btony §luzowej jelit. Poddany analizie sktad mikrobioty je-
litowej wskazat na wzrost w jelitach ilosci bakterii komensalnych oraz tenden-
cje do obnizania poziomu bakterii patogennych ze szczepow E. coli.

Rezultaty badan zostaly przekazane do praktyki w formie broszury
wdrozeniowej, artykutéw w Annals of Animal Science oraz zaprezentowane
w formie doniesien na konferencjach naukowych (Gugotek i in., 2011; Ko-
walska i in., 2012).

2.4.6. Wplyw zywienia krolikow na otluszczenie tuszy

Celem kolejnych prowadzonych w Instytucie Zootechniki PIB badan
byta ocena zalezno$ci migdzy ottuszczeniem poszczegolnych partii tuszki kro-
liczej a zawartoscig tluszczu Srodmigsniowego, profilem kwaséw tluszczo-
wych i krucho$cig migsa krolikow rasy nowozelandzkiej biatej (NB), jednej
Z najpopularniejszych ras hodowanych na migso w kraju i popielnianskiej bia-
tej (PB), jedynej zachowanej polskiej rasy krolikow (Kowalska i in., 2014).
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Przy okreslaniu wlasciwosci prozdrowotnych produktéw pochodzenia zwie-
rzecego zwraca si¢ szczegdlng uwagg na ich frakcje ttuszczowa. Thuszez za-
wiera bowiem wiele cennych substancji odzywczych i funkcjonalnych, takich
jak wielonienasycone kwasy ttuszczowe (PUFA), witaminy A i E, a takze ka-
rotenoidy: -karoten i ksantofil. Warto$¢ biologiczna thuszczu jest uzalezniona
od gatunku zwierzecia, jego rasy czy odmiany, a takze sposobu Zywienia.
Thuszez kréliczy jest bialy, miekki i delikatny. Odkladany bywa gtownie
w okolicy nerek, za topatkami i w pachwinach. Sktad chemiczny tego ttuszczu
pozwala na zaliczanie go do zwiazkow lekkostrawnych, o duzej wartosci od-
zywcezej. Tusze krolicze pochodzace ze zwierzat ubijanych przy masie ciata
2,5-2,7 kg zawieraja 3—6% thuszczu.

W do$wiadczeniu kréliczeta po odsadzeniu w 35. dniu do dnia uboju
(90 dni) zywiono ad libitum petnoporcjowymi mieszankami paszowymi o za-
wartosci: 15,3% biatka ogdlnego, 3,55% thuszczu surowego i 11,5% widkna
surowego. Kroliki rasy NB w stosunku do rasy PB charakteryzowaty si¢ istot-
nie wickszg zawarto$cig thuszczu $rodmigsniowego w miesniach migdzyze-
browych (P<0,05), odpowiednio: 12,83 i 10,39%, w mieg$niach powtok
brzusznych (P<0,05), odpowiednio: 9,06 i 6,03% oraz w combrze (P<0,01),
odpowiednio: 1,521 1,01%. Najwigcej biatka oznaczono w mig¢éniach combra
krolikow rasy PB (23,56%), a najmniej — w mig¢éniach powtok brzusznych
krolikow rasy NB (20,19%). Pomiedzy rasami wystapity istotne (P<0,01) roz-
nice pod wzgledem zawarto$ci biatka w cze$ci przedniej i combrze — na ko-
rzy$c¢ rasy PB.

W skladzie jednonienasyconych kwasow tluszczowych w migsie obu
badanych ras i we wszystkich wyrgbach miesa kroliczego najwiecej bylo
kwasu oleinowego (C18:1), ktory zmniejsza ryzyko peroksydacji lipidow w li-
poproteinach (LDL i HDL) i w zwiagzku z tym zapobiega tworzeniu si¢ ptytek
miazdzycowych. Badania przeprowadzone in vitro wykazaty, ze kwas olei-
nowy zapobiega utlenianiu frakcji LDL, obniza stgzenie cholesterolu we frak-
cji LDL, a jednoczes$nie podwyzsza frakcje HDL. Pomiedzy rasami NB i PB
wykazano istotne (P<0,01) réznice pod wzgledem zawarto$ci kwasu oleino-
wego w migsie pochodzacym z czgsci przedniej (22,7 1 27,4%). W lipidach
migsa rasy NB wykazano wigcej kwasu palmitooleinowego (C16:1) we
wszystkich badanych wyrebach. Suma kwasoéw wielonienasyconych szeregu
PUFA=; byta najwigksza w migsie pochodzacym z czesci przedniej krolikow
NB, co potwierdzono statystycznie na poziomie P<0,01. Dietetycznie najko-
rzystniejszy stosunek kwasoéw PUFAn.n-3, wynoszacy 5,19, wykazano w mig-
sie pochodzacym z czgsci przedniej krolikow rasy NB.

Krucho$¢ jest jednym z najwazniejszych parametréw determinujg-
cych konsumencka oceng jako$ci migsa. Zalezy od rodzaju wtokien migsnio-
wych oraz iloéci tkanki tacznej, a takze w duzym stopniu od intensywnosci
przemian proteolitycznych post mortem. Pomi¢dzy rasami nie wystgpily sta-
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tystycznie potwierdzone roznice, okreslone sitg cigcia badanego migsa pocho-
dzacego z réznych wyrgboéw. W migsie analizowanych ras pochodzacym
Z combra stwierdzono istotng (P<0,01) dodatnig zalezno$¢ pomiedzy zawarto-
$cia tluszczu okotonerkowego a podskdrnego i narzadowego ogotem (odpo-
wiednio: r = 0,94 i1 0,87). Podobnie, w cze¢$ci przedniej krolikow PB stwier-
dzono zalezno$¢ pomiedzy tluszczem topatkowym a podskornym i narzado-
wym ogdtem (r = 0,79). Wigksza zawarto$¢ thuszczu §rodmigsniowego w mie-
sie combra krolikow NB byta istotnie (P<0,05) dodatnio skorelowana z iloscig
thuszczu okotonerkowego (r = 0,70).

Przedstawione badania byly prowadzone na dwoch roéznych rasach
krolikow, roznigeych si¢ migdzy sobg przede wszystkim czasem dojrzewania
do rozptodu, liczebnoscig miotow oraz tempem wzrostu. W zwigzku z tym ich
migso moglo w niejednakowym czasie uzyskiwac petnag dojrzatos¢, w czym
mozna upatrywac przyczyne otrzymanych réznic.

U niewielkiej grupy krolikow stwierdzono wystepowanie tluszczu
0 z6ttym zabarwieniu, co jest zwigzane z brakiem w ich organizmie enzymow
rozktadajacych ksantofil. Nie wplywa to ujemnie na zdrowotno$¢ zwierzat,
a sam tluszcz charakteryzuje si¢ wyzszg zawartoscig witamin A, E, B-karotenu
i ksantofilu (Strychalski i in., 2016). Stwierdzono, ze zawarto$¢ witaminy
A W z6ltym thuszczu ksztaltowata si¢ na poziomie 60,93 vs 48,62 p g1, w bia-
tym byla nizsza i wynosita 51,68 vs 33,77 p g*. W ttuszczu z6ttym stwier-
dzono takze prawie dwukrotnie wiecej witaminy E niz w thuszczu biatym (4,46
vs 2,52 u gt oraz 6,37 vs 3,81 pu g?). Kroliki o z6lto zabarwionym ttuszczu
wyrdznialy si¢ okoto pigciokrotnie wyzsza koncentracjg B-karotenu i okoto
czternastokrotnie wyzszg zawarto$cig ksantofilu w ocenianej tkance thuszczo-
wej. Kolor tlhuszczu krélikow nie réznicowat jednak statystycznie istotnie za-
warto$ci cholesterolu w tej tkance. Poziom ksantofilu w watrobie krolikow
Z 76ttym tluszczem byt ponad trzykrotnie wyzszy niz u osobnikow z biatym
thuszczem (odpowiednio 1,171 0,36p g).

We wnioskach koncowych badan podano, ze nie tylko migso krolicze,
ale 1 thuszcz tych zwierzat ze wzgledu na odpowiedni sktad kwasow ttuszczo-
wych powinien by¢ zalecany do spozycia w diecie ludzi.

2.4.7. Zalecenia zywieniowe i warto$¢ pokarmowa pasz

Wychodzac naprzeciw potrzebom hodowcodw zwierzat futerkowych
oraz producentow pasz pracownicy Instytutu Zootechniki PIB wraz z zespo-
tem skupiajacym specjalistow z roéznych placéwek naukowych w kraju opra-
cowali zalecenia zywieniowe 1 warto$§¢ pokarmowa pasz dla tej grupy zwie-
rzat. W ostatnich latach w krajowych hodowlach zwierzat futerkowych nasta-
pita intensyfikacja produkcji, potaczona z postgpem genetycznym utrzymy-
wanych populacji. Zjawiska te dotycza zardwno typowych zwierzat futerko-
wych: lisow, jenotow, norek i szynszyli, jak i krolikow migsnych. Intensywna
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praca hodowlana w bardzo znacznym stopniu zwigkszyla tempo przyrostu
masy ciata, efektywnos$¢ wykorzystania paszy i wydajnos¢ rzezng krolikow.
Zywienie w hodowlach wielkostadnych, w ktorych nie jest mozliwe indywi-
dualne traktowanie zwierzat, powinno obecnie spetlnia¢ najwyzsze normy ja-
kosciowe. Nie wystarcza juz samo bilansowanie dawek z uwzglgdnieniem
podstawowych sktadnikow pokarmowych, konieczne jest doskonalenie zy-
wienia ze szczeg6lnym uwzglednieniem dodatkéw paszowych oraz monito-
ringiem procesow fizjologicznych. Tylko takie traktowanie zywienia zwierzat
zapewnia zadowalajace efekty produkcyjne. Biatko i wchodzace w jego sktad
aminokwasy maja w tym wzgledzie szczegolne znaczenie, decydujac o proce-
sach przyrostu masy ciala.

W wyniku prowadzonych prac hodowlano-selekcyjnych otrzymano
linie krolikow charakteryzujace si¢ wybitnymi walorami uzytkowosci rozpto-
dowej (samice moga by¢ jednoczesnie kotne i karmigce) i rzeznej. Powstato
wiele ras 0 zréznicowanej uzytkowos$ci, a w zwigzku z tym o réoznym zapo-
trzebowaniu na sktadniki pokarmowe. Inne wymagania zywieniowe majg kro-
liki utrzymywane w celach futrzarskich (reksy) niz rasy typowo migsne, od
ktorych oczekuje sie¢ wysokiego tempa wzrostu. Na przestrzeni lat zwickszyta
sie¢ takze skala produkcji — od drobnotowarowego chowu do wyspecjalizowa-
nych ferm towarowych. Zaczeto poszukiwa¢ mozliwosci zminimalizowania
naktadéw robocizny przy zywieniu. Istotnym elementem zywienia stat si¢
rowniez jego koszt, ktéry w decydujacej mierze rzutuje na oplacalno$¢ pro-
dukciji.

Uwzgledniajac powyzsze informacje i biorgc pod uwage wiele prac
naukowych o tematyce zywieniowej podano w zaleceniach aktualng liste sto-
sowanych pasz wraz z ich warto$cig pokarmowg oraz podstawowe informacje
dotyczace anatomii i fizjologii poszczegdlnych gatunkéw zwierzat futerko-
wych, co w znacznej mierze ulatwia zrozumienie proceséw pobierania, tra-
wienia i wchianiania sktadnikoéw pokarmowych. Zalecenia zostaty wydane
w grudniu 2011 r. (Zalecenia zywieniowe.., 2011).

Podsumowanie

Prowadzone w Zaktadzie Hodowli Drobnego Inwentarza badania nad
krajowymi zrodtami biatka przydatnego w zywieniu krolikow przyczyniaja si¢
do poszerzenia wiedzy nie tylko z zakresu wykorzystania pasz i ich wptywu
na wskazniki produkcyjne, ale takze pozwalaja okresli¢ wpltyw badanych pasz
na wskazniki zdrowotne i fizjologiczne wskazniki rozwoju przewodu pokar-
mowego. W jelicie $lepym mtodych kroliczat ksztattuje si¢ wlasciwa dla tego
gatunku mikroflora organizmu i zlokalizowana jest wigkszo$¢ proceséw od-
pornosciowych, stad ta grupa jest wyjatkowo wrazliwa na wszelkie zmiany
w zywieniu. W prowadzanych badaniach przeanalizowano wptyw i skutki
wprowadzenia nowych materiatow paszowych do diet w zakresie wskaznikow
produkcyjnych, okreslajac ich optymalne udzialy w mieszankach paszowych.
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Waznym osiggnieciem Zakladu byty rowniez wyniki badan nad zywienio-
wymi metodami prewencji kokcydiozy u krolikéw przy wykorzystaniu mie-
szanek ziotowych i wykazanie ich pozytywnego dziatania na odporno$¢ mto-
dych kroliczat. Poprzez odpowiednio dobrane mieszanki paszowe wskazano
na mozliwos$¢ poprawy jakosci zdrowotnej produkowanego migsa kroliczego,
ktérego spozycie wzrasta w Polsce z roku na rok.

Szczegolnie przydatne dla praktyki sa prowadzone badania dotyczace
wartosci uzytkowej ras krolikow utrzymywanych w kraju, ich wymagan sro-
dowiskowych, zachowania w stworzonych warunkach, co pozwala na podnie-
sienie dobrostanu w hodowli. Dzi¢ki dziataniom pracownikow Zaktadu Ho-
dowli Drobnego Inwentarza na rzecz bior6éznorodnosci udato si¢ zachowaé
wiele cennych ras i odmian barwnych roslinozernych zwierzat futerkowych,
ktérych odtworzenie w razie wyginigcia nie byloby juz mozliwe.
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3. Aktualne badania i kierunki rozwoju — migsozerne
zwierzeta futerkowe

Malgorzata Piorkowska

Instytut Zootechniki PIB, Zaktad Hodowli Drobnego Inwentarza,
32-083 Balice k. Krakowa

3.1. Stan obecny w hodowli miesozernych zwierzat futerkowych

Zgodnie z obowiazujacym w kraju prawodawstwem na podstawie
,Ustawy o ochronie zwierzat” (Dz.U., 1997, nr 111, poz. 724, Dz. U., 2003,
nr 106, poz. 1002, z p6zn. zm.) i ,,Ustawy o organizacji hodowli i rozrodzie
zwierzat gospodarskich” (Dz.U., 2007, nr 133, poz. 921) hodowlane zwierzgta
futerkowe sa zaliczane do zwierzat gospodarskich. Sposrdd utrzymywanych
migsozernych zwierzat futerkowych najwicksze znaczenie w globalnej pro-
dukcji skor maja norki i lisy pospolite, nieco mniejsze — lisy polarne, tchorze
ijenoty. Wedlug Krajowego Centrum Hodowli Zwierzat w 2018 r. ocenie war-
tosci uzytkowej i hodowlanej poddano tgcznie 31 645 szt. samic stada podsta-
wowego (KCHZ, 2019). Udziat samic poszczegdlnych gatunkéw przedstawiat
si¢ nastepujaco: norki — 60,7%, lisy pospolite — 4,3%, lisy polarne — 3,3%,
tchorze — 0,2% 1 jenoty — 0,2%. Pozostala czg$¢ ocenianych osobnikoéw
(31,3%) stanowily ro§linozerne zwierzeta futerkowe, w tym: szynszyle —
23,6%, kroliki — 6,9% oraz nutrie — 0,8%.

W ostatnim czasie w kraju na szeroka skalg jest prowadzona publiczna
dyskusja o prawach zwierzat. Przeciwnicy hodowli zwierzat na futra zapomi-
najg o korzysciach, jakie przynosi utrzymanie ferm migsozernych zwierzat fu-
terkowych. Po wprowadzeniu zakazu produkcji maczek migsno-kostnych do-
minujacg role odgrywa zagospodarowanie i utylizacja ucigzliwych, ubocz-
nych produktow pochodzenia zwierzecego. Hodowla fermowa liséw i norek
jest waznym i pozytecznym ogniwem w utylizacji odpadow pochodzenia
zwierzecego, a migsozerne zwierzeta futerkowe nalezg do nielicznych, w zy-
wieniu ktorych dopuszcza si¢ ich stosowanie. Przyktadowo, jedna norka zjada
rocznie do 50 kg tych odpadow, a lisy i jenoty nawet do 100 kg. Hodowla tych
zwierzat jest rowniez pewng forma ochrony gatunkow dziko zyjacych, ktorych
liczba w naturalnym $rodowisku spada, a dalsze niekontrolowane ich pozyski-
wanie uniemozliwitoby ich przetrwanie i wydanie potomstwa. Dodatnig strong
istnienia ferm jest produkcja skor naturalnych, sktadajacych si¢ gtownie z bia-
tek o réznorodnej postaci, czyli zwigzkéw ulegajacych naturalnym przemia-
nom biochemicznym. Utylizacja takich skor przebiega bez emisji do srodowi-
ska szkodliwych zwigzkoéw chemicznych i w przyrodzie ulega catkowitemu
rozktadowi. W przeciwienstwie do nich skory sztuczne, niestusznie zwane
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ekologicznymi, jako pochodne ropy naftowe;j sktadaja si¢ gtownie z réoznopo-
staciowych weglowodorow. W Polsce posiadamy niewielkie ilosci ww. su-
rowca, dlatego wigkszo$¢ sztucznych futer jest do naszego kraju importowana.
Proces ich rozktadu trwa zazwyczaj kilkaset lat, a srodowiska przed emisja
zwigzkow toksycznych nie chroni nawet utylizacja przebiegajaca w wysokich
temperaturach. Sztuczne futra cechuja si¢ jonizacja dodatnia, dziatajaca szko-
dliwie na zdrowie ludzi, szczeg6lnie tych, ktoérzy cierpig na schorzenia drog
oddechowych, astmg i inne dolegliwo$ci o podtozu alergicznym. Dotychczas
nie udato si¢ wyprodukowac sztucznego futra, ktore pod wzgledem struktury,
cieplochronno$ci, a przede wszystkim zdrowotno$ci mogloby doréwnac natu-
ralnemu.

Nalezy rowniez pamigta¢, ze aby hodowca zwierzat futerkowych
mogl otrzymac produkt wysokiej jakosci, jego zwierzgta musza by¢ chowane
w podwyzszonych warunkach dobrostanu, bowiem tylko wtedy produkcja ta
bedzie optacalna. Stworzone przez hodowcdw Srodowisko jest znacznie lepsze
i bezpieczniejsze niz to, jakie posiadajg zwierzgta futerkowe zyjace w stanie
dzikim.

3.2.  Gloéwne kierunki badan i osiagniecia naukowe w chowie i hodowli
miesozernych zwierzat futerkowych
Realizowane w Zaktadzie prace badawcze dotyczace migsozernych
zwierzat futerkowych mozna podzieli¢ na kilka zagadnien:
—  wplyw czynnikéw zywieniowych na wzrost mtodych zwierzat i ja-
kos¢ okrywy wlosowej,
— doskonalenie warunkéw utrzymania oraz opracowanie technologii
produkcji z uwzglednieniem dobrostanu,
— genetyczne i sSrodowiskowe uwarunkowania cech jakosci produktu fu-
trzarskiego,
— ocena i poprawa jakos$ci surowca futrzarskiego z uwzglednieniem wad
okrywy wtosowej i histologii skor,
— ochrona zasobow genetycznych.

3.2.1. Wplyw czynnikéw zywieniowych na wzrost mlodych zwie-

rzat i jako$¢ ich okrywy wlosowej

Jednym z gtownych czynnikéw warunkujacych oplacalno$¢ hodowli
zwierzat jest uzyskanie zadowalajacych wskaznikow rozrodu samic. W ho-
dowli norek straty w odchowie szczeniat sa spowodowane migdzy innymi ja-
lowoscig samic oraz nadmierng ich mleczno$cia. W celu zapewnienia odpo-
wiedniego poziomu zywienia samic w okresie drugiej potowy ciazy i na po-
czatku laktacji, podjeto badania zmierzajgce do okreslenia optymalnej wielko-
$ci dziennej dawki pokarmowej dla norek ci¢zarnych i karmiacych w zalezno-
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sci od ich kondycji w okresie kojarzenia. Stwierdzono, ze zréznicowane do-
bowe zapotrzebowanie samic na energi¢ metaboliczng wptywa na wyniki od-
chowu norczat. Potwierdzono, ze negatywny wplyw na wyniki odchowu mto-
dych ma zbyt obfite zywienie, jak i wysoka kaloryczno$¢ stosowanej karmy,
a takze masa ciata samic w okresie okotoporodowym. Wykazano zaleznos¢
pomiedzy wielko$cig samic norek a ich plenno$cig. Za optymalng uznano
mas¢ ciala samic w przedziale 1361-1580 g. Zarowno lzejsze, jak i ciezsze
samice rodzity mato liczne mioty. Zaobserwowano, ze czgstotliwo$¢ wyste-
powania syndromu ,,mokrego gniazda” wzrasta przy kalorycznosci karmy po-
wyzej 165 kcal/dzief i masie ciala powyzej 1461 g. Podanie glukozy oseskom
pochodzacym z mokrych gniazd doprowadzito do wyr6wnania czynnosci
OUN (osrodkowego uktadu nerwowego). Zachowanie rezimu dawki pokar-
mowej w zywieniu norek przyczynito si¢ do zmniejszenia strat w odchowie
norczat w grupie samic o masie ciata 1461-1580 g, zywionych dzienng dawka
pokarmowa o kalorycznosci 165 kcal EM/dzien. Najstabsza wyrostowoscia
charakteryzowaly si¢ zwierzeta przy masie ciala matek powyzej 1600 g kar-
mionych dawka o kaloryczno$ci 209 kcal EM/dzien. Uzyskane wyniki staty
si¢ podstawg pracy doktorskiej pt. ,,Optymalizacja zywienia norek w okresie
okotoporodowym i jej wptyw na wskazniki odchowu potomstwa” (Mietlicka,
2015).

Celem prac nad poprawa jakosci okrywy wlosowej dtugowlosych
zwierzat futerkowych, a zwlaszcza gestosci produktu finalnego jakim jest
skora, bylo okreslenie w zywieniu tych zwierzat wptywu aminokwasow siar-
kowych. Zapotrzebowanie na te egzogenne aminokwasy wzrasta szczegdlnie
w okresie ksztattowania zimowej okrywy wlosowej. W badaniach zywienio-
wych u lisow polarnych wykorzystano aminokwasy syntetyczne. Stwier-
dzono, ze dodatek L metioniny syntetycznej, jak i maczki z krwi i pior bogatej
w aminokwasy siarkowe wyraznie poprawit ggstos¢ okrywy wlosowej lisow
(Zon i in., 2000). Gesciejsza okrywe wlosowa stwierdzono u lisow zywionych
dawka pokarmowga zawierajaca juz 3,3 g metioniny i cysteiny w 100 g biatka
ogoblnego. Zwigkszenie dodatku metioniny do poziomu 4,4 i 6,5 g na 100 g
biatka spowodowalo wzrost gestosci wltoséw puchowych na grzbiecie odpo-
wiednio o 16,7 i 27,4%. Srednia gestos¢ puchu w tym ostatnim przypadku
wynosifa 34,1 tys. wtosoéw na 1 cm? skory.

W przypadku jenotow okre$lono wpltyw zywienia na wzrost i rozwdj
miodziezy oraz jakos¢ futrzarskg poprzez wykorzystanie w zywieniu amino-
kwasow siarkowych (metioniny), makro- i mikroelementéw (Zn, Fe) oraz wi-
tamin (A, H). Poczatkowo badania dotyczyly zywienia jenotow o zréznicowa-
nym poziomie metioniny w dawce (w granicach 250-450 mg na 100 kcal),
nastepnie o zroéznicowanym poziomie premiksu standardowego lub do$wiad-
czalnego opracowanego na potrzeby badan o wyzszej zawartosci witamin A
i H oraz Fe i Zn (w granicach 0,1-0,15% w dawce). Badania wykazaty (Pior-
kowska i in., 2014 b), ze niezaleznie od zastosowanej dawki dodatku zwierzgta
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odznaczaty si¢ podobna masg ciala w trakcie wzrostu i odchowu, jednak w sto-
sunku do grupy kontrolnej u zwierzat do§wiadczalnych stwierdzono zmniej-
szenie liczby osobnikow z wadami okrywy wlosowej stwierdzonymi za zycia.
Przy uzyciu 350 i 450 mg metioniny w dawce na 100 kcal, jak rowniez przy
dodatku 0,15% w dawce zardwno standardowego premiksu, jak i premiksu
opracowanego na potrzeby do$wiadczenia uzyskano 7,5-11,0% skoér w naj-
wyzszej klasie jakosci. Okrywa wlosowa jenotow, ktore otrzymywaty
w dawce najnizszy dodatek metioniny (250 mg) odznaczala si¢ najwyzszym
sfilcowaniem. Zywienie jenotdw karmg o zawarto$ci metioniny zwiekszonej
do 450 mg na 100 kcal i dodatkiem premiksu uwzgledniajacego wyzszy po-
ziom witamin A i H oraz Fe i Zn spowodowato zdecydowany spadek liczby
skor sfilcowanych, a stwierdzona wada, tzw. sfilcowanie ptytkie dotyczyta
splatania okrywy wlosowej tylko w warstwie powierzchniowej (Piorkowska
i Zon, 2014).

Po wprowadzeniu zakazu stosowania antybiotykdw w zywieniu zwie-
rzat podjeto badania, ktorych celem bylo wskazanie na mozliwo$¢ wykorzy-
stania w zywieniu mtodych norek naturalnych olejkéw pochodzacych z wa-
rzyw 1 zi6t oraz probe okreslenia ich dziatania zarowno na stan sanitarny po-
dawanej paszy, odpornos¢ zwierzat, jak i jakos¢ okrywy wlosowej (Bielanski
i in., 2013). Zastosowane preparaty zawieraly allicyng¢ (Bell Premium) oraz
allicyng 1 olejek z oregano (Farm Nor). Przeprowadzony test wykazat wysoka
smakowito$¢ przygotowanych pasz. Zaobserwowano dodatni wptyw dodatku
Bell Premium na przyrosty masy ciata do 30 dni po odsadzeniu zar6wno
U samcow, jak i samic norek. Dodatek obydwu preparatow wptynat na zmniej-
szenie ogolnej liczby bakterii (w tym gronkowcow chorobotworczych)
w przechowywanej karmie, a takze miat dodatni wptyw na stan mikroflory
bakteryjnej przewodu pokarmowego, zmniejszajac ogélng liczbe bakterii
w kale 0 6 1 14%. Przeprowadzona ocena przyzyciowa pokroju zwierzat wy-
kazata pozytywny wplyw zastosowanego dodatku preparatu Farm Nor i w
mniejszym stopniu Bell Premium na jako$¢ okrywy wlosowej norek (w szcze-
g6lnosci samic).

Celem pracy nad poprawa efektywnosci chowu zwierzat futerkowych
bylo polepszenie kondycji samic i zmniejszenie Smiertelno$ci mtodych norek
w okresie odchowu poprzez zbilansowanie dawki pokarmowej i wzbogacenie
jej o dodatki paszowe, monitorowanie fizjologii trawienia oraz okreslenie ak-
tywnos$ci enzyméw trawiennych w przewodzie pokarmowym tych zwierzat
w réznych okresach zywieniowych. Okre$lono takze wplyw Zywienia na
wzrost i rozwdj mlodych norek oraz jakos¢ ich okrywy wlosowej. Pobierany
przez norki pokarm przesuwa si¢ bardzo szybko w przewodzie pokarmowym,
dlatego aby zastosowany preparat byt skuteczny, zawarte w nim drobnoustroje
muszg mie¢ krotki czas trwania jednej generacji. Analizie poddano takie do-
datki paszowe, jak: probiotyki, prebiotyki i synbiotyki w ilosci 0,2
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g/szt./dzien. W grupie 1 zwierzeta otrzymywaly karme powszechnie stoso-
wang na fermie bez zadnych dodatkow, w grupie Il karme z dodatkiem pro-
biotyku, w 1l — prebiotyku, a w IV — synbiotyku (Piérkowska, 2017 b).
Stwierdzono wptyw zastosowanych dodatkéw paszowych na wzrost 1 przyro-
sty masy ciata norek. Po osiagnigciu zimowej dojrzatosci okrywy wlosowej
masa ciata samic wahata sie od 1,45 do 2,54 kg, a samcow od 2,70 do 4,20 kg.
Za okres odchowu (odsadzenie-ubdj) zwierzeta w grupie zywionej karma
z dodatkiem prebiotykow uzyskaty najwyzsze przyrosty — samice srednio 760
g, a samce 1970 g. Réznice w masie poszczegodlnych narzadéw pomiedzy
zwierzetami w poszczeg6Olnych grupach byly stosunkowo niewielkie w przy-
padku serca, ptuc i §ledziony oraz nerek i zotadka. Wigksze réznice pomiarow
stwierdzono dla przewodu pokarmowego — okoto 16,0 g i watroby — okolo
31,0 g. W tresci pokarmowe;j jelit ogdlna liczba bakterii wahata si¢ od 8,5x10*
do 5,9x10° jtk/g (Pidrkowska, 2016). Srednia koncentracja bakterii w grupie
z dodatkiem probiotyku i prebiotyku byta zblizona (8,5-9,4x10% jtk/g), wyz-
sza w grupie z synbiotykiem i najwyzsza w grupie kontrolnej — na poziomie
5,9x10° jtk/g. Wéréd zidentyfikowanych bakterii we wszystkich grupach do-
minowaty Corynebacterium. W grupie norek zywionych karmg z dodatkiem
probiotyku liczebno$¢ bakterii mezofilnych (2,9x104 jtk/g) i koncentracja Co-
liform byly najnizsze, a bakterii Enterobacteriaceae najwyzsze. U norek
otrzymujacych pasze z dodatkiem prebiotyku odnotowano najnizszy poziom
ogolnej liczby grzybdw, bakterii grupy Enterobacteriaceae i beztlenowcow
w tresci jelit. Sposrod zidentyfikowanych grzybow w tresci jelit przewazaly
grzyby rodzaju Candida (w ilosci 84,5 do 89,5%), z dominujacym — Candida
glabrata (Piérkowska, 2018 b, 2019 b). Pozostate zidentyfikowane grzyby
w tresci pokarmowej to: Rhizopus sp. i Aspergillus sp.

3.2.2. Doskonalenie warunkéw utrzymania oraz opracowanie

technologii produkcji z uwzglednieniem dobrostanu

Od poczatku dziatalnosci Zaktadu do priorytetowych nalezaty badania
nad doskonaleniem warunkow utrzymania zwierzat futerkowych. Poczatkowo
dotyczyly poprawy warunkéw srodowiskowych, pomieszczen stworzonych
przez czlowieka i ich wplywu na jako$¢ pozyskiwanych skor. Okreslono op-
tymalng wielko$¢ klatek wraz z powierzchnig przypadajaca na jedno zwierze
w zaleznosci od gatunku i okresu odchowu. Zbadano czy zastosowanie dodat-
kowego, preferowanego przez zwierzgta wyposazenia klatek zapewni im pra-
widlowy wzrost i rozwdj somatyczny i tym samym przyczyni si¢ do poprawy
warunkow zycia, a w efekcie koncowym wplynie na poprawe wielkosci i ja-
ko$¢ surowca futrzarskiego. Przeprowadzone badania wykazaly, ze zastoso-
wanie platform wypoczynkowych w pomieszczeniach dla zwierzat dtugowto-
sych wptyneto na obnizenie uszkodzen skor (o okoto 4%), natomiast wyposa-
zenie klatek w schrony przyczynito si¢ do zwigkszenia ilosci skor uszkodzo-
nych (o okoto 27%; Pidrkowska i in., 2000). Wzbogacenie srodowiska klatek
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jenotow w galezie drzew liSciastych oraz zielone pedy kukurydzy, ktore do-
datkowo zwiekszaty poziom witdkna w dawce, w polaczeniu z optymalnym
zywieniem wplynely zdecydowanie na spadek liczby skor sfilcowanych,
a stwierdzona wada, tzw. sfilcowanie plytkie zostato praktycznie wyelimino-
wane (1 osobnik). W tej grupie zwierzat az 54% badanej populacji jenotow
uzyskato przy ocenie fenotypu wycene A i B+ (Piérkowska i Zon, 2013 b).
Z kolei, wprowadzenie u norek dodatkowego wyposazenia klatek, urozmaico-
nego w przedmioty do zabawy, gryzienia i odpoczynku (podwieszane rurki
PCV, drewniane klocki, pétki druciane) wptyneto na poprawe czystosci i ja-
kos$ci okrywy wlosowej oraz zmniejszenie liczby zwierzat z ubytkami wtosa.
Norki utrzymywane w klatkach, w ktorych zastosowano dodatkowe wyposa-
zenie, przez caly okres odchowu miaty nieznacznie wyzsza mase ciata. Skory
zwierzat z klatek do§wiadczalnych, wyposazonych w rurki PCV, poétki i klocki
drewniane odznaczaty si¢ wyzszymi parametrami wielkos$ci w przypadku dtu-
gosci 1 powierzchni skor (Kowalska i in., 2016; Piorkowska i Zon, 2013 a).

Kolejne badania dotyczyty opracowania technologii utrzymania norek
i metody postepowania z samicami w okresie cigzy, wykotéw i po wykocie
w celu poprawy odchowu mtodych. Zastosowano zréznicowane domki wyko-
towe dla samic oraz rézne typy $cioldw. Najwyzsze wyniki odchowu mtodych
norczat (5,8 szt.) stwierdzono w domkach z wykotnikiem z wktadem i lejkiem
oraz stlomg pszenng jako §cidtka. Nalezy podkresli¢, ze w zastosowanej przy
tym rozwigzaniu $cidtce zaobserwowano najmniejszg liczbe grzybow i bakte-
rii z grupy coli (Bielanski, 2018).

W badaniach dotyczacych unowoczesnienia technologii chowu norek
testowano wprowadzenie czesciowej izolacji klatek samic w okresie cigzy
i odchowu mtodych. W celu zapewnienia samicom norek spokoju i zminima-
lizowania stresu w okresie wykotow utrzymywano je w systemie pawilono-
wym: w pierwszym przypadku co druga klatka byta pusta, a w drugim pomig-
dzy klatkami stosowano statg przegrode wykonang z ptyty pil§niowej (Bielan-
ski i in., 2003). Takie rozwigzanie wptyneto dodatnio na dobrostan zwierzat
oceniany na podstawie wybranych cech produkcyjnych —wzrostu norek i strat
w odchowie. Stwierdzono, ze najliczniejsze mioty i najnizsze upadki w okre-
sie od urodzenia do 21. dnia zycia wystgpowaty w grupach doswiadczalnych.
Przeprowadzona ocena pokroju wykazata, ze najwyzsza punktacj¢ uzyskaty
zwierzgta utrzymywane w kolejnych klatkach ze stalg przegroda. Z ocenia-
nych parametréw wielkosci poprawie ulegta dlugos¢ skor samic oraz po-
wierzchnia wszystkich skor zwierzat doswiadczalnych, a skory samcoéw od-
znaczaly si¢ nizszg masg jednostkowa, co jest cechg pozadang i wysoko ce-
niong przy wyrobie konfekcji futrzarskiej.

Szereg prowadzonych doswiadczen dotyczyt opracowania szczego6to-
wej technologii produkcji skor wysokiej jakosci. W badaniach nad wptywem
terminu urodzenia lisow polarnych na ocen¢ wybranych parametrow fizycz-
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nych skor stwierdzono, ze najlepszymi warto$ciami odznaczaty si¢ skory po-
zyskane ze zwierzat urodzonych migdzy 24 a 30 maja. Skorygowano okresy
zywieniowe dla mtodych jenotow i ustalono, ze termin rozpoczecia zywienia
zwigzanego z dojrzewaniem zimowej okrywy wlosowej przypada u tego ga-
tunku na potowe sierpnia.

Analiza efektéw kojarzen jenotéw o réznym typie okrywy wlosowe;j
wykazata, ze w wyniku krzyzowania jenota polskiego z jenotem finskim po-
prawita si¢ wielko$¢ zwierzat 1 jako$¢ okrywy, a zwlaszcza struktura wlosa
(Piérkowska i Zon, 2007 b; Piorkowska, 2009). Stwierdzono, ze zwierzeta
typu finskiego odznaczaty si¢ nizszymi parametrami rozrodu: najwigkszym
procentem samic niszczacych mioty oraz najnizszg liczbg szczeniat odchowa-
nych w miocie przy zerowych upadkach. Samice typu polskiego odchowaty
najwiecej szczenigt w miocie przy najwyzszych upadkach, a ich mtode cha-
rakteryzowaly sie najnizsza masg ciata, a takze najwigkszym udziatem zwie-
rzat z uszkodzong okrywa wlosowsa. U jenotow urodzonych w wyniku krzy-
zowania poprawila si¢ wielko$¢ 1 jakos¢ okrywy wlosowej. Uzyskano okrywe
o jedwabistym, sprezystym i bardziej wyréwnanym wlosie. Zmniejszyta si¢
takze liczba zwierzat z uszkodzeniami okrywy wtosowej. Dolew krwi jenotow
typu finskiego wptynat na wzrost wlasciwosci cieptochronnych skory, gestosé
wlosow puchowych i pokrywowych. Nastgpita takze znaczna poprawa miek-
kosci wlosa pokrywowego. Efekty niepozadane to wzrost grubosci tkanki
skornej 1 wydtuzenie wlosa pokrywowego.

Badano takze mozliwo$¢ skrdcenia okresu dojrzewania okrywy wto-
sowej mtodych zwierzat poprzez przyspieszenie tempa ich wzrostu. Oceniono
przydatno$¢ melatoniny w hodowli norek na przyspieszenie procesow jesien-
nego linienia, wzrostu okrywy zimowej i poprawy wskaznikéw uzytkowych.
Wykazano korzystny wplyw syntetycznej melatoniny na przyspieszenie pro-
cesow dojrzewania okrywy wlosowej norek i skrocenie ich wzrostu o okoto 2
miesigce. Niestety, pogorszeniu ulegly walory okrywy, takie jak: sprezystos¢
i gestos$¢ wlosow.

3.2.3. Genetyczne i Srodowiskowe uwarunkowania cech jakoSci

produktu futrzarskiego

Waznym aspektem w hodowli zwierzat sa badania behawioralne,
umozliwiajace obserwowanie zachowan dorostych i mtodych zwierzat, beda-
cych wypadkowsg oddziatywan miedzy sobg czynnikow genetycznych i srodo-
wiskowych. Przeprowadzony monitoring zachowan emocjonalnych wykazat
wystepowanie trzech typow charakteru u lisow i jenotow: A —agresywny, U —
ufny i S — bojazliwy, okres$lajacy ich temperament i majgcy zdecydowany
wplyw na jako$¢ okrywy wtosowej (Pidorkowska, 2004). Stwierdzono, ze przy
porownywalnych parametrach wielkos$ci skér okrywa wlosowa zwierzat uf-
nych i spokojnych wykazala znaczne pogorszenie gesto$ci oraz sprezystosci
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wlosa, a takze zwigkszong ich dtugosc, ktora sprzyja i prowadzi do wystapie-
nia wad okrywy w postaci zmierzwien i spil$nien.

Z chwilg wzrostu popytu na jedwabiste skory norcze o krotkiej okry-
wie wlosowej, gestym podszyciu i intensywnej barwie zostaty podjete badania
majace na celu poprawe jakosci okrywy wlosowej krajowej populacji tych
zwierzat, a zwlaszcza niekorzystnie wydtuzonego wlosa pokrywowego po-
przez krzyzowanie norek o réznym genotypie. Stwierdzono, ze dlugo$¢ wio-
sow pokrywowych okrywy wlosowej mieszancow Fi, otrzymanych w wyniku
krzyzowania samcow typu amerykanskiego z samicami scanblack, ulegta
skréceniu $rednio o 8,5% (Bielanski i in., 2005; Piérkowska i in., 2006; Wrze-
cionowska i in., 2012). Zmniejszeniu ulegla takze grubos¢ okrywy wiosowej,
zardéwno w przypadku wlosow puchowych, jak i pokrywowych, przy zacho-
waniu wysokiej gestosci wtosé6w puchowych — srednio powyzej 20 tys. wlo-
sow na 1 cm?.

Warunki utrzymania zwierzat sa jednym z czynnikéw srodowiska, na
ktore obecnie zwraca si¢ szczegdlng uwage. Ograniczenie strat spowodowa-
nych uszkodzeniami skor, ktére na aukcji zaliczane sa do niskowartos$cio-
wych, ma zasadniczy wptyw na poprawe¢ wskaznikéw produkcyjnych. Zba-
dany zostal wptyw obsady w klatkach mtodych norek przy roznym uktadzie
ciata norek i parametry wielkos$ci ich skor przy wzrastajacej obsadzie w klat-
kach malaty, natomiast uszkodzenia okrywy witosowe] wzrastaly wraz ze
wzrostem zaggszczenia powierzchni klatki oraz w miare rozwoju okrywy zi-
mowej (Piorkowskaiin., 2014 a). Przy obsadzie dwoch norek w klatce wyzsza
mas¢ ciata uzyskiwaly samice utrzymywane w obrebie tej samej plci, a w
przypadku samcow z podgrupy mieszanej (samiec + samica). Przy obsadzie
trzech i czterech zwierzat w klatce generalnie wyzszg mase ciala uzyskiwaty
norki utrzymywane w obrebie tej samej ptci. Przy roznej liczebnosci zwierzat
w klatce (2, 3 1 4 szt.) u samic zaobserwowano wiecej norek z uszkodzeniami
okrywy wlosowej w obrebie tej samej pici niz w przypadku obsady mieszane;j.
U samcow przy obsadzie dwoch i trzech osobnikow poczatkowo wyzszy pro-
cent uszkodzen odnotowano dla zwierzat utrzymywanych w parach (samiec +
samica), pdzniej natomiast w miar¢ rozwoju okrywy zimowej u samcow trzy-
manych w obrebie tej samej pici. Jedynie przy liczebnosci 4 sztuk przez caly
okres odchowu samce z klatek jednoptciowych odznaczaty si¢ wyzszym pro-
centem uszkodzen niz w przypadku samcow z podgrup mieszanych. Skory
norek utrzymywanych po 2 sztuki w klatce wyrdzniaty si¢ najwyzszymi para-
metrami wielkos$ci w przypadku masy, dtugosci i powierzchni oraz dobra ja-
kos$cig okrywy wtosowej (krotki wlos, geste podszycie).
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3.2.4. Ocena i poprawa jakoS$ci surowca futrzarskiego z uwzgle-

dnieniem wad okrywy wlosowej i histologii skor

Kolejny kierunek badan byt poswigcony jakosci okrywy wlosowe;j,
uwarunkowaniom histologicznym, wystepowaniom wad i uszkodzen futra
oraz mozliwo$ciom przeciwdziatania lub ograniczenia ich wystgpowania.

Pierwsze badania z tego zakresu byty poswigcone ocenie wartosci fu-
trzarskiej skor roznych gatunkdw, ras i odmian barwnych, ustaleniu ich przy-
datnosci jako surowca futrzarskiego oraz zmianom zachodzacym w okrywie
wlosowej w trakcie hodowli. Prace te dotyczyly m.in. roslinozernych zwierzat
futerkowych (krolikow alaska 1 angorskich, nutrii), a z migsozernych zwierzat
futerkowych: tchorzy, norek palomino, norek o r6znym typie okrywy wtoso-
wej (normalno- i krétkowtosych), lisow pastelowych oraz zwierzat dziko zy-
jacych (Projekt rozwojowy nr 12-0140-10). Badania te wykazaly znaczna gru-
bos¢ 1 malg gestos¢ wlosow puchowych u tchorzy hodowlanych. Ustalono, ze
skory norek palomino po podaniu melatoniny charakteryzuja si¢ jasniejsza
barwg okrywy wlosowej, sg rowniez wigksze 1 1zejsze w stosunku do skor no-
rek, ktérym nie byta ona podawana. Skory po melatoninie odznaczaly si¢ takze
lepsza jakoscia okrywy wlosowej — byly gesciejsze, o wyzszym udziale puchu
w okrywie ($rednio 80%), wyrdzniaty si¢ krotszym i cienszym wtosem pucho-
wym.

Opracowana zostata obiektywna ocena wartosci okrywy wilosowej
skor lisa polarnego (Piérkowska, 2001, 2002). Badania miaty charakter ogol-
nopoznawczy oraz praktyczny, gdyz wprowadzenie ujednoliconego sposobu
oceny surowca pozwolitlo na prawidlowa i poréwnywalng ocene dlugowto-
sych skor zwierzat futerkowych, co ma ogromne znaczenie dla poprawy efek-
tywnosci pracy hodowlane;j.

Najlepsza miara jakosci skor jest uzyskiwana za nie cena aukcyjna,
ktora jest wypadkowg wielkosci, tj. rozmiaru skory, jak 1 jakosci okrywy wilo-
sowej. Wysokie wymagania stawiane poszczegdlnym gatunkom na prze-
strzeni lat uleglty dos¢ istotnym zmianom. Dlatego, jednym z nowych kierun-
kéw badawczych byly prace majace na celu poprawe jakosci i wartosci,
krotko- 1 dtugowlosych skor zwierzat futerkowych poprzez ograniczenie stop-
nia wystgpowania wad i uszkodzen okrywy wlosowej, w tym sfilcowania futra
(Piorkowska i Zon, 2004). Badania populacji jenotow wykazaty, ze wraz ze
wzrostem stopnia uszkodzenia ich okrywy wlosowej wzrastata grubosc¢ tkanki
skornej 1 pomiar SGM, malata natomiast grubos$¢ oraz gesto$¢ wtoséw pokry-
wowych. Skory lisie charakteryzowaly si¢ bardziej wyrownanymi parame-
trami okrywy wlosowej w zaleznosci od wielkos$ci stwierdzonej wady (Pior-
kowska i Zon, 2003; Pidérkowska i Natanek, 2007). Skoéry o najwyzszym stop-
niu wadliwosci (uszkodzenia — wady duze) odznaczaly si¢ najciensza tkanka
skorng, najgrubszym wlosem puchowym o niskiej gestosci oraz zbyt migkkim
wlosem pokrywowym.
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Prowadzone w ostatnich latach w kraju badania w ramach grantu roz-
wojowego pod kierunkiem prof. dr hab. Grazyny Jezewskiej-Witkowskiej
miaty na celu poréwnanie poziomu wybranych cech fenotypowych, cytogene-
tycznych i genetycznych w populacjach hodowlanych i dziko zyjacych norek
amerykanskich, lisow pospolitych i jenotow oraz ocen¢ wptywu domestykacji
i pracy hodowlanej na ww. zwierzgta na podstawie wybranych cech (projekt
nr 12-0140-10). W Instytucie Zootechniki PIB realizowane byly trzy zadania,
w tym jedno dotyczace cech uktadu powlokowego oraz wystgpowania naj-
czestszych wad okrywy wlosowej. Stwierdzono, ze u zwierzat utrzymywa-
nych w chowie fermowym w stosunku do zwierzat dziko zyjacych poszcze-
gblne cechy uktadu powlokowego ulegly zréznicowaniu. Nastgpit wzrost
wielko$ci osobnikow fermowych 1 wielkosci ich skor — w przypadku lisow
0 dwa rozmiary aukcyjne w stosunku do zwierzat kanadyjskich i o jeden
W stosunku do dzikich liséw polskich, natomiast w przypadku jenotéw o jeden
rozmiar aukcyjny (Piorkowska, 2015, 2018 a; Piorkowska i Zon, 2016). Jesz-
cze wieksze roznice wystgpity u norek, u ktoérych odnotowano wzrost zwierzat
hodowlanych o pig¢ rozmiarow aukcyjnych w stosunku do dzikich norek ka-
nadyjskich i o dwa rozmiary aukcyjne w poréwnaniu do dzikich norek krajo-
wych (Piérkowska i Kowalska, 2014). U osobnikéw fermowych masa 1 dm?
skory, §wiadczaca o lekkosci surowca futrzarskiego zwiekszyla sie, co przy-
pisano wzrostowi gesto$ci podszycia a nie grubosci tkanki skornej. Na pod-
stawie warto$ci pomiarOw najwazniejszych parametréw futrzarskich zaobser-
wowano istotne zmiany, tj. wzrost wtasciwosci cieptochronnych, gestosci,
dhugosci i grubosci okrywy wlosowej. W porownaniu do zwierzat dzikich
u osobnikéw hodowlanych zaobserwowano tendencje do wzrostu migkkosci
wlosow pokrywowych. Stwierdzono korzystne proporcje wyliczonych wskaz-
nikow technologicznych skér hodowlanych, ktore u zwierzat dziko zyjacych
byly niekorzystne, $wiadczace o wadach okrywy wlosowej 1 nieprawidtowo-
sciach w budowie wlosow. Analiza uszkodzen tkanki skornej wykazata
u zwierzat hodowlanych wyrazny spadek wad zwigzanych z niedojrzatoscia
skor 1 poubojowa ich obrobka, a takze brak wad uszkodzen dyskwalifikuja-
cych skory na cele futrzarskie. Znacznemu zawezeniu, tylko do jednej partii
topograficznej skory — pasa biodrowego — ulegto sfilcowanie wloséw u lisow
i jenotow fermowych. Ustalono, ze wada ta u dzikich jenotow polskich wyste-
powata we wszystkich partiach skory z wyjatkiem brzucha. U obydwu gatun-
kéw dtugowtosych osobnikow hodowlanych stwierdzono wzrost uszkodzen
okrywy wlosowej, przypisywany monotonii otoczenia i brakowi urozmaico-
nego wyposazenia klatek (Piorkowska, 2015).

U zwierzat futerkowych wyglad skory jest odzwierciedleniem stanu
zdrowotnego organizmu oraz zmian zachodzacych w ubarwieniu i jakosci
okrywy wtosowej u osobnikow hodowlanych (Piérkowska i Natanek, 2008,
2013; Piérkowska i in., 2013 b). Oceniane skory osobnikéw dzikich odzna-
czaly si¢ duzg powierzchniowo i ilosciowo plamistoscig okrywy wilosowej,
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wystepowaniem biatych pojedynczych wlosow w podszyciu oraz kobuka
(kepki biatych wlosow w podszyciu). Stwierdzono, ze populacja norek fermo-
wych odznacza si¢ najnizszg liczba biatych plam przypadajacych na jedna
skore — $rednio 1,3 szt., a ich wielko$¢ waha sie od 0,2 do 2 cm? (Piérkowska
i Natanek, 2012 b). Niewielka liczba biatych plam u norek hodowlanych,
zwlaszcza samcOw jest zwigzana z ostrg selekcja tej wady przy wyborze zwie-
rzat do stada reprodukcyjnego. Zwierzeta charakteryzujace sie biatymi pla-
mami na podgardlu, piersiach i w pachwinach uzyskuja przy ocenie fenotypu
oceng ,,C”, ktora eliminuje je z dalszej hodowli.

Pordéwnanie pomiaréw histologicznych skor zwierzat dziko zyjacych
i hodowlanych pozwolito wykaza¢ zmiany morfologiczne: statystycznie
istotne zmniejszenie warstwy skory wiasciwej u lisow hodowlanych z tenden-
cja do wzrostu grubosci naskorka oraz istotne zwigkszenie powierzchni pecz-
kéw wraz z niepotwierdzong statystycznie tendencja do wzrostu powierzchni
wlosow pokrywowych i oscistych (Piorkowska, 2015; Piérkowska i in., 2016
¢). Stwierdzono istotne obnizenie liczby pgczkoéw 1 wloséw puchowych u li-
sow hodowlanych w stosunku do kanadyjskich, a zwiekszenie ich liczby
w stosunku do dzikich liséw polskich. Zmiany morfologiczne tkanki skornej
u jenotéw hodowlanych dotyczyly: wzrostu grubosci naskorka (P<0,01),
zmniejszenia grubosci skory wlasciwej (P<0,01) i tkanki podskornej (P<0,05).
Zaobserwowano tendencje do obnizenia liczby peczkéw w kepce przy nie-
znacznym wzroscie liczby wtoséw puchowych w pojedynczym peczku.

Pierwszoplanowym celem hodowli zwierzat futerkowych jest pozy-
skanie skor wysokiej jakosci, ktorych warto§¢ ocenia si¢ na podstawie po-
szczegolnych parametrow charakteryzujacych okrywe wilosowa. Dlatego
wazne jest ustalenie czynnikow, ktore majg wptyw na jakos¢ okrywy. Wigk-
szos$¢ cech zwierzat futerkowych to zarazem cechy uzytkowe. Zalicza si¢ do
nich wielko$¢ ciata, barwe oraz strukture okrywy wtosowej. Dodatkowo o ja-
kosci futra decyduje grubos¢ i sprezystos¢ wlosoéw, ich jedwabistosé i potysk
oraz wyrownanie w poszczeg6lnych partiach ciala. Coraz czgsciej przy ocenie
wartosci skor bierze sie takze pod uwage jakosc¢ tkanki skornej, z ktora okrywa
jest rozwojowo i biologicznie $cisle zwigzana. Budowa mikroskopowa skory
decyduje bowiem o jej trwatosci, a glebokos$¢ osadzenia cebulek wlosowych
ma znaczenie w procesie mizdrowania i garbowania, co w efekcie koncowym
decyduje o wartosci uzytkowej futra. Gestos¢ puchu wyliczona na podstawie
badan histologicznych jest wyzsza niz w rzeczywistosci. Swiadczy to o nie
catkowicie wykorzystanych mozliwosciach tkanki skornej oraz niepetnym po-
budzeniu cebulek wlosowych, ktorych zbyt duza ilo$¢ pozostaje w stanie
uspienia. Coraz wazniejsza staje si¢ zatem jako$¢ powtoki skérnej. Dlatego
tez, we wspotpracy z Uniwersytetem Rolniczym w Krakowie prowadzono ba-
dania histologiczne skor migsozernych zwierzat futerkowych (Piorkowska
i Natanek, 2012 a, 2013). Wykazaly one znaczne rdéznice w grubos$ci poszcze-
golnych warstw tkanki skornej, ktéra byta najciensza u lisow pospolitych —
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465 um, najgrubsza w przypadku skor jenocich — 700 um. Warstwa naskorka
byla najciensza u norki i lisa pospolitego — ponizej 9 um, u lisa polarnego na
poziomie 14 um, a najgrubsza u jenotow — 70 um. Skory norcze i jenocie cha-
rakteryzowaly si¢ podobna grubos$cig skory wiasciwej, na poziomie 630635
um. W stosunku do nich skory lisa polarnego i pospolitego byty odpowiednio
ciensze o okoto 22 1 28%.

Okrywa wlosowa zwierzat futerkowych charakteryzuje sie ztozonym,
grupowym rozmieszczeniem wiosow w skorze — jest to tzw. uktad kepkowy.
Kazda kepka sktada si¢ z kilku pgczkéw rozmieszczonych wokot wlosa prze-
wodniego (u migsozernych najczgéciej z trzech). W kazdym z pegczkoéw ze
wspolnego mieszka wlosowego wyrasta jeden wtos oScisty i kilkanascie wio-
sow puchowych. Liczba rozwini¢tych aktywnych cebulek wtosowych decy-
duje o gestosci okrywy wlosowej i jej wlasciwosciach cieptochronnych.

Wyliczona laboratoryjnie gesto$¢ puchu na 1 ¢cm? skory wynosita
$rednio u lisow polarnych — 19,3 tys. wltosow, u lisow pospolitych — 12,9 tys.,
jenotow — 8,5 tys., a u norek 20,8 tys. Badania histologiczne wykazaty u lisow
polarnych $rednia liczbe pgczkéw w kepce na poziomie 2,7 szt., o $redniej
zawartosci 96 wlosow puchowych w kepce 1 35 wloso6w puchowych w poje-
dynczym peczku. U lisow pospolitych parametry te wynosity odpowiednio:
4,5, 691 15 wlosow puchowych. U jenotow i norek stwierdzono $rednia liczbe
wlosow puchowych w pojedynczym peczku na podobnym poziomie 20,5 szt.

Odpowiednia liczba wloséw okrywy zewngtrznej, bedac rusztowa-
niem dla catej okrywy wlosowej stanowi ochrone przed wszelkimi czynnikami
mechanicznymi oraz zabezpiecza okrywg przed zbijaniem sig¢ i spilSnieniem.
W badaniach stwierdzono, ze u lisa polarnego na jeden wlos okrywy zewngtrz-
nej przypada okoto 125 wtoséw puchowych, u lisa pospolitego 80 szt., a u
jenotow 65.

3.2.5. Ochrona zasobow genetycznych

Stale rosngcy popyt na produkty pochodzenia zwierzgcego spowodo-
wal konieczno$¢ zapewnienia trwatej i stabilnej bazy genetycznej dla rozwoju
produkcji zwierzgcej oraz wzrostu jej wydajnosci. Panstwa ratyfikujgce Kon-
wencje o roznorodnosci biologicznej zobowigzaty si¢ do dokonania wtasnych
ocen roznorodnosci biologicznej oraz opracowania i wdrozenia strategii jej
ochrony. Wedlug Konwencji, réznorodnos¢ biologiczna zostata okreslona na
trzech poziomach: ekosystemu, gatunku i genetycznym. Takie ujecie pro-
blemu wymusito objecie ochrong nie tylko osobnikéow dziko zyjacych, lecz
takze tych wytworzonych przez cztowieka. Istniejace rasy zwierzat gospodar-
skich i ich obecna bior6znorodnos$¢ sg efektem pracy hodowlanej wielu poko-
len ludzkich oraz procesu ewolucji, domestykacji i adaptacji do zmieniajacego
si¢ Srodowiska. Wszystkie te czynniki doprowadzity do powstania nowych
odmian 1 linii zwierzat, a takze olbrzymiej zmiennos$ci w obrebie gatunkow,
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nad ktorych wytworzeniem, utrzymaniem oraz utrwaleniem pozadanych cech
pracowato niestrudzenie wielu naukowcow i hodowcow.

Przyjecie ,, Swiatowej Strategii Zachowania Zasobéw Genetycznych
Zwierzqt Gospodarskich” (FAO, 1999), mialo na celu m.in.: stworzenie struk-
tury organizacyjnej, tj. Krajowych i Regionalnych Osrodkéw Koordynacyj-
nych, monitoring zagrozonych populacji zwierzat gospodarskich, opracowa-
nie 1 wdrazanie program6éw ochrony ras zagrozonych wyginieciem oraz pro-
mowanie ich szerszego uzytkowania w produkcji.

Jednym z prekursorow ochrony gatunkowej zwierzat jest Polska, a In-
stytut Zootechniki odegral znaczaca rolg w dziedzinie ochrony i zachowania
zagrozonych wyginigciem ras i odmian zwierzat gospodarskich, w tym lisa
pospolitego pastelowego (Piorkowska, 2017 a). Poczatek hodowli lisa paste-
lowego przypada na 1972 r. Woéweczas to na jednej z ferm w wojewodztwie
poznanskim samica o umaszczeniu srebrzystym urodzita miot o osobnikach
standardowo i bezowo umaszczonych. Samica ta zostata nastgpnie zakupiona
do Zaktadu Hodowli Zwierzat Futerkowych w Jeziorach Wielkich. Pierwotnie
mutant ten zostat nazwany ,,perlg jezior”, a nastgpnie lisem pastelowym.

W pierwszych latach pracy hodowlanej, prowadzonej pod kierunkiem
prof. dr. hab. Janusza Maciejowskiego, skupiono si¢ gléwnie na intensywnym
namnazaniu genéw nowej odmiany barwnej poprzez kojarzenie liséw paste-
lowych ze srebrzystymi. Najbardziej preferowane byty kojarzenia samcow pa-
stelowych z samicami nosicielkami genu pastelowego oraz kojarzenia od-
wrotne: samce nosiciele genu pastelowego z samicami pastelowymi. Po
utrwaleniu mutacji rozpoczeto ukierunkowana selekcje lisow pastelowych
w kierunku doskonalenia cech futrzarskich, takich jak struktura okrywy wto-
sowej i pozadana barwa (ciemnobrgzowa o niebieskawym odcieniu). Kolej-
nymi cechami podlegajacymi selekcji byty: budowa, ptodnos¢ i plennosé, tro-
skliwo$¢ macierzynska oraz tagodny temperament. Pierwotnie stado w 1976
r. liczyto 9 samic i 13 samcow. W ciggu czterech lat liczebnos¢ stada wzrosta
do 55 samic i 69 samcow. W 1984 r. lisy pastelowe zostaly uznane za nowa
odmiang lisa pospolitego. Z inicjatywy prof. dr hab. Grazyny Jezewskiej 1 inz.
Danuty Dgbrowskiej, aby zapobiec zmniejszeniu stada i wyginigciu odmiany,
w 1996 1. zwierzgta te zostaly objete ochrong zasobow genetycznych zwierzat
futerkowych.

W 2000 r. ferma w Jeziorach Wielkich zostata zlikwidowana wraz
z materiatem hodowlanym. Od tego roku, w Zaktadzie Doswiadczlanym In-
stytutu Zootechniki w Chorzelowie, we wspotpracy z Katedrg Biologicznych
Podstaw Produkcji Zwierzecej AR w Lublinie prowadzi si¢ prace nad odtwo-
rzeniem lisa pastelowego. Duzg pomoc w odtworzeniu stada okazali dr inz.
Andrzej Zon i prof. dr hab. Pawel Bielanski.

Po sprowadzeniu lisow pastelowych do Chorzelowa nasze dziatania
koncentrowaty si¢ na ocenie efektow pracy hodowlanej na podstawie wyni-
kéw rozrodu oraz fenotypowej oceny pokroju, nastgpnie na poprawie typu
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i czystosci barwy okrywy wilosowej oraz wielkosci zwierzat (Pidrkowska,
2008; Piorkowska i in., 2013 a, 2016 b). Podjeto probe ujednolicenia asorty-
mentu badanych skor lisa pastelowego pod wzgledem jako$ci okrywy wiloso-
wej, a zwlaszcza jej gestosci. Zwrocono uwage na znaczng miekko$¢ wlosow
pokrywowych, ktorych zbyt duza delikatno$¢ powoduje utrate sprezystosci
(Pioérkowska i Kowalska, 2007). W dalszej kolejnosci prowadzone byty prace
nad oceng populacji lisa pastelowego pod katem futrzarskich cech jakosci,
mozliwos$ci wykorzystania tej odmiany barwnej do towarowej produkcji skor
wysokiej jakosci oraz wraz z lisem biatoszyjnym — do uzyskania nowych od-
mian barwnych lisa pospolitego. W wyniku przeprowadzonych kojarzen lisow
pospolitych pastelowych i biatoszyjnych z lisem platynowym uzyskano lisa
biatoszyjnego platynowego i lisa platynowego pastela. Nowe odmiany barwne
wykazaty zadowalajace wskazniki uzytkowos$ci rozptodowej (doréwnujace
odmianom wyj$ciowym), wysokie walory cech fizycznych okrywy wlosowej
oraz wyzszg Srednig gestos¢ puchu w stosunku do stada rodzicielskiego o 6,2
do 20,8%. Ich wprowadzenie na rynek zwigkszyto mozliwosci zbytu skor, jak
rowniez powigkszyto populacje zasobow genetycznych liséw pospolitych bia-
toszyjnych i pastelowych.

W ciggu prawie dwudziestu lat pracy hodowlanej liczba samic wzrosta
z 11 sztuk (2001) do 64 (2020), zmniejszeniu ulegta liczba samic niepokrytych
oraz niszczacych mioty, a takze liczba upadkow za okres odchowu przy matce
(KCHZ, 2001-2016; Piorkowska i Zon, 2007 a, 2016, 2018).

Celem programu ochrony zasobow genetycznych zwierzat futerko-
wych jest zachowanie niewielkich liczebnosci pojedynczych ras rodzimych
jako $wiadectwa tradycji i historii hodowli krajowej. Nieformalng opieka
zwierzeta futerkowe zostaty otoczone juz w 1996 r. W tym bowiem czasie,
sposrod migsozernych zwierzat futerkowych utrzymywanych na polskich fer-
mach zostaly objete ochrong m.in. dwie rodzime odmiany barwne lisa pospo-
litego: lis pastelowy i biatoszyjny, ktore pojawily sie¢ jako mutacje lisa sre-
brzystego w latach 70. ubieglego wieku oraz tchorz hodowlany. Populacje te
stanowig zasob unikalnych i efektownych cech fenotypowych.

Realizacja zadan zwigzanych z ochrong zasobow genetycznych byta
mozliwa dzigki utworzeniu w Instytucie Zootechniki PIB Grup Roboczych ds.
ochrony zasobow genetycznych zwierzat gospodarskich poszczegoélnych ga-
tunkow, ktorych zadaniem jest opiniowanie i wstgpne zatwierdzanie progra-
méw ochrony, zbieranie wynikdw oceny uzytkowosci zwierzat, ocena efek-
tow 1 skutecznosci realizowanych programow, sugestia konieczno$ci wprowa-
dzania ewentualnych zmian.

Instytut Zootechniki PIB jako Koordynator programu $cisle wspotpra-
cuje z Krajowym Centrum Hodowli Zwierzat w zakresie realizacji programow
ochrony zasobow genetycznych zwierzat futerkowych (Krupinski i in., 2017).
Programy hodowlane zwierzat futerkowych maja na celu doskonalenie stad
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hodowlanych poprzez uzyskiwanie zwierzat lepszych od pokolenia rodziciel-
skiego w zakresie cech reprodukcyjnych i uzytkowych. U migsozernych zwie-
rzat futerkowych doskonali si¢ jako$¢ okrywy wlosowej, a przy prowadzeniu
prac hodowlanych zwraca si¢ szczeg6lng uwage na warunki utrzymania zwie-
rzat 1 ich dobrostan.

W 2015 r., wedlug danych Krajowego Centrum Hodowli Zwierzat,
oceng wartosci uzytkowej i hodowlanej byto objetych w Polsce 320 stad zwie-
rzat futerkowych o tacznej liczbie 46 962 szt. samic stada podstawowego,
w tym bylo 16 ferm lisow pospolitych o obsadzie 2842 samic. Malo liczna jest
populacja tchorzy (2 fermy — 93 samice), ktéra w catosci uczestniczy w pro-
gramie ochrony zasobow genetycznych zwierzat futerkowych (Piérkowska
i in., 2016 a). Z potomstwa samic objetych programem w 2015 r. oceng feno-
typu zostalo objetych 91 mtodych lisow (27 pastelowych i 64 bialoszyjne) oraz
25 tchorzy. Zestawienie wynikow oceny pokroju wskazuje, ze mimo duzej
liczby osobnikéw odsadzonych procentowy udzial zwierzat w ocenie byt niski
i wynosit dla populacji lisow oraz tchorzy odpowiednio 12,6 i 4,7%.

Pojawienie si¢ w Sejmie w 2017 r. projektu zakazu hodowli zwierzat
na futra oraz dziatalnos$¢ ,,pseudoekologow” spowodowaty spadek liczby
zwierzat hodowlanych, w tym osobnikow odmian zagrozonych objetych
ochrona.

W 2018 r. oceng warto$ci uzytkowej i hodowlanej zostato objetych
288 stad zwierzat futerkowych o tacznej liczbie 31 645 szt. samic stada pod-
stawowego, w tym byto 12 ferm liséw pospolitych o obsadzie 1374 samic.
Populacja tchorzy liczyta 2 fermy i 69 samic. Z potomstwa samic objetych
programem w 2018 r. oceng fenotypu zostaty objete 73 mtode lisy (34 pasteli
i 39 bialoszyjnych) oraz 19 tchoérzy (Pidrkowska, 2018 ¢). W stosunku do
liczby zwierzat odsadzonych procentowy udzial zwierzat w ocenie wynosit
dla populacji lisow — 10,1% oraz tchorzy — 12,5%.

W 2019 r. z Programu ochrony zasobow genetycznych mi¢sozernych
zwierzat futerkowych ubyto jedno stado tchorzy liczace 41 samic stada pod-
stawowego, a w 2020 r. jedno stado lisow pospolitych biatoszyjnych liczace
75 samic (Piorkowska, 2019 a, c¢). Dlatego, aby ochroni¢ ww. odmiany, nie-
zbedne jest zwigkszenie liczby ich stad i liczebnosci populacji, gdyz obecnie
w kraju tylko na jednej fermie utrzymywane sg osobniki objgte programem.

W celu popularyzacji zwierzat futerkowych ras rodzimych Instytut
Zootechniki we wspotpracy z organizacjami hodowcoéw, KCHZ i regional-
nymi osrodkami doradztwa rolniczego organizuje réznego rodzaju prelekcje,
kursy i seminaria potaczone z wystawami zwierzat, a takze wyklady i pokazy
dla mtodziezy szkot roznego stopnia.
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Podsumowanie

Prowadzone w Zaktadzie Hodowli Drobnego Inwentarza badania do-
tyczace wptywu czynnikow zywieniowych na wzrost mtodych zwierzat i po-
prawe jakos$ci okrywy wlosowej poprzez doskonalenie warunkow utrzymania
i opracowanie technologii produkcji sg szczeg6lnie przydatne dla praktyki.
Przyczyniaja si¢ one do poszerzenia wiedzy, lepszego wykorzystania okres$lo-
nych preparatow i dodatkéw paszowych w zywieniu migsozernych zwierzat
futerkowych. Badania te pozwalaja takze na okreslenie ich wptywu na wskaz-
niki zdrowotne, fizjologi¢ trawienia, ksztatltowanie i jako$¢ zimowej okrywy
wlosowej. Z kolei, badania nad doskonaleniem warunkow utrzymania zwie-
rzat futerkowych skutkujg poprawg warunkéw zycia i jakosci surowca futrzar-
skiego, w tym takze zmniejszeniem liczby zwierzat z uszkodzeniami skor.

Waznym osiggnigeciem byly badania nad poprawa efektywnosci
chowu i ocena jakos$ci surowca futrzarskiego, w szczegdlnosci wprowadzenie
ujednoliconego sposobu oceny skor i ograniczenie stopnia wystepowania wad
i uszkodzen okrywy wlosowej.

Dzigki dziataniom Instytutu Zootechniki PIB prowadzony jest moni-
toring zagrozonych wyginigciem populacji zwierzat gospodarskich, a z mig-
sozernych zwierzat futerkowych ochrona ta dotyczy dwoch rodzimych od-
mian barwnych lisa pospolitego (pastelowego i bialoszyjnego) oraz tchorzy
hodowlanych. Populacje te stanowia zasob unikalnych, efektownych i atrak-
cyjnych cech fenotypowych.
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4, Badania z zakresu ichtiologii, ochrony srodowiska
wodnego i rybactwa stawowego oraz doskonalenia
polskich linii hodowlanych jedwabnika morwowego
— historia i terazniejszos¢

Maciej Ligaszewski

Instytut Zootechniki PIB, Zaktad Hodowli Drobnego Inwentarza,
32-083 Balice k. Krakowa

Badania z zakresu ichtiologii, rybactwa i ochrony §rodowiska wod-
nego prowadzone byly na terenie dziatajacej w latach 1985-1991 Samodziel-
nej Pracowni Biologii Ryb i Srodowiska Wodnego, kierowanej przez prof. dr.
hab. Andrzeja Lysaka, a nastepnie kontynuowane przez ten sam zespét pra-
cownikdw w ramach Zaktadu Technologii, Ekologii i Ekonomiki Produkcji
Zwierzecej. Dorobek naukowy zespotu rybackiego mozna podzieli¢ na kilka
kategorii badan.

4.1.  Badania ichtiologiczne i ichtiopatologiczne naturalnych populacji

ryb lososiowatych (Salmonidae) z populacji wysokogoérskich

Na zlecenie dyrekc;ji kilku europejskich parkow narodowych pracow-
nicy Instytutu Zootechniki PIB z nieistniejacej juz Samodzielnej Pracowni
Biologii Ryb i Srodowiska Wodnego, kierowanej przez prof. dr. hab. Andrzeja
Lysaka prowadzili w ramach badan wlasnych badania naturalnych populacji
ryb tososiowatych. Byt to bardzo wazny etap w zyciu zawodowym autora roz-
dziatlu, gdyz w oparciu o wyniki tych badan napisat i obronit dobrze przyjeta
prace doktorska pt. ,,Tempo wzrostu i pokarm naturalny pstragga potokowego
(Salmo trutta m. fario) z populacji wysokogorskich”. Badania prowadzono
W jeziorach i potokach wysokogorskich (800—1700 m n.p.m) i gorskich (600—
800 m n.p.m.) Europy w latach 1984-1994. Stanowiska badawcze znajdowaty
si¢ na terenie Tatr polskich i stowackich, Alp austriackich i wloskich (Tyrol
Srodkowy), Julijskich w Stowenii i Masywu Manteigas w Portugalii (Liga-
szewski, 1998). Badaniami objeto dwa gatunki ryb: pstraga potokowego
(Salmo trutta m. fario) i zrédlanego (Salvelinus fontinalis). Na podstawie ob-
razu mikroskopowego przyrostu pierscieni rocznych tuski stwierdzono, zZe ta-
trzanski pstrag zrodlany przyrastat szybciej w odpowiednich grupach wieko-
wych niz pstrag potokowy z pozostalych europejskich stanowisk wysokogor-
skich. Przyktadowo, w wieku 3+, tj. po przezyciu trzech sezonoéw zimowych,
$rednia dtugos¢ catkowita jego ciata byta o 15-40%, a masa ciata o 35-80%
wigksza niz u pstraga potokowego. W Tatrach polskich pstrag zrédlany
z Czarnego Stawu Ggsienicowego we wszystkich grupach wickowych osiggat
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wigksze rozmiary niz w Zielonym Stawie Gasienicowym (Lysak i in., 1995
a). Masa i dlugo$¢ ciata pstraga potokowego zwigkszala si¢ porownawczo
w odpowiednich grupach wiekowych (1+ — 5+) od pdétnocnych zboczy Tatr
W kierunku potudnia Europy (Ligaszewski, 1997, 1998). W Tatrach pstragi
zrodlane (Zielony i Czarny Staw Gasienicowy) miaty wyzsze warto$ci wspot-
czynnikdéw kondycji Fultona niz pstragi potokowe (Morskie Oko i Rybi Po-
tok). W Tatrach polskich, zaré6wno u pstraga potokowego jak i zrédlanego,
stwierdzono w koncowym okresie wieloletnich badan wolniejsze tempo wzro-
stu w odpowiednich grupach wiekowych w porownaniu z latami wczes$niej-
szymi, przy czym w dalszym ciagu wystepowato duze zréznicowanie tego
tempa pomiedzy bliskimi topograficznie i geograficznie pstragami zrédlanymi
z Zielonego i Czarnego Stawu Gasienicowego na korzys¢ tego ostatniego sta-
nowiska badawczego (Ligaszewski, 2000). Wyjasnieniem powyzszego zjawi-
ska moze by¢ stwierdzony w latach 1984-1991 fakt, ze pstragi z Czarnego
Stawu Gasienicowego odzywialy si¢ lepszym jako$ciowo i zawierajacym wig-
cej biatka pokarmem naturalnym niz pstragi z Zielonego Stawu. Istotna byta
takze wigksza pojemnos¢ wodna i mate zageszczenie populacji pstraga zro-
dlanego w tym pierwszym Stawie. Pokarm naturalny pstragéw z populacji ta-
trzanskiej stanowily wylacznie wodne i ladowe zwierzgta bezkregowe, kto-
rych frakcje zostaly opisane w wyzej cytowanych pracach. Podstawowa roz-
nicg jakosciowa pomiedzy pokarmem naturalnym pstraga zrodlanego i poto-
kowego ze wszystkich stanowisk byta obecno$¢ w pokarmie tego pierwszego
gatunku znaczacej frakcji zooplanktonu, gtownie duzych wio$larek z rodzaju
Cladocera (od 0,8 do 25,8% mokrej masy pokarmu naturalnego). Zawarto$¢
biatka w pokarmie pstraga zroédlanego z Tatr bylta jednak nizsza niz w popula-
cjach pstraga potokowego (odpowiednio 4,4-8,4% i 6,1-8,8% mokrej masy
pokarmu). Tatrzanskie pstragi zrodlane, pomimo lokalizacji stanowisk ich wy-
stepowania na wigkszych wysokosciach n.p.m. oraz nizszej zawartosci biatka
w ich pokarmie naturalnym, osiagaty wiekszag dlugos¢, mase i kondycje ciata
(wspotczynnik Fultona) niz pstragi potokowe z tych samych grup wiekowych
z populacji zasiedlajacych Morskie Oko i Rybi Potok. Przebadano réwniez
zawarto$¢ niektorych metali cigzkich: Zn, Cu, Cd i Pb w mig$niach i watro-
bach pstragow zrodlanych i potokowych z Tatr polskich i stowackich oraz po-
toku Plima na terenie Parco Nazionalle dello Stelvio w Tyrolu $rodkowym
(Mach-Paluszkiewicz, 1997 a; Lysak, 1997; Lysak i in., 1997 a,b,c). Stwier-
dzono znaczne, istotne statystycznie roznice w zawarto$ci poszczegolnych
metali, zarowno migdzygatunkowe jak i w zalezno$ci od badanej tkanki. Przy-
ktadowo, w watrobach pstragow zrodlanych z Czarnego i Zielonego Stawu
Gasienicowego w Tatrach polskich zaobserwowano bardzo wysokie stezenie
kadmu, dochodzace nawet do 17,7 p.p.m. Stwierdzono, ze na r6znice w za-
warto$ci metali cigzkich w tkankach miato wptyw zréznicowanie ekspozycji
siedlisk badanych populacji na opad zanieczyszczen, jak i czynniki natury
geochemicznej Tatr i Alp. U kilku procent osobnikéw pstraga zrodlanego
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z Zielonego i Czarnego Stawu Gasienicowego stwierdzono wystgpowanie wi-
docznego endemicznego wola tarczycy, niekiedy o bardzo duzych rozmiarach,
wystajacego spod pokrywy skrzelowej (Mach-Paluszkiewicz, 1997 b). Byto
to spowodowane niedoborem jodu w wodzie wysokogorskich stawow tatrzan-
skich oraz w pokarmie naturalnym pstragéw. Wola tarczycy miaty postaé
owalnych tworéw o $rednicy 5-20 mm. Poziom hormondw tarczycy wynosit
u pstraga zrodlanego $rednio 5,3 ng/ml osocza (T4) i 4,9 ng/ml (T3), a u pstraga
potokowego odpowiednio 5,1 ng/ml (T4) i 2,6 ng/ml (T3). Zaréwno u pstraga
zrodlanego, jak i potokowego z Tatr stwierdzono (w ramach wspotpracy
Z Wydziatem Biologii Uniwersytetu Gdanskiego) nastepujaca faung makropa-
sozytow jelit: Digenea: Crepidostomum farionis, Crepidostomum metoecus
i Nicolla wisniewski, Nematoda: Cystidicoloides tenuissima oraz Acanthoce-
phala: Neoechinorhynchus rutili (Rokicki i in., 1997, 1998). Na podstawie
makroskopowej oceny ichtiopatologicznej badanych populacji z Tatr polskich
1 stowackich stwierdzono, Ze jedynie 36,8 do 89,7% pstragéw z poszczeg6l-
nych populacji nie posiadato widocznych zmian chorobowych poszczego6l-
nych narzadow ciata, a w populacjach pstraga zrodlanego byto to 40,9 do
65,3%, w tym 4,5 do 6,7% posiadato widoczne guzy tarczycy (Rokicki i in.,
1998).

4.2. Badania nizinnych zespoléw ichtiofauny

W ramach badan wlasnych i na zlecenia — pracownicy Samodzielnej
Pracowni Biologii Ryb i Srodowiska Wodnego, a po rozwigzaniu Pracowni
rowniez w ramach Zaktadu Technologii i Ekologii Produkcji Zwierzecej pro-
wadzili pod kierunkiem prof. dr hab. Andrzeja Lysaka wieloletni monitoring
sktadu ilosciowego i gatunkowego ichtiofauny licznych rzek, potokow, zbior-
nikow powyrobiskowych i zaporowych potudniowej Polski. Badania wyko-
nywane byly na zlecenia zarzadow okregdéw polskiego Zwigzku Wedkar-
skiego, a wyniki przekazywano przewaznie w postaci dorocznych operatow.
Wyjatkowo interesujace okazaty si¢ jednak wieloletnie badania prowadzone
na 1030-hektarowym zbiorniku zaporowym Tresna pod Zywcem w latach
1988-1995, z ktorego w latach 1991-1992 spuszczono wodg w celu dokona-
nia przegladu i napraw urzadzen hydrotechnicznych i obwalowan. Wigzato si¢
to oczywiscie z catkowitym zniszczeniem pierwotnego biotopu i zanikiem do-
tychczasowej ichtiofauny (Lysak i Ligaszewski, 1998, 2000). W strukturze
odtowow sieciowych sprzed osuszenia zbiornika dominowat ilosciowo
w strukturze ichtiofauny cenny pod wzgledem gospodarczym leszcz (76,1%)
nad pozostalymi 11 gatunkami (karp, sandacz, $winka, pto¢, klen, kara$ po-
spolity, ukleja, okon, szczupak, certa, kara$ srebrzysty). W pierwszych latach
po ponownym zalaniu w strukturze potowdéw sieciowych dominowata nato-
miast plo¢, mato cenna pod wzgledem gospodarczym w pordwnaniu z lesz-
czem nad pozostatymi 12 gatunkami, takimi jak leszcz, szczupak, okon, san-
dacz, karp, kara$ srebrzysty, klen, kara$ pospolity, lin, amur, sum, $winka.
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W strukturze wiekowej bardzo cennego pod wzgledem gospodarczym ga-
tunku, jakim jest sandacz zabrakto starszych rocznikow (wiek 4+ — 8+), 0 du-
zej warto$ci handlowej zwiazanej z odpowiednig masg ciata (1,2-3,5 kg), gdyz
wystepowat tylko rocznik 3+ o $redniej masie ciata ponizej 1,0 kg. Srednia
biomasa ichtiofauny trzy lata po ponownym napetlieniu zbiornika zostala
oszacowana zaledwie na 90 kg/ha. W poroéwnaniu z okresem sprzed zalewu
dwukrotnie wzrosto natomiast tempo przyrostu okonia w odpowiednich gru-
pach wiekowych (3+— 6+), co jest charakterystyczne dla wszystkich ryb dra-
pieznych w poczatkowym okresie ponownego zalewania osuszonych lub
nowo wybudowanych zbiornikéw zaporowych.

43. Zagadnienia zwiazane z monitoringiem jakosci wdd, oczyszcza-
niem $ciekéw organicznych i ich wplywem na Srodowisko wod
otwartych oraz stawow karpiowych
W Samodzielnej Pracowni Biologii Ryb i Srodowiska Wodnego pro-

wadzono, a nastgpnie kontynuowano w nowej jednostce organizacyjnej 17

PIB badania podstawowe, a nastepnie przemystowe zwigzane z testami

ostrymi na narybku gupika (Poecilla reticulata) — jajozyworodnej ryby akwa-

riowej (Lysakiin., 1995 c; Lysak i Ligaszewski, 1995; Lysak i in., 1998, 1999

a,b; Lysak i Malinowski, 1999; Lysak i in., 2000; Ligaszewski i Lysak, 2002).

Metoda biotestowa wywodzita si¢ z 6wczesnej polskiej Panstwowej Normy

PN-72/C-04610/04 i korespondowata z metodami stosowanymi w innych kra-

jach europejskich (Lysak i in., 1995 b), a badania na testobiontach, jakimi byty

w tym wypadku gupiki, przeprowadzano w wielu kolejnych rozcienczeniach

badanego $cieku, rosnacych z postgpem geometrycznym. Miarg toksycznosci

byta tu warto$¢ LC50 odpowiadajgca takiemu stgzeniu rozcienczonego $cieku,

w ktorym $miertelno$¢ w grupie wynosita 50%. Do obliczen statystycznych

wykorzystywano metode probitowg. Opracowana catosciowo metoda pozwo-

lita prowadzi¢ monitoring sprawnosci oczyszczania $ciekow z substancji tok-
sycznych na poszczegdlnych etapach oczyszczania Sciekow z wielkoprzemy-
stowej fermy trzody chlewnej Zaktadu Doswiadczalnego IZ PIB w Kotbaczu
niedaleko Stargardu Szczecinskiego. Miarg sprawnosci byt tu stosunek warto-
$ci LC50 wyzszego ogniwa oczyszczania w stosunku do nizej polozonego.

Ostatnim miejscem poboru prob $ciekow bylo naturalne jeziorko, z ktorego

Scieki oczyszczone spltywaly do rzeki Ploni, a dalej do jeziora Miedwie.

Mozna byto w ten sposdb wykazac, ze np. w 1993 r. sprawnos$¢ oczyszczania

surowego $cieku z tadunku toksycznego wzrosta 11-krotnie w stosunku do

1991 r. i 1,8-krotnie w stosunku do 1992 dzieki intensywnym pracom moder-

nizacyjnym prowadzonym w ich oczyszczalni. Jezioro Zaborsko juz wiosng

1993 r. zaczelo odzyskiwac, w poréwnaniu z poprzednimi latami, zdolno$¢ do

samooczyszczania z tadunku toksycznego, utrzymujac ja rowniez w 1994 r.

Z kolei, w ramach dziatan biologicznych wspomagajacych proces biodegra-

dacji gnojowicy bydlecej (Lysak i in., 2002 a,b,c) i swinskiej zastosowano do
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zestalonej gnojowicy surowej z dwoch zaktadow doswiadczalnych 1Z PIB
wprowadzane wlasnie na rynek i dostepne w tym okresie kultury saprofitycz-
nych bakterii DBC (Zestawy F i R5) (Lysak i in., 1996). Po 30 dniach od za-
szczepienia uzyskano nastepujacy poziom redukcji tadunku organicznego:

— ZD IZ PIB Grodziec Slaski: sucha masa gnojowicy bydlecej — redukcja
0 81,4%, azot ogolny —41,1%, azot amonowy — 48,1%, fosfor — 78,4%, ChZT
—37,6%, BZTs — 69,5 %;

— ZD 1Z PIB Kotbacz: sucha masa gnojowicy $winskiej — redukcja o 49,0%,
zawiesina ogdlna — 57,7%, substancje rozpuszczalne — 64,5%, azot ogolny —
34,5%, azot amonowy — 41,8%, ChZT — 57,5%, BZTs — 55,9%.

W publikacjach podsumowujacych wszystkie powyzsze badania (Ly-
sak i in., 1995 d; Ligaszewski i Lysak, 2002; Lysak i in., 2002 a) mozna byto
stwierdzi¢, ze w 1994 r. w srodowisku wod otwartych podczyszczona w ogni-
wie biologicznym oczyszczalni §ciekow gnojowica swinska (ZD 1Z PIB Kot-
bacz), zawierajaca tadunek organiczny o $redniej wartosci ChZT okoto 800
mg O, dm™, zrzucana do systemu rzeczno-jeziornego rzeki Ptoni w ilo$ci $red-
nio 300 m* na dobe, nie wywarla niekorzystnego wplywu na stan jako$ciowy
i ilo$ciowy fito- i zooplanktronu oraz ichtiofauny w tej rzece. Byto to spowo-
dowane réwniez doczyszczaniem $cieku przez naturalny filtr roslinnosci na-
czyniowej jeziora Zaborsko, bedacego bezposrednim naturalnym odbiorni-
kiem $ciekdw z oczyszczalni.

W $rodowisku hodowlanym stawow karpiowych (ZD 1Z PIB Gro-
dziec Slaski) stan zdrowia i kondycja karpi byty lepsze u ryb ze stawu nawo-
zonego gnojowicg bydlecg zmineralizowang bakteryjnie w dawce 24 t ha™! niz
u karpi ze stawu nawozonego taka samag dawka gnojowicy surowej. Gnojo-
wica zmineralizowana niosta przy tym tadunek organiczny ChZT, wynoszacy
przecietnie 6600 mg O, dm3, Karpie ze stawu nawozonego gnojowicg zmine-
ralizowang miaty jednak wyzszy poziom methemoglobiny w krwi ze wzgledu
na wyzszy poziom azotynéw w wodzie.

Mineralizacja gnojowicy bydlegcej za pomoca biotechnologicznych
preparatow i jej doczyszczanie w sSrodowisku stawow karpiowych oraz osta-
teczne doczyszczanie $ciekow z oczyszczalni gnojowicy §winskiej w natural-
nych filtrach biologicznych utworzonych przez jeziorng roslinno$¢ naczy-
niowa chronity srodowisko wod otwartych przed bezposrednimi skutkami za-
nieczyszczen odzwierzecych.

Podobny efekt do zastosowania kultur bakterii saprofitycznych w re-
dukcji tadunku organicznego $ciekow organicznych lub bytowo-przemysto-
wych daje ich kolejne przepuszczanie poprzez biotopy tancuszkowo uszere-
gowanych ziemnych stawow karpiowych (Lysak i in., 1990, 1995 d).
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4.4, Badania z zakresu stawowej produkcji karpia i elementow warto-

Sci odzywczej jego migsa

W ramach dziatalno$ci bylej Samodzielnej Pracowni Biologii Ryb
i Srodowiska Wodnego oraz Zaktadu Technologii, Ekologii i Ekonomiki Pro-
dukcji Zwierzecej na terenie Zakladu Doswiadczalnego IZ PIB Grodziec Sla-
ski prowadzono badania ichtiopatologiczne karpi towarowych i kroczkow, do-
$wiadczenia stawowe z wykorzystaniem granulatow paszowych zamiast
ziarna zbo6z oraz badania wptywu nawozenia stawow na jakos¢ i wydajnosé
produkcji karpia.

Okreslono np. wpltyw nawozenia stawoéw gnojowica bydleca surowa
oraz zmineralizowang za pomocg odpowiednich kultur bakterii saprofitycz-
nych oferowanych wtedy przez angielskg firm¢ Bioecology Services z filig
w Warszawie —w dawece 24 t gnojowicy na 1 ha powierzchni lustra wody — na
parametry i obraz krwi oraz makroskopowy stan narzadow wewnetrznych
karpi chowanych w 2-letnim cyklu produkcyjnym (Ligaszewski i in., 2003).
Stwierdzono, ze stan makroskopowy narzadow wewnetrznych i kondycja ciata
ryb (wspolczynnik kondycji Fultona) byty najlepsze u karpi ze stawéw nawo-
zonych gnojowicg zmineralizowang w porownaniu do stawu nawozonego
gnojowica surowa i stawu kontrolnego. Stwierdzono to, pomimo najwyzszej
W poréwnaniu z pozostalymi stawami do$wiadczalnymi koncentracji azotu
W wodzie i najwyzszego poziomu methemoglobiny we krwi karpi z tego
stawu. Jednak, niezaleznie od réznic, parametry krwi karpi ze wszystkich sta-
woOw miescily si¢ w ich normie fizjologicznej. W tkankach karpi ze stawu
Z gnojowica zmineralizowana stwierdzono nizsze koncentracje cynku, miedzi
i kadmu, ale wyzsze otowiu niz w pozostatych stawach.

Badano réwniez wplyw roznych dawek surowej gnojowicy bydlecej
(751 150 g na 1 ha rocznie) na profil wyzszych kwasow tluszczowych w zoo-
planktonie i mig¢sie kroczka karpi w trzech okresach sezonu wzrostu ryb (wio-
sna, lato, jesien) w stawach nawozonych gnojowicg i w stawie kontrolnym
(Ligaszewski i in., 2006, 2007). Stwierdzono, ze biomasa naturalnego po-
karmu karpi w postaci zooplanktonu byta proporcjonalna do poziomu nawo-
zenia stawow. Udziaty poszczegolnych frakcji PUFA w profilu wyzszych
kwaséw thuszczowych (WKT) migsa karpi zalezaly od taksonomicznego
sktadu biomasy i cyklu zyciowego zooplanktonu wchodzacego w sktad natu-
ralnego pokarmu karpi w ziemnych stawach hodowlanych. Stosunek PUFA.
6/PUFAns w migsie 2-letnich karpi zalezat od odpowiednich proporcji w zoo-
planktonie i pod koniec sezonu 2-letniego cyklu produkcyjnego wahat si¢ od
1,55 do 2,40, co byto korzystne dla konsumentow. Najwyzsza kumulacja wi-
taminy E w migsie wystapilta u karpi ze stawdéw nawozonych gnojowica (3,9—
5,2 mcg/g m.m.), co bylo zwigzane z wyzszym spozyciem zooplanktonu
(w stawie kontrolnym jedynie 3,5 mcg/g m.m.). Udziat zooplanktonu w spo-
zyciu mierzono wielkos$cig udziatu glukozaminy w tre$ci pokarmowej karpi.
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W jeszcze innych badaniach (Ligaszewski i Stekla, 2012) okre§lono
jakos¢ profili WKT migsa karpi z produkcji ekstensywnej i 3-letniego cyklu
produkcyjnego, ukierunkowanego na zwigkszenie wartosci dietetycznej tego
miegsa. Stwierdzono, ze niezaleznie od systemu dokarmiania (ziarna zb6z lub
granulat karpiowy) wielkim atutem karpi w wieku 2+, nawet w porownaniu
Z rybami morskimi i pstragiem tgczowym, byt wysoki udziat frakcji jednonie-
nasyconych kwasow ttuszczowych (MUFA) w profilach WKT jego migsa,
wynoszacy srednio 50-60% wszystkich frakcji tego profilu. Udziat PUFA,3
byt natomiast niewielki, od 2,1 do 6,6%. Ze wzgledu na wysoki i wzglednie
stabilny udzial waznej w profilaktyce zdrowotnej gtownych naczyn krwiono-
$nych cztowieka frakcji MUFA w profilach WKT migsa karpia, jego spozycie
zashuguje na propagowanie.

Zajmowano sig¢ tez oceng praktyczng przydatnosci granulatu Polikarp
produkcji Zaktadow Ttuszczowych ,,Bielmar” Sp. z o.0., ktorego gtéwnym
komponentem byt makuch rzepakowy, w zywieniu karpi (Ligaszewski i in.,
2011). Stwierdzono, ze zastosowanie zgranulowanego makuchu rzepakowego
w doswiadczeniach na karpiowych stawach produkcyjnych dato dla 3-letniego
cyklu produkcyjnego karpia o 24,6-49,1% lepsze wykorzystanie paszy na
przyrost obliczeniowy biomasy towarowej niz zZywienie ziarnem pszenicy.
Otluszczenie tusz karpi zywionych pszenica bylo wprawdzie o 67,2% wyzsze
niz karpi zywionych granulatem, ale w profilach WKT tego ostatniego wzrdst
nieco udziat PUF A3 kosztem frakcji MUFA.

4.5.  Ochrona zasob6w genetycznych karpia i pstraga teczowego koor-
dynowana przez Instytut Zootechniki PIB

Instytut Zootechniki PIB zajmuje si¢ koordynowaniem programow
ochrony zasobow genetycznych rodzimych ras zwierzat, w tym ryb, takich jak
karp i pstrag teczowy (Ligaszewski, 2006, 2007, 2008).

Celem programu ochrony zasobéw genetycznych karpia (Cyprinus
carpio L.) jest ochrona genetycznego, fenotypowego i uzytkowego dziedzic-
twa starej rasy karpia galicyjskiego z potudniowo-zachodniej Polski, polega-
jaca na ochronie posiadajacych niejednokrotnie duzg domieszke jego krwi lo-
kalnych linii karpia wywodzacych si¢ od ras pochodzacych z réznych terenow
Polski. Obecnie karp ten nie wystepuje juz w czystosci rasy (Ligaszewski,
2006, 2007, 2008). Ochronie podlegaja nastepujace linie: gotyska, knyszyn-
ska, litewska, ukrainska, zatorska, starzawska, sobieszynska i jaktorowska.
Poszczegolne linie sg dostosowane do warunkéw mikroklimatycznych tych
terenéw Polski, na ktorych zostaty wytworzone w dtugim nieraz procesie hi-
storycznym.

O objeciu w Polsce programem ochrony genetycznej pstraga teczo-
wego (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792), ktory stricte nie jest nawet ga-
tunkiem europejskim, tylko poinocno-amerykanskim, przesadzito wpisanie
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si¢ tego gatunku w tradycje lokalnej spotecznosci kaszubskiej na obszarze Po-
morza Gdanskiego. Produkcja tego gatunku pstraga stanowi tam atrakcyjng
alternatywe dla podupadajacej gospodarki rybackiej na Battyku. Do sukcesu
gospodarczego przyczynito si¢ utworzenie dwoch rodzimych szczepow dosto-
sowanych precyzyjnie do warunkow mikroklimatycznych potnocnej Polski.
Jest to polski szczep wiosennego tarta z okresem rozrodu luty-maj i polski
szczep jesiennego tarta w okresie pazdziernik-grudzien. Takie zréznicowanie
okresow rozrodu umozliwia prowadzenie ciagtej produkcji towarowej nieza-
leznie od pory roku. Obecnie produkcja pstraga, w przewazajacej ilosci na
eksport, przewyzsza znacznie produkcje karpia, majacego znaczenie jedynie
na rynku krajowym.

PiSmiennictwo

Ligaszewski M. (1997). Charakterystyka biologiczna pstragdw pobranych do ozna-
czen zawarto$ci metali ciezkich w latach 1994-1996. Mat. konf.: Poziom me-
tali cigzkich w tkankach ryb na réznych poziomach presji cztowieka na zlew-
ni¢. 1Z PIB, Balice, 26.06.1997, ss. 13-16.

Ligaszewski M. (1998). Growth and food of brown trout, Salmo trutta morpha fario
in mountain biotopes of Europe. Acta Hydrob., 40 (2): 75-82.

Ligaszewski M. (2000). Trout feed and growth in high-montain biotopes of the Tatra
National Park area. Proc. XXX Annual ESNA Meeting, 26-30.08.2000,
Keszthely, University of Agriculture Hungary, p. 30.

Ligaszewski M. (2006). Zasady i planowana ochrona zasobow genetycznych polskich,
rodzimych linii karpia (Cyprinus carpio L. Linnaeus, 1758) i szczepow
pstraga teczowego (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792). Wiad. Zoot.,
XLIV, 4 (251): 49-55.

Ligaszewski M. (2007). Genetic resources conservation of carp (Cyprinus carpio L.)
and rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) in Poland. [Ochrona zasobow ge-
netycznych karpia (Cyprinus carpio L) i pstraga teczowego (Oncorhynchus
mykiss) w Polsce]. Mat. konf.: Conservation of animal genetic resources in
Poland and in Europe — achievements and dilemmas [Ochrona zasobow
genetycznych zwierzat w Europie I w Polsce], ss. 77-80.

Ligaszewski M. (2008). Ryby. W: Rasy rodzime. Wyd. Krajowy koordynator ochrony
zasobow genetycznych zwierzat, IZ PIB, ss. 12-15.

Ligaszewski M., Lysak A. (2002). Wyniki wieloletnich badan (1991-1994 i 1998—
2001) nad wplywem gnojowicy bydlecej i $winskiej na Srodowisko wod
otwartych i stawoéw rybnych. Inzynieria Srodowiskowa, 23 (393): 188—201.

Ligaszewski M., Stekla J. (2012). Wptyw jakosci zywienia oraz niektorych elementéw
srodowiska stawowego na ksztaltowanie si¢ profilu wyzszych kwasow ttusz-
czowych w migsie karpi z obiektu stawowego Roztropice nalezacego do ZD
1Z PIB Grodziec Slaski Sp. z 0.0. Mat. Miedz. Konf. Nauk.: Terazniejszos¢ i
przyszto$¢ nauk o zwierzgtach, Krakow, 21-22.06.2012, ss. 111-112.

Ligaszewski M., Lysak A., Pilarczyk A. (2003). Health status, blood picture and heavy
metal concentrations in tissue of carp (Cyprinus carpio L.) in their third year

188



of rearing in ponds fertilized with cattle slurry. Ann. Anim. Sci., 3 (2): 2007—
212.

Ligaszewski M., Fiema J., Weglarzy K., Pilarczyk A., Lysak A., Bereza M. (2006).
Effects of organic fertilization of ponds as well as chemical composition of
zooplankton on some chemical components of carp (Cyprinus carpio L.)
meat. Anim. Sci., 1: 62—63. Suppl.

Ligaszewski M., Weglarzy K., Pilarczyk A., Lysak A., Bereza M. (2007). Relation
between the profile of major fractions of unsaturated fatty acids in common
carp meat (Cyprinus carpio L.) in the second year of life and their profile in
zooplankton. Pol. J. Food Nutr. Sci., 57 (3 A): 70-77.

Ligaszewski M., Weglarzy K., Bereza M., Stekla J. (2011). Zastosowanie granulatu
Polikarp w celu poprawy wartosci dietetycznej migsa karpia towarowego
(Cyprinus carpio L.) w ostatnim, trzecim roku cyklu produkcyjnego. Instr.
wdroz. nr i-5/2011, 20 ss. Wyd. Instytut Zootechniki PIB; ISBN 978-83-
7607-129-9.

Lysak A. (1997). Metale cigzkie w tkankach ryb jako wskaznik zanieczyszczenia $ro-
dowiska. Mat. konf.: Poziom metali cigzkich w tkankach ryb na réznych po-
ziomach presji cztowieka na zlewnig¢. IZ PIB, Balice, 26.06.1997, ss. 5—6.

Lysak A., Ligaszewski M. (1995). Biologiczna ocena stopnia zagrozenia srodowiska
wodnego $ciekami z Zaktadu Doswiadczalnego 1Z PIB w Kotbaczu. Mat.
Konf. Nauk.-Techn.: Podstawowe problemy w technice i technologii produk-
cji zwierzecej, Warszawa, 21-22.03.1995, ss. 149-155.

Lysak A., Ligaszewski M. (1998). Sktad ichtiofauny zbiornika zaporowego Tresna
przed i po catkowitym spuszczeniu (1988-1995). Rocz. Nauk. PZW, 11: 65—
80.

Lysak A., Ligaszewski M. (2000). Badania nad procesem odnowienia si¢ stada ryb po
catkowitym osuszeniu i ponownym napelnieniu zbiornika zaporowego
Tresna. Mat. Konf. Migdz.: Wybrane aspekty gospodarki rybackiej na zbior-
nikach zaporowych. Gotysz, 15-16.05.2000, ss. 112-118.

Lysak A., Malinowski E. (1999). Propozycje dziatan proekologicznych zmierzajacych
do powstrzymania skutkéw nadmiernego zanieczyszczenia i biologicznej de-
gradacji omawianego regionu. Wyd. Instytut Zootechniki. Zootechniczny
Zaktad Doswiadczalny w Kotbaczu. Krakow, ss. 49-56.

Lysak A., Strutynski J., Ligaszewski M., Polak S. (1990). Zawarto$¢ otowiu, cynku
i miedzi w biotopie stawow rybnych zasilanych $ciekami bytowo-przemy-
stowymi. Zesz. Nauk. Akademii Rolniczej we Wroctawiu. Zootechnika,
XXXV, 200: 78-92.

Lysak A., Ligaszewski M., Mach-Paluszkiewicz Z. (1995 a). Wzrost pstragow tatrzan-
skich na tle innych stanowisk wysokogorskich rodziny Salmonidae. Mat. |
Ogolnopol. Konf.: Przyroda Tatrzanskiego Parku Narodowego a Cztowiek.
Stan i perspektywy badan tatrzanskich. Zakopane, 6-9.10.1995, s. 37.

Lysak A., Ligaszewski M., Mach-Paluszkiewicz Z. (1995 b). Zastosowanie biotestow
z uzyciem ryb akwariowych w kontroli odzwierzgcych zanieczyszczen $ro-
dowiska wodnego. Rocz. Nauk. Zoot., 22 (2): 383-395.

Lysak A., Mach-Paluszkiewicz Z., Ligaszewski M. (1995 c). Utylizacja gnojowicy
w produkcji stawowej karpia. Mat. konf. na 45-lecie Akademii Rolniczej we
Wroctawiu, tom |; 251-254.

189



Lysak A., Polak S., Strutynski J., Ligaszewski M., Miernik W., Lojek J. (1995 d). Rola
stawow rybnych w eliminacji zanieczyszczen wod. Zesz. Nauk. Akademii
Rolniczej we Wroctawiu. Zootechnika, XL (271): 204—226.

Lysak A., Ligaszewski M., Mach-Paluszkiewicz Z. (1996). Dziatania wspomagajace
procesy utylizacji gnojowicy. Zesz. Nauk. Akademii Rolniczej we Wrocta-
wiu. Konferencje, XIII, 11 (293): 131-137.

Lysak A., Mach-Paluszkiewicz Z., Ligaszewski M., Surowka K. (1997 a). Poziom
metali cigzkich w tkankach pstragoéw tatrzanskich w latach 1990-1994. Mat.
I Ogoélnopol. Konf.: Przyroda Tatrzanskiego Parku Narodowego a Cztowiek.
Stan i perspektywy badan tatrzanskich. Zakopane, 6-9.10.1995, s. 37.

Lysak A., Mach-Paluszkiewicz Z., Ligaszewski M. (1997 b). Metale cigzkie u karpia
handlowego na réznych poziomach intensywnosci chowu. Mat. konf.: Po-
ziom metali cigzkich w tkankach ryb na r6znych poziomach presji cztowieka
na zlewnig. IZ PIB, Balice, 26.06.1997, ss. 23-27.

Lysak A., Mach-Paluszkiewicz Z., Ligaszewski M. (1997 c). Przyrosty obliczeniowe
i poziom metali ci¢zkich u karpi ze stawdw o tancuszkowym systemie zasi-
lania. Mat. konf.: Poziom metali cigzkich w tkankach ryb na réznych pozio-
mach presji cztowieka na zlewnig¢. IZ PIB, Balice, 26.06.1997, ss. 28—30.

Lysak A., Ligaszewski M., Mach-Paluszkiewicz Z. (1998). Dziatania proekologiczne
zmniejszajace ujemne dla srodowiska skutki zanieczyszczen odzwierzecych.
Mat. symp.: Przysztos¢ hodowli a dobrostan zwierzat. Akademia Rolnicza
im. H. KoHataja w Krakowie, Wydzial Zootechniczny, Krakéw, 22—
23.06.1998, s. 98.

Lysak A., Ligaszewski M., Mach-Paluszkiewicz Z. (1999 a). Ocena toksycznos$ci
oczyszczonych Sciekow organicznych zrzucanych do rzeki Ploni w latach
1991-1994. Wyd. Instytut Zootechniki. Zootechniczny Zaktad Dos$wiad-
czalny w Kotbaczu, Krakow, ss. 11-19.

Lysak A., Ligaszewski M., Mach-Paluszkiewicz Z. (1999 b). Wplyw oczyszczonych
sciekOw organicznych na stan ichtiofauny rzeki Ptoni w latach 1991-1994.
Wyd. Instytut Zootechniki. Zootechniczny Zaktad Doswiadczalny w Kotba-
czu, Krakow, ss. 40-48.

Lysak A., Ligaszewski M., Mach-Paluszkiewicz Z. (2000). Oddziatywanie $ciekow
oczyszczonych z fermy trzody chlewnej nalezacej do ZD Instytutu Zootech-
niki PIB w Kotbaczu na ekosystem §rodkowej Ploni wraz z dorzeczem. Mat.
Ogolnopol. Konf. Nauk.: Oceanografia od wiedzy do nauki. Gdynia, 14—
16.06.2000, s.43.

Lysak A., Ligaszewski M., Kiepurski J. (2002 a). Wykorzystanie gnojowicy bydlecej
zmineralizowanej za pomoca biopreparatu Bio-Sol do nawozenia towaro-
wych stawdw karpiowych. Broszura upowsz. IZ PIB, 5: 11 ss.

Lysak A., Weglarzy K., Wrona J. (2002 b). Analiza zmieniajacej si¢ czystosci wod
zasilajacych a wydajnoé¢ stawow rybnych. Inzynieria Srodowiskowa, 23
(393): 187-200.

Lysak A., Ligaszewski M., Kiepurski J. (2002 c¢). Wykorzystanie gnojowicy bydlecej
zmineralizowanej za pomoca biopreparatu Bio-Sol do nawozenia towaro-
wych stawow karpiowych. Broszura upowsz., IZ PIB, 5: 11 ss.

190



Mach-Paluszkiewicz Z. (1997 a). Metale cigzkie u ryb z rejondw wysokogorskich par-
kow narodowych. Mat. konf.: Poziom metali cigzkich w tkankach ryb na r6z-
nych poziomach presji cztlowieka na zlewnig¢. 1Z PIB, Balice, 26.06.1997, ss.
7-10.

Mach-Paluszkiewicz Z. (1997 b). Obserwacje nad endemicznym wystepowaniem
wola tarczycy u ryb tososiowatych w Tatrach. Mat. konf.: Poziom metali
cigzkich w tkankach ryb na r6znych poziomach presji cztowieka na zlewnig.
I1Z PIB, Balice, 26.06.1997, ss. 21-22.

Rokicki J., Rolbiecki L., Ligaszewski M. (1997). Mat. konf.: Poziom metali ciezkich
w tkankach ryb na réznych poziomach presji czlowieka na zlewnig¢. IZ PIB,
Balice, 26.06.1997, ss. 17-20.

Rokicki J., Rolbiecki L., Ligaszewski M. (1998). Parazytofauna i stan zdrowotny ryb
tososiowatych z Tatr. Med. Weter., 54 (4): 318-320.

Karp zatorski

Karp starzawski

191



4.6. Badania nad doskonaleniem polskich linii hodowlanych jedwab-
nika morwowego (Bombyx mori L.), biologia i technologiami jego
produkcji
W 1924 r. zostata utworzona pierwsza w Polsce prywatna Centralna

Doswiadczalna Stacja Jedwabnicza w Milanowku. W krétkim czasie Zaktad

w Milandéwku stat si¢ wiodagcym w Europie producentem wysokiej jakosci,

styngcych z wielkiej wartosci artystycznego wzornictwa przemystowego tka-

nin jedwabnych produkowanych z surowca krajowego, uzyskiwanego w opar-
ciu o krajowe linie hodowlane tego motyla. Produkcjg jedwabiu surowego zaj-
mowaly sig, jako dzialalnoscig dodatkowa, gospodarstwa wiejskie w catej Pol-
sce. Po wojnie, obok kontynuowanych w Milanéwku badan nad doskonale-
niem wartos$ci uzytkowej jedwabnikéw oraz technologii produkeji tkanin je-
dwabnych, powstat w Krakowie przy nowo utworzonym Instytucie Zootech-
niki doswiadczalny Zaktad Hodowli Jedwabnikow, przeksztalcony podzniej

w Samodzielng Pracowni¢ Hodowli Jedwabnikéw. Pracownia ta dziatata do

1991 r., kiedy to zostata rozwigzana w momencie odejscia na emeryture jej

kierownika, dr. Dionizego Smyka. W zwiagzku z postepujacym upadkiem w la-

tach 80. ubieglego wieku produkcji jedwabiu surowego w Polsce, co bylo
zwiazane ze sprowadzaniem surowca z Dalekiego Wschodu, ponizszy wykaz
publikacji naukowo-wdrozeniowych ma juz charakter w znacznym stopniu ar-
chiwalny i historyczny. Niemniej, w sprawach zwigzanych np. z metodyka
badan zootechnicznych i genetycznych nad jedwabnikami publikacje te z pew-
nos$cig nie utracity aktualnosci, poniewaz hodowla jedwabnikéw w Polsce pro-
wadzona jest w dalszym ciagu, chociaz na mniejsza skale.

Badania prowadzone w Instytucie Zootechniki koncentrowaty si¢ na
nastepujacych zagadnieniach:

— Ocena i doskonalenie wartosci hodowlanej i uzytkowe;j ras i linii je-
dwabnika morwowego oraz ich krzyzowek (Golanski, 1967, 1971,
1973; Smyk, 1964, 1965, 1966, 1971, 1972 a,c, 1973 a,b,c,d,e,f,g,h);

— Zagadnienia zwigzane z technologig cyklu produkcyjnego od greny,
poprzez rézne stadia rozwojowe gasienic (Golanski, 1972 a, 1973;
Golanski i in., 1973; Smyk, 1972 b);

— Zagadnienia zwigzane z biologiag gatunku (Smyk, 1962). Przypo-
mniano tez historig i tradycj¢ produkcji jedwabiu surowego pochodza-
cego z oprzedu jedwabnikéw debowych (rodzaj Antheraea) z podro-
dziny pawic (Smyk, 1959 b);

— Zagadnienia dotyczace ochrony fitosanitarnej i chorob jedwabnikow
na roznych etapach cyklu produkcyjnego (Smyk, 1959 a; Smyk i De-
mitrescu, 1977; Golanski, 1972 b,c; Smyk i1 Golanski, 1975).

Obecnie, wiekszos¢ z cytowanych prac jest dostepnych w zasobach archiwal-

nych Instytutu Zootechniki PIB w Balicach.
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5. Helikultura — produkcja ladowych, muszlowych
slimakoéw jadalnych z gatunku Cornu aspersum oraz
zwiazane z nig badania nad ochrong populacji
naturalnych winniczka (Helix pomatia)

Maciej Ligaszewski, Przemystaw Pol

Instytut Zootechniki PIB, Zaktad Hodowli Drobnego Inwentarza,
32-083 Balice k. Krakowa

Europejska helikultura jest stosunkowo nowa dziedzing produkcji
zwierzecej, gdyz dopiero w latach 80. ubieglego wieku w ramach dziatalno$ci
francuskiego Instytutu INRA powstata w miejscowosci Le Magneraud w po-
blizu miasta portowego La Roche w Bretanii pierwsza ferma do$wiadczalna
zajmujaca si¢ badaniami zwigzanymi z technologia produkcji w warunkach
fermowych §limakow jadalnych. Jej zadaniem bylo opracowanie technologii
intensywnej produkcji europejskiego gatunku $limaka matego szarego (Cornu
aspersum aspersum synonym Helix aspersa), b¢dacego podstawowym gatun-
kiem ladowych $limakéw jadalnych w strefie pomiedzy atlantycka a $rod-
ziemnomorska czescig Europy. Przy okazji opracowano rowniez zblizone
technologie produkc;ji §limaka duzego szarego (Cornu aspersum maxima) za-
siedlajacego srodziemnomorska strefe potnocnej Afryki. Francuska technolo-
gia produkcji fermowej §limaka szarego wzbudzita rowniez zainteresowanie
wielu rolnikéw i instytucji rolniczych w Europie Srodkowej. W naszym kraju,
w pierwszej potowie lat 90. ubiegtego wieku produkcja fermowa slimaka sza-
rego byta czynnie propagowana przez instruktoréw z INRA wsrod rolnikow
drobnotowarowych z poludniowo-wschodniej Polski i Gornego Slaska. Obec-
nie w Polsce funkcjonuja rowniez duze, dobrze radzace sobie na rynkach eu-
ropejskich przedsiebiorstwa hodowlane lub hodowlano-przetworcze. Przykta-
dem takiej dzialalnosci jest np. ferma hodowlana nalezagca do Rolniczego
Kombinatu Spétdzielczego w Lubnicy (Wielkopolska) z mozliwos$cig produk-
cji do kilkuset ton $limaka szarego lub firma hodowlana ,,Helixia” w Oldrzy-
szowicach k. Opola, a takze kilka innych. Wsparciem naukowym polskiej he-
likultury od poczatku byta istniejaca do dzisiaj ferma doswiadczalno-produk-
cyjna Instytutu Zootechniki PIB w Balicach koto Krakowa. Oprocz zajmowa-
nia si¢ technologiami produkcji Cornu aspersum podjeto rowniez w Instytucie
udane proby rozrodu w warunkach fermowych §limaka winniczka (Helix po-
matia) i reintrodukcji do srodowiska naturalnego jego wylegu, badajac jedno-
czesnie mozliwosci produkcji tego gatunku w warunkach fermowych. Dodat-
kowg zaletg produkcji fermowej $limakow jest jej proekologiczny charakter
(Ligaszewski, 2014) i uznawanie jej za nowoczesny trend w alternatywnej
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produkcji zwierzecej (Lysak, 1998), co wigze si¢ z duzym zainteresowaniem
ze strony drobnych producentéow rolnych.

5.1.  Wplyw Srodowiska hodowlanego i jako$ci paszy na tempo wzro-
stu, wydajno$¢ miesna i podstawowe skladniki chemiczne migsa
Slimakow
Tusze jadalnych slimakow z rodziny Helicidae, w tym rowniez gatun-

kéw tu omawianych (ryc. 1) mozna z punktu widzenia konsumenta, a takze

przetworstwa spozywczego podzieli¢ na dwie czesci, rdézniace si¢ od siebie
podstawowym sktadem chemicznym i przydatno$cia do przetworstwa. Jest to
przednia czes$¢ tuszy, ktorej gldwna mase stanowi tkanka migsnia gladkiego

,hogi” Slimaka wraz z kolierzem plaszcza i przednim fragmentem worka

trzewiowego oraz czes¢ tylna, obejmujaca wieksza, pozostata czgs¢ zawarto-

$ci worka trzewiowego, tj. narzadow wewnetrznych okrytych ptaszczem (ryc.

2). Stwierdzono (Ligaszewski i Pol, 2016), ze podwyzszenie zawartosci biatka

w paszy dla obu podgatunkéw Cornu aspersum chowanych w zagrodach

szklarniowych wptyneto w sposob statystycznie istotny (P<0,05) na zwigksze-

nie $rednicy muszli dojrzatych §limakéw w poréwnaniu z warunkami chowu

polowego (tab. 1).

Ryc.1. Od lewej: slimak maty szary, §limak duzy szary, §limak winniczek
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Ryc. 2. Na gorze: Cata tusza $limaka jadalnego Cornu aspersum.
Na dole: tusza podzielona technologicznie na nogeg i worek trzewiowy

W chowie polowym nie zaobserwowano wptywu podwyzszenia po-
ziomu biatka w paszy na rozmiary muszli. U §limaka matego szarego (Cornu
aspersum aspersum) jedynie w warunkach produkcji polowej podwyzszenie
zawarto$ci biatka w paszy wptyneto na zwigkszenie masy tuszki. Udziat pro-
centowy nogi w masie tuszy i masie ciata byt wigkszy u slimakow zywionych
mieszanka niskobiatkowa niz wysokobiatkowg. Niezaleznie od poziomu
biatka w paszy, wigksza wydajno$¢ migsng wykazano u §limakow tego pod-
gatunku utrzymywanych w warunkach chowu polowego. W przypadku §li-
maka duzego szarego (Cornu aspersum maxima), zarowno w produkcji szklar-
niowej jak i polowej, nie stwierdzono istotnego wptywu poziomu biatka w pa-
Szy ani na masg nogi, ani na jego wydajno$¢ migsna. W produkcji szklarnio-
wej, przy nizszym poziomie biatka w paszy stwierdzono wicksza wydajnosé¢
migsng nogi niz w produkcji polowej. Podwyzszenie zawartosci biatka w pa-
szy nie wplyngto na wzrost wydajnosci migsnej nogi obu podgatunkow Cornu
aspersum z tych samych warunkow utrzymania. Stwierdzono, ze na wskazniki
wartosci odzywczej migsa Cornu aspersum wigkszy wptyw miat system utrzy-
mania niz poziom biatka w paszy. Na podstawie danych z tabel 2 i 3 mozna
tez oceni¢ roznice dotyczace niektorych elementow warto$ci odzywczej po-
mie¢dzy probami zbiorczymi migsa obu podgatunkow Cornu aspersum a mig-
sem $limaka winniczka (Helix pomatia) z populacji naturalnej (Ligaszewski
i Pol, 2018 b).
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Tabela 1. Parametry warto$ci odzywczej Cornu aspersum aspersum
i Cornu aspersum maxima z r6znych warunkéw utrzymania i zywienia
(Ligaszewski i Pol, 2016)

Zagroda Zagroda
polowa w szKklarni
Podgatunek | zawarto$¢ biatka | zawarto$¢ biatka
Parametr Cornu W paszy 16,7% | w paszy 18,6%
aspersum zagroda zagvr\;)da zagroda zagvrvoda
polowa szklarni polowa szklarni
Bialtko ogdlne w nodze Cornu asp. asp. 12,0 11,3 10,8 13,0
z plaszczem (%) Cornu asp. m. 10,7 11,8 10,9 12,6
Bialko ogdlne w worku Cornu asp. asp. 13,9 15,2 13,5 16,8
trzewiowym (%) Cornu asp. max | 13,5 14,8 13,1 15,0
Thuszez surowy w nodze Cornu asp. asp. 0,47 0,28 0,37 0,24
z plaszczem (%) Cornu asp. max. | 0,32 0,80 0,35 0,24
Thiszez surowy w worku Cornu asp. asp. 2,29 1,05 1,42 0,53
trzewiowym (%) Cornu asp. max. | 1,91 1,11 1,99 0,84
Udziat frakcji PUFA Cornu asp. asp. | 59,0 60,2 60,7 63,2
w profilu WKT nogi (%) |Cornu asp. max. | 58,5 60,6 61,5 61,5
Ev%iﬁiiﬁaxﬁ.? [vjviﬁ(a Cornu asp. asp. | 46,8 50,8 49,6 59,5
. Cornu asp. max. | 46,2 49,5 47,3 50,6
trzewiowego (%)
Udziat frakcji MUFA Cornu asp. asp. | 22,5 20,0 19,0 15,0
w profilu WKT nogi (%) |Cornu asp. max. | 22,0 19,0 18,1 17,2
\?vi)zrﬁiiﬁaxﬁy vIvJoFr/Iza Cornu asp. asp. | 40,4 35,4 35,8 22,4
. Cornu asp. max. | 38,9 35,3 37,6 31,8
trzewiowego (%)
Udziat frakcji UFA Cornu asp. asp. 81,5 80,2 79,7 78,2
w profilu WKT nogi (%) Cornu asp. max. | 80,5 79,6 79,6 78,7
yv‘:)ﬁﬁilf;al\;&{ga‘grka Cornuasp.asp. | 872 | 862 | 854 | 819
. Cornu asp. max. | 85,1 84,8 84,9 82,3
trzewiowego (%)
Stosunek PUFA3/6 Cornu asp. asp. 8,0 111 9,5 11,2
w profilu WKT nogi Cornu asp. max. | 8,5 10,8 9,5 11,3
\?J%ig?ﬁﬁ WETA\%S% Cornuasp.asp. | 68 | 116 | 72 | 16,6
. Cornu asp. max.| 6,8 11,9 8,4 148
trzewiowego
Zawarto$¢ cholesterolu Cornu asp. asp. | 1,38 1,33 1,31 1,58
w nogach (mg/g) Cornu asp. max. | 1,31 1,34 1,35 1,34
fvavvvvg?k‘;i"h"t}rijfgx;‘éh Cornuasp.asp. | 099 | 1,08 | 093 | 1,09
(mg/g) Cornu asp. max. | 1,06 1,12 0,95 0,92
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Przebadano réwniez wpltyw dodatku paszowego w postaci hydro-
chlorku trimetyloglicyny (betainy), uzyskiwanego z burakow przemystowych
(Ligaszewski i Pol, 2018 a) na cechy uzytkowe Cornu aspersum aspersum
i Cornu aspersum Maxima, zarowno z warunkéw laboratoryjnych, jak i pro-
dukcyjnych ziemnych zagrod szklarniowych i1 polowych. Podstawg zywienia
byla podawana do woli mieszanka paszowa dla §limakdéw o zawartosci 18,6%
biatka og6lnego, w ktorej sktad wchodzit, w zalezno$ci od kolejnego roku ba-
dan, dodatek betainy w wysokosci 5,0 g/kg paszy i 2,5 g/kg lub 3,0 g’kgi 1,5
g/kg wobec mieszanki kontrolnej, bez dodatku betainy. Uzyskano nastgpujace
wyniki w ponizszych kategoriach badan:

Tabela 2. Zawarto$¢ thuszczu surowego i biatka ogdlnego w poszczegodlnych

elementach tuszy $limaka matego szarego, duzego szarego i winniczka
(Ligaszewski i Pol, 2018 b)

Slimak duzy Slimak
Zawartoé Slimak maty szary szary winnic_zek
skladnika Elementy | (Cornu asp. asp.) (Corny asp. (Hell_x
odzywezego tuszy maxima) pomatia)
K zagroda zagroda populacja
uweta . i
ziemna ziemna naturalna
Thuszcz surowy noga 0.7 0.4 0,3 0.3
(%) worek t. 2,3 1,8 3,1 1,0
N/W* 0,3 0,2 0,1 0,3
. , noga 16,4 8,9 9,2 10,0
gz;}ko ogolne l orek t. 15,6 12,1 14,2 14,7
N/W 1,0 0,7 0,6 0,7

*N/W — stosunek zawartosci poszczegblnych sktadnikéw odzywcezych nogi do ich zawarto$ci
w worku trzewiowym.

Masa ciata

Wyleg $limaka malego szarego i duzego szarego w laboratoryjnym
chowie 3-10-tygodniowym przyrastal szybciej w sposob niejednokrotnie sta-
tystycznie istotny (P<0,05) i wysoko istotny (P<0,01), jezeli byt zywiony pa-
szg z dodatkami betainy. Im starszy byl wyleg, tym mniejsza stwierdzano
istotnos¢ roznic w odniesieniu do wariantu kontrolnego. Slimaki starsze nato-
miast, ktore rosty i dojrzewaly w zagrodach ziemnych, na 2 tygodnie przed
osiaggni¢ciem dojrzato$ci somatycznej i handlowej osiagaly najwigksza mase
ciala w wariancie Zywienia paszg kontrolng. U $§limakéw mtodych, do wieku
3-10 tygodni dodatek betainy do paszy wptywal pozytywnie na przemiany
metaboliczne w ich organizmach, natomiast u $limakéw juz dorastajgcych,
0 zwolnionym metabolizmie mogto to by¢ juz dziatanie depresyjne.
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Cechy wydajnosci migsnej

Udziat procentowy nogi w masie ciata i nogi w catej tuszy slimakow
byl najwiekszy przy zywieniu paszami zawierajacymi wyzsze dodatki betainy,
wynoszace 3,0 g/kg paszy, nastepnie 1,5 g/kg, a najnizsze — u §limakoéw zy-
wionych paszami kontrolnymi. Takie roznice mogly by¢ spowodowane
zmniejszeniem wskaznikow otluszczenia tuszy u zwierzat otrzymujacych
wyzszy dodatek betainy do paszy, w przypadku $limakow — ottuszczenia wor-
kow trzewiowych. Poniewaz mtode $limaki do wieku 3—10 tygodni, Zywione
w warunkach laboratoryjnych paszami zawierajagcymi dodatki betainy w wy-
sokosci 3,0 g/kg i 1,5 g/kg paszy rosty szybciej niz §limaki zywione wytacznie
pasza kontrolng, bez dodatku betainy, moglo to wskazywac na duze potrzeby
suplementacji betainy jako substytutu choliny w przemianach metabolicznych
mtodego organizmu. Slimaki doroste, dojrzewajace w zagrodach ziemnych,
zywione paszami z dodatkiem betainy osiagaly mniejsza mase ciata, ale lepsze
wskazniki wydajnos$ci migsnej niz §limaki zywione pasza kontrolng.

Podstawowy sktad chemiczny migsa slimaka matego szarego (Cornu asper-
sum aspersum)

Zawarto$¢ biatka ogdlnego w catej tuszy oraz w nodze i worku trze-
wiowym $limaka matego szarego zalezata w wigkszym stopniu od warunkow
chowu $limakéw niz dodatku betainy do paszy: znacznie wyzsza byta ona
w migsie §limakoéw z warunkéw chowu laboratoryjnego niz z chowu w ziem-
nych zagrodach polowych z dostgpem do gleby i roslin. Przy czym w warun-
kach zagrod ziemnych zawarto$¢ biatka w tuszy rosta nieznacznie wraz ze
wzrostem dodatku betainy do mieszanki paszowej, przeciwnie niz w warun-
kach laboratoryjnych, gdzie malata. Z kolei, niezaleznie od systemu chowu
zawarto$¢ procentowa thuszczu surowego, wapnia i fosforu w catych tuszach
oraz wsamych workach trzewiowych wyraznie malata wraz ze wzrostem wiel-
kosci dodatku betainy paszowej. Stwierdzono, ze zawarto$¢ biatka w tuszach
slimakow 1 w obu ich czg$ciach technologicznych w wiekszym stopniu zale-
zata od systemu chowu (kuweta lub zagroda polowa) niz od zawartosci betainy
w paszy. Niezaleznie od systemu chowu, zawarto$¢ procentowa ttuszczu su-
rowego, wapnia i fosforu w catych tuszach oraz w samych workach trzewio-
wych malata wraz ze wzrostem wielkosci dodatku betainy paszowej. Warto$¢
odzywcza migsa mogla tez zaleze¢ od badanego podgatunku Cornu aspersum,
systemu utrzymania i zawarto$ci biatka w mieszance paszowej (Ligaszewski
i Pol, 2016). Wykazano tez wystgpowanie roznic pomi¢dzy obu podgatunkami
w zawartos$ci sktadnikéw mineralnych w postaci wapnia i popiotu surowego.
Przyktadowo, w muszlach Cornu aspersum aspersum stwierdzano wyzsza za-
warto$¢ wapnia, a w workach trzewiowych nizsza niz u Cornu aspersum ma-
xima z tych samych warunkow utrzymania (Ligaszewski i Pol, 2017 a). Po-
dobnie, zawarto$¢ popiotu surowego w workach trzewiowych Cornu asper-
sum aspersum byta odpowiednio nizsza niz u Cornu aspersum maxima.
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51. Proba oceny przyswajalnosci skladnikéw pokarmowych mie-
szanki paszowej dla Slimaka malego szarego (Cornu aspersum
aspersum)

Do oceny uzyto metody z wykorzystaniem wskaznika w postaci

Cr203. W wyniku przeprowadzonych analiz chemicznych stwierdzono, na

podstawie znacznie zanizonej zawartosci tego wskaznika w katomoczu, ze nie

jest on pobierany przez Slimaki w sposob proporcjonalny do wielko$ci jego
dodatku do mieszanki paszowej, co uniemozliwito odpowiednie przeprowa-
dzenie precyzyjnych obliczen. Jednak, dysponujac zawartoscig badanych
sktadnikow pokarmowych w paszy i probach zbiorczych kalomoczu §limakow
mozna byto na podstawie procentowych réznic w sktadzie chemicznym paszy

i odchodow poréwna¢ migdzy sobg wzgledne réznice w strawno$ci paszy

W zaleznosci od wielkos$ci dodatku betainy w stosunku do grupy kontrolne;.

W tak pojetych badaniach na §limaku malym szarym stwierdzono wyraznie

wyzsza warto$¢ roboczego wskaznika strawno$ci biatka — w stosunku do wa-

riantu kontrolnego — dla paszy z dodatkiem betainy e ilosci 1,5 g/kg paszy,

W przeciwienstwie do dawki 3,0 g/kg pogarszajacej w gltebokim stopniu przy-

swajalno$¢ biatka w stosunku do wynikow z kontroli. Analogiczny kierunek

roznic stwierdzono dla strawnos$ci thuszczu surowego, gdzie na zwickszenie
jego strawnosci najkorzystniej wptywaly niskie dawki betainy w wysokos$ci
1,5-2,0 g/kg paszy. Rowniez robocze wskazniki strawnos$ci poszczego6lnych
aminokwasow byly korzystniejsze w stosunku do wynikéw z kontroli w wa-
riancie zywienia $limakow pasza zawierajaca 1,5 g betainy/kg, natomiast do-
datek 3,0 g betainy/kg obnizal te wskazniki ponizej odpowiednich wartosci
dla wariantu kontrolnego. Bez uwzgledniania tryptofanu, najmniejszym
wskaznikiem strawno$ci odznaczala si¢ zawsze glicyna, a najwyzszym kwas
glutaminowy. Pojawity si¢ wiec przestanki do twierdzenia, ze dla przyswaja-
nia bialka z paszy dla §limakoéw korzystny jest dodatek betainy w wysokosci

1,5 g/kg paszy, natomiast na przyswajalnos¢ najwazniejszych frakcji wielo-

nienasyconych kwaséw tluszczowych suplementowanie mieszanek paszo-

wych betaing dziata niekorzystnie. W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze

w przypadku dawki z dodatkiem betainy w ilosci 1,5 g/kg paszy (najmniej-

szym z zastosowanych w badaniach dodatkow) stwierdzono wyraznie wyzsza

warto$¢ zdefiniowanego w sprawozdaniu roboczego wskaznika strawnosci
biatka, thuszczu surowego i wigkszosci poszczegdlnych aminokwaséw w sto-
sunku do wariantu kontrolnego, w przeciwienstwie do dawki 3,0 g/kg pogar-
szajacej w glebokim stopniu przyswajalnos¢ tych sktadnikow z paszy w sto-
sunku do wynikéw z wariantu Zywienia kontrolnego.

Generalnie, dodatek betainy do mieszanek dla §limakow w ilosci 1,5—

3,0 g/kg paszy wplywal na przyspieszenie tempa ich wzrostu do wieku 3-10

tygodni, natomiast u starszych, dorastajacych slimakow wptywat on wpraw-
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dzie depresyjnie na koncowa mase ciata, ale za to poprawiat wydajnos¢ mige-
sng i jako$¢ elementow tuszy, a jego dawka w wysokosci 1,5 g/kg mogta tez
powodowac poprawe wskaznikow strawnosci paszy.

5.2. Sklad chemiczny mig¢sa winniczkéw z populacji naturalnej i po-

chodzacej od niej populacji hodowlanej

Zbadane zostaly réznice w skladzie chemicznym tusz winniczkéw
z naturalnej populacji zasiedlajacej okolice patacu Radziwittéw w Balicach,
nalezacego do 1Z PIB oraz pochodzacych od niej slimakow otrzymanych
Z wylegu hodowlanego, chowanego po6zniej w polikulturze ze §limakiem du-
zym szarym w warunkach zagrod polowych (Ligaszewski i in., 2005 b). Win-
niczki z populacji hodowlanej zywione byly przemystowa mieszanka paszowa
dla $limaka szarego oraz dysponowatly wysianymi roslinami krzyzowymi
(perko, gorczyca). Okazato sig, ze sposrod badanych sktadnikéw chemicznych
miesa, takich jak kolagen, biatko ogdlne, sucha masa, thuszcz surowy i popiot
surowy, mieso §limakdéw z populacji naturalnej, zarowno z prob pobieranych
w lipcu jak 1 we wrzes$niu, zawieralo wickszy procent kolagenu i biatka niz
migso winniczkow hodowlanych, i byly to réznice statystycznie wysoko
istotne (P<0,01). W obu grupach slimakoéw zawartos$¢ obydwu tych sktadni-
kéw byta w lipcu zdecydowanie wyzsza niz we wrzes$niu. Organoleptycznie,
stopa i kolnierz ptaszcza oraz muszla dojrzatych winniczkéw hodowlanych
byty bardzo ,,wybielone” z powodu mniejszej ilo§ci melanin w tkankach w po-
rownaniu z winniczkami z populacji naturalnej.

Tabela 3. Procentowy udzial podstawowych grup wyzszych kwasow tluszczowych
w profilu WKT elementéw tuszy slimaka matego szarego, duzego szarego
i winniczka (Ligaszewski i Pol, 2018 b)

Elementy - Slimak duzy Slimak
profilu Elementy Slimak maty szary szary winniczek
WKT tuszy kuweta zggroda zqgroda populacja

(%) ziemna ziemna naturalna

SEA noga 22,6 15,4 15,1 16,2
worek t. 12,9 22,0 19,8 24,0

UFA noga 77,4 84,5 84,9 83,8
worek t. 87,1 78,0 80,2 75,5

noga 25,2 18,1 17,3 11,3

MUFA worek t. 46,5 46,4 41,3 29,0
noga 52,2 66,4 67,5 72,5

PUFA worek t. 40,5 31,5 38,8 46,5
i noga 44,6 61,6 62,8 66,3
PUFA-6 | wworekt. 331 | 201 35.7 425
i noga 34 47 4.6 6,1
PUFA-3 worek t. 3,5 1,8 2,8 3,5
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DEA noga 90,0 93,1 93,4 93,7

worek t. 92,3 86,9 88,8 88,1
PUFASS |t | oa | 160 | 136 120
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MUFASFA |19 | Y | ) 21 v
PUFAISEA |1 | 55 | Ta 20 '

5.3. Biologia hodowlana §limaka szarego Cornu aspersum oraz S§li-
maka winniczka Helix pomatia
Badania laboratoryjne dotyczqce efektywnosci i jakosci reprodukcji slimakow

Rozréd fermowy $limaka szarego jest mozliwy przez caly rok w od-
powiednio klimatyzowanym pomieszczeniu, natomiast rozrod §limaka win-
niczka, nawet z populacji hodowlanej okazat si¢ w przeprowadzonych bada-
niach efektywny jedynie w okresie od maja do konca lipca w warunkach ziem-
nych zagrod szklarni nieogrzewanej (Ligaszewski i in., 2007). O ile wytwo-
rzenie i sktadanie jaj przez §limaki jest mozliwe nawet przy ograniczonym
dostepie swiatta, to do wytwarzania i dojrzewania plemnikéw niezbedny jest
w warunkach hodowli fermowej 18-godzinny sztuczny dzien $wietlny, przy
czym najkorzystniejsze jest tu §wiatto czerwone Iub zblizone do niego (Liga-
szewski i Pol, 2017 b).

W ramach badan przeprowadzono tez obserwacje nad efektem 3-dnio-
wej stymulacji preparatem Serogonadotropin, zawierajacym hormon z serum
ci¢zarnej klaczy (PMSG — pregnant mare serum gonadotropin), a nastepnie
stymulujaca oogeneze gonadotroping tozyskowa wystgpujaca w moczu cie-
zarnych kobiet, podang w preparacie Biogonadyl (HCG — human chorion go-
nadotropin) (Lysak i in., 2002). W drugim wariancie doswiadczenia poda-
wano natomiast gonadoliberyn¢ (GnRH — luteinizing hormone releasing hor-
mone) stymulujaca procesy luteinizacji i owulacji w komorkach jajowych go-
nad. Preparaty podawano przez miesigc w postaci iniekcji do hemocelu. Po
tym czasie na podstawie obrazu histologicznego gonad obojnaczych badanych
Cornu aspersum maxima stwierdzono, wobec wariantu kontrolnego doswiad-
czenia, ze w obu wariantach doswiadczalnych nastgpito gwaltowne przyspie-
szenie dojrzewania spermatocytow i oocytow. Efektywnos¢ rozrodu slimaka
winniczka w warunkach fermowych byla pomniejszana przez wysoki stopien
kanibalizmu wsérdéd wczesnego wylggu, pozerajacego jaja i siebie wzajemnie
w pierwszych dniach zycia (Ligaszewski i Lysak, 2004). Zjawisko to wyste-
puje w stopniu o wiele mniej intensywnym wsrod wylegu slimaka szarego,
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zjadajacego po wykluciu glownie swoje ostonki jajowe, bedace dla 1-4-dnio-
wego wylegu wartosciowym zrodtem biatka zwierzecego. Po tym okresie §li-
maki obu gatunkéw przechodza na odzywianie si¢ lis§¢mi zielnych roslin pa-
stewnych, a nastepnie zaczynaja pobiera¢ sucha mieszanke paszowsa dla $li-
makow.

Przedmiotem badan byt tez efekt selekcyjny wptywu zmiennego i sta-
fego pola magnetycznego o do§wiadczalnie dobranych parametrach na $limaki
dojrzate oraz na ztoza ich jaj, a takze na dalszy przebieg — w odniesieniu do
grup kontrolnych — ich cyklu zyciowego i produkcyjnego (Ligaszewski i in.,
2011). Reproduktory slimakéw w fazie ich hibernacji zimowej poddawano
wplywowi pola statego i zmiennego o rdéznych nat¢zeniach i czestotliwo-
sciach. Wyniki badan potwierdzity zroznicowany wpltyw oddziatywania do-
$wiadczalnych, zastosowanych w badaniach p6l magnetycznych na rézne fazy
cyklu zyciowego dwoch podgatunkow Slimaka szarego (Cornu aspersum)
oraz wykazaly zréznicowanie reakcji na pole magnetyczne w zaleznos$ci od
badanego podgatunku. Dojrzaty, poddany oddziatywaniu p6t magnetycznych
Cornu aspersum maxima w wigkszym stopniu niz Cornu aspersum aspersum
reagowal na zmiany charakterystyki doswiadczalnego pola magnetycznego,
niezaleznie od tego, czy byto to pole state czy zmienne. Bardziej ujednolicona
byla reakcja obu podgatunkow Cornu aspersum na poddawanie zt6z ich jaj
oddzialywaniu statego lub zmiennego pola magnetycznego. Prawdopodobnie
pole state wywierato wptyw selekcyjny na Cornu aspersum juz w rozwoju
zarodkowym, dzigki czemu uzyskiwano w dalszym chowie $limaki dojrzate
0 wiekszej masie ciata niz w grupach kontrolnych.

Tabela 4. Przebieg reprodukcji winniczkow zebranych z populacji naturalne;j
w zagrodach ziemnych szklarni do§wiadczalnej fermy §limakow jadalnych 1Z PIB
w Balicach (Ligaszewski i in., 2007)

Parametr Miesiac Srednia
Tlo$¢ winniczkow sktadajacych jaja czerwiec 1,998
w przeliczeniu na dobe lipiec 2,528
w stosunku do 1054 reproduktorow (%) sierpien 0,794
czerwiec 2,29¢

Ilo$¢ jaj w przeliczeniu na 1 g masy

- B
ciata reproduktora (szt. g) silclsi‘);:ﬁ i ’EA
czerwiec 48,1¢
Tlo$¢ jaj w catym ztozu (szt.) lipiec 35,98
sierpien 28,97
, czerwiec 138,78
Srednia masa jaja w zlozu (mg) lipiec 133,14
sierpief 130,34
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czerwiec 6,67¢

Srednia masa ztoza jaj (g) lipiec 4,728
sierpien 3,63~

i C

Masa zloza w stosunku do masy ciata Czerwiec 30:378
reproduktora (%) lipiec 23,26

sierpien 18,05

A, B, C — rdznice statystycznie wysoko istotne (P<0,01).

Badano réwniez efekty rozrodu szklarniowego znakowanych win-
niczkoéw z populacji naturalnej oraz efekty dalszego, kuwetowego i szklarnio-
wego ich chowu (Lysak i in., 2001). Stwierdzono dodatnie, statystycznie
istotne (P<0,05) korelacje pomigdzy masg ciata reproduktorow a masg ztoza
i iloscig jaj w ztozu, a takze pomigdzy masg ztoza i $rednig masg jaja. Prze-
prowadzenie rozrodu i uzyskanie wylegu winniczka w wieku 2—4 miesi¢cy
w warunkach kontrolowanych dato bardzo dobre wyniki w zakresie przezy-
walno$ci i tempa wzrostu w porownaniu z analogicznymi wynikami reproduk-
cji w warunkach naturalnych, co byto badane rownolegle. Winniczki z wylggu
chowanego w zagrodzie szklarniowej uzyskiwaty w wieku od 1+ do 2+ mase
ciala $rednio o 20-30% wyzsza niz winniczki z tych samych grup wiekowych
zyjace w populacji naturalnej (P<0,01) (Ligaszewski i in., 2007). Prawie
wszystkie winniczki zlozyly w tym czasie jaja przynajmniej raz, ale 25,1%
z nich zlozylo je dwukrotnie, a 5,2% trzykrotnie w sezonie. Hibernacje zi-
mowg w szklarni przezyto 32,0% ich wylegu. Oceniono, ze w warunkach fer-
mowych winniczki moga osigga¢ rozmiary handlowe (>30 mm S$rednicy
muszli) w 2-sezonowym cyklu produkcyjnym. Wydajno$¢ reprodukcji tego
gatunku $limaka w omawianych badaniach, przeprowadzonych na terenie
szklarni byla w czerwcu podobna jak obserwowana w warunkach naturalnych
(Lysak i in., 2001), a jej przebieg opisano w tabeli 4.

5.5.  Technologie produkcji slimaka szarego Cornu aspersum
System produkcji slimaka szarego optymalny w polskich warunkach klima-
tycznych i gospodarczych

W Polsce powszechnie stosowany jest mieszany system hodowli fer-
mowej §limaka szarego, polegajacy na przeprowadzaniu w petni kontrolowa-
nego rozrodu §limakéw w warunkach pomieszczenia zamknigtego w okresie
zimowo-wiosennym oraz na dalszym chowie §limakéw w polowych zagro-
dach towarowych (Ligaszewski i Kolbusz, 2008; Ligaszewski i Pol, 2019 a).
System ten umozliwia przeprowadzenie jednego, 6—7-miesigcznego cyklu ho-
dowlanego $limakow rocznie — od ztozenia jaja do uzyskania produkcji §lima-
kow dojrzatych (ryc. 3—5). W sktad fermy $limaczej wchodza nastgpujace ka-
tegorie obiektow:
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komora do hibernacji §limakow w okresie wrzesien — luty,
pomieszczenia dziatu rozrodu,

pomieszczenia dla reproduktorow w okresie rozrodu w lutym-kwiet-
niu,

pomieszczenie do inkubacji jaj (marzec-kwiecien),

komora chtodnicza do okresowego magazynowania zt6z jaj,
pomieszczenia i obiekty do podchowywania wylegu (marzec-polowa
maja),

polowe zagrody towarowe (pierwsza dekada maja-wrzesien/pazdzier-
nik),

magazyn do przechowywania pasz,

wiata lub pomieszczenie do obsuszania §limakow w trakcie zbiorow
jesiennych.

Ryc. 3. Skrzynia do rozrodu Cornu aspersum w pomieszczeniu klimatyzowanym
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fermy. U gory podana mieszanka paszowa i kubki legowe z ziemig
do sktadania 7167 jaj



Ryc. 4. Ztoza jaj na podtozu ziemnym w kuwecie hodowlane;j.
Moment wykluwania si¢ $limakow

Ryc. 5. Fragment polowej zagrody produkcyjnej dla §limaka duzego szarego (Cornu
aspersum maxima). Na karmnikach podana sucha, roslinna mieszanka paszowa,
wyzej fragment systemu zraszania. Ro$linno$¢ zostata wyjedzona przez slimaki

w koncowym etapie cyklu produkcyjnego
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Wymagania zZywieniowe Slimaka szarego i winniczka

Naturalny pokarm roslinny slimakow z populacji naturalnej zawiera
duzo wiokna roslinnego. Slimaki z rodzaju Helix i Cornu sa biologicznie przy-
stosowane do trawienia wtdkna z wykorzystaniem kolonii bakterii saprofi-
tycznych obecnych w wolu zagardzielowym przewodu pokarmowego (Lysak
i in., 2006). Jednak, w celu uzyskania szybkiego tempa wzrostu i wysokiej
wydajno$ci produkcji wymagane sg specjalne, suche, roslinne mieszanki pa-
szowe dla §limakow o stosunkowo wysokiej koncentracji biatka roslinnego,
energii i wapnia. Zawarto$¢ biatka w mieszankach paszowych, w zaleznoS$ci
od stadium rozwojowego $limakow, wynosi wedtug standardow francuskich
(INRA) 16-21%, natomiast thuszczu, jak rowniez wtdkna surowego ponizej
4% (Ligaszewski, 2009; Ligaszewski i Pol 2019 a). Wartos¢ energetyczna
brutto miesci si¢ w granicach 2500-3200 kcal/kg paszy. Zawarto$¢ wapnia
W mieszance powinna siega¢ okoto 10—12%. Zrédtem wapnia jest na ogot we-
glan wapnia zawarty w zmielonej kredzie dodawanej do mieszanki paszowej
w ilosci do 30% czgsci wagowych. Dlatego tez, w poroOwnaniu z organami
wewnetrznymi zwierzat gospodarskich worki trzewiowe §limakow, nawet ho-
dowlanych mogg zawiera¢ podwyzszone stezenia niektorych metali cigzkich
pochodzacych z domieszek ze skaty wapiennej, akumulowanych w watrobo-
trzustce (Mach-Paluszkiewicz, 1998). Srednica granulacji pasz ekstrudowa-
nych wynosi, w zaleznosci od zwigzanej z wiekiem wielkosci §limakéw, od
0,15 do 0,5 mm, z tym ze dopuszczalna jest uniwersalna $rednica 0,20-0,25
mm dla wszystkich stadiow rozwojowych. Okoto 30% sktadnikow paszy dla
slimakow stanowi $ruta sojowa poekstrakcyjna wysokotemperaturowa, a na-
stepne 30% mielona kreda pastewna. Dwa-trzy procent sktadu paszy stanowia
dodatki mineralno-witaminowe. Standardowo dodaje si¢ do 1,0% oleju sojo-
wego w celu dostarczenia niezbednych egzogennych wyzszych kwasow thusz-
czowych oraz witamin rozpuszczalnych w ttuszczach (A, D, E, K). Niezalez-
nie od tego, do pasz dla slimakéw-reproduktoréw w trakcie rozrodu wprowa-
dza sie dodatek 0,5-1,0% preparatu mineralno-witaminowego dla kur nie-
$nych, a dla wylegu slimakoéw mozna stosowac analogiczny dodatek dla kur-
czat. Z kolei w dalszej produkcji towarowej §limakow handlowych stosuje sie
dodatki mineralno-witaminowe przeznaczone dla trzody chlewnej. Stwier-
dzono, Zze mieszanki o powyzszej recepturze podstawowej przydatne sa row-
niez do zywienia $limaka winniczka, zwtaszcza hodowanego wspoélnie, w tzw.
polikulturach ze $limakiem szarym, gdyz w ciggu dwoch sezonéw hodowla-
nych tego gatunku uzyskuje si¢ dojrzalego winniczka towarowego. Przepro-
wadzono réwniez badania nad zastosowaniem dodatku do mieszanki paszowej
dla §limakow wybranych preparatow ziolowo-mineralnych dla zwierzat go-
spodarskich, dobierajac odpowiednie preparaty i ich dawki w zaleznos$ci od
intensywnosci produkcji §limaka matego szarego (Cornu aspersum aspersum)
(Ligaszewski i in., 2014 a).
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Slimak winniczek jako gatunek dodatkowy, hodowany w polikulturze ze slima-
kiem szarym

W Instytucie Zootechniki PIB w Krakowie prowadzone byly przez
kilka lat intensywne badania nad technologia produkcji fermowej tego nieta-
twego w hodowli i chowie gatunku $limaka (Ligaszewski, 2000, 2009; Liga-
szewski i in., 2005 a). Stworzono nomenklature nazewniczg i zdefiniowano
kolejne stadia rozwojowe winniczkdw w ich produkcji prowadzonej na skale
doswiadczalno-towarow3:

Wyleg zerujgcy (0+). Pod tym pojeciem nalezy rozumie¢ 1-2-tygo-
dniowe winniczki, ktore rozpoczety po wylegu aktywne poszukiwanie po-
karmu.

Wyleg jesienny (0+). Uzyskuje si¢ go w okresie pazdziernik-listopad
w pierwszym roku zycia $limakow z wylegu zerujacego w zagrodach polo-
wych lub szklarniowych.

Wyleg wiosenny (1+). Wyleg wiosenny otrzymuje si¢ po hibernacji
zimowej wylegu jesiennego. Przeznaczony jest on do obsadzania w okresie
kwiecien-maj hodowlanych zagrod towarowych w celu produkcji winniczka
towarowego.

Winniczki towarowe (1+). Winniczki o rozmiarach §limakéw towaro-
wych otrzymuje si¢ z wylggu wiosennego W okresie od lipca do jesieni.

Reproduktory winniczka. Winniczki z populacji naturalnej przezna-
czone do rozrodu w warunkach fermowych, a nastgpnie wypuszczane do $ro-
dowiska naturalnego.

Zbadano, ze mozliwy jest chow winniczkéw w monokulturze, w kto-
rej uzyskiwano przecietnie 0,4 kg—1,5 kg winniczka towarowego w przelicze-
niu na 1 m? albo w polikulturze ze $limakami z gatunku Cornu aspersum,
gdzie uzyskiwano tacznie 3,2-3,5 kg $limakéw handlowych, w tym 0,2-0,5
kg winniczka w przeliczeniu na 1 m?,

Podstawowe roznice w przebiegu cyklu hodowlanego $limaka szarego
i winniczka zestawiono w tabeli 5.

Tabela 5. Podstawowe roznice w przebiegu cyklu hodowlanego $limaka szarego
(Cornu aspersum) i winniczka (Helix pomatia) (Ligaszewski, 2009)

Winniczek (Helix pomatia) Slimak szary (Cornu aspersum)

Dhugos¢ trwania cyklu hodowlanego od jaja do osiagniecia dojrzalosci handlo-
wej

12-14 miesiecy, wliczajac przerwe na
hibernacje¢ zimowa: od czerwca br. do
lipca nastgpnego roku

6—7 miesiecy: od lutego do wrzesnia br.

Optymalne warunki rozrodu
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Rozréd w ziemnej, obsianej roslinami
zagrodzie szklarniowej w okresie od
maja do lipca, w warunkach natural-
nego dnia §wietlnego i temperatury
powietrza. Jaja znoszone sg do gleby,
a nastgpnie inkubowane w kuwetach
legowych w temp. 22-25°C

Rozréd w pomieszezeniu klimatyzowanym
w warunkach

18-godzinnego dnia $wietlnego i tempera-
tury 18-22°C.

Reproduktory utrzymywane sg w specjal-
nie skonstruowanych skrzyniach, gdzie
znoszg jaja do kubkow legowych; nastep-
nie ztoza jaj sg inkubowane w kuwetach
legowych w temp. 22-25°C

Optymalna wielko$¢ obsad wylegu w
lanych

iosennego Slimakéw w zagrodach hodow-

pierwszy rok zycia: 300 szt. wy-
legu/m?

drugi rok zycia (po hibernacji): 15-50
szt./m?

300 szt. wylegu/m?

Obserwowane w zagrodach hodowlanych réznice w aktywnosci zyciowej za-
leznej od warunkéw klimatycznych oraz od cyklu dobowego

Optymalna temperatura 14-20°C, wy-
soka wilgotnosc¢; zerowanie do godzin
przedpotudniowych

Optymalna temperatura 16—22°C, umiarko-
wana wilgotno$¢; zerowanie wieczorem
i w godzinach nocnych

Miejsca przebywania §limakow na te

renie zagréd hodowlanych

Chow szklarniowy w pierwszym roku
zycia

pierwsze 3 miesiace zycia (czerwiec-
sierpien): rosliny i gleba; nastepne 2
miesigce (wrzesien-pazdziernik):
gleba, stoty paszowe;

okres hibernacji (listopad-marzec):
gleba

Chow polowy w drugim roku zycia
cztery miesigce (kwiecien-lipiec):
gleba, stoty paszowe

Chéw wylegu w pomieszczeniach klima-
tyzowanych

podchow wylegu (marzec-kwiecien):
kuwety, zagrody klimatyzowane;

Chéw po przeniesieniu wylegu do zagréod
polowych

pierwsze 1,5 miesigca (potowa maja-
czerwiec): rosliny;

nastepne 3 miesiace zycia (lipiec-wrze-
sien): stoly paszowe

Roznice w zachowaniu Slimakow w o

kresie p6Znojesiennym

Zbior dojrzatych winniczkéw towaro-
wych prowadzony jest do konca wrze-
$nia, pozniej zagrzebuja si¢ w glebie
zagrod polowych. Nalezy przechowaé
je w pomieszczeniu hibernacyjnym
(6°C), gdyz ich legalna sprzedaz be-
dzie mozliwa dopiero w maju

Istnieje koniecznos¢ zebrania wszystkich
dojrzalych slimakoéw do konca pazdzier-
nika. Slimak szary nie zakopuje si¢ w gle-
bie i nie jest w stanie hibernowaé

w warunkach polowych w polskim warun-
kach zimowych. Handel tym gatunkiem $li-
maka jest dozwolony przez caly rok
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5.6.  Ochrona czynna naturalnej populacji winniczka. Badania z po-
granicza produkcji wylegu winniczka i ekologii populacji natural-
nych
Przeprowadzono badania nad mozliwo$cia czynnej ochrony gatunko-

wej naturalnych populacji winniczka na dwoch stanowiskach naturalnych

i jednym zagospodarowanym rolniczo, ponaturalnym (Ligaszewski i in.,

2014 b,c). Wyleg pochodzit od reproduktoréw z naturalnej populacji z okolic

Instytutu Zootechniki PI1B w Balicach (Ligaszewski i Pol, 2019 b). W pierw-

szym roku obserwacji (2011) introdukowano hodowlany wylgg winniczkow

w wieku 1+ na trzy stanowiska badawcze. Pierwszym bylo stanowisko ,,So-

urce plot” z rodzima populacja dla reproduktoréw, od ktorych w warunkach

szklarniowych otrzymano wylgeg doswiadczalny w wieku 1+, bedacy po
pierwszej hibernacji zimowej. Drugim bylo stanowisko ,,Inhabited plot”

Z obcg dla introdukowanych winniczkéw populacja naturalna, a trzecim pot-

naturalne, czg¢$ciowo zagospodarowane, cho¢ nie eksploatowane rolniczo sta-

nowisko ,,Empty plot”, nie posiadajace wlasnej populacji naturalnej. Stwier-
dzono, ze eksperymentalna introdukcja winniczkow uzyskanych z reprodukeji
fermowej wptyneta pozytywnie na strukture wiekowg populacji naturalnych.

Tempo wzrostu §limakow introdukowanych dostosowato si¢ do tempa wzro-

stu naturalnych populacji z tej samej grupy wiekowej. Rowniez proba stwo-

rzenia catkowicie naturalizowanej populacji na specjalnie przygotowanym dla
introdukcji slimakow stanowisku ,,empty plot” zakonczyta si¢ sukcesem. Pod
koniec czerwca nastepnego, 2012 r. introdukowane $limaki po tacznie trzyna-
stu miesigcach obserwacji osiagnety wiek 2+, co wigzato si¢ z uzyskaniem
przez nie dojrzatosci somatycznej i rozrodezej (Ligaszewski i in., 2016 a). Na
stanowisku ,,empty plot”, pozbawionym przed introdukcjg naturalnej popula-
cji dojrzato$¢ osiggnat znacznie wyzszy procent winniczkow introdukowa-

nych niz na pozostatych stanowiskach. W nastepnych latach badan (2013—

2015) (Ligaszewski i in., 2016 b) ograniczono si¢ do pobierania prob ze sta-

nowiska ,.empty plot”, na ktérym juz 12,5 miesigca po introdukcji przecigtna

srednica muszli $limakow przekroczyta o ponad 1 mm wymiar ochronny (30

mm). Na stanowisku tym mozna bylo tez w sposéb modelowy obserwowaé

realizacj¢ przez nowo powstajaca populacje naturalizowana charakterystycz-

nej dla tego gatunku sezonowej i zwigzanej z calym cyklem zyciowym strate-
gii przestrzennej, zwigzanej z przemieszczaniem si¢ populacji lub réznych jej

grup wiekowych.
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Tabela 6. Lista i opis metod badania i mierzenia cech muszli §limakoéw z rodziny
Helix i Cornu (Ligaszewski i in., 2009)

Cecha Jednostka

. . Opis metody
muszli miary
Wazenie oczyszczonej muszli na wadze laboratoryj-
Masa g nej po wysuszeniu czystej muszli w temperaturze po-
kojowej
. . Suwmiarka elektroniczna wedlug metody Nature
Srednica mm Protection Laboratory of the NAS
Wysokosé mm Metoda wg Chevallier (1977)
Szerokos¢ mm Metoda wg Chevallier (1977)
Grubosé mm Srednl_a z 10 put}ktow pomiarowych pokruszonej
muszli, $ruba mikrometryczna
Objetosé mi Objgtqsc vyody wlanej do mgszh i dok%adn}e ja wy-
pelniajacej przelana nastgpnie do menzurki
Indeks B Proporcja szeroko$ci muszli do jej wysokosci
ksztattu (Chevallier, 1977)
I.m = [shell weight (height width)] 100
Mniejszej wartosci indeksu odpowiada mniejsza ma-
Indeks ma- 2 iy .
svwnodei (gcm™) | sywnos¢ muszli;
v wedhug metody stosowanej na jajach ptasich (Cooke,
1973)
Sita TA.XT?2 analizator tekstury, igta SMS-p/2N, posuw
- N lub kg 1
przebicia 0,1 mms
Sita TA.XT analizator tekstury, probnik walcowy SMS-
. . N lub kg -1
zgniecenia P/4, posuw 2 mm s
azgsgosc (9, %) Metoda kompleksometryczna wersenianem sodu
o Metoda kompleksometryczna z azotanem molibdenu
Zawartos¢ . L . . .
(mg, %) | i mentolem jajo reduktorem w zmineralizowanej
fosforu .
probcee
Zawarto$¢
popiotu (9, %) Spalanie probki w temperaturze 550°C
surowego

5.7.  Ocena cech muszli §limaka szarego (Cornu aspersum) i winniczka
(Helix pomatia)
Celem badan prowadzonych na czterech hodowlanych populacjach
Cornu aspersum, utrzymywanych pierwotnie na dos§wiadczalnej fermie $lima-
kéw jadalnych IZ PIB w Balicach koto Krakowa (Ligaszewski, 1998, 2009;
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Lysak i in., 2000), byta ocena w warunkach pot-produkcyjnych poszczegol-
nych cech muszli (tab. 6 i1 7). Opisane cechy muszli sg wazne z punktu widze-
nia jakosci produkcji, a w szczego6lnosci ich wytrzymato$¢ mechaniczna na

zgniecenie i przebicie.

Tabela 7. Cechy muszli dwoch podgatunkow §limaka szarego (Cornu aspersum)
oraz winniczka (Helix pomatia) (Ligaszewski i in., 2009)

Populacje Populacje
h Cornu aspersum maxima Cornu aspersum aspersum Helix
Cec?( Ba- | Al- | Ba- | Al- | Ba | A | Ba- | Al- | pomatia
muszii licka | bino | licka | bino | licka | bino | licka | bino
wiek 0+ wiek 1+ wiek 0+ wiek 1+ 2+ -3+
Masa (g) 35 | 36 | 44 | 45 | 1,7 | 1,8 | 21 | 20 | 39
Indeks | 515 | 210 | 283 | 26,20 | 16,98 [ 17,82 | 206 | 21.3 | 264
masywn0s01
Srednica (mm) | 33,8 | 351 | 33 | 328|271 | 272|270 | 272 | 32,4
Grubosé (mm) | 0,33 | 0,33 | 044 | 0,42 | 0,25 | 0,27 | 0,31 | 0,31 | 0,37
Indeks ksztattu | 1,058 | 1,094 | 1,058 | 1,097 | 1,08 | 1,07° | 1,08” | 1,058 | 0,97
ZawartoSCWap-| a4 g | 346 | 304 | 323 | 415 | 415 | 381 | 39,8 | 36,8
nia (g/100 g)
Zawarto$¢
fosforu 0,002 | 0,003 | 0,001° |0,0022|0,009”|0,0058| 0,0048 |0,005%| 0,001
(mg/100 g)
Zawarto$¢
popiotu 81,9 | 79,3 | 832 | 845 | 62,9 | 70,2 | 653 | 64,7 | 66,6
surowego
(9/100 g)
(Slj;przebma 20,0 | 200 | 26,7 | 26,0 | 95° | 10,7* | 1468 | 17,00| 23,2
Sla 77.6" | 62,08 |105,32| 79,88 | 51,78 | 64,97 | 39.78 | 50,0% | 122,6
zgniecenia (N)

A, B —rdznice statystycznie wysoko istotne (P<0,01) pomiedzy populacjami tego samego pod-
gatunku, w tej samej grupie wiekowej.
a, b — roznice statystycznie istotne (P<0,05) pomiedzy populacjami tego samego podgatunku,
w tej samej grupie wiekowe;j.
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Podsumowanie

Dokonano przegladu badan z zakresu polskiej helikultury prowadzo-
nych w Instytucie Zootechniki PIB dotyczacych technologii produkcji towa-
rowej dwoch podgatunkéw jadalnego slimaka ladowego Cornu aspersum: eu-
ropejskiego $limaka malego szarego (Cornu aspersum aspersum) i pétnoc-
noafrykanskiego $§limaka duzego szarego (Cornu aspersum maxima). Opisano
rowniez badania przeprowadzone w Instytucie nad technologiami produkcji
slimaka winniczka (Helix pomatia L.). Uzyskano wprawdzie dobre jak na ten
gatunek wyniki rozrodu, ale jednoczesnie stwierdzono nieoptacalnos¢ ekono-
miczng jego produkcji towarowej ze wzgledu na powolny przyrost jego masy
ciata, chociaz znacznie szybszy niz w populacji naturalnych tego gatunku $li-
maka. Introdukowany do $rodowiska naturalnego wyleg hodowlany win-
niczka doskonale sprawdzit si¢ natomiast w ochronie czynnej populacji natu-
ralnych tego gatunku. Badania nad jako$cig technologiczng i wartoscia od-
zywczg migsa obu gatunkow slimakow potwierdzily jego wysokie walory dla
przemystu spozywczego i dla konsumentow w przypadku jego umiarkowa-
nego spozycia. Na podstawie cytowanych w monografii materiatbw mozna
wysnu¢ twierdzenie, ze helikultura w Polsce i Europie jest rozwojowg i per-
spektywiczng dziedzing w zakresie niszowej produkcji zwierzece).
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6. Nowoczesne technologie w Zakladzie Hodowli
Drobnego Inwentarza

Przemystaw Pol

Instytut Zootechniki PIB, Zaktad Hodowli Drobnego Inwentarza,
32-083 Balice k. Krakowa

W Zaktadzie Hodowli Drobnego Inwentarza od wielu lat prowadzone
sa badania dotyczace chowu i hodowli §limakéw, a obecnie dzieki zainwesto-
waniu w odpowiednie zestawy stelazy z akwariami, specjalnie dostosowanymi
do badan zywieniowych rozpoczgto doswiadczenia majace na celu
poszukiwanie alternatywnych zrédel biatka paszowego w zywieniu gatunkow
ryb o wysokich wymaganiach pokarmowych.

Do najwazniejszych osiggnie¢ pracownikow Zaktadu w ostatnich la-
tach nalezg badania nad opracowaniem nowoczesnych technologii w produk-
cji §limakow, dzieki czemu produkcja ta moze sta¢ si¢ bardziej optacalna.
W latach 2012-2015 przeprowadzono badania dotyczace wptywu fotoperiodu
i jakosci o$wietlenia w pomieszczeniu dla reproduktoréw $limaka szarego
i slimaka winniczka. Bylo to innowacyjne podejscie zwazywszy na fakt, ze
literatura poruszajaca problematyke optymalizacji warunkéw $wietlnych
w pomieszczeniach produkcyjnych, zaréwno dla $limaka szarego (Cornu
aspersum aspersum) jak i winniczka (Helix pomatia), jest niepetna i nienowa.
Przetomowe jak dotad wyniki badan, umozliwiajace nastepnie prowadzenie
wydajnej reprodukcji §limaka szarego dotyczyly ustalenia optymalnego foto-
periodu. Dane literaturowe zaktadajg konieczno$¢ utrzymania 18-godzinnego
dnia $wietlnego w cyklu 24-godzinnym w pomieszczeniu dla reproduktorow,
niezbednego dla prawidtowego przebiegu podziatéw komdrkowych 1 dojrze-
wania w procesie spermatogenezy (Medina i in., 1988), oogenezy i owulacji
(Gomot i in., 1988, 1989). Odpowiednia intensywnos¢ oswietlenia i dtugosé¢
dnia §wietlnego w obiektach hodowlanych okazaty si¢ szczegdlnie wazne nie
tylko w reprodukcji, ale rowniez w chowie wylegu Slimaka szarego w pierw-
szych 30 dniach zycia. Musters i in. (2009) podaja, ze wptyw o$wietlenia na
wzrost, regulacje hormonalng, rytm dobowy, zachowanie, fototaksj¢ u $lima-
kéw nie zostat poznany tak doktadnie jak u innych gatunkow zwierzat. Dodat-
kowo, Chernorizov i in. (1994) podkreslaja, ze slimak winniczek (Helix po-
matia L.) nie rozrdznia koloréw, a jego plamki oczne reagujg jedynie na sto-
pien nasycenia $wiatla oraz na fale o dtugosci 450-550 nm, przy czym naj-
wyzszg czuto$¢ ma przy dtugosci fali wynoszacej 496 nm, co odpowiada ko-
lorowi cyjankowemu. W Tunezyjskim raporcie przygotowanym przez Mini-
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sterstwo Rolnictwa, Srodowiska i Zasobéw Wodnych (2004) podano, ze §wia-
tlo odgrywa wazna rolg w hodowli §limakow jadalnych. Zwrocono uwagg, ze
w cyKlu 24-godzinnym dzien $wietlny powinien trwac¢ od 16 do 18 godzin.
W raporcie zaleca si¢ tez stosowanie §wiatta zar6wkowego jarzeniowego oraz
swietlowek ze $wiatlem zblizonym do naturalnego i rownomierne o$wietlanie
pomieszczen. Autorzy tego raportu twierdza rdwniez, ze wedlug doniesien ho-
dowcoé6w monochromatyczne czerwone swiatto moze pobudzaé reprodukcje
i ptodnos$¢ reproduktoréw. Dodatkowo podajg oni, Ze $wiatlo czerwone moze
rowniez korzystnie wptywac na mtode osobniki przez pierwsze 4 tygodnie zy-
cia. Niestety, w raporcie nie podano poréwnawczych wartosci parametrycz-
nych w odniesieniu do wynikéw chowu przy innych rodzajach o$wietlenia po-
twierdzajacych ten poglad, ani tez odpowiednich cytatow z literatury nauko-
wej, co $wiadczy o tym, ze obserwacje te nie zostaty poddane weryfikacji na-
ukowej w ramach do$wiadczalnych badan laboratoryjnych. Bezspornie wia-
domo natomiast, ze dtugi dzien §wietlny sprzyja funkcjonowaniu obojnaczego
gruczotu rozrodczego oraz wptywa pozytywnie na liczbe zaptodnionych jaj.
W ramach prac badawczych prowadzonych w Instytucie Zootechniki spraw-
dzono, czy odpowiedni kolor §wiatta moze korzystnie wptywaé na efektyw-
no$¢ rozrodu oraz tempo wzrostu wylggu §limaka matego szarego (Cornu
aspersum aspersum) oraz $limaka winniczka (Helix pomatia). Badania te maja
znaczenie nie tylko poznawcze, ale rowniez praktyczne i ekonomiczne, gdyz
ich wyniki mogg zosta¢ wykorzystane do usprawnienia obecnej technologii
produkcji $limakéw jadalnych. Wykazano, ze najwigksza liczbe jaj $limak
winniczek sktada w warunkach $wiatta cyjankowego, co potwierdza badania
Chernorizova i in. (2010) oraz czerwonego. Slimaki z podgatunku Cornu
aspersum aspersum najwiecej jaj sktadaty pod wplywem pomaranczowego,
czerwonego oraz zielonego koloru $wiatta. W przypadku przyrostoéw masy
ciatla natomiast u obu gatunkow $limakoéw najlepsze efekty uzyskano pod
wplywem $wiatta pomaranczowego, czerwonego, a nastepnie zielonego. Wy-
niki te sa potwierdzeniem informacji zawartych w raporcie tunezyjskim o ko-
rzystnym wplywie $wiatla czerwonego na wzrost wylegu w pierwszych 4 ty-
godniach zycia. Dodatkowo, podczas eksperymentéw przeprowadzonych
w grupach, w ktorych byl najwigkszy przyrost masy ciata, stwierdzono nizsza
$miertelnos$¢ niz w pozostalych. Najwyzsza §miertelno$¢ mtodych §limakow
byla w warunkach o$wietlenia §wiatlem niebieskim, co sugeruje mniejsza od-
porno$¢ na stres sSrodowiskowy przy tym rodzaju o§wietlenia.
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Ryc. 1. Roznice procentowe w ilosci jaj sktadanych przez Cornu aspersum aspersum
i Helix pomatia w warunkach do$wiadczenia kuwetowego, pod wptywem roznych
koloréw oswietlenia diodowego w odniesieniu do kontrolnych warunkow §wiatta
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Ryc. 2. Roznice procentowe w przyroscie masy ciata wylegu Cornu aspersum
aspersum i Helix pomatia od chwili wyklucia do wieku 35 dni w warunkach
doswiadczenia kuwetowego, przy zréznicowanym o$wietleniu §wiattem diodowym
w poroéwnaniu z kontrolnym o$wietleniem naturalnym
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W celu wykazania wptywu diugosci fali swiatta na rozrod §limakow
nalezalo catkowicie na nowo opracowac urzadzenia do ich rozrodu. Po serii
prob udato si¢ wykona¢ duze kuwety z przezroczystej pleksi oraz specjalny
stelaz z zamontowanym do niego oswietleniem diodowym i odpowiednim sys-
temem wentylacji. Opracowane urzadzenia zostaty opisane i zgloszone do
urzedu patentowego w 2014 r. Ostatecznie w 2017 r. uzyskano dwa patenty na
kuwete dla §limakow” oraz ,,Urzadzenie do rozrodu i podchowu $limakow”

(ryc. 3).

Ryc. 3. Patent NR 224834 , Kuweta do rozrodu §limakow” oraz Patent NR 224835
,Urzadzenie do rozrodu i podchowu §limakow”
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Od tego momentu pracownicy Zaktadu caly czas udoskonalali urzadzenia do
rozrodu oraz chowu towarowego slimakow jadalnych. Wraz z postepem badan
nad wplywem dlugo$ci fali na rozréd slimakow jadalnych dokonywano po-
czatkowo matych modyfikacji, ktore ostatecznie zostaty zastapione catkowi-
cie nowym wynalazkiem w postaci otwartych, dobrze wentylowanych kuwet,
ktére nie znieksztalcajg Swiatla jak plyty pleksi. Kuwety te zostaty przygoto-
wane gléwnie z mysla o przeprowadzaniu rozrodu naszego rodzimego ga-
tunku winniczka, ktory wymaga innych warunkéw srodowiskowych niz §li-
mak duzy i matly szary. Efektem tych prac byto uzyskanie od 2017 r. dwunastu
patentow na wynalazek. Obecnie ztozono 8 nowych patentow, w tym dwa
obejmujace badania medyczne z zakresu leczenia komorek nowotworowych
oraz jeden obejmujacy badania zywieniowe na rybach.

W produkcji drobnotowarowej wyleg slimaka mozna podchowywaé
w specjalnych, duzych, ustawionych na stelazach kuwetach. W tych warun-
kach otrzymuje si¢ wyro$nigty i dobrej jakosci wyleg obsadowy. Obstuga ta-
kich kuwet jest bardzo pracochtonna, wymaga ich codziennego mycia, poda-
wania paszy wraz z dodatkiem tzw. preparatu glebowego oraz zraszania §li-
makow. W przypadku zaniedban wylgg moze by¢ narazony na choroby bak-
teryjne, grzybicze oraz pasozytnicze w postaci inwazji roztoczy. W dodatku,
nadmierne zageszczenie slimakéw w kuwetach lub zte warunki mikroklima-
tyczne i $wietlne czy zwigzane z nieprawidlowym zywieniem moga doprowa-
dzi¢ do nieodwracalnego zahamowania wzrostu mtodych osobnikéw. Dlatego,
w warunkach wielkotowarowej produkcji wymagajacej uzyskania kilku mi-
lionow sztuk wylegu podchowanego, racjonalniej i bezpieczniej jest umiesci¢
7-10-dniowy zerujacy wyleg w specjalnie przygotowanych zagrodach ziem-
nych obsianych odpowiednimi dla slimakow niskimi roslinami pastewnymi
(10-15 cm). W zagrodach tych umieszcza si¢ roznej konstrukcji karmniki.
Z czasem, wickszo$¢ wylegu gromadzi si¢ w ciggu dnia pod spodem deski
karmnika, na ktorej powierzchni¢ podawana jest sucha mieszanka paszowa.
Dzigki gromadzeniu si¢ wylegu na karmnikach zebranie go w celu przeniesie-
nia w pierwszej potowie maja do polowych zagrod towarowych nie przysparza
wigkszych trudno$ci. Wazny jest wybor miejsca na zagrodg. Nie moze by¢ to
teren podmokty, nierowny, ani taki, na ktérym okresowo stagnuje lub prze-
ptywa powierzchniowo woda deszczowa. Powierzchnia zagrod nie moze by¢
o zadnej porze naturalnego dnia §wietlnego zacieniona przez drzewa, budynki
lub naturalne nieréwnosci terenu, poniewaz §limaki muszg mie¢ mozliwos¢
samodzielnego wyboru stopnia intensywno$ci $wiatla i dtugosci naturalnego
dnia $wietlnego. Mozliwo$¢ takg znajdujg chronigc si¢ pod spodem ggsto usta-
wionych w rzedach drewnianych karmnikéw, majgcych postaé palet utozo-
nych poziomo lub nachylonych pod katem 20° w kierunku zachodnim w celu
ochrony przed stoncem. Blisko$¢ wysokich drzew lub zaniedbanych budyn-
kéw gospodarczych jest dodatkowo niewskazana ze wzgledu na to, Ze stano-
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wig one siedliska ptakow lub drobnych ssakow drapieznych, potencjalnie nie-
bezpiecznych dla §limakow. Problemy moga stwarza¢ nornice i krety, ktore
nalezy zwalcza¢ lub wyptasza¢. W gospodarstwach drobnotowarowych eks-
pansje drobnych ssakow ryjacych na teren niewielkiej zagrody mozna ograni-
czy¢ poprzez wkopanie w ziemi¢ wzdtuz bokoéw zagrody blachy lub innego
trudnego do przegryzienia tworzywa na gltgbokos$¢ co najmniej 30 cm. Jednak,
nawet tego typu zabiegi nie s3 w stanie uchroni¢ §limaki znajdujace si¢ we
wnetrzu zagrody przed drapieznikami. W zwigzku z tymi problemami udato
si¢ opracowac zagrode polowa, ktdra w razie potrzeby mozna dowolnie prze-
nosi¢ w inne miejsca bez wywotywania nadmiernego stresu u zwierzat.

Pomimo uzyskania dwunastu patentow na urzadzenia, w Zakladzie
ciggle trwajg prace rozwojowe. Uwage pracownikow zwrocita analiza klucia
si¢ wylegu z jaj. Nalezy mie¢ na uwadze, ze jeden $limak reproduktor potrafi
sktada¢ jaja nawet przez 24 godziny i przystapi¢ do ponownego skladania jaj
po uptywie 3 do 6 tygodni. Stwarza to do$¢ duzy problem hodowcom, gdyz
wyleg $limakow, ktory wyklut si¢ 2, 3, 4 czy 5 tygodni wezesniej osiaga duzo
wigksze rozmiary niz wyleg uzyskany pozniej. W takiej sytuacji hodowcy mu-
sza wydziela¢ specjalne miejsca w zagrodach polowych dla slimakow uzyska-
nych z réznych tygodni i w okresie od konca sierpnia do poczatku pazdzier-
nika monitorowac ich wielko$¢ i stopniowo z kazdej zagrody zbiera¢ dojrzale
plciowo 1 wyrosniete osobniki. Hodowcy coraz czesciej zwracaja si¢ do insty-
tucji naukowych o pomoc w probie wymuszenia rownoczesnego klucia si¢ §li-
makow z jaj zniesionych nawet w odstepie 14 dni. Slimaki s3 zwierzetami
zmiennocieplnymi i inkubacja jaj jest uzalezniona od temperatury otoczenia.
Im wyzsza temperatura, tym szybsze klucie, im nizsza temperatura z kolei,
tym pézniejsze klucie. W takim przypadku mozna stosowac system tzw. uni-
fikacji klucia polegajacy na obnizeniu temperatury jaj w kuwetach, aby wy-
dtuzy¢ okres ich klucia. Mozna to zrobi¢ poprzez obnizenie temperatury w po-
mieszczeniu do inkubacji jaj, jednak wowczas wydtuzamy czas klucia kolej-
nych doktadanych jaj do pomieszczenia. W wyniku licznych badan prowadzo-
nych w Instytucie Zootechniki opracowano taka konstrukcje szafki wraz z sys-
temem chlodniczym, ktéry pozwala na obnizenie temperatury w obrebie od
jednej do czterech kuwet bez duzego wptywu na temperatur¢ pomieszczenia
do inkubacji jaj. Dzigki takiemu rozwigzaniu mozna wymusi¢ réwnoczesne
klucie §limakéw z jaj ztozonych w odstepie 10 dni, co przektada si¢ na ich
rownomierny pozniejszy wzrost. Umozliwia to uzyskanie rownomiernego
przyrostu wszystkich slimakow w zagrodach polowych. Ma to duze znaczenie
ekonomiczne, gdyz w trakcie jesiennych zbiorow slimakow uzyskuje si¢
wigksza procentowo liczb¢ pelnowymiarowych osobnikdéw. Urzadzenie
zostato zgloszone w Urzedzie Patentowym i obecnie czeka na decyzje
i opublikowanie.
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URZAD PATENTOWY
RZECZYPOSPOLITE) POLSKIEJ

DOKUMENT PATENTOWY

Na podstawie przepiséw ustawy z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo 8

whasnofci przemystowej (DzU. z 2013r., poz. 1410, z pozn. zm.)
2ostal udzielony na rzecz:

INSTYTUT ZOOTECHNIKI - PANSTWOWY INSTYTUT
BADAWCZY , Krakow, Polska

PATENT
NR 224834

NA WYNALAZEK PT.
Kuweta do rozrodu slimakéw

przedstawiony w opisie patentowym

wigezonym do niniejszego dokumentu

Patent trwa od dnia: 2014-10-21

7 upowainienia Prezesa
Warszawa, dnia 2017-02-09

URZAD PATENTOWY
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

DOKUMENT PATENTOWY

Na podstawie przepiséw ustawy z dnia 30 czerwea 2000 r. Prawo
wlasnodci przemystowej (tekst jedn.: Dz.U. z 2017 r., poz. 776) zostal
udzielony na rzecz:

INSTYTUT ZOOTECHNIKI - PANSTWOWY INSTYTUT
BADAWCZY , Krakéw, Polska

PATENT
NR 228186

NA WYNALAZEK PT.
Karmnik dla Slimakow

przedstawiony w opisie patentowym
wiqczonym do niniejszego dokumentu

Patent trwa od dnia: 2015-11-09

Zupowainienia Prezesa
‘Warszawa, dnia 2018-02-19 Urz(?l Patentowego

T

URZAD PATENTOWY
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

DOKUMENT PATENTOWY

Na podstawie przepisow ustawy z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo
wiasnosci przemystowej (Dz.U. z 2013r,, poz. 1410, 7 péén. zm.)
zostal udziclony na rzecz:

INSTYTUT ZOOTECHNIKI - PANSTWOWY INSTYTUT
BADAWCZY , Krakow, Polska
PATENT
NR 224835

NA WYNALAZEK PT.
Urzadzenie do rozrodu i podchowu Slimakéw

przedstawiony w opisie patentowym

wlaczonym do niniejszego dokumentu

Patent trwa od dnia: 2014-10-21

e Z upowainienia Prezesa

s Pasentowego
W Ty
; o

URZAD PATENTOWY
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

DOKUMENT PATENTOWY

Na podstawie przepiséw ustawy z dnia 30 czerwea 2000 r. Prawo
whasnodci przemyslowej (tckst jedn.: Dz.U. z 2017 r., poz. 776) zostat
udziclony na rzecz:

INSTYTUT ZOOTECHNIKI - PANSTWOWY INSTYTUT
BADAWCZY , Krakéw, Polska

PATENT

NR 228187

NA WYNALAZEK PT.
Kuweta do podchowu dlimakéw

przedstawiony w opisie patentowym

wiqezonym do niniejszego dokumentu

Patent rwa od dnia: 2015-11-09

Z upowadnienia Prezesa

Warszawa, daia 2018-02-19 Ur:c-l? Riduorisy

Ryc. 4. Patenty 1-4
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URZAD PATENTOWY
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

DOKUMENT PATENTOWY

Na podstawie przepisow ustawy z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo
wihasnodci przemyslowej (tekst jedn.: Dz.U. z 2017 r., poz. 776) zostat
udzielony na rzecz:

INSTYTUT ZOOTECHNIKI - PANSTWOWY INSTYTUT
BADAWCZY , Krakéw, Polska

PATENT

NR 228188

NA WYNALAZEK PT.
Urzadzenie do rozrodu Slimakéw

przedstawiony w opisie patentowym
wiqczonym do niniejszego dokumentu

Patent trwa od dnia: 2015-11-09

k Z upowaznienia Prezesa
Warszawa, dnia 2018-02-19 Ui ftentoego
‘ .

URZAD PATENTOWY
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

DOKUMENT PATENTOWY

Na podstawie przepiséw ustawy z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo
wlasnosci przemyslowej (tekst jedn.: Dz.U. z 2017 r., poz. 776) zostat
udzielony na rzecz:

INSTYTUT ZOOTECHNIKI - PANSTWOWY INSTYTUT
BADAWCZY , Krakéw, Polska

PATENT

NR 228190

NA WYNALAZEK PT.
Ul do rozrodu slimakéw

preedstawiony w opisie patentowym
wigczonym do niniejszego dokumentu

Patent trwa od dnia: 2015-11-09

Zupowaznienia Prezesa
Warszawa, dnia 2018-02-19

Ryc. Patenty 5-8

URZAD PATENTOWY
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

DOKUMENT PATENTOWY

Na podstawic przepisow ustawy z dnia 30 czerwea 2000 r. Prawo
whasnokci przemyslowej (tekst jedn.: D2.U. z 2017 .. poz. 776) zostal
M' na rzecz:

INSTYTUT ZOOTECHNIKI - PANSTWOWY INSTYTUT
BADAWCZY , Krakéw, Polska

PATENT

NR 228189
NA WYNALAZEK PT.
Urzadzenie do podchowu dlimakéw

przedstawiony w opisie patentowym
wiaczonym do niniejszego dokumentu

URZAD PATENTOWY
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

DOKUMENT PATENTOWY

Na podstawie przepisow ustawy z dnia 30 czerwea 2000 r. Prawo
whsnoéci przemystowej (tekst jedn.: Dz.U. z 2017 r., poz. 776) zostat
udziclony na rzecz:

INSTYTUT ZOOTECHNIKI - PANSTWOWY INSTYTUT
BADAWCZY , Krakéw, Polska

PATENT
NR 228191

NA WYNALAZEK PT.
Przenogna zagroda polowa do chowu | hodowli Slimakéw

przedstawiony w opisie patentowym
wigezonym do niniejszego dokumentu

Patent trwa od dnia: 2015-11-09

Zupowaznienia Prezesa
Ursedy Paentowego
i

Jairn

Warszawa, dnia 2018-02-19




URZAD PATENTOWY
RZECZYPOSPOLITE) POLSKIEJ

DOKUMENT PATENTOWY

przepiséw ustawy z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo
przemyslowej (DzU. 2 2017 . poz. 776 z péén. zm.) zostal
na rzecz:

ZOOTECHNIKI - PANSTWOWY INSTYTUT
, Krakéw, Polska

PATENT

NR 233355
NA WYNALAZEK PT.

przedstawiony w opisie patentowym
wiqczonym do niniejszego dokumentu

Patent trwa od dnia: 2017-09-07
Z upowainienia Prezesa
Urzedu Patentowego

>

URZAD PATENTOWY
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

DOKUMENT PATENTOWY

Na podstawie przepiséw ustawy z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo
wiasnosci przemyslowej (Dz.U. z 2017 r. poz. 776 z p6#n. zm.) zostal
udzielony na rzecz:

INSTYTUT ZOOTECHNIKI - PANSTWOWY INSTYTUT
BADAWCZY , Krakéw, Polska

PATENT

NR 233357
NA WYNALAZEK PT.

Urzadzenie legowe do rozrodu dlimakéw

~  przedstawiony w opisie patentowym

wlaczonym do niniejszego dokumentu

Patent trwa od dnia: 2017-09-07
Z upowanienia Prezesa

e n e Urzedu Patentowego

s
s ek

URZAD PATENTOWY
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

DOKUMENT PATENTOWY

Na podstawic przepiséw ustawy z dnia 30 czerwea 2000 r. Prawo
whasnosci przemystowej (Dz.U. z 2017 r. poz. 776 z péZn. zm.) zostal:
udziclony na rzecz:

INSTYTUT ZOOTECHNIKI - PANSTWOWY INSTYTUT
BADAWCZY , Krakow, Polska

PATENT

NR 233356
NA WYNALAZEK PT.

i Kubkéw legowych

przedstawiony w opisie patentowym
wlqczonym do niniejszego dokumentu

Patent trwa od dnia: 20170929
Zupowaznienia Prezesa

Urzedu Pa
arszawa, dnia 2019-11-06 e

URZAD PATENTOWY
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

DOKUMENT PATENTOWY

Na podstawie przepiséw ustawy z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo %

whasnosci przemyslowej (Dz.U. z 2017 r. poz. 776 z p6zn. zm.) zostal

udzielony na rzecz:

INSTYTUT ZOOTECHNIKI - PANSTWOWY INSTYTUT
BADAWCZY , Krakéw, Polska

PATENT

NR 233358
NA WYNALAZEK PT.

Wielopoziomowe urzadzenie do rozrodu Slimakéw jadalnych

przedstawiony w opisie patentowym
wiaqczonym do niniejszego dokumentu

Pateat trwa od dnia: 2017-09-07
Z upowaznienia Prezesa
JVarszawa, daia 2019-11-06 U’""ﬂ'f’"“”"’"
[Peraimn

Ryc. 6. Patenty 9-12
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Pracownicy Zaktadu nawigzali wspétprace ze Slaskim Uniwersytetem
Medycznym (SUM) oraz firmg GND3D Lukasz Kocik, z ktérymi prowadza
wspolne badania medyczne dotyczace wykorzystania rdéznych surowcow
pochodzenia §limaczego w medycynie oraz farmacji. Badania dotycza analizy
sktadu chemicznego $luzu czterech gatunkow s$limaka: Lissachatia fulica,
Cornu aspersum aspersum, Cornu aspersum maxima i Arion rufus, a takze
sktadu chemicznego jaj §limaka poddanych dziataniu réznych dlugosci fali
z zakresu $wiatta widzialnego z wykorzystaniem spektroskopii w pod-
czerwieni (FTIR). Ogromne znaczenie dla medycyny ludzkiej maja badania
nad wptywem homogenatu jaj §limaka na komorki prawidtowe oraz komorki
nowotworowe. W zwigzku z innowacyjnym podejsciem do wyzej
wymienionych zagadnien, razem z SUM zgloszono dwa wnioski patentowe
dotyczace badan medycznych, ktére obecnie czekaja na decyzje
i opublikowanie.

W 2019 r. dla Zaktadu zostal zakupiony zestaw stelazy z akwariami
specjalnie dostosowanymi do badan zywieniowych (ryc. 8). Celem
planowanych badan jest poszukiwanie alternatywnych zrodet biatka
paszowego Ww zywieniu gatunkéw rtyb o wysokich wymaganiach
pokarmowych. Analizowana bedzie efektywno$¢ zywieniowa potencjalnych
tanszych zamiennikdw maczki rybnej, ktora stanowi najdrozszy komponent
mieszanek paszowych dla ryb. Do$wiadczenia obejma przede wszystkim
narybek wybranych gatunkéw ryb, ktory charakteryzuje si¢ najwyzszymi
wymaganiami w zakresie jakos$ci stosowanych zrodet biatka, wykazujac duza
wrazliwo$¢ nie tylko na poziom tego sktadnika pokarmowego, ale takze na
profil aminokwasoéw oraz zawarto$¢ substancji antyzywieniowych w paszy.
W planowanych doswiadczeniach bedg stosowane mieszanki paszowe,
W ktérych maczka rybna stopniowo (w rosnacym udziale) bedzie zastgpowana
takimi alternatywnymi zrodtami biatka, jak maczki owadzie, nasiona roslin
bobowatych grubonasiennych (straczkowych) oraz $ruty poekstrakcyjne lub
makuchy produkowane przy przerobie nasion ro$lin oleistych. Okreslana
bedzie efektywno$¢ stosowania rosnacych pozioméw alternatywnych zrodet
biatka w paszy na podstawie przyrostu masy ciata ryb oraz wykorzystanie
paszy.

W Polsce produkcja rybacka oparta o chéw i hodowle ryb w obiegach
zamknietych z roku na rok wzrasta, przynoszac coraz wigksze dochody
producentom. Przy zwigkszaniu produkcji coraz wigkszym problemem staje
si¢ zanieczyszczenie wod powierzchniowych $ciekami pochodzacymi
z zakladow produkcyjnych ryb opartych o obiegi zamknigte i w polowie
zamknigte. Takie wody poprodukcyjne, zwlaszcza przy hodowli sumoéw
afrykanskich, zawieraja duze iloSci azotu ogodlnego, amonowego,
azotanowego, azotynowego oraz fosforanow. Wprowadzone przez Radg
Ministréw rozporzadzenie w sprawie oplat za podwyzszone i przekroczone
warto$ci ww. substancji powoduje, ze obiekty hodowlane juz obecnie moga
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liczy¢ si¢ z karami za kazdy kg przekroczonej substancji w $ciekach.
W zwigzku z tym pracownicy Zaktadu Hodowli Drobnego Inwentarza wraz
z Tomaszem Niewiadomskim z firmy T-Aqua podj¢li si¢ opracowania
nowoczesnego systemu filtracji biologicznej i odpieniania zwigzkow
organicznych wéd produkcyjnych i $ciekowych pochodzacych z produkcji
rybackiej opartej o recyrkulacje wody (ryc. 9). Celem tych badan jest
zaprojektowanie, opatentowanie i wdrozenie nowoczesnego systemu filtracji
do produkcji ryb w obiektach zamknigtych z wykorzystaniem energii
stonecznej pobieranej przez fotowoltaike. Filtry biologiczne bazuja na
rozwinigciu konstrukcji obecnie stosowanych do produkcji organizméw
morskich w firmie T-Aqua (ryc. 10). W tej chwili trwajg prace nad kilkoma
prototypami odpieniaczy bialek do wody stodkiej, gdzie analizowana jest
redukcja zwiazkéw azotowych z wody oraz zawarto$¢ zwigzkéw
organicznych w wyrzucanej do kubetkéw piany.

Podsumowanie

Wychodzac naprzeciw potrzebie poszerzania wiedzy na temat utrzy-
mania, rozrodu i potrzeb pokarmowych $§limakéw jadalnych, w ostatnich la-
tach realizowano szereg badan, ktére wpisaly si¢ w aktualny nurt naukowy
i praktyczne potrzeby tej ciagle rozwijajacej si¢ w kraju produkcji. Nalezy
podkresli¢, ze tematyka badan jest zgodna z wiodgcymi, $wiatowymi kierun-
kami w tej dziedzinie i przyczynia si¢ do znacznego poszerzenia wiedzy. Duze
nadzieje poktadane sa w badaniach nad wplywem homogenatu jaj slimaka na
komorki prawidlowe oraz komorki nowotworowe u ludzi. W obecnym czasie
powrdcono réwniez do badan dotyczacych chowu i hodowli ryb w obiektach
zamknietych kladgc nacisk na zZywienie i dobrostan ryb oraz ochrong srodo-
wiska.

227



Ryc. 7. Patent NR 233355 , Kubek legowy”; Patent NR 233357 ,,Urzadzenie lggowe
do rozrodu §limakow”’; Patent NR 233358 | Wielopoziomowe urzadzenie do rozrodu
$limakow” uzywane jednocze$nie w trakcie ich podchowu

Ryc. 8. Zestaw stelazy z akwariami dostosowanymi
do badan zywieniowych
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Ryc. 9. Zbiorniki do§wiadczalne do testowania filtracji biologicznej opartej
o ruchome ztoza na bazie konstrukcji T-Aqua oraz do testowania réoznych
konstrukcji odpieniaczy

Ryc. 10. W pelni funkcjonujace filtry biologiczne produkeji T-Aqua
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